Poliéderekrol, kanonban

Hellenpart Gabor

Ha egy P konvex poliédernek f lapja és v csicsa, valamint S stabil és U instabil egyensulyi
pontja van, akkor azt mondjuk, hogy P az (f,v)¢ els6dleges kombinatorikai osztalyba és az
(S,U)E elsbdleges egyensulyi osztalyba tartozik. Az elsédleges kombinatorikai osztaly
azonban nem hatdrozza meg a poliéder lapszerkezetét: az 1. dbran a (6,8)€ osztaly két eleme
lathatd, melyek lapszerkezete szemmel lathatéan eltér. Azonos lapszerkezettel rendelkezo
konvex poliéderek halmaza alkot egy masodlagos kombinatorikai osztalyt.
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1. 4bra: két poliéder a (6,8)¢ elsédleges kombinatorikai osztalybol. Figyeljiik meg az
eltérd lapszerkezetet.

Ha f = § és v = U, akkor azt mondjuk, hogy P egy minimalpoliéder. Ismert [1], hogy minden
elsddleges kombinatorikai osztalyban létezik homogén anyageloszlasi minimalpoliéder,
azonban a masodlagos kombinatorikai osztalyokra vonatkozdan ez csak egy sejtés [1].

Dolgozatom célja, hogy specialis, ugynevezett kanonikus poliéderek numerikus vizsgalatan
keresztiil ezt a sejtést jobban megismerjem.

Poliéder kozépgdombjének nevezziik azt a gdmbot, amelynek a poliéder minden ¢€le érintdje.
Minden masodlagos osztalyban létezik olyan poliéder, amelynek van kozépgdmbje, ezeket
Koebe-poliédereknek nevezziik [2]. Ha egy Koebe-poliéderre igaz, hogy (a) kdzépgdmbje
egységgomb ¢és (b) az érintési pontokba egységnyi tomeget helyezve a poliéder stlypontja
megegyezik a kozépgdmb kozéppontjaval, akkor ezt a poliédert kanonikus poliédernek
nevezziik. Ismert, hogy minden masodlagos osztalyban létezik kanonikus poliéder [3].

Dolgozatomban az f + v <15 egyenldtlenség altal jellemzett 12 darab elsddleges
kombinatorikai osztalyhoz tartoz6 44 darab masodlagos kombinatorikai osztaly kanonikus
poliédereit vizsgaltam homogén anyageloszlast feltételezve, és megallapitottam, hogy ezek
koziil 43 minimalpoliéder, 1 pedig nem az.

[1] Domokos, G.,Kovécs, F., Langi, Z., Regds, K. and Varga P.T. (2020), Balancing polyhedra,
Ars Mathematica Contemporanea Vol 19 No 1, pp 95-124.

[2] Koebe, Paul (1936), Kontaktprobleme der Konformen Abbildung, Ber. Sichs. Akad. Wiss.
Leipzig, Math.-Phys. Kl., 88: 141-164, JFM 62.1217.04, Zb1 0017.21701

[3] Ziegler, Giinter M. (1995), Lectures on Polytopes, Graduate Texts in Mathematics, vol. 152,
Springer-Verlag, pp. 117-118, doi:10.1007/978-1-4613-8431-1, ISBN 0-387-94365-X,



