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1. Bevezetés

A kornyezeti nevelés kulcsfontossagu szerepet kell, hogy kapjon az iskolai és a
csaladi kornyezetben egyarant. A kisgyermekkori tapasztalatok egy életre szolnak, ezért
elengedhetetlen, hogy kialakuljon egy olyan gyakorlatias oktatas, amely a kornyezeti
problémak megértésére és egy tudatos életvitel kialakitasara torekszik (Homoki és Séllei
2021). A természettudomanyos tantargyak fontos feladata a kornyezettudatossagra €s a
fenntarthatosagra vald nevelés, erre a kerettanterv is lehetdséget biztosit, de csak 3.
osztalytol. A tanulasban akadalyozott tanulok sajatossdgaihoz igazodva az ismeretek
gyakorlat altal torténé elsajatitasa a kerettantervben hangsulyosan jelenik meg (Hegediis
2023.). A természettudomanyos tantargyak kapcsan lehet6ség nyilik a tanorai keretek kozott
elvégezheté kisérletezésre, ami a kornyezeti nevelés leghatékonyabb és legmotivalobb
eszkoze. A kerettantervben jelent6s hangsullyal szerepel a mindennapi élethez kapcsolddo
tananyagszervezés, a tevékenységeken keresztiil megvalosuld képességfejlesztés, az
¢lményszerli oktatds, a problémamegoldds melyek a kisérletezéssel konnyedén
megvalosithatok. A kisérletezéssel lehetdség nyilik a természetben eléforduld anyagok,
jelenségek,  valtozdsok, folyamatok  konnyebb  megismerésére, alkalmas a
problémamegoldas, a gondolkodas, €s egyéb képességteriiletek fejlesztésére, emellett a
kornyezeti nevelés tamogatasara (Murdnyi 2020). Mindezekért fontosnak és sziikségesnek
tartom a természettudomanyos kisérletek modszerének gyakori alkalmazasat az oktatés
soran, foleg a tanulasban akadalyozott tanuloknal, akik a mindennapi tapasztalatszerzéssel
tudjak az ismereteket a legjobban elsajatitani (Juhos és Hegediis 2024).

A kutatasunk kozpontjaban két célesoport all. A didkok esetében leginkabb a
modszer hatékonysagat vizsgaljuk a tananyag elsajatitasaval és értelmezhetdségével
kapcsolatban, kiilonbségeket keresve a tanulasban akadéalyozott €s a normal tanterv szerint
tanuld diakok kozott. A kutatasunk masik f6 kérdése, annak a vizsgalata, hogy a
pedagbdgusok, gydgypedagdgusok részérdl mire lenne sziikség ahhoz, hogy a tanoérdkon
gyakrabban megvalosuljanak a természettudomanyos kisérletek, valamint vizsgaljuk a
pedagogusok kisérletezéssel kapcsolatos attitiidjiiket, kisérletezési szokasaikat.

A kisérletezés modszerének gyakoribb alkalmazasa megkonnyitené a pedagdégusok
munkdjat a tantargy megszerettetésével kapcsolatban, a latvanyosabb, élményszeri
szemléltetés altal a didkok motivacidja novekedne. A kérddiv kitdltése soran a pedagdgusok

lathatnak 10 olyan kisérletet, amelyeket az oraikon alkalmazhatnak. Féleg a tanuldsban



akadalyozott tanulok tanulédsi folyamataiban hatékonyan segitene, mert tapasztalatok altal
sokkal konnyebben tudna ismereteket elsajatitani.

A kutatasunkkal és annak eredményeivel szeretnénk hangstlyozni az élményszeri-,
tapasztalatokon alapulé oktatds fontossagat, ravilagitva egy konnyen elérhetd, a
mindennapokban rendszeresen alkalmazhat6 modszerre, a kisérletezés adta lehetdségekre.
A Kkisérletezés alkalmazasaval kézzelfoghatobba valnak az elvont fogalmak mind a
tanulasban akadalyozott (szdmukra egyébként is elengedhetetlen a tobbletmagyarazat, és a
szemléltetés), mind pedig a normal tanterv szerint tanulé gyermekek szamara. Bizunk benne,
hogy az altalunk bemutatott kisérletek Otletet, motivaciot és egy ujfajta szemléletmodot
adnak a tananyag ismertetését illetden a pedagdgusoknak, miszerint rendszeres
alkalmazassal szinesitik az oraikat megkonnyitve ezzel a didkok ismeretelsajatitasi

technikait.



2. Szakirodalmi feltaras

2.1. Tanulasban akadalyozottsag

A tanulas egy j viselkedés megjelenése, annak gyakorlas soran torténd elsajatitasa.
Olyan adaptacios valtozast jelent, amely a kornyezettel vald interakcio hatasara kovetkezik
be az egyén viselkedésében. Pszichologiai értelemben olyan Osszetett morfologiailag és
funkciondlisan meghatarozott viselkedésmod, amely a motoros, vegetativ, emocionalis,
kognitiv és szocidlis folyamatok egyiittesében megy végbe, és a tanuldsi képességek
rendszerének mikodését teszi lehetové. A tanulasi képességet befolyasoljak a genetikai
faktorok, a kozponti idegrendszer pszichikus miikodését integrald tevékenységek, illetve a
kornyezet, amelyben a gyermek felnd. Ahhoz, hogy a gyermek barmit megtanuljon,
kiilonb6z6 magasabb rendii agyi funkciok megfeleld0 mikodésére van sziikség. Az
ismeretszerzésben meghatarozo szerepet jatszanak a kognitiv funkciok és az ezekre épiilo
kognitiv képességek, melyek az észlelés, az emlékezet, a figyelem, a gondolkodas és a nyelvi
képességek (Mesterhazi és Gereben Ferencné 2001). Emellett a tanulas folyamata nemcsak
intellektualis teljesitmény, hanem motivacios és emocionalis megkiizdési helyzet is (Bdnki
és Hegediis 2021). E komplex feltételrendszer megvaldsulasanak hidnyossagai esetén
alakulhatnak ki a képesség- és teljesitményzavarok, amelynek egy része mar a fejlodés korai
szakaszaiban észrevehet6. Egy funkciot nemcsak a kiesés, hanem annak eltérd, vagy zavart
miikodése is jellemezhet (Mesterhazi és Gereben Ferencné 2001).

A gyogypedagogiai terminologia alkalmazza a ,,tanuldsi korlatok™ gytijtéfogalmat,
mely magaba foglalja a tanulasi gyengeség, tanulasi zavar és a tanulasi akadalyozottsag
fogalmat (Virdg, Dudok és Szabo 2019). Ezek elkiilonitése és a pedagdgiai terapias
intézkedések meghatarozasa, az oki tényezdk €s a tlinetek alapos feltarasat eredményezd
orvosi, pszichologiai és pedagogiai diagnosztika eszkozokkel lehetséges (Mesterhazi és
Gereben Ferencné 2001). A kiilonbozé tipusu tanulasi korlatok, jol elkiilonithetd tiineti
jellemzokkel birnak, és ennek megfeleléen mas-mas ellatast, kezelési modot igényelnek
(Virag, Dudok és Szabo 2019).

A tanulasi elmaradas, vagy gyengeség, a legenyhébb tanulési korlat, melynek tiinetei
iddszakosan jelentkeznek, a nehezitettség foleg a kulturtechnikak elsajatitasaban jelentkezik.
Kialakulasa leginkadbb kornyezetfiiggd, ami atmeneti jellegli iskolai kudarcokban, illetve

tanulasi és szocidlis viselkedésben (pl. betegség miatti elmaradds, csaladi problémak,



iskolavaltas kovetkeztében) nyilvanul meg. Megel6z6 intézkedésekkel, kompenzald és
differenciald6 neveléssel, egyéni fejlesztéssel, kedvezden befolyasolhaté, a
fejlesztopedagogussal, tanitokkal, és a sziilokkel torténd egylittmiikdodés kovetkeztében
esetenként meg is sziintethetd a tanulasi probléma (Mesterhdzi és Gereben Ferencné 2001,
Hegediis 2024).

A tanulasi zavar sulyosabb a tanulasi gyengeségnél, tlinetei a tanulds egyes
részteriiletein  jelennek meg, kiilondsen az  olvasas-irds, helyesirds  vagy
szamolds/matematika tantargyakban (diszlexia, diszgrafia, diszortografia, diszkalkulia),
azonban az egyéb tanulasi teriileteken jOo eredmények is elérheték. A tanulasi zavar tartos,
stlyossaga kiilonbozd mértékli lehet. Specidlis egyéni fejlesztd foglalkozasok, terapias
eljarasok alkalmazésa sziikséges, a gyogypedagdgus, pedagogus, pszichologus, és a sziilovel
vald egylittmiikddés, szintén szerepet jatszik az eredményes fejlesztésben (Mesterhadzi és
Gereben Ferencné 2001, Hegediis 2024).

A tanulasban akadalyozottsag, mint fogalom, a 20. szazad masodik felében keriilt be
a gyogypedagogia szakmai alapfogalmai kozé. A fogalom megértése szempontjabol
meghatarozo jelentéségi az értelmi fogyatékossag meghatarozasa, mert ez befolyasolta a
tanulasban akadalyozottsag fogalmanak kialakulasat. Az (BNO: F70) Gjabban terminologiai
elnevezése az enyhe értelmi fogyatékossagnak az enyhe intellektudlis képességzavar,
aminek jellemzdéje a 69-50 kozotti 1Q, ami alapjan a tanulasban akadalyozottak egyik
részcsoportjanak tekinthetdk. Az enyhe értelmi fogyatékossagra jellemzo, hogy az értelmi
képesség (intellektualitas) elmarad az életkori 4tlagtol, a személy onalld életvitele
akadalyozott, és mindez mar a korai életévektdl megjelenik. A tanulasban akadalyozottak
tagabban értelmezhetd fogalom, mert az enyhe intellektudlis képességzavarral rendelkezd
gyermekek mellett azok a gyermekek is ide tartoznak, akik a kornyezeti tényezOk
kovetkeztében nem tudjék teljesiteni a kdvetelményeket €s hatarmenti dvezetbe tartoznak
1Q alapjan (Juhos és Hegedlis 2023).

A tanulasban akadalyozottsag tehat az idegrendszer biologiai €s/vagy genetikai
okokra visszavezethetd gyengébb funkcidoképesség, illetve a kedvezdtlen kornyezeti hatasok
folytan tiinetei a tanulds minden teriiletén atfogdan, sulyosan és tartosan megjelennek, ezért
minden esetben hosszan tart6 fejleszté intézkedésekre, komplex terapias eljarasokra van
szilkség. A tanulasban akadalyozottak fejlesztése els6sorban gyogypedagdgusi
kompetencia, viszont munkajukat mas szakemberekkel team-munkaban (Szakorvos,

iskolapszichologus, szocialpedagdgus, stb.) végzik a sziilokkel egytittmiikodve. A gyermek



a tanulocsoportos iskolai oktatas mellett intenziv egyéni habilitacios, rehabilitacids
fejlesztést és megfeleld tanulasi kornyezet kialakitasat igényli (Mesterhdzi és Szekeres
2019). A tanulasban akadalyozott gyermekek eltéréen fejléddnek, mint a tobbségi
gyermekek, ezért sziikséges nekik az eltérd, egyéni képességekhez igazodd tanulési
kornyezet, illetve a szamukra megfelel6 tananyag biztositasa (Banki és Hegediis 2021, Juhos
és Hegediis 2023).

A gybdgypedagogiai terminologia és a kozoktatasi torvény fogalomrendszere a
tanulasi korlatok vonatkozasaban eltérd, mivel a kdzoktatasi torvényben az imént felsorolt
fogalmak koziil pontosan csak a tanulasi zavar és az értelmi fogyatékossag jelenik meg, a
tanuldsban akadalyozottsag, valamint a tanulasi gyengeség nem. A térvény értelmében a
tanulasi korlatokkal kiizdé tanulok kiemelt figyelmet, kiilonleges banasmodot igényelnek
(2011. évi CXC. torvény A nemzeti kéznevelésrdl, 4.§ [13.]).

A kiemelt figyelmet igényld gyermek koz¢ tartoznak a gyermekek védelmérdl és a
gyamiigyi igazgatasrol szolo torvény szerint a hatranyos és halmozottan hatranyos helyzetli
gyermekek, és a tartos gyogykezelés alatt allo gyermekek, tanulok, valamint a kiilonleges
banasmodot igényld gyermekek, tanulok. A kiilonleges banasmodot igényld csoportjaba
tartoznak a sajatos nevelési igény1i, a beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel kiizd6
gyermekek, tanulok és a kiemelten tehetséges (2071. évi CXC. torvény A nemzeti
koznevelésrol).

A tanulasi zavar és az intellektudlis képességzavar a sajatos nevelési igény
fogalomkorébe tartozik, vagyis Ok sajatos nevelési igénylieck, mig a tanulasi
gyengeség/elmaradas csoportja a BTMN, vagyis a beilleszkedési, tanulasi és magatartasi

nehézség kategoriaja, (2011. évi CXC. torvény A nemzeti kéznevelésral).

2.2. A tanulasban akadalyozottsag jellemzoi

A tanulasban akadalyozottsag a kozponti idegrendszer érintettsége, amely Grokletes
uton, vagy valamilyen betegség kovetkeztében jon 1étre, visszamaradt, koros allapot, mely
az idegrendszer fejlédésének korai szakaszaban alakul ki (Rottmayer 2006). Az organikus
eredetli tanulashban akadalyozottsagot jeloli a szakértdi bizottsaig az enyhe értelmi
fogyatékossag (BNO kod F70) diagndzissal. A fejlodést veszélyeztetd (pl. csaladi, iskolai,
tarsadalmi, szociokulturalis) hattér miatt is kialakulhat tanulasban akadalyozottsag, ebben az

esetben a tanulasban egyébként is segitséget igényld gyermek fejlédését a kornyezet gatolja



(Zentai, Fazekasné és Jozsa 2013). A tanulasban akadalyozott gyermekekre jellemz6, hogy
kiilonbozé  képességeik (kognitiv  képességek, motoros ¢és orientacidés képességek,
emocionalis és szocialis képességek, kommunikacids képességek) fejlodése lassabb iitemdl,
illetve eltér a tobbségi tarsaiktol (Banki és Hegediis, 2021).

A tanulasban akadalyozott tanulok kognitiv miiveleteire jellemz6 a gondolkodasuk
inaktivitasa, illetve a produktiv megoldas keresésének a hianyossaga. Az absztrakt
gondolkodasi folyamatok gyengesége jelentésen megneheziti az elvonatkoztatds és a
szabalyok megértésének képességét. A megszerzett tudasukat nem tudjak 0j helyzetekben
alkalmazni, igy a gondolkoddsuk merev. A fogalmak kialakulasahoz, kialakitasahoz,
kiilondsen a matematikai fogalmak esetében a tanuldsban akadalyozott gyermekeknek
hosszabb idére van sziiksége, mint a tipikusan fejlédé tarsaiknak. A tanulashoz sziikséges
hosszabb idd, hosszabb gyakorlasi szakaszokkal tarsul (Zentai, Fazekasné és Jozsa 2013).

A figyelmiik sziik terjedelmii, hidnyzik a figyelem megosztasara és megtartasara valo
képesség, ami befolyasolja az altalanos tanulasi képességiiket, motivaciojukat és az adaptiv
funkcionalasuk szintjét. Az emlékezeti miikodésiikre jellemzd, hogy az 0j informaciok
feldolgozasa lassu, bizonytalan és pontatlan, illetve targyi valdsaghoz Kkotott és
nagymértékben szubjektiv. A bevésés jelentés mértékben meglassult, a megérzés és az
emlékek felidézése pedig bizonytalan, ezek szintén befolyasoljak a tanulasi kapacitasukat
(Nagy 2023). Gyengeséget mutatnak emellett a kombinativ és asszociativ képességeiket
illet6en is, illetve az itélGerd, és az adekvat kritikai gondolkodasuk korlatozott. Gyakori az
elvonatkoztatasi, az altalanositasi képességeik zavara, illetve az analizis-, szintézis
képességének a sériilése. A fogalomalkotds soran a konkrét, az érzékletes €és funkcionalis
jegyek kertilnek el6térbe, mert a targyaknak, jelenségeknek nem a Iényeges, hanem a felt{ind
jegyeit ragadjak meg (Rottmayer 2006).

A beszédfejlodés késése kovetkeztében szegényes, behatarolt szokinccsel, gyakran
beszédhibaval érkeznek az iskolaba (Rottmayer 2006). Jellemz6 a beszédiikre a hangok
képzésének torzitdsa, a beszédfolyamat szabdlytalan felépitése és a sziik, konkrét
kifejezésmod. Beszédértésiik szintje is altalaban alacsony, leginkabb a konkrét, egyszerti
kozléseket képesek kovetni (Nagy 2023). A kulturtechnikak elsajatitasahoz sziikséges
alapkészségek, mint a hallasi-, vizudlis figyelem, az auditiv-, vizualis differencidlds, az
auditiv-, vizualis szerialitas, a vizualis alak-hattér észlelése és a taktilis-Kinesztetikus
észlelés mind alulszervezettebb, elmarad tipikusan fejlédé tarsaikhoz képest (Sims 2023).

Jellemzd rajuk az egész személyiségiikre kiterjedd zavar, emellett a neuroendokrin rendszer



karosodasa, és a szocialis alkalmazkodas fejlédésének zavara (Rottmayer 2006). Az érzelmi,
akarati életiik altalanos gyengesége megmutatkozik a viselkedésiikben, illetve esetiikben
gyakori a szorongas, agresszivitas, félem, motivalatlansag és a frusztraltsag (Nagy 2023). A
tanuldsi akadalyozottsdg megjelenési formdja minden gyermek esetében kiilonbozd, és
minden megfigyelt-megvizsgalt idopontban az el6z6 allapothoz viszonyitva eltéréseket
mutat (Rottmayer 2006).

2.3. Tanulasban akadalyozott tanulék oktatasa

Az enyhe értelmi fogyatékossag sok esetben eldszor iskolai tanuldsi helyzetekben
jelentkezik, Osszefliggésben az alapképességek eltérd, lelassult fejlédésével, azonban
eléfordulhat, hogy az iskolas kor el6tt tapasztalhatunk egyértelmii eltéréseket erre
vonatkozéan. Igy a tanulasi sajatossagok szinte valamennyi tantargyban generalizéltan,
atfogban és tartdsan jelentkeznek Kiilonos tekintettel a korabban felsorolt kognitiv
funkciokat tekintve. Az egyénenként valtozd6 mértékben és egyedi kombinacioban
megjelend tanulasi képességek kiilonbozé mértéki fejlodési zavart mutatnak és
akadalyozzak az iskolai tanulds eredményességet egészen kozépiskolas korig, ezért a
nevelés-oktatas végig figyelemmel kell kisérni 6ket. A minél korabban megkezdett,
hosszantartd, rendszeres és intenziv gyogypedagodgiai fejlesztés €s terapia, a tanuldsi
képesség szintjéhez igazodo tanulasi modszerek folyamatos alkalmazasa, lehetévé teszik,
hogy az enyhe értelmi fogyatékos emberek dont6 tobbsége minimalis timogatassal képessé
valjon az 0Onallo életvezetésre. A tanulasi képesség fejlesztéséhez a pedagogiai,
gyogypedagogiai eszk6zok alkalmazéasa mellett sziikséges a kornyezeti, szocialis feltételek
javitasa is, illetve a tanulasi akadalyozottsaghoz tarsuld egyéb fogyatékossagi tipusokat
figyelembe véve mérlegelni kell az ellatasi sziikségleteket (SNI irdnyelvek 2020). A
gyogypedagogus a nevelési folyamatban az egész személyiséget érintd fejlesztést valosit
meg, a legidedlisabb tanulasi tempd kivalasztasaval, illetve eldsegiti a szemléletes képi
gondolkodas fejlodését, és a legmegtelelobb tanulasi szokéasok kialakitasat (Bdnki és
Hegediis 2021).

A tanuldsban akadalyozott tanulok oktatdsa-nevelése soran a kotelezd tandrak mellett
tanulok kotelezéen részt vesznek egészségiigyl és pedagdgiai célu habilitacids é€s
rehabilitacios foglalkozason a tanulok egyéni sziikségleteinek megfeleléen. A

gyogypedagogus a partnerekkel egyiittmiikodve (tanuld, pedagogus, sziilok stb.) egyéni



fejlesztési tervet készit, amely konkrét, mérhetd és rovid ido alatt elérhetd célokra bontja le
a hosszutavu fejlesztési célokat. Az eredményeket dokumentalva ellendrizheti a tanul6 elért
eredményeit és sziikség esetén modosithat a kitlizott célokon az egyén allapotdhoz igazodva
(SNI iranyelvek 2020). A tanulasban akadalyozottak oktatasa soran figyelni kell a
pedagogusnak arra, hogy az informacio egyszeriien feldolgozhato, rovid és 1ényegretérd
legyen. LehetOséget kell teremteni a gyakori ismétlésre, hogy eldsegitsiik a bevésddés
folyamatat. Mindemellett torekedni kell a tananyag részekre bontasara és az egyénreszabott
tobbletidd biztositasara (Spooner és Brown 2017).

Integral6 osztalyokban fontos a megfeleld tanuldsszervezési modszer megvalasztasa,
mely lehet szabad tanulas, projektoktatas, kooperativ tanulas, allomasok szerinti tanulas, heti
terv szerinti tanulds és mihelymunka, melyek figyelembe veszik az egyéni sajatossagokat
¢és érdeklodést. A tanulok fejlodését nagymértékben tamogatja a megfeleld osztalylétszam
kialakitasa és a differencialas a feladatok-, a tevékenységek- és a segitségadas szintjén
(Czibere és Kisvari 2006). Az eredményes tanulas elémozditéjaként elengedhetetlen az
elsajatitas folyamatdban alkalmazott eszkoz- és segédeszkoztar (pl. szamologép,
gondolattérkép, IKT-eszkdz) alkalmazasdnak megtanitdsa, illetve a megfeleld tanulési
kornyezet kialakitasa (SNI iranyelvek 2020). A segédeszk6zok mellett ajanlatos, amikor csak
lehetséges, hogy az integralt tanulok is ugyanazokkal az eszk6zokkel dolgozzanak, mint a
tobbiek, igy a tobbféle taneszkoz és feladatlaprendszer alkalmazédsaval végzett munka
természetes lesz a gyermekek szamara. Elsdsorban azonban az egyéni tanuldsi sajatossagok
hatdrozzak meg, hogy mely eszkozok segitik legeredményesebben a tanuldst. A
gyermekekkel egyiitt kitalalt rendben érdemes éllandd helyet biztositani a tanulashoz
sziikséges felszereléseknek egyedi jelolésekkel ellatva, hogy konnyen megtalalhato legyen
szamukra, ezaltal 6nallosaguk is fejleszthetd (Czibere és Kisvari 2006).

Az eddig jellemzd hagyomanyos, a tanulot, mint passziv befogadoként kezeld
frontalis oktatassal szemben a jelenlegi oktatas egyre inkabb hangsulyt fektet a felfedezo,
sajat tapasztalatokon, élményen alapuld, cselekvéses tanulasra. A pedagogusoknak nagy
kihivast jelent elérni, hogy a tanulok aktivan részt vegyenek a tanitds-tanulasi folyamataban
ugy, hogy a gyermekek szamara az ne legyen riasztd, illetve ne tlinjon mereven
oktataskozpontiinak. Tovabbi nehézség, a stlyos tanuldsi nehézséggel kiizdd, tanuldsban
akadalyozott gyermek megfelel6 motivalasa. A negativ szocialis kornyezeti hatasok, illetve
a tanulasban fennall6 sikertelenségek hatasara a tanuldsi motivacio jelentdsen csokkenhet

(Banki és Hegediis 2021).



Ezért a tanulasi folyamat soran fontos a motivacio felkeltése, annak érdekében, hogy
felkeltsiik a tanuld érdeklodését az aktualis tananyag irant. Ez a specidlis iranyultsag, a
figyelem fokuszaba helyezi az adott tantdrgyhoz kapcsolodd ismereteket. Az érdeklédésen
alapul6 tanulas pozitiv érzéseket kelt a tanuloban, ami visszahat a tanulas sikerességére és
befolyésolja a tanuld altalanos belsé allapotat, igy a kiils6 motivacid belsé motivaciova
alakul. Emellett az eredményes tanulds pedagogiai feltétele a pedagogus személye is, aki
elfogadd, empatikus, tamogatd attitiiddel pozitiv tanulasi klimat képes teremteni, ahol a
gyermekek emocionalisan biztonsagban érezhetik magukat (Mendéné 2023).

Ebben a felszabadult helyzetben el6térbe keriil, a spontaneitas, ami fokozza az
Otletkozlési, Onkifejezési, kapcsolatalakitasi, és helyzetmegoldasi batorsagot, mindez
tamogatja a lelkes részvételt. A tanulasban akadalyozott gyermekeknek erdsebb a
neveldjiikhoz valo kotddésiik, az elismerést és megerdsitését jobban igénylik, mint tobbségi
tarsaik, ebbdl adoddan szdmukra a pedagdgus személye erdteljes motivald erdvel bir. A
gyogypedagogiaban a feldolgozas alappillére a jaték és a jatékos gyakorlatok, valamint a
komplexitas érdekében minél tobbféle pedagdgiai moddszer tanitds soran torténd
megvalositasa (Banki és Hegediis 2021). A természettudomanyos kisérletezés modszere
nagymértékben hozzajarul a tanulok természettudomanyos kompetencidinak fejlesztéséhez,
ezért alkalmazasuk meghataroz6 gyakorlati jelentdséggel bir (Nagy, Berecz, Nagy és Balogh
2020). A tudomanyos kisérleteknek fontos szerepe van a tudomanyos oktatas és a kutatasok
mellett a természettudomanyok elsajatitisaban (Haury és Rillero 1994). A moddszer
alkalmazésa szempontjabol azonban fontos, hogy ne csak a tanuldkat, hanem a tandrokat is
motivaljuk tudomanyos kisérletek elvégzésére, illetve elsajatitasara (Trna és Trnova 2004).
A kisérletek bemutatasakor fontos az eldadasmadd €s a kisérletben valo jartassag, mert ezek
szintén hatassal vannak az érdeklédés felkeltésére (Trna 2000).

A tanulasban akadalyozott gyermekek oktatasa-nevelése soran torekedni kell a
megtapasztalds utjan torténd, sajat élményekbe agyazottan megtanulandd ismeretek
atadasara. Emellett rendkiviil fontos a képességek fejlesztése, amely soran torekedni kell
arra, hogy a fejlesztés aprolékosan elemeire bontott, stiri ismétléssel, és gyakorlassal jaro
tanuldsi folyamatban torténjen. A képességek fejlesztésében torekedni kell minél tobb
kozvetlen érzékelési tapasztalatokra €s a targyi cselekvéses megismerésre (Banki és Hegediis
2021). Ebben is segit a természettudomanyos kisérletek modszere, mert a kisérletek
bemutatasa 1épésrol-1épésre, kiilonféle anyagokkal torténik, illetve mert az eldadasi

készségek dontd szerepet jatszik a tanulok természettudomanyos készségeinek



fejlesztésében, hasznalatuk ezért is sziikségszerii az oktatas soran (Trna, Trnovd és Vaculova
2010). A gyogypedagodgus a nevelési folyamatban az egész személyiséget érintd fejlesztést
valosit meg a legidedlisabb tanulasi tempd kivalasztasaval, illetve elOsegiti a szemléletes
képi gondolkodas fejlodését és a legmegfeleldbb tanulasi szokasok kialakitasat (Bdnki és

Hegediis 2021).

2.3.1. Kerettanterv az enyhe értelmi fogyatékos tanulok szamara

Az enyhe értelmi fogyatékos tanuldk esetében a kerettanterv tekintettel van a gyermekek
megismerési sajatossagaira, ezért olyan megismerési helyzetekre helyezi a hangsulyt,
amelyekben az aktiv tevékenység, a kdzvetlen tapasztalatszerzés, a cselekvések sokasaga, a
konkrét gyakorlati vonatkozdsok értelmezése szerepel. Esetiikben kiemelt cél az
¢letkoruknak ¢és fejlettségiiknek megfeleld korszerli tudasok elsajatitasa, a fogalmak
folyamatos mélyitése és pontositasa. Az ismeretszerzés képességének fejlesztése aktiv
tevékenységek soran, folyamatos gytijtomunkaval, pozitiv megerdsitéssel és kdvetkezetes
segitségadassal torténik, a minél nagyobb 6ndllosag felé haladva. Ezek mellett a tanuloi
aktivitds és tevékenységkozpontisag érdekében sziikséges a vizsgdldé munkaeszkozok,
kisérleti eszk6zok, egyéni igényekhez igazitott taneszkdzok alkalmazasa. 3-4. osztalyban 72
ora all rendelkezésre kdrnyezetismeretbdl (SNI Kerettanterv 2020).

A kisérletezés modszere (részletes leiras az 5. melléklet 6sszehasonlito tablazataban
talalhatd) megjelenik a megfigyelés, mérés; az élettelen kornyezet kolcsonhatdsai; az
¢életk6zosségek lakohelyiink kornyezetében témakorokben (SNI Kerettanterv 2020).

5-6. osztalyban természettudomany tantargy keretébe integraltan jelennek meg az
egyes tudomanyteriiletek, melyekb6l 180 ora all rendelkezésre. Kisérletek végzése
megjelenik az anyag, energia, informécio témakorben; a felépités és miitkodés kapcsolata
témakorben; az allandosag, valtozas; a kornyezet, fenntarthatésag, témakorokben, amik
soran javasolt az aktiv részvétel (SNI Kerettanterv 2020).

Kémia tantargybol 7-8. évfolyamon 88 ora 4ll rendelkezésre. Aktiv kisérlet végzése
javasolt az anyag, kolcsonhatas, energia, informacio témakdrben, a rendszerek témakorében,
és a felépités és a miikddés kapcsolata témakorben (SNI Kerettanterv 2020).

A fizika tantargy 7-8. osztalyban legfontosabb célja az enyhe értelmi fogyatékos
tanulok esetében, a korszerti fizikai személetmddra vald nevelés, a kornyezettudatos
gondolkodas és cselekvés iranti nyitottsag kialakitdsa, a gazdasag kornyezetkérositd

hatdsanak ¢és a kornyezetvédelmi torekvések felismertetése. A tanulok képességeihez
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igazodva és gondolkodaskultarajukra alapozva tudjuk, hogy a tanulok erésen kotédnek az
érzékeléshez, az észleléshez, a kdzvetlen tapasztalatszerzéshez, ezért nagyon sok egyszeru
kisérletre, gyakorlasra, mérésre, becslésre van sziikség ahhoz, hogy a fizikai jelenségeket,
folyamatokat megértsék, illetve az ismereteket alkalmazni tudjak a mindennapi életben. A
7-8. évfolyamon 74 ora all rendelkezésre a fizika tantargybodl, ennek keretében kell
megvaldsitani a kisérletezés modszerét az anyag, kdlcsonhatasok, energia; a felépités és
miikodés kapcsolata; az allandosag és valtozas; az ember megismerése és egészsége; a
kornyezet és fenntarthatésag témakorokben (SNI Kerettanterv 2020).

A bioldgia tantargy 7-8. évfolyamon (101 6ra) az enyhe értelmi fogyatékos tanulok
esetében kiemelt jelent6séggel bir, ugyanis a kornyezet megismeréséhez, az Onellatd
testapold technikdk elsajatitasahoz, az egészségiik védelmének kialakitasahoz segitséget,
tapasztalatszerzési és -megosztasi lehetoséget igényelnek. A bioldgia 6ra keretében van
lehetdségiik megismerni az emberi test felépitését, miikddését, aminek kovetkeztében
megtanuljak értékelni az egészséget, torekvés alakul ki benniik annak megérzésére, és
megismerik a karos szokdsok egészségrombold hatasat. Kisérletek végzése javasolt az
anyag, energia, informacio témakor; a felépités és a mikodés kapcsolata; az allandosag és
valtozés; az ember megismerése; emellett a napjainkban nagy jelentdséggel biré kornyezet
¢s fenntarthatosag témakorben a globalis kornyezeti rendszereik, mint a talaj
termOképessége, sajatos életkdzossége, védelme tekintetében végeznek kisérletet a talajjal
(Juhos és Hegediis 2023).

Foldrajz tantargybol 7-8. osztdlyban 85 o6ra all rendelkezésre. A tantargy
legfontosabb célja a kornyezetet védd, természeti kincseket takarékosan fogyaszto,
fenntarthatosag mellett elkotelezett magatartas kialakitdsa. A természettudomanyos
kisérletezés modszere a foldrajz tantargy esetében nem jelenik meg (SNI Kerettanterv 2020).

Osszegzett tanulasi eredményként a két évfolyamon a bioldgia, fizika, kémia,
foldrajz tekintetében a tanulok alapvetd ismereteket szereznek a természeti jelenségekrol,
torvényszertiségekrdl. A megtigyelésekben, kisérletekben is 6ndlldan szabalykdvetden részt
tudnak venni, képesek lesznek reélis onismeretre, konfliktuskezelésre, és egyiittmiikodésre

(SNI Kerettanterv 2020).

2.3.2. Kerettanterv a normal tanterv szerint halado6 diakok esetében

A gyermekek altalanos iskola alsé tagozatan 1. és 2. osztdlyban nem tanulnak

természettudomanyos targyakat (csak igy mint a tanulasban akadalyozott tanuldk esetében).
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A kerettanterv harmadik osztalytol kezdédden biztositja a természettudomanyos tantargy
megjelenését, kornyezetismeret néven (Hegedliis 2023). Ez a tantargy a Természettudomany
¢s a foldrajz miiveltségteriilet bevezetd tantargya, amely alsd tagozat 3-4. osztalyaban van
jelen (NAT 2020). A kornyezetismeret tantargy legfontosabb célja, hogy a gyermekek
¢letkori sajatossagait figyelembe véve, a kognitiv fejlodésére, valamint kivancsisdgara
épitve képessé tegye Oket szlikebb és tadgabb kornyezetiik, a sajat testilk megismerésére, a
valtozdsok megértésére, alapvetd ok-okozati Osszefliggések meglatdsara. A tanulok
tevékenységek révén cselekvd Uton szereznek tapasztalatokat, aktivan vesznek részt a
fejlesztés folyamataban (Juhos és Hegedliis 2023).

A megismerési modszerek kozott szerepel a megfigyelés, leirds, dsszehasonlitas,
csoportositas, mérés ¢s a kisérlet. Ezek elsajatitasan és alkalmazasan keresztiil fejlédnek
azon alapvetd képességeik, melyek a természettudomanyos megismeréshez sziikségesek,
illetve kialakulnak az ezekhez nélkiilozhetetlen alapvetd szokasaik is. Kiemelt cél, hogy a
tantargy tanuldsa soran er6s6djon a kornyezet iranti érdeklodés és felelosségvallalas. A
tantargy tanuldsa soran a tanuldk a mindenki &ltal elérheté ¢és alkalmazhato
természettudomanyos miiveltség alapjainak birtokdba jutnak. Ebben az ¢életkorban
megvalosul az informaci6é gytijtés, a kisérletek végzése kérdésfeltevésre Osztonzi a
gyermeket, ok-okozati Osszefliggések meglatasara, kovetkeztetések levonasara, valamint
tarsakkal valo egytttmiikodésre teszi képessé (NAT 2020). Ugyan 1. és 2. osztalyban nincs
kornyezetismeret, de pedagogusoknak mas targyak keretében sziikséges megtanitania ezeket
az ismereteket (Hegediis 2023).

3-4. évfolyamon az ¢él6 és az élettelen kornyezet felé fordul az érdeklddés, erre
alapozva formaljuk tovabb a gyermek természethez vald viszonyat, természetrdl vald
gondolkodasat. Ennek eszkozeként szintén megjelenik a kisérlet, mint megismer6é modszer,
melynek soran fejlédik a tanulok megfigyeld, leird, azonositd, megkiilonboztetd képessége,
mérési technikdja, valamint a kisérletezéshez sziikséges képessége. Megjelenik a 1ényeg
kiemelése, mennyiségi tulajdonsagok megismerése. Az egyszerli kisérletek segitségével
készitjik eld6 a késdbbi természettudomanyos kisérletezést, ami a legmagasabb szintli
természettudomanyos megismerési modszer. A készségek fejlesztése mellett a
kornyezetismeret 6ran a gyermekek a tarsakkal vald kooperativ feladatmegoldasa torténik
legnagyobb részt (NAT 2020). 3. és 4. osztalyban is heti egy-egy ora all rendelkezésre a
kornyezetismeret tantargy tanitasara (Hegediis 2023), ugyanis a két évfolyamon a kérnyezet

tantargy alaporaszama 68 (NAT 2020). A NAT {6 témakorei koziil, az élettelen kdrnyezet
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kolcsonhatasai témakorben; a tdjékozddas az 1d6 témakorében; az életk6zosségek
lakoko6zosségiink kornyezetében; jelenik meg a kisérletezés modszere (Kerettanterv 2020).

Fels tagozat 5-6. osztdlydban a kornyezetismeret tantargy természettudomany
néven folytatddik, majd a 7. osztalytol diszciplinaris keretek kozott torténik a
természettudomanyos  targyak (biolodgia, fizika, fOldrajz, kémia) oktatdsa. A
természettudomany tanuldsi-tanitasi folyamataban alapvetd szerepe van tanulok aktiv
kozremiikodésével, egyszerli, akar otthon is elvégezheté kisérletek tervezésének,
végrehajtasanak és megfigyelésének. A kisérletezés segitségével megvalosuld élményszerd,
kontextusalapi tananyagfeldolgozas keriil el6térbe, melynek hatasdra fejlodik a
problémamegoldo képesség, a manualis készség, a logikus gondolkodés, a hipotézis alkotas
képessége (Kerettanterv 2020).

5-6. évfolyamon 136 6ra a természettudomanyos oraszam, a kisérletezés modszere
megjelenik az anyagok és tulajdonsagaik; a mérések, mértékegységek, mérdeszkozok; a
megfigyelés, kisérletezés, tapasztalas; a Fold kiilsd és belsd erdi, folyamatai témakdrein
beliil, javasolt, hogy a tanulé onalléan végezze a kisérletet (Kerettanterv 2020).

A kémia tantargy oktatasa 7-8. évfolyamon valdsul meg, ami soran be kell mutatni a
kémidnak az élet mindségének javitasaban betoltott alapvetd szerepét, az 0ij anyagok
eldallitasanak szépségét és hasznossagat, illetve ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a
kémia targyaldsmodja nyUjt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Torekedni
kell az élményszerliségre, a tanulok szdmara relevans és érdekes problémak kémiai
vonatkozdsainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhatdo tudas elsajatitasanak
fontossagara (Juhos és Hegediis 2023). A 7-8. évfolyamon 102 6ra az alapdraszam a
kémidra. A kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig témakor; az anyagi halmazok; a
kémiai reakcidk; a kémia a természetben; a kémia a mindennapokban témakorok keretében
javasolt egyszeri kisérletek végzése (Kerettanterv 2020).

A fizika tantargy 7-8. osztdlyban 0Onallo tantdrgyként jelenik meg, 102 ora
alaporaszamban. A kisérletezés modszere szerepel szamos fObb témakdrben, mint a
bevezetés a fizikdba; a lendiilet €s egyensuly; a viz és levegd a haztartisban és a
kornyezetiinkben; az elektromossag a héaztartasban; a vilagitas, fény, optikai eszk6zok;
illetve a hullamok témakorben (Kerettanterv 2020).

A biologia tantargy alaporaszama 102 ora 7-8.osztalyban. Az emberi szervezet Il
anyagforgalom témakdrben jelenik meg a kisérlet, melyet masokkal egyiittmiikodve hajt

végre a tanuld, utmutatd alapjan (Kerettanterv 2020).
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A f0ldrajz tantargy 7-8. osztalyban jelenik meg, a 3-4., illetve 5-6. osztalyon
megkezdett foldrajzzal kapcsolatos tananyagtartalmak folytatasaként. A tantargy
alaporaszama 7-8. osztalyon 102 o6ra. A témakoroket atvizsgalva a kisérletezés modszere,
csak ugy, mint az SNI kerettantervben sem jelenik meg a tananyagok feldolgozasanak

modszerei kozott (Kerettanterv 2020).

2.4. A természettudomanyos kisérletek megjelenésének torténeti
attekintése

A kisérletezés visszanyulik az els6 ember megjelenés€ig, mert mar 6 is, anélkiil, hogy
tudatosult volna benne, kisérleteket végzett annak érdekében, hogy a természetet
megismerhesse (Nagy 2015). A kisérleti modszerek bevezetése a természettudomanyos
ismeretszerzésbe Galileo Galilei nevéhez fiizodik, aki a csillagaszati megfigyelések mellett,
Kisérleteket végzett a gravitacio és a dinamika torvényeinek megismerésére (Ujfaludy 2012).
A didaktika torténeti fejlédésében jelentés a Comenius altal kezdeményezett
paradigmavaltas (Nagy 2015). Comenius iskolaja a pdanszofikus iskola tervezetével a tudas
egészEt kivanta atnyudjtani tanuldinak, illetve legfontosabb alapelvei kozt szerepel, hogy ,,a
tudnivalokhoz csatolni kell a tennivalokat, amikben gyakoroltatni kell ifjainkat. Vagyis a
dolgok ismeretéhez kapcsolni kell a feladatokban valo cselekvikészséget, aktivitast,,
(Zimanyi 2017 10.0.).

Comenius oktatds modszertana a természettudomanyok teriiletén a szemléltetésre
(megfigyelésre) ¢épiil, ez kezdetleges alapja lehet a kisérletek bevezetésének. A
reformpedagogia elterjedésekor (1900-as ¢évek) voltak pedagogusok, akik a gyermeki
cselekvést helyezték eldtérbe (legyen az példaul megfigyelés, kisérlet), a tanitd kdzponti
szereplésével szemben. A tanitdé mellékszereplévé valt (kontroll alatt tartva a folyamatot) a
foszerep pedig a tanuloé lett. Az eddigi passziv befogadd — a tanuld — most aktiv részese lett
az eseményeknek, az ismeretek értelmi feldolgozasa a személyes tapasztalaton, cselekvésen
keresztiil valosult meg (Nagy 2015). A természettudomanyok ezen beliil a kémia oktatasanak
a 19. szazad 6ta nemzetkdzi szinten is szerves részét képezik a kisérletek. Ezek elsddleges
célja volt a természeti jelenségek, anyagok és a minket koriilvevo vilag értelmezése. Az els6
vilaghaborat kovetden jelentds valtozas ment végbe a kémiaoktatdsban, mert a tanuloi
felfedezé folyamatok helyett a laboratoriumi gyakorlatok egyre inkdbb magyarazo,

ellendrzo jellegiivé valtak (Nagy 2015).
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1919-ben megjelent a Magyar Tanacskoztarsasag Iskolai Reformtervezete, mely az
alabbi, napjainkig érvényes gondolatokat fogalmazta meg: ,,4 tanulonak maganak kell
felfedeznie a természet igazsdagait. Kisérleteznie, észlelnie kell és a tanito munkdja csak arra
szoritkozzék, hogy a tanulo munkdlatait észrevétleniil ugy vezesse és iranyitsa, hogy a
gyermek megtanuljon kisérleteibol olvasni, latni, megfigyelései gondolkodasra,
kérdésfeltevésre, sét megvilaszoldsra is késztessék” (Toth Ugyonka 2023 230-231.0.). A
reformpedagoégiai iranyzatok megjelenésével tehat hasznalatba keriilt az élménypedagdgia
fogalma, ugyanis tag értelemben valamennyi oktatdsi modszertan az élménypedagdgia
targykorébe  sorolhato, amely a formalis keretek helyett élményszerzésen,
tapasztalatszerzésen alapulo tanitassal ¢l (Petres Csizmadia 2017). A toérténelmi események
alakuldsa nem kedvezett a kisérletez6 kémiaoktatas biztositasanak, ugyanis a
Tanacskoztarsasag bukasaig eltelt rovid idé miatt a reformtervezetben foglaltakat nem
tudtak megvalositani (76th Ugyonka 2023).

A 30-as évek, a gazdasagi valsag és a II. vilaghaborat kovetden az iskola feladata az
volt, hogy biztos szaktudassal rendelkezo fiatalokat képezzen a munkaerdpiac és a
felsdoktatas szamara. Az info- kommunikacios eszkozok elterjedésével az ismeret jellegl
tudas konnyen elérhetévé valt, a tudomanyok is gyors titemben kezdtek fejlodni, amivel az
iskola nehezen tudott Iépést tartani. Az ilyen valtozékony kornyezetben olyan emberek
lehetnek sikeresek, akik fejlett készségeik révén minél inkabb képesek alkalmazkodni az
ujabb helyzetekhez, valtozdsokhoz. Ennek érdekében indult el az a felfogas, ami szerint a
természettudomanyokat mindenki szamdra elérhetdvé, megfoghatova, érdekesebbé kellett
tenni, igy valt meghatarozéva a diszciplinaris szemléleti természettudomany-tanitas helyett
a természettudomanyos nevelés (Toth Ugyonka 2023).

A legfobb cél egy olyan természettudomanyos alapmiiveltség kialakitdsa az oktatas
révén, ami nemcsak az adott tudomanyteriilet kontextusaban, hanem interdiszciplinaris
teriileteken, illetve a mindennapi élet sordn is hatékonyan alkalmazhatd. Ennek érdekében a
legfontosabb diszciplinaris ismeretek adtadasa mellett a természettudomanyos gondolkodas,
a kutatasi készségek fejlesztése valt. Legalabb ilyen fontos feladatta valt a didkok
érdeklédésének felkeltése, a tudomanyok megszerettetése, és a természettudomanyos palyak
vonzobba tétele. Ezek a célok hatottak a tantervi kutatasokra is, melynek eredményeképpen
elétérbe keriiltek a multi- és interdiszciplinaris, illetve a tantargyi integracid kiilonb6zé
formait tamogatd megkozelitések. Igy az ujabb oktatasi iranyzatok, mint a STEM (Science,

Technology, Engineering Arts and Mathematics), kiilonféle tudomanyok
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Osszekapcsolasaval (mint a természettudomanyok, a miiszaki, a mérnoki a matematikai, és
a muvészeti tudomanyok), komplexen képzeli el a 21.szazadban fontos készségek

fejlesztését (Korom és Orosz 2020).

2.5. A kisérletekrol altalaban

Az iskolai tantargyak tartalmukban, illetve a feldolgozas modjaban magukon viselik
amegfeleld szaktudomany jellemzoéit. A kémianak, fizikanak, bioldgianak, foldrajznak, mint
kisérleti modszerekkel dolgozd természettudoményoknak, a korszerli és eredményes
tanitdsa, kisérletre épitve valdsithatdo meg. Ezen targyak tanitdsa sordn alapvetd feladat, hogy
a tanulok megismerkedjenek a természetben talalhato anyagok tulajdonsagaival, természeti
jelenségekkel, az atalakuldsi folyamatokkal, azok okaival, illetve értelmezésiikkel
(Rozsahegyi és Wajand 1999). A kisérletezés a természettudomanyos-¢és a problémamegoldo
gondolkodas fejlodését segiti, alakitja a gyermekek munkavégzési szokdsaikat, hozzdjarul
szocialis a kompetenciaik erésdodéséhez (Bauer és Papik 2020). A tevékenységek a
kornyezet megismerése mellett segitik az Okologiai- és rendszerszemlélet, valamint a
kornyezet iranti pozitiv attitiidok kialakulasat (Rozsahegyi és Wajand 1999). A kisérlet az
ismeretszerz6 modszerek legmagasabb szintii formaja, mely segitségével fejlodnek az elemi
természettudomanyos nevelésben mar fejlesztett képességek (megfigyeld-, leird-, azonosito-
megkiilonboztetd képesseég, mérési technika). A mddszer a legtobb tanulonal felkelti, illetve
fokozza a természet és a természettudomanyok iranti érdeklédést és kivancsisagot, tehat
motivalja a tanulast (Bauer és Papik 2020).

A természettudomanyos megismerés modszerének harom alappillére a megismerés,
a kisérletezés és a mérés, amely modszereket a tanulok elsajatitjak az oktatas segitségével
(Nagy 2015). A kisérletezés valamely tulajdonsag, jelenség tanulmanyozasat jelenti,
mesterségesen megteremtett koriilmények kozott, tetszéleges esetben, helyen €s iddben,
ugyanolyan eredménnyel. A kisérletez6 a koriilményeket céljainak megfeleléen
valtoztathatja. A természetben rendszerint tobb folyamat egyiitt jatszodik le, amik lehetnek
fizikai, kémiai, és bioldgiai folyamatok. A kisérlet sordn a kutatdé vagy a kisérletezd
pedagbdgus a természet jelenségeinek, egy-egy kémiai atalakulasnak a részekre bontdsara
torekszik a jobb megfigyelhetdség érdekében, mert a részek megértése megalapozza az

egész megértését (Rozsahegyi és Wajand 1999).
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A kisérlet kivalasztasdnak els6dleges szempontja az érdeklddés felkeltése €s a targy
megszerettetése mellett, hogy a didaktikai céloknak megfeleljen. Emellett torekedni kell a
tanitdsi céloknak megfeleld leglatvanyosabb, biztonsagos, illetve gazdasagos kisérlet
megvaldsitasara, aminek sikeriilnie kell. A sikeres kisérlet bemutatasahoz sziikség van a
pedagogus gyakorlat soran megszerzett készségeire, az eldzetesen torténd kiprobalasra,
megfeleld hely és eszkdzok eldkészitésére, beszerzésére. Eléfordulhat, hogy a kisérlet nem
sikeriil, ilyenkor ne magyarazzuk azt, hogy mit kellett volna latnunk. Ebben az esetben
torekedni kell arra, hogy megtalaljuk a sikertelenség okat, majd minél hamarabb mutassuk
be a sikeres kisérletet. A bemutatast érdemes magyarazattal kisérni, hogy mit miért
csindlunk, milyen eszkozokkel dolgozunk, illetve a megfigyelési szempontok adasa

befolyasolhatja a munkank eredményességét (Rozsahegyi és Wajand 1999).

2.6. A kémiai Kisérletek csoportositasa

A kisérletez6 személye szerint lehet tanari, vagy demonstracios kisérlet, illetve
tanulokisérlet, amikor a tanulok egyénileg vagy kisebb csoportokban végzik a kisérletet
(Trna 2014). A tanit6 munkajan alapulé demonstracios kisérlet, inkabb a Comeniusi
elveknek felel meg, a tanuld nem cselekvé részese az eseménynek, hanem csak
megfigyeldje. A tanitd €s a tanuld kozos munkdjan alapulod kisérlet esetében a tanulok is
elvégzik a kisérletet, de teljesen a pedagdgus munkajat kovetve, elveszitik a felfedezés
oromét. Az onallo tanuldi kisérlet az, amit leginkabb a modern pedagdgia Ujitdsanak
tekinthetiink (Nagy 2015). A kivitelezéshez hasznalt eszk6z6k mérete és jellege szerint lehet
demonstracios méretli, kémcséméretii kisérletek, félmikro méretli eszk6zokkel végzett
kisérletek, melyek a paros és egyéni tanulokisérletek esetében a legmegfelelobbek, emellett
l1éteznek még a mikrokiivettas és az irasvetiton kivetitheto kisérletek (Trna 2014).

A megismerés logikai utja szerint lehet induktiv kisérlet, amikor a megismerés alapja
¢és forrasa maga a kisérlet. A deduktiv kisérlet, esetében egy tanult térvényt vagy szabalyt
alkalmazva logikai uton allapitjuk meg, hogy minek kell torténnie és a kisérletet ennek
igazolasara végezziik el. Az altalanos és kozépiskolai tanulményok soran az induktiv
kisérletek alkalmazasa a gyakoribb és a fontosabb (Trna 2014).

Az informécio jellege szerint megkiilonboztetiink mindségi/kvalitativ kisérletet,
ilyen f6leg a demonstracios és a tanuldi kisérletek nagy része, illetve mennyiségi/kvantitativ

kisérlet, melynek alkalmazasaval az adott valtozas mennyiségi viszonyairdl kapunk
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informaciot. Mivel a mérokisérletek idoigényesek, ezért alkalmazasukra csak ritkan keriil
sor. Didaktikai cél szempontjabdl lehet Gj ismeretet feldolgozo, az ismeretek rogzitésére

szolgald, illetve szamonkérésre szolgalo kisérlet (Trna 2014).

2.7. A természettudomanyos kisérletek hatasa a tanulé értelmi
képességeire

Napjainkban a természettudomanyoktol vald elfordulas, a természettudomanyok
iranti negativ attitiid, és a természettudomanyos tudas nem megfeleld szinvonala hazankban
¢s hatarainkon tal is altalanosan jellemzd. Az iskolaban elsajatitott természettudomanyos
ismeretek legtobbszor nem alakulnak a gyakorlatban is hasznosithato tudassa, igy nem megy
végbe a tudastranszfer. E problémanak forrdsa az oktatisban keresendd, ugyanis nem
forditunk elegendé figyelmet a tanuldk eldzetes ismereteinek felmérésére,
gondolkodasmodjuk feltérképezésére. Ebbdl kovetkezik, hogy nem ismerjiikk a tanuldk
fogalmi ismereteit és sémait az adott jelenséggel kapcsolatban, ez tévképzetek kialakulasat
vagy azok stabilizalodasat idézi el6 (Malmos és Revikné 2015).

A természettudomanyos oktatas reformjat kutatok szerint a tanulokisérletek segitik a
tanult tantargyi tartalmak magyarazatat, igazolasat, fejlesztik a manualis készségeket,
emellett az érvelési folyamatok, és a tudomanyos gondolkodés gyakorlasara is lehetdséget
teremtenek. Az utdbbi évtizedekben egyre inkabb sziikséges a modern természettudomanyos
miiveltség kialakitasa, illetve a magasabb rendli tanulasi és gondolkodéasi miiveletek
fejlesztése (Szalay, Borbas, Fiizesi és Toth 2023).

A természettudomanyok tanuldsanak képessége szorosan Osszefligg az altalanos
gondolkodasi képességekkel. Ahhoz, hogy elsajatitsuk, megértsik a tudomdényos
fogalmakat, fejlett gondolkodasi képességek (példaul az analizis-szintézis, hasonlosagok-
kiilonbségek, rész-egész vagy oksdgi viszonyok felismerése) sziikségesek. A
természettudomanyok tanuldsa, elsajatitdsa eldsegiti a mas teriileteken is alkalmazhato,
altalanos gondolkodasi képességek fejlodését. A természettudomanyos tartalmak, kérdések,
problémak tehat kivald lehetdséget teremtenek a gondolkodasfejlesztésre. A
természettudomanyos gondolkodast a gondolkodas specifikus tipusaként értelmezhetjiik,
mert olyan mentalis folyamatok Osszességét értjiik alatta, melyeket a tudomanyos
problémamegoldas soran, vagy valamilyen megismerd tevékenység soran (vizsgalodas,

kisérletezés) hasznalunk (Korom, Orosz 2020).
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A magasabb rendii gondolkodasi folyamatok, mint az analdgias-, a deduktiv-, az
induktiv-, a korrelativ-, a kritikai, a kreativ gondolkodas, és a problémamegoldas koziil, a
kritikai gondolkodas felelés az érvek mérlegeléséért, a bizonyitékok mindségének
megitéléséért, az allitasok és forrasok hitelességének értékeléséért. Fontos szempont, hogy
a gondolkodasi miiveletek fejlesztéséhez idOére van sziikség, emellett megfelelé agyi
munkamemoéria kapacitasra. Altalanosan elfogadott tény, hogy a kutatisalap tanulasi
tevékenységek sikeres alkalmazasiahoz eldzetes elméleti és gyakorlati ismeretek
sziikségesek (Szalay, Borbas, Fiizesi, és Toth 2023).

Emellett sziikséges a jol megtervezett, kivitelezett és értékelt tandrai kisérlet, mert ez
esetben fejlédnek a logikai és kutatoi képességek, a problémamegold6 és pszichomotoros
képességek, illetve a csoportmunkaban valo részvétel elésegiti, 8 kommunikacios készségek
fejlodését, és a tantarggyal kapcsolatos pozitiv attitiid kialakulasat. Mindezek mellett a
megfigyeloképesség és a kognitiv tudas is fejlédik, pozitiv hatassal van a kérdésfeltevés
képességére, valamint a tanulasi és metakognitiv képességekre. A kisérleteztetd
kémiaoktatas kivald eszkoze lehet a kompetenciafejlesztésnek, melynek legfontosabb
elemei az ismeretszerzés, a képességfejlesztés és az attitidformalas (76th Ugyonka 2023).

Tovéabbi tanulmanyok ramutattak tovabba arra, hogy ha a tanulok latjak az
Osszefiiggéseket a tanulasi tevékenységek és a mindennapi életiik k6zott, az kihat arra, hogy
nagyobb felelosséget éreznek az aktualis kutatds, vizsgdlat irant, ami befolyasolja a
motivaltsagukat is. A tanulok motivaciojanak novelésére tanulmanyoztak €s javasoltak a
kémia valos élet problémaival vald dsszefliggésben torténd tanitasat. Ez a megkdozelités is
segiti a tanuldkat abban, hogy megértsék az elvont kémiai fogalmakat, illetve ezeket
hozzékapcsoljak a mindennapi életiikben szerzett tapasztalatokhoz, ami kovetkeztében
fejlédi a tudomanyos megértés képessége. A tapasztalatszerzés egyik leghatékonyabb
moddja, ha van lehetéség egy tevékenység kapcsdn a problémahelyzetek holisztikus
megértésére, azaz a problémakoron beliili és azon kiviili relevans, egymadssal 6sszefiiggd
komponensek egyiitt torténd kezelésére (Szalay, Borbas, Fiizesi és Toth 2023). Mindezek
mellett, korabbi vizsgalatokbol még az is kideriilt, hogy a tanuldi kisérletek attitiidre
gyakorolt hatdsanak is jelentds szerepe van. Ennek egyik legmeghatarozobb eleme a
szocialis interakcid, mert az interakciok pozitiv tanulasi kdrnyezetet teremtenek. A tanar-
tanulo, tanulo-tanuld kozotti konstruktivabb egyiittmiikodés megvalosulasa kovetkeztében,
a kevésbé formalis légkoér €és az egymadsrautaltsig miatt konnyebb elérni a tanulok

bevonodasat, ami erdsiti a tanulok kémia iranti érdeklddését (7oth Ugyonka 2006).
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2.8. Kutatasi eredmények a témaval kapcsolatban

Tanulmanyi eredmények a ,Kutatdsalapu kémiatanitds hatdsa a kisérlettervezd
képesség fejlodésére és a kisérlettervezés elfogadottsagara” cimii projektb6l, melyet a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatas fejlesztési Kutatdsi program keretében
inditottak. Arra keresik a valaszt, hogy kutatasalapu kémiatanitas hogyan hat a tipikusan
fejlodo didkok kisérlettervezd képességére és ténybeli tudasara. 2021-2025-ig tervezték a
vizsgalatot, melyet 7. osztalyos tanuloknal vizsgaljak. A kutatasi csoportok a kovetkezok
voltak, az 1. csoport volt a kontrollcsoport, 6k a projekt teljes idétartama alatt kizarolag
receptszerlien leirt tanulokisérleteket végeztek, a 2. csoport az els¢ tanévben a
kontrollcsoportéval azonos kisérletek elvégzése utan papiron oldottak meg a kisérlettervezd
feladatokat, a 3. csoport nem kapott receptszer( leirast a kisérletek elvégzéséhez, hanem
sajat maguknak kellett megtervezni a kisérleteket. A kutatdsi eredményekbdl levonhato
kovetkeztetések alapjan a kisérletek megtervezését segitd séma alkalmazasa a harmadik
csoport esetében pozitiv hatasu volt, a kettes csoport esetében a kisérlettervezést segité séma
alkalmazasanak negativ hatasa volt a receptszerii kisérletek elvégzése utan. A tanuldk 7.
osztaly félévkor szignifikdnsan rosszabb érdemjegyet kaptak kémidbol, mint 6. év végén
természetismeretb6l. A tanulmany nem reprezentativ észrevételei Szerint a tanuloi
kisérleteket mind hazankban, mind mas orszagokban fontosnak tartjdk, viszont a kutatas
soran szerzett tapasztalatok szerint hazankban nem adottak a megvalodsitashoz sziikséges
feltételek. A pedagdgusok jelzik a tananyag tulzstfoltsagat, az alacsony oraszdmokat. A
kisérletezés 1d6, eszkdz, anyag, €s koltség igényes. A tanuldi kisérletek ritkasaganak
elsddleges okat az id6hidnnyal magyardzzak, majd az anyagi forrasok hidnyossagaval
(Szalay, Borbas, Fiizesi és Toth 2023).

A diakkutatés és kisérletezés hatasa a tanulok természettudomanyos érdeklédésének
és kompetencidjanak fejlodésére kérdéives felmérés soran, melyet magyarorszagi és
karpataljai gimnaziumokban végeztek kideriilt, hogy a didkok altalaban havonta végeztek
kisérleteket a természettudomanyos tantargyakbol. Alapvetden tandri és tanuloi kisérleteket
végeztek, fizikabol és kémiabol gyakrabban, mint biologiabol és foldrajzbol. A tanuldok
tobbsége ugy véli, hogy az emlitett tantargyakbodl fontos a kisérletezés, illetve, a diakok
tobbsége szeret kisérletezni. A tanarok tobbségében ugy vélik, hogy a kisérletek
nagymértékben segitenek a tanuldknak a természettudomanyos torvények megértésében,

megszerettetésében. A kisérletezés akadalyai kozt szerepel a magas osztalylétszam, az
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alacsony Oraszam, sok memorizalandé anyag, kevés idO, tanterem, valamint a kisérleti
eszk6zok mindsége és mennyisége fejlesztésre szorul (Nagy, Berecz, Nagy és Balogh 2020).
vizsgalata egy didaktikai program keretében valosult meg, melyet 2004-2008 kozott
végeztek Litvania, Magyarorszag és Németorszag részvételével. Kiderilt, hogy a
hipotézisalkotas, tervezés képessége az altalanos iskola alsé tagozatidban megfeleld
modszerek segitségével jol megalapozhatd. A célmeghatarozas tudatos megfogalmazasanak
képességszintje ¢és a problémamegfogalmazds fazisainak esetében az életkori hatas
erdteljesebb, mint a fejlesztd kisérlet hatasa. Az is megallapithato, hogy a tanuldk eldzetes
ismeretei jelentésen befolyasoljak a problémamegoldo képességet (Revikné 2010).

Az egri Eszterhazy Karoly Tanarképzd Fdiskola Kémia Tanszéke, az erfurti, az
ostravai €s a besztercebanyai intézményekkel egyiittmiikodve végzett kérddives kutatast, az
1991/92-es tanévben, hatodik, hetedik és nyolcadik osztalyos tanulok korében. Az
eredmények, szerint a 6. osztalyban meglévd nagy varakozast a kémia tantargy irant, 8.
osztaly végére egy elkedvetlenedés valt fel, mert nehéz és nem értik a tananyagot. A felmérés
alapjan elmondhat6, hogy a tanuldk jelentds részénél életkori sajatossagaik alapjan
vonzodnak a kisérletekhez, masik részénél fontos, hogy érdekes legyen a kémia, tehat tilzott
elvarassal vannak e targy irant, amiben késébb csalodniuk kell, mert kideriil, hogy itt
nemcsak érdekes és izgalmas kisérletek vannak, hanem komoly elmélettel is talalkoznak

(képletek, egyenletek szerkesztése, példak kiszamitasa) (Varga 1993).

2.9. Elménypedagogia

David Kolb dolgozta ki az élménypedagodgia elméleti hatterét az 1970-80-as
években. Szerinte a tanulas négy 1épcsdfokra bonthatd, amiken alkalmazhatd a moédszer,
ezek a tapasztalat, a reflexio, az altalanositas és az alkalmazas. Az élmény megtapasztalasa
jatékos formaban torténik, alkalmazhato kisgyermekkortol egészen iddskorig. Az élmény
atélése a komfortzonabdl vald kilépést segiti és egy ujfajta gondolkodasmodot valt ki az
egyénben, ami hatassal van a gondolkodasra ¢€s a kreativitasra (Viaszatsné 2023).

Az élményalap tanulas eldsegiti a személyes céltudatossagot, motivalo hatast, és a
fejlodés lehetOségét biztositja. Tudatositja a tanuldban, hogy a tanulds aktiv folyamat,
amelyben tevékenyen és feleldsséggel kell részt venni (Molndr 2016). A tapasztalatok utjan

torténd tanulas egy olyan tanulasi forma, amelyben a gyermekek a tapasztalatokra torténd
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reflektalassal tanulnak. Az élménypedagogia lehetéséget ad az analizis és szintézis
segitségével az elemzésre, segiti a didkok kezdeményezd, dontéshozo és feleldsségvallalasi
készségét. Eldsegiti az intellektualis, az emocionalis a szocialis és adott esetben a fizikai
képességeik fejlodését. Olyan tanulasi forma, ami magaban foglalja a kovetkezményekbdl,
hibakbol ¢és sikerekbdl szarmazo tanulds lehetdségét, tehat a sajat élményalapu tapasztalat
utjan torténd tanulas lehetdségét (Kolb 2015). Az élménypedagdgia sikerét az adja, ha a
tanuld bizik 6nmagéban és szeretne a célért dolgozni, azt elérni és ennek érdekében képes
feladni a megszokott koriilményeket, hogy egy uj, szamara ismeretlen szitudcidban
szerezhessen tapasztalatot. A tevékenységekben megjelend szokatlan helyzetek ¢és az
ezekbdl szerezhetd tapasztalatok segitik a tanulot a személyiségének €s a mentalis
képességeinek fejlodéséhez. A tanitdsi-tanulasi folyamatokba beépitett élményelemek
segitik a tanuldkat a tarsakkal vald kooperativ egyiittmiikodésben, erdsitik az egymas irant
érzett szolidaritast, emellett novelik a tudasvagyukat. Napjainkban a kozoktatas egyik
legfontosabb feladata a kornyezeti nevelés hatékonysdginak a megvaldsitasa, aminek

legfontosabb moddszere a tapasztalati és élményalapt tanulas (Molndr 2016).
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3. Kutatas bemutatasa

3.1. A Kutatas célja

A kutatasunk kozéppontjaban az egyszertien elvégezheté természettudomanyos
kisérletek modszerének gyakorlati alkalmazasa all, melyet a természettudomanyos
tantargyak (5-6. osztalyban természettudomany, 7-8. osztalyban fizika, kémia, biologia,
foldrajz tantargyuként jelenik meg) oktatdsa keretében vizsgaltunk. Célcsoportjaink
gyogypedagogusok és pedagdgusok, akik altalanos iskoldban vagy EGYMI-ben tanitanak
valamilyen természettudomanyos tantargyat, also, vagy felso tagozaton. A tanulok esetében
a tanuldsban akadalyozott didkokat és normadl tanterv szerint tanuld 7-8. osztdlyos
gyermekeket vizsgaltunk. A diakok esetében leginkabb a kisérletezés modszerének
hatékonysagat vizsgaltuk, a tananyag elsajatitasaval és értelmezhetéségével kapcsolatban,
kiilonbséget keresve az el6bb emlitett csoportok kozott. A gydgypedagdgusok és
pedagdgusok esetében pedig a kisérletezési szokdsaikat, az ezzel kapcsolatos attittidjiiket
vizsgaltuk, illetve, hogy résziikr6l mire lenne sziikség, hogy a tanérakon az élményszer,
tapasztalatokon alapuld tanuldsi folyamatok megvaldsitdsa céljabol gyakrabban

alkalmazzak a kisérletezés mdodszerét.

3.2. Hipotézisek

1.A gyogypedagogusok tobb természettudomanyos kisérletet végeznek, mint a tobbségi
pedagdgusok.

2. A gyogypedagdgusok az eszkozigényes kisérleteket is szivesen bemutatnik tobbszor is,
mert segiti az ismeret elsajatitasat.

3. A gybégypedagbdgusok és a pedagdgusok is a targyi feltételek hidnya miatt nem végeznek
gyakrabban kisérleteket.

4. Az a tanulo, aki real tantargyakban (fizika, kémia, matematika) jobban teljesit, az jobban
szereti a kisérleteket.

5.Azok a tanulok, akik ugy érzik, hogy a kisérlet altal jobban tanulnak, azok a tudasellen6rzé

kérdések megvalaszoldsdban jobban teljesitenek.
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3.3. A kutatas modszerének és eszkozének a bemutatasa

A gybogypedagogusok és pedagdogusok szamara az altalunk osszeallitott kérdésekbol
allo, nem standardizalt, kvantitativ, sajat kérddiv segitségével végeztiik a vizsgalatot. A
kérd6iv (2. szamu melléklet) elérhetd volt elektronikus uton és papir alapon is, ennek
kitoltése anonim ¢€s Onként mddon tortént. A kérddiv elsd része demografiai adatokra
iranyulo kérdéseket tartalmazott, mint a nem, életkor, végzettség €s munkatapasztalat. A
kérdéiv masodik része a kisérletezés modszerének alkalmazasara irdnyuld kérdéseket
tartalmazott, mint példaul a kisérletezéssel kapcsolatos szokasok, attitiidok, valamint a
kisérletezéssel kapcsolatos sajat tapasztalatok. A kérdések tipusat tekintve tobbségében zart
kérdéseket, egyszerli valasztasos és négyfoku Likert-skalat tartalmazo kérdéseket
alkalmaztunk.

A gyodgypedagdgusoknak, pedagogusoknak sz6ld kérdéiv masodik egysége
tartalmaz 10 természettudomanyos kisérlethez (1. szama melléklet) kapcsolodo 11 itemes 4-
foku foku Likert-skalat, melyek az adott kisérlettel kapcsolatos észrevételekre kérdeznek ra.
Nyitott kérdésként szerepel, hogy az adott kisérletet melyik tananyagoknal tudnak
hasznositani a pedagdgusok. A kérddiv utolsdé nyitott kérdéseként pedig a témaval
kapcsolatos egyéb észrevételekre, megjegyzésekre volt lehetdség.

A 10 természettudomanyos kisérlet a vizsgalati eszkozeink szerves részét képezik,
mert az online elérheté gyogypedagdgusok/pedagdgusoknak szold kérddiv esetében a
kérdések kozott beagyazottan szerepelnek. Ezen viedok sajat, altalunk felvett és bemutatott
kisérleteket tartalmaznak. Azon gyogypedagoégusok/pedagogusok, akik papir alapon
toltottek ki a kérddivet személyesen lathattdk a kisérleteket, melyeket bemutattam négy
kiilonb6z6 intézményben.

A tanulok esetében vizsgalati eszkozként szintén altalunk készitett, nem standardizalt
kérdoivet alkalmaztunk (3. szamu melléklet). A demografiai kérdések kozott szerepel a nem,
az intézmény-és telepiilés tipusa, illetve a tanuld osztalyfoka. Ezt kovetden az altalunk
személyesen bemutatott 10 kisérlethez kapcsolodd kérdéseket tartalmazza a kérddiv.
Minden kisérlethez tartozik egy két itemes tfoku skala (igazodva az iskolai értékeléshez),
mely azt vizsgalta, hogy az adott kisérlet mennyire tetszett a tanulonak, illetve, hogy azt
mennyire értette meg. Ezutan az adott kisérlethez kapcsolodoan harom kérdeésbdl allo
tudasellendrzo kérdés szerepel, melyre a helyes valaszt a személyesen bemutatott kisérletek

alapjan lehetett kivalasztani igazolva, hogy valoban megértette-e a kisérlet 1ényegét a tanulo.
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A tovabbiakban egy 10 itemes 5-fokozati Likert-skala segitségével vizsgaltuk a tanulok
kisérletekhez kapcsolodo hozzaallasat, attitiidjét. Végiil két 8 itemes 5-fokozatu Likert-skala
segitségével vizsgaltuk, hogy az adott tanuld milyen félévi érdemjegyekkel rendelkezett a
természettudomanyos tantargyakat illetden. A masodik skdla segitségével pedig azt
vizsgaltuk, hogy az el6z6ekben megadott érdemjegyek Gsszefiiggésben allnak-e azzal, hogy

a diak mennyire szereti az adott tantargyat.

3.4. A kutatas szinterei

Személyesen 4 kiilonboz6 intézménybe latogattunk el, ahova az intézményvezetok
iranymutatdsa alapjan, elére megbeszélt idOpontban, sziiléi beleegyezd nyilatkozatok
(4.szamu melléklet) kitoltését kovetden sikeriilt a rendelkezésiinkre all6 masfél oraban
elvégezni a 10 természettudomanyos kisérletet, majd a kérddiveket kitdltetni a diakokkal és
a gyogypedagdgusokkal/pedagdgusokkal, akik jelen voltak. Az intézmények a kovetkezok
voltak:

o Egri Szalaparti EGYMI ¢és Kollégium, ahol tanuldsban akadalyozott

tanuloknak, illetve gyogypedagogusoknak mutattuk be a kisérleteket.

. Borsod-Abatj-Zemplén- Varmegyei Ovoda, Altalanos Iskola, Specialis

Szakiskola, Kollégium ¢s Egységes Gyogypedagogiai Modszertani Intézmény Salyi

Tagintézménye, ahol tanuldsban akadalyozott altalanos iskolas tanuloknak, illetve

gyogypedagogusoknak mutattuk be a kisérleteket és toltettiik ki a kérdoivet.

. Szent Imre Tagiskola, Mezdkdvesd, mely tobbségi altalanos iskola, itt normal

tanterv szerint haladé tanulok, illetve pedagogusok toltotték ki a kérddivet.

. Biikkalja Altalanos Iskola és Méra Ferenc Tagiskolaja, Bogacs, mely szintén

tobbségi altalanos iskola, ahol szintén normal tanterv szerint halad6 didkok és a jelen

1év6 pedagogusok toltottek ki a kérddivet.

Online formaban a gyogypedagogusok/pedagdgusok szamara volt elérhetd a kérddiv,
kifejezetten olyan csoportokban, melyek az emlitett célcsoport korébe tartoznak. A minél
nagyobb gyogypedagdgusi/pedagogusi minta elérése érdekében hozzavetdlegesen 160
intézmény (melyek kozott altalanos iskolak és EGYMI szerepeltek) vezetdjének juttattuk el
e-mail formajadban a kérddivet a bedgyazott videokkal, illetve kértiik, hogy tovabbitsak a

kutatasban relevansan résztvevo személyeknek.
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3.5. A kutatasi eredmények kiértékeléséhez hasznalt eszkozok

Mind a pedagdgusi, mind a tanuloi kérdéivek kitodltése soran keletkezett adatokat
Microsoft Excel program segitségével rogzitettiik, amelyeket késobb SPSS statisztikai
programba konvertaltunk. Az EGYMI-ben ¢és eltérd tanterv szerint dolgozd tobbségi
intézmény kiilonneveld osztalydban dolgozd pedagodgusokat sszevontunk és EGYMI
névvel kezeljilk. Az adatok értelmezése, feldolgozasa, Osszefiiggések keresése ¢és a
csoportok Osszehasonlitasa az SPSS statisztikai programban hasznalt tébbdimenzids
kereszttabla és ANOVA elemzés segitségével tortént. Az eredmények bemutatdsdhoz,
szemléltetésé¢hez késziilt tablazatokat, diagramokat szintén a Microsoft Excel program
segitségével készitettiik. A statisztikai szempontbol az eredmények soran keletkezett
szignifikans kiilonbségeket csillagokkal jeldltiikk, melyek az alabbi szignifikancia szintet
jelentik p<0,05*; p<0,01**; p<0,001*** ¢és ezeket kovetkezetesen hasznaljuk a dolgozat

tovabbi részében.

3.6. Az adatbazisok bemutatasa
3.6.1. A gyogypedagogus, pedagogus adatbazis

A természettudomanyos targyat tanitdo gyogypedagogusok és pedagdgusok esetében
Osszesen 90-en toltotték ki a kérddivet, online feliileten, illetve papir alapon. (Az
eredmények kimutatdsanal a tdblazatokban a csokkent elemszam azért fordul eld, mert egyes
valaszadok bizonyos kérdésekre nem valaszoltak.). Jelentésen nagyobb szamban toltotték ki
ndk (80 16) a kérdéivet, mint férfiak (10 £6). A kitoltok kozott 21 f6 gyogypedagogus és 69
fo tobbségi pedagdgus szerepelt. A viszonylag alacsony kitdltési elemszdm azért
fordulhatott eld, mert a kitoltésre szant id6 hozzavetdlegesen 20 percet vett igénybe, ami
idbigényesnek szamit, illetve a vizsgélati célcsoport fdleg a természettudomanyos
tantargyakat tanitd gyogypedagogusok, illetve pedagogusok koziil keriiltek ki, amely
pedagogusok szdma alacsonynak tekinthetd.

Vizsgaltuk, hogy a kitoltok életéviiket tekintve jellemzéen milyen korcsoportba
tartoznak. Az 1. tablazat eredményei szerint az 51-60 évesek koziil 29 6 keriilt ki, ez a
korosztaly a nyugdijhoz kozelebb all. Szintén nagy szdmban, 30 {6, a 41-50 év kozottiek, a
palyakezddk koziil viszont nagyon kevés, 22-30 év kozotti valaszado keriilt ki (3 £6). Az

¢letkori eloszlas is azt bizonyitja, hogy a pedagdgusokra eloregedd korfa jellemzo.
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Végzettség Eletkor szerinti megoszlas Osszesen
22-30 év | 31-40 év | 41-50 év | 51-60 év | 60 felett (f6)
Gyoégypedagogus 0 6 8 5 2 21
Pedagégus 3 7 22 24 8 64
Osszesen 3 14 30 29 10 86

1. tablazat. Gyogypedagogusok, pedagogusok kor szerinti megoszildasa
(N=86 f6, Forras: sajat szerkesztés)

A 2.tablazat mutatja a munkatapasztalatot, miszerint a legnagyobb részt a 20 év
feletti munkatapasztalattal rendelkezok (a kitoltok 61%-a) vettek részt a kutatasban, az 1.
tablazathoz hasonldan mutatja a palydra jellemzd eloregedést, viszont azt a kovetkeztetést is
levonhatjuk, hogy a valaszadok nem palyaelhagyok, tehat a magasabb korosztaly tobb év
szakmai tapasztalattal rendelkezik. A tdblazat jol szemlélteti azt is, hogy a 3-5 év (a kitoltok
4%-a) és a 6-10 éves (5%) intervallumban jelentdsen kevesebb o6 szerepelt a kito1tok kdzott.
A 0-2 éves munkatapasztalatot tekintve ez a csokkend tendencia ugy latszik, hogy megallt,

¢és novekedésnek indult, mert a kit61tdk 8%-a rendelkezik 0-2 év kdzotti munkatapasztalattal.

Munkatapasztalat -
Végzettség 20 év Osszesen
0-2 év 3-5év | 6-10¢év | 11-20 év felett (f6)
Gyoégypedagogus 3 1 0 4 13 21
Pedagégus 4 3 5 13 39 64
Osszesen (f6) 7 4 5 17 52 85

2. tablazat: Munkatapasztalat a gyogypedagogusok és pedagogusok
esetében (N=85 fo, Forras: sajat szerkesztés)

A 3. tablazatbol kideriil, hogy a vélaszadok legnagyobb része, 39 {6 (43,3%)
altalanos iskolai tanar (tanitd). Gyogypedagogusok 26 f6, ami 28,8%-ot jelent, illetve
természettudomanyos szaktandr 26,6%-ban fordult eld a mintdban. A vizsgalat
szempontjabol, mivel a természettudomanyos kisérletek modszertandnak alkalmazasat
vizsgaltuk, célcsoportként el6térbe helyeztiik azokat, akik természettudomanyos
tantargyakat tanitanak, viszont arra is kivancsiak voltunk, hogy aki nem tanit
természettudomanyos tantadrgyakat, hogyan vélekedik a modszer alkalmazasarol. A
kérdbivben ezért feltiintettiink a végzettségre vonatkozdan egyéb valasztasi lehetdséget is.
Az intézmény elhelyezkedését vizsgalva a telepiilés tipusra vonatkozdan, a kitdltok koziil 41
6 (45,5%) faluban, 25 {6 (27,7%) varosban és 24 £6 (26,6%) varmegyeszékhelyen dolgozik.
A mintaban tehat tobbségében faluban 1évd intézményben dolgozok keriiltek ki, viszont a

varosban, varmegyeszékhelyen dolgozok is nagy szamban fordultak eld.
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Végzettség Telepiilés

Gyogypedagog | Természettudomanyos Alt.isk.tanar Varmegye Varos (f6) | Falu (f0)
us (f6) szaktanar (f6) (f6) székhely (f6)
26 24 39 24 25 41

3. tablazat: Gyogypedagogusok, pedagogusok végzettség és telepiilés
szerinti megoszilasa Forrds: sajat szerkesztés

A kérdoivet az intézménytipust tekintve 64-en (71,1%-ban) tobbségi altalanos
iskolaban dolgoz6 pedagogusok toltotték ki, mig a gydgypedagogusok koziil 21 dolgozik
EGYMI kiilonneveld altalanos iskoldjaban, illetve 5 gyogypedagogus tanit tobbségi
altalanos iskoldban eltérd tanterv szerint. Az intézmények fenntartdjara vonatkozdan
legnagyobb részt (88,8%-ban) allami fenntartasbol keriilnek ki, mig a fennmaradd rész,
egyhazi, illetve onkormanyzati fenntartasban van. A 21 EGYMI kiilonneveld altalanos
iskolajaban dolgozd gydgypedagdgus koziil mindenki dllami fenntartdsu intézményben
dolgozik, a tobbségi altalanos iskola eltérd tantervii osztalyaban dolgozé 5 {6 szintén allami
fenntartast intézményben dolgozik. A tobbségi altalanos iskolak koziil 54 allami, 9 egyhazi
¢s 1 onkormanyzati fenntartasu.

A 4. tablazat szemlélteti, hogy a valaszad6 pedagdgusok legnagyobb részben (26 f6)
a kornyezetismeret tantargyat tanitjak, mely also tagozat 3-4. osztalyos tantargy, illetve a
természettudomanyos targyakat is magas szdmban (21 f0) tanitjak. A valaszadok kozott
olyan is van, aki tobb tantargyat is tanit, mivel also, illetve fels6 tagozaton is oktat. Ezekbdl
a tantargyakbol a foldrajz kivételével a kerettanterv mindbdl eldirja a kisérletek végzésének

sziikségességét (Kerettanterv 2020). A tobbi tantargybol hasonlo a pedagdgusok aranya.

EGYMI kiilonnevel6é Tobbségi altalanos iskola Tobbségi altalanos
altalanos iskolaja eltéré tantervii osztalya iskola
(fo) (tanulasban akadalyozottak) (fo)
(f6)

Természetismeret 5 4 5
Kornyezetismeret 7 1 18
Természettudomany 7 3 11
Biologia 3 1 9
Fizika 3 1 7
Kémia 2 1 7
Foldrajz 3 2 7

4. tablazat. A gyogypedagogusok és pedagogusok tantargyai, melyeket
tanitanak (N=85, Forrdas: sajat szerkesztés)

Az EGYMI kiilonnevel6 altalanos iskolajaban dolgozo gydgypedagdgusok koziil 3

tanit also-, 8, fels6 tagozaton, 11 f6 pedig mindkét tagozaton. A tobbségi altalanos iskola
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eltér0 tantervii osztalyaban (tanulasban akadalyozottak) tanitok koziil 1 {6 tanit alséd
tagozaton, 4 6 pedig felso tagozaton. A tobbségi altalanos iskola pedagdgusai koziil pedig
22 f6 als6 tagozaton, 28 {6 felsé tagozaton, mig 14 f6 mindkét tagozaton tanit. Mindebbdl
az kovetkezik, hogy a kitdltok nagy részének természettudomanyos kisérletek végzésére van
lehetdségiik a tantargyak keretein beliil.

Az 5. tdbldzat mutat néhany érdekességet a kitdltok munkahelyének telepiilés
tipusara vonatkozodan. Jol latszik, hogy a valaszadok intézménye legnagyobb részt faluban
helyezkedik el, ez annak is koszonhetd, hogy a kutatds soran az altalam ténylegesen
meglatogatott intézményekben jartam sikerrel a kérddivek kitoltésével kapcsolatban. Az
online kit6ltés a sok probalkozas ellenére kevésbé volt sikeres. Annak ellenére, hogy t6bb
social-media feliileten is tobbszor megosztasra kertilt a kérd6iv, célzottan pedagogiai, illetve
gyogypedagogusi csoportokban, emellett kikiildésre keriilt e-mail formajaban tobb, mint 160

intézménybe, kevesen vallaltak a kitoltést.

Telepiilés tipus Gyodgypedagogus Pedagogus Osszesen

Févaros 2 (10%) 3 (5%) 5
Varmegyeszékhely 7 (33%) 12 (19%) 19
Viros 3 (14%) 21 (33%) 24

Falu 9 (43%) 28 (44%) 37
Osszesen 21 64 85

5. tablazat: Telepiilés tipusa, ahol dolgozik (N=385 fo, Forrds: sajat

szerkesztés)

3.6.2. A tanuloi adatbazis

A 6. tablazat a tanuldi kérdéiv demogréfiai eredményeit mutatja, amibdl lathato,
hogy az 6sszesen 98 {6 tanulo toltotte ki a kérddivet, akiknek személyesen mutathattam be
a kisérleteket. A minta nemi megoszlasat tekintve nagyobb részt (51 6, azaz 52%-a) fiu, a
fennmarado rész (47 16, 47,9%) pedig lany. Az intézmény tipusara vonatkozodan lathatjuk,
hogy kozel azonos aranyban toltotték ki a tanuldsban akadalyozott tanulok (47 16, 47,9%),
illetve a normal tanterv szerint tanuld diakok (51 f6, 52%). A kit6lté diakok legnagyobb
része, (56 16 57,1%) faluban talalhat6 intézményben tanul, legkisebb részben (13 {6, 13,2%)
varmegyeszékhelyen, illetve kicsivel nagyobb szamban (29 {6, 29,5%) véarosban talalhato
iskolaban tanul. A vizsgalati helyszineket tekintve megtalalhat6 a faluban 1évé6 EGYMI,
illetve varmegyeszékhelyen 1évé EGYMI, a tobbségi iskolak tekintetében pedig falu és varos

telepiiléstipusokon végeztiik a kutatast. A tanulok évfolyam szerinti megoszlasat tekintve a
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kitoltok legnagyobb részt 85 {6 (87,6%) az altalanos iskola felsd tagozat 7-8. évfolyamarol
keriiltek ki, mig kisebb résziik a felsd tagozat 5-6. osztalyabol, 12 {6 (12,37%).

(")sszesen
Nem Intézmény Telepiilés
(f6)
Fit | Lany | EGYMI | Tobbségialtisk. | ome8Ye | viaros | Falu
székhely 98
51 47 47 51 13 29 56

6. tablazat Kitoltott tanuloi kérdoivek demografiai adatai (N=98 f0,
Forras: sajdt szerkesztés)
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4. Eredmények bemutatasa

4.1. Pedagogusi vizsgalat eredményei
4.1.1. Kisérletezés gyakorisaga és sziikséges feltételei a pedagogusok valaszai alapjan

A 7. tdblazat mutatja, hogy a gydgypedagdgusok, pedagogusok milyen gyakorisaggal
végeznek kisérletet. Az eredmények szerint hetente kevesen végeznek kisérletet, a
gyogypedagogusok 7%-a (2 £6), a tobbségi pedagdgusok 5%-a (3 16). A kisérletezok koziil
leggyakrabban havonta, illetve félévente végeznek kisérletet, ami azt jelenti, hogy a
gyogypedagogusok 11%-a (3 £6) havonta, 26%-uk (18 £6) pedig félévente végez kisérletet.
A tobbségi pedagogusoknal pedig 32% (7 f6) végez havonta, 25% (14 f6) pedig félévente.
A valaszadok 58%-a végez kisérleteket egy tanévben, mig 42%-a pedig nem végez
kisérletet. Kiolvashato még, hogy a valaszolo gyodgypedagogusok (akik EGYMI-ben
dolgoznak, illetve tanuldsban akaddlyozott diakokat tanitanak tobbségi alt iskoldban) koziil
12 6 végez kisérletet, 14 f6 pedig nem, igy aranyaik hasonldéak. A pedagdgusok, akik
tobbségi altalanos iskolaban dolgoznak, nagyobb aranyban (35 f6, 66%) végeznek kisérletet,
szemben azokkal, (20 £5), akik pedig nem. Osszességében a tébbségi pedagogusok nagyobb
szamban végeznek kisérletet, 63%, mig a gyogypedagogusoknak csak a 46%-uk.

Nem végzek Kkisérletet Félévente Havonta Hetente Osszesen
EGYMI 14 7 3 2 26
Tobbségi iskola 20 14 18 3 55
Osszesen 36 21 22 5 81
1. tablazat: Kisérlet elvégzésének gyakorisaga (N=81 fo, Forras: sajat
szerkesztés)

A 8. tablazat mutatja, hogy a gyogypedagogusok és pedagbégusok mennyire vonjak
be a gyermekeket a kisérletek gyakorlati megvalositasdba. A vizsgéalat kezdetén
feltételeztiik, hogy a tanuldsban akadalyozott tanulok esetében a sajat élményl
megtapasztalas fokozott sziikségessége (SNI iranyelvek, 2020) miatt 6ket tobbszor bevonjak
a kisérletek gyakorlati megvalositasaba, mint a tobbségi tanulokat. Az eredmények azonban
azt mutatjadk, hogy az EGYMI-ben tanulokat kevésbé vesznek részt benne, mert a
pedagogusok nagyobb része (9 o) jeldlte az alacsony részvételi kategoriat (0%-20%-ban
végeznek kisérletet). A tobbségi pedagogusok viszont nagyobb ardnyban vonjak be a

tanulokat a kisérletekben (5 f6 vesz részt a 81%-100% kozotti, magasabb részvételi
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kategoriaban). Ez adodhat abbdl is, hogy a tanulédsban akadalyozott gyermekek kozott tobb
esetben eldfordul, hogy a mozgasadban is akadalyozott a tanuld, ilyenkor nehezebben

kivitelezhetd a kisérlet megvalositasa.

0%-20% | 21%-40% | 41%-60% 61%6-80% fég/g’/; Osszesen
EGYMI 9 6 4 2 3 24
Tobbségi iskola 15 18 8 5 5 51
Osszesen 25 24 12 7 9 75

8. tablazat: A kisérleteken valo gyermeki részvete (N=75 f6, Forras:
sajat szerkesztés)

A 9. tablazat tartalmazza, hogy a gyogypedagogusok ¢és a tobbségi iskolakban
dolgozo6 pedagogusok szerint a gyermekek mennyire élvezik a kisérleteket. Az eredmények
szerint az ,,inkabb nem” lehetéséget nem valasztotta senki a valaszadok koziil. Az adatok
alapjan tehat megallapithato, hogy a pedagogusok tobbsége gy gondolja, hogy a kisérletek
a tanulok szamara élvezetesek. A gyogypedagogusok 48%-a (12 £6) valasztotta az ,,inkabb
igen” lehetdséget, mig az 52%-a (13 {0) ,.teljes mértékben igen” lehetdséget. A tobbségi
pedagogusok esetében 40% (22 f6) valasztotta az ,,inkabb igen” lehetéséget az 55%-a (30
o) pedig a teljes mértékig igen lehetdséget. Ezek alapjan megallapithato, hogy a kisérletek
végrehajtasa a pedagogusok szerint pozitiv érzelmeket valt ki a tanuldkbol, tehat hatékony
eszkoze lehet az ismeretatadasnak a tobbségi és a tanulasban akadalyozott tanulok esetében

egyarant, ami motivalo jellegii is.

Egyaltalin nem | Inkabb igen Teljes mértékben Osszesen
EGYMI 0 12 13 25
Tobbségi iskola 2 22 30 54
Osszesen 2 34 43 79

9. tablazat: A gyermekek mennyire élvezik a kisérletet (N=79 16, Forrds:
sajat szerkesztés)

A 10. tdblazat megmutatja, hogy a gyogypedagogusok és a tobbségi pedagogusok
hogyan vélekednek arrol, hogy a kisérletezés, milyen hatdssal van a tanuldsra, mennyire
segiti az ismeretek elsajatitdsat ez a gyakorlati szemponti megkdzelitése az
ismeretadadasnak. A gyogypedagogusok 80%-a valasztotta a ,teljes mértékig igen”

valasztasi lehetOséget, mely szerint teljes mértékig egyet értett azzal, hogy a kisérletek altal
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konnyebben, jobban tanulnak a tanuldsban akadalyozott tanuldk, 19%-uk pedig az ,,inkabb
igen” lehetdséget valasztotta. A tobbségi iskola pedagdgusai 62%-ban valasztottdk a teljes
mértékig igen lehetdséget, mig 32%-ban az ,,inkdbb igen” lehetdséget. A két csoport valaszai
kozott szignifikdns kiilonbség van, p=0,025, tehit a gyogypedagodgusok pozitivabban
vélekednek a kérdést illetéen. Ez szintén adodhat abbol, hogy a gyogypedagogusoknak az
oktatasmodszerek tekintetében sok olyan szemlélteté eszkozt kell alkalmazni, ami
megkonnyiti a didkok ismeretelsajatitasi hatékonysagat, ami lehet a sajat élményii
megtapasztalas és a tobbcsatornas ingerek utjan torténd tanulds (Mesterhdzi és Szekeres,
2019).

Inkabb nem Inkabb igen Teljes mértékben Osszesen
EGYMI 0 5 21 26
Tobbségi iskola 1 18 35 56
Osszesen 1 25 56 85

10. tablazat: Mennyire ért egyet azzal, hogy a gyermekek kisérletezés
altal jobban tanulnak™ (N=85 f6, Forras: sajat szerkesztés)

A 11. tablazat, a gyogypedagdgusok és a pedagdgusoknak sz6l6 kérddiv (2.szamu
melléklet) azon valaszait tartalmazza, mely a tandrdkon megvalosulé még tobb kisérlet
feltételeit gylijti 6ssze, melyeket a pedagogusok a sajat prioritasaik alapjan allitottak fel. A
vizsgalatban koézponti kérdés volt szamunkra, hogy mi kell ahhoz a pedagogusok ¢€s a
gyogypedagogusok szemszogébdl, hogy a kerettantervben eldirt természettudomanyos
kisérletek minél inkabb megvalosuljanak. A 11. tabldzat a 4-fokozatii Likert-skala
segitségével torténd  atlageredmények  Osszehasonlitasaval —mutatjuk az  egyes
részeredményeket.

A gyogypedagogusok valaszai €s a tobbségi pedagdgusok vdalaszai szerint
szignifikans kiilonbség lett a tobb id6 (p=0,047) esetében, ahol a gyogypedagdgusok
valaszainak atlaga magasabb (3,75). Szintén szignifikdns kiilonbség van a pedagdgus
Onbizalma esetében (p=0,027), ahol a gyogypedagdgusok szamara van sziikség tobbre
(3,08).

Az extra pénzbeli juttatdsok, a kollégdk tdmogatdsa és a vezetdség tdmogatisa
egységes vélemény alapjan a legutolsé helyen szerepelt a befolydsold tényezdk listajan,
mely a kisérletek gyakorlati megvalositasahoz sziikséges. Emellett a jobb szakmai

felkésziiltséget, sem tartottdk 1ényegesnek. A leginkabb befolyéasolo tényezdnek, sziikséges
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dolognak mindkét csoport szempontjabol a megfeleld eszkozoket, kisérleti eszkozt, illetve
szertart jelolték. A személyes motivacio, az érdeklodo hallgatosag és a megfeleld kisérleti
tankonyvek (ebben az esetben a gyogypedagogusok fontosabbnak tartjdk a tankonyveket)
szerepeltek még a fontosabb tényezok kozott. Osszességében megéllapithatd, hogy a
megfeleld feltételek megléte mellett a személyes indittatas, motivaltsag is fontos szerepet

toltenek be a kisérletek gyakorlati megvalositdsanak szempontjabol.

EGYmI | 10bbsegi Atlag
iskola

Tobb id6* 3,75 3,57 3,59

Megfelel6 eszkozok 3,85 3,70 3,74

Kisérleti tanterem 3,15 3,13 3,10

Szertar 3,24 3,11 3,12

Személyes motivacio 3,00 3,02 3,00
Erdeklédé hallgatosag 3,17 3,31 3,25
Vezetoség tamogatisa 2,96 2,64 2,71

Kollégak tamogatasa 2,50 2,32 2,35

Extra pénzbeli juttatas 2,33 2,04 2,10

Jobb szakmai felkésziiltség 2,50 2,50 2,50
Pedagégus o6nbizalma* 3,08 2,44 2,64
Megfelel6 kisérleti tankonyvek 3,44 3,02 3,14
Tobb otlet egyszeriien elvégezhetd, tananyaghoz 362 344 349

kapcsolodé kisérletre ' ' '
Kollégak kisérletekkel kapcsolatos pozitiv 321 281 291
tapasztalatainak ismerete ’ ' ‘
A tanulok kisérletek ha.t.asara ‘forteno teljesitményének 3,29 3,38 3,32
novekedése
11. tablazat: Mi kell a kisérletezéshez (N=90 f6, Forras. sajat

szerkesztés)

4.1.2. A Kkisérletek pedagogusi értékelése

A kovetkezokben a pedagogusi kérdéiv (2. szamu melléklet) kisérletek és a
kisérletekkel kapcsolatos valaszok eredményeit fogjuk bemutatni. A 10 kisérletet (1. szamu
melléklet részletesen leirja a kisérleteket) 0sszehasonlitottuk egymassal is kérdéskoronként,
illetve a gyodgypedagdgusok €s a pedagogusok valaszainak atlaga alapjan. (A 6.szamu
mellékletben megtaladlhatdé a gyogypedagogusoknak és pedagogusoknak, a 10 kisérlettel

kapcsolatos véleményének egy kiegészitd tdblazata). Tehat az elsé diagram esetében lathato
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mind a 10 kisérletre vonatkozoan, hogy mennyire tetszett a kisérlet, amit 4-foka Likert-
skalan értékelhettek. A diagram zo6ld oszlopa mutatja az atlagos eredményeket, a piros a
tobbségi pedagdgusok valaszinak atlagat, a kék pedig a gyogypedagodgusok valaszanak
atlagat szemlélteti (ezt a szinezést alkalmazzuk a késObbiekben is kdvetkezetesen). Harom
kisérlet esetében jelentkezett szignifikans kiilonbség a két csoport valaszi kozott, ezek a
»légnyomas jelenlétének kimutatasa” (p=0,001), a ,,szilard anyagok rendez6dése stirliségiik
szerint” (p=0,028) és az ,,0laj és a viz stirisége kisérletek esetében (p=0,10) . Mind a harom
esetben a gyogypedagogusok értékelték pozitivabban a kisérleteket Osszehasonlitva a
tobbségi pedagogusokkal. A gydgypedagogusoknak leginkabb a 4-es, 7-es 10-es kisérletek
tetszettek, legkevésbé pedig a 9-es, az 5-0s €és a 3-as. A tobbségi pedagdgusok esetében
leginkabb tetszett a 7-es, a 4-es, és a 2-es, a legkevésbé pedig az 5-0s, a 9-es és a 3-as.
Osszességében elmondhat6, hogy minden kisérlet 3,5 feletti atlageredménnyel szerepelt,

tehat tetszett a pedagogusoknak, gyogypedagodgusoknak.

3,79

10. Lilakaposzta indikator 3,02

053

9. Tojaslebegtetés

8. Stirtiséggel kapcsolatos kisérlet 7

3,85

7. Lavalampa

3,92
76

6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa** 388

60

5. Szilard anyagok rendezddése siirtiségiik szerint* 377

‘©
@

4. Az olaj és a viz stirlisége** 396

3. Szivarvany cukorka 3.77

r e 1 78
2. Vulkankitorés 3,88

1. Tejtiizijatek {5

3,88
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m Atlag  ® TSbbségi altalanos iskola ®mEGYMI

1. Diagram: Tetszett a kisérlet (N=90 f6, Forrds: sajdt szerkesztés)

A 2. diagram azt mutatja be, hogy a gyogypedagogusok és pedagogusok, milyennek

talaltak a kisérleteket a gyakorlati megvalositas, a kivitelezés szempontjabol. Szignifikans
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kiilonbség 4 kisérlet eredményei kozott taldlhatd a két csoportot Osszehasonlitva. A
Htejtizijaték” p=0,007, a ,,vulkankitorés™ p=0,019, a szilard anyagok rendezddése stirtiségiik
szerint” p=0,001, és a ,légnyomas jelenlétének kimutatasa” p=0,033 esetében. Minden
esetben a gyogypedagogusok vélekedtek tigy, hogy az adott kisérlet konnyen elvégezheto,
szemben a tobbségi pedagdgusokkal. Az atlageredmények alapjan a ,,szivarvanycukorka”
kisérletet itéltek a legkonnyebben elvégezhetd kisérletnek, mig a legnehezebben
elvégezhetonek a 10-es, vagyis a , lilakaposzta indikatort”. A gyogypedagogusok a 3, 7; és
9-es kisérletet gondoltak a legkdnnyebben elvégezhetd kisérletnek, a pedagogusok pedig a
8; 7; 9-es kisérletet. Kivitelezés szempontjabol valoban ezek a kisérletek voltak a
legegyszeriibben elvégezhetd kisérletek, nem igényelt til nagy koncentraciot a
megvalositdsa. A legnehezebben elvégezhetonek a gydgypedagdgusok a 4; 6; 10-es
kisérleteket itélték meg, a tobbségi pedagoégusok pedig a 10; 2; 4-es kisérleteket.
Osszességében szintén 3,0 felett volt az 4tlageredmény minden esetben, tehat egyik csoport

sem vélekedett tigy, hogy tul nehéz lenne kivitelezni a kisérleteket.

S s 3,44
10. Lilaképoszta indikétor m 3,65
: 74
9. Tojaslebegtetés 3,88
Tes—— N
s 80
6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa** m 3.77
5. Szilard anyagok rendezdédése stirtiségiik szerint™** U 385
: Y 3,92
. 3,57
Vulkankitorés 3,81

3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00

mAtlag  ®TSbbségi altalanos iskola BEGYMI

2. Diagram: Konnyen elvégezheté (N=90 6, Forrds: sajdt szerkesztés)
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A 3.diagram a latvanyossag tekintetében mutatja be az eredményeket a csoportokat
Osszehasonlitva. Az 1.; 2.;3.;4. kisérletek esetében szignifikdns kiilonbségek sziilettek a két
csoport kozott. Az elsénél p=0,000; a masodiknal p=0,000; a harmadiknal p=0,015, mig a
negyediknél p=0,030. Az 1.;2.és a 4. esetében a gyogypedagogusok latvanyosabbnak
talaltak a kisérleteket, a harmadikat pedig a tobbségi pedagogusok itélték latvanyosabbnak.
A gybgypedagdgusok az 1, 4 és a 7-es kisérleteket itéltek a leglatvanyosabbnak, a
pedagoégusok pedig a 2, 7 és l-es kisérleteket. A 7, 2 és az 1-es kisérletet értékelték

leglatvanyosabbnak az dsszesitett atlageredmények alapjan.

o S, 2
. ; 9
v . ,68

8. Stiriiséggel kapcsolatos kisérlet 381

' 3,92
6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa ﬂ 381

5. Szilard anyagok rendezddése suiriiségiik szerint ,50
’ 3,96
' 4,00
3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10

mAtlag  ® TSbbségi altalanos iskola ®EGYMI

3. Diagram. Kisérlet latvanyossdga (N=90 f6, Forrads: sajdt szerkesztés)

A 4. diagram eredményei azt mutatja meg, hogy a gyogypedagogusok é&s
pedagdgusok szerint az adott kisérlet mennyire lehetnek élvezetesek a gyermekek szamara.
Szignifikans kiilonbség van a két csoport kozott az 1, 2, 3, 4, 6-os kisérletek tekintetében.
Az 1. kisérlet esetében a p=0,004, a 2. esetében a p=0,000, a 3. kisérlet esetében a p=0,000,
a 4. esetében a p=0,023, a 6. kisérlet esetében pedig p=0,011. Az 1, 2,4, és 6. kisérleteknél a
gyogypedagogusok pozitivabban vélekedtek arrol, hogy a kisérletek élvezetesek a
gyermekeknek, mig a 3. kisérletnél a tobbségi pedagogusok vélekedtek pozitivabban, a

kérdés vonatkozasaban.
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A két csoport atlagat 6sszehasonlitva azt allapithatjuk meg, hogy a 7, 2, és a 3.
kisérletekrdl gondoltak a pedagogusok és gydgypedagdgusok, hogy a gyerekek szdmara a
legélvezetesebb lehet. A gydgypedagogusoknak leginkabb a 2, 3, és a 4-es kisérlet esetében
vélekedtek ugy, hogy a gyermekek szdmara szerintiik ¢lvezetes, mig a legkevésbé gondoltak
ezta9, 5 és 3-as kisérletekrdl. A pedagogusok a 7, 3 és a 2 kisérletekrdl gondoltak azt, hogy
nagyon ¢lvezetes a gyermekek szamara, mig a 6, 5 és a 9-r61 gondoltak az ellenkezojét.

Erdekes 6sszehasonlitani az 1 diagramot és a 4.diagramot, ugyanis lehet parhuzamot
vonni ak6zott, hogy a pedagdgusnak mennyire tetszik a kisérlet, illetve, mennyire gondolja,
hogy a gyermek szdmara szintén fog tetszeni, illetve élvezetesnek fogja latni. A
gyogypedagogusok a 4. kisérlet esetében vélekedtek mindkét kérdés tekintetében ugy, hogy
nekik is nagyon tetszett a kisérlet, illetve azt gondoltak, hogy a gyermekek is nagyon fogjak
¢lvezni. Ezzel ellentétben miszerint nekik sem tetszett a kisérlet és azt gondoltak, hogy a
gyermekek sem fogjak élvezni, mindkét esetben a 9, 5 és a 3-as kisérletrdl vélekedtek igy.
A tobbségi pedagogusok parhuzamosan pozitivan vélekedtek a két kérdéskor esetében a 7
¢s a 2-es kisérletrdl (nekik is nagyon tetszett, azt gondoltak, hogy a gyermekeknek is ezek
fognak a legjobban tetszeni). Negativ iranyban pedig mindkét kérdéskor esetében
valasztottak az 5 és a 9-es kisérletet. Kovetkezésképpen elmondhatd, hogy a tanarok sajat

megitélésiik alapjan vélekednek arrol, hogy a gyermekekre milyen hatéassal lesz a kisérlet.
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4. Diagram: A gyermekek szamdra élvezetes (N=90 f6, Forrds: sajat
szerkesztés)

Az 5. diagram azt mutatja, hogy a pedagdgusok, gyogypedagdégusok mennyire
talaljak hasznosnak a kisérleteket az ismeretatadas, illetve az ismeret -elsajatitas
szempontjabol. A kutatasunk szempontjabol nagyon fontosnak tartjuk ezt, mert talan az
egyik kulcskérdés az alkalmazas, illetve gyakorlati megvaldsitds szempontjabol.
Szignifikans kiilonbség a két csoport kozott az 1, 2, 3, 4 €s a 6. kisérletek esetében fordult
eld, hasonléan a 4. diagramban bemutatott eredményekhez. Az 1. kisérlet esetében a
p=0,006; a 2. kisérlet esetében a p=0,005; a 3. kisérlet esetében a p=0,044; a 4. kisérlet
esetében a p=0,010 és a 6. esetében p=0,046. Minden emlitett kisérletet a gydgypedagdgusok
talaltak hasznosabbnak.

Erdekes eredmény, hogy a tobbségi pedagogusok a 7. kisérletet talaltdk a
leghasznosabbnak, ahogy mar tobb kérdéskor esetében is nagyon pozitivan értékelték ezt a
kisérletet (tetszett nekik, latvanyos, gyermekek szamadra élvezetes.) A gydgypedagdgusok
esetébe a 4. kisérlet szerepel pozitiv helyen a korabban felsorolt szempontok alapjan. Az
atlageredményeket tekintve a 7. kisérletet értékelték a leghasznosabbnak, a legkevésbé

hasznosnak pedig a 3. kisérletet. Osszességében megéllapithato, hogy 3.5 alatti



atlageredmény egy esetben sziiletett, tehat hasznosnak talaljak a kisérleteket a két csoport

résztvevoi.

. o 3,70
10. Lilaka ta indikat '
ilakaposzta indikéator 384
o Tyttt e 1
ojaslebegtetés 350
o o 67
8. Suriiséggel kapcsolatos kisérlet 376

|.

7. Lavalampa

3,88
6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa* .58 3.88
5. Szilard anyagok rendezddése stir(iségiik szerint m%’m
4. Az olaj és a viz stiriisége** - 3,92
3. Szivarvany cukorka * m 3,68
2 Valkinkiores s 55
1. Tejttizijatek ** > 388

320 330 340 350 360 370 380 39 4,00

mAtlag  ® TSbbségi altalanos iskola ®EGYMI

5. Diagram: Hasznosnak talalom (N=90 f6, Forras: sajat szerkesztés

A 6.diagram azokat az eredményeket mutatja be, hogy melyik kisérleteket végeznék
el tobbszor is a vizsgalati minta résztvevoi. Szignifikans kiilonbség négy esetben fordult eld,
a2,3,6¢s 10. kisérlet esetében. A 2-es kisérletnél a p=0,031; a 3. kisérlet esetében a p=0,003;
a 6.kisérlet esetében a p=0,030; a 10. kisérlet esetében pedig a p=0,015. Mindegyik esetben
a tobbségi pedagogusok vélekedtek gy, hogy nem szivesen mutatndk be tobbszor a
kisérletet. Szintén lehet parhuzamot keresni a kérdéskorok esetében. Annak ellenére, hogy a
10, a 6, ¢és a 4-es kisérletet nehezen elvégezhetének talaltdk a gyogypedagdgusok
(2.diagram), mégis szivesen elvégeznék tobbszor is.

A tobbségi pedagdgusok a hidba talaltak konnyen elvégezhetonek a 6. kisérletet,
mégsem mutatnak be tobbszor is. Az atlageredményeket megvizsgalva megallapithato, hogy
a?2ésal0és az 5. kisérletet jelolték meg ugy, hogy a legkevésbé szivesen mutatnak be

tobbszor is. Ez azért is fordulhat eld, mert az atlageredmények alapjan a 2 és a 10-es



kisérletet nehezen elvégezhetonek itélték, viszont az 5. kisérlet tetszett legkevésbé a

vizsgalati mintaban résztvevoknek.

P P 3,51
% ’
10. Lilaképoszta indikator ¢ 3,84
’ ,60
8. Stirtiséggel kapcsolatos kisérlet 364
A 74
. (s I . - 3,63
6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa 388
5. Szilard anyagok rendezddése suriiségiik szerint _33’%7760
’ 3,80
s 9
sk ’
- 3,51
e 58
310 320 330 340 350 360 3,70 3,80 3,90 4,00
B Atlag B TGSbbségi ltalanos iskola BEGYMI

6. Diagram: Szivesen bemutatndam tobbszor is (N=90 f6, Forrds: sajat
szerkesztés)

A 7. diagram mutatja, hogy hogyan vélekednek arrél a pedagogusok, hogy mennyire
segitik a kisérletek az ismeretek elsajatitasat. Szignifikans kiilonbség a két csoport kozott az
1,2, 3,4 és a 6. kisérlet esetében mutatkozott meg. Az 1. kisérletnél a p=0,005; a 2. kisérlet
esetében p=0,046; a 3. esetében p=0,003, a 4. esetében p=0,019; és a 6. esetében a p=0,006.
Mind a négy kisérlet esetében a gydgypedagdgusok gondoljak ugy nagyobb mértékben,
hogy segitik az ismeretek elsajatitdsat, szemben a tobbségi pedagodgusokkal. A korabbi
tablazatok eredményeibdl kiindulva lathatjuk, hogy az emlitett négy kisérlet esetében
vélekednek a leginkabb eltérden a két csoport szerepldi, ugyanis ezek a szignifikéns
kiilonbségek mutatkoztak meg a 3, 4, és 5.diagramokban is. Az 4tlageredményeket tekintve
a 4. kisérlet esetében gondoltdk a valaszolok, hogy legnagyobb mértékben segiti az
ismeretek elsajatitasat. Azonban, ha a két csoportot kiilon vizsgaljuk, a gyogypedagdgusok
az 1,4,6,7-es kisérleteket, itélték meg gy, hogy legjobban segitik az ismeretek elsajatitasat,
mig a pedagogusok a 4, 7, 6, 8-as kisérlet esetében vélekedtek igy. Az atlagos eredmények
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alapjan a 3. kisérletet értékelték ugy, hogy a legkevésbé segiti az ismeretek elsajatitasat,

vélhetdleg az egyszerlisége miatt.
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mAtlag ™ Tobbségi altalanos iskola ®WEGYMI

7. Diagram: Segiti az ismeretelsajatitast (N=90 f6, Forras: sajat
szerkesztés)

A 8.diagram azt mutatja be, hogy a két csoportot dsszehasonlitva melyik csoport
ajanlana a fels6 tagozat szamara a kisérleteket. Szignifikans kiilonbség 2 esetben fordult eld,
a 4. és a 6. kisérletek esetében A 4. kisérlet esetében a p=0,043, a 6. kisérlet esetében a
p=0,034. Mindkét esetben a gyogypedagdgusok ajanlandk jobban, hogy a felsd tagozat
szamara a kisérleteket. Osszességében azonban elmondhaté, hogy mindkét csoport ajanlana
a felsé tagozat szamara az Ossze kisérletet. Az atlagértéket vizsgéalva a 4-es és a 7-€s
kisérleteket ajanlanak legnagyobb mértékben a felsd tagozat szamdra. Minden kisérletnél
szerepeltettiink egy nyitott kérdést, mely arra irdnyult, hogy az adott kisérletet milyen
tananyagoknal tudnak felhasznalni. Ezen kérdésekre kevés valasz érkezett, de leginkabb
fizika és kémia tantargyak kapcsan, az anyagok siirisége, tulajdonsagai, az olddodas

témakdrokben hasznalnak fel a kisérleteket. Osszességében a személyes, illetve szubjektiv

tapasztalatok ¢és az eredmények alapjan is elmondhatd, hogy a gydgypedagdgusok és
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pedagogusok is pozitiv szemlélettel tekintenek a természettudomanyos kisérletek

modszerének gyakorlati alkalmazésara, annak ellenére is, hogy keveset alkalmazzak.

o oo I 25}
: P 88

6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa* 92 88

5. Szilard anyagok rendezédése stirtiségiik szerint _?@47 1
— )
,00 /50 1,00 150 2,00 2,50 3,00 350 4,00 4,50
mAtlag  ® TSbbségi altalanos iskola mEGYMI

8. Diagram: Felsd tagozat szamara ajanlom (N=90 {6, Forrds. sajat
szerkesztés)

4.2. Tanuloi vizsgalat eredményei
4.2.1. Tantargyi atlag és kedvelés

A kutatdsunk soran fontosnak tartottuk megvizsgalni a tanuldok tanulmanyi
atlageredményeit a fobb tantargyakat illetéen. Ez alapjan probaltuk vizsgalni, hogy
altalanossagban véve milyen kiilonbségek vannak a két csoportot kozott, figyelembe véve
azt, hogy az értékelés nem teljesen egyezik meg a tanuldsban akadalyozott és tipikus
fejlodésmenetii  tanuloknal. Prébaltuk figyelembe venni a kisérletek megértésével
kapcsolatban is a tanulmanyi eredményeket, illetve vizsgaltuk, hogy a tanulmanyi
eredménynek van-e valamilyen hatdsa a kisérletezésre. A 12. tablazat szemlélteti, hogy a
tobbségi tanulok atlagosan jobban teljesitenek minden tantargy esetében, viszont a biologia
¢s foldrajz atlageredményeik nagyon kozelitenek egymdashoz. A tanulasban akadalyozott

tanulok természettudomanybol (3,0), matematikabol (3,21), fizikabol (3,26) és kémiabol
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(3,29) érték el a legalacsonyabb atlagokat, mig a legjobb eredményeik foldrajzbol (3,83) és
biologiabdl (3,77) vannak. A tipikus fejlédésmenetii tanuloknak a leggyengébb a tanulmanyi
atlaguk matematikabol (3,46) és fizikabol (3,5), a legjobb pedig f6ldrajzbol (3,88) és
irodalombol (3,78).

EGYMI Tobbségi iskola Atlag

Biolégia 3,77 3,74 3,75
Fizika 3,26 3,50 3,40
Kémia 3,29 3,68 3,52
Foldrajz 3,83 3,88 3,86
Természettudomany 3,00 3,00
Magyar nyelv 3,34 3,64 3,49
Magyar irodalom 3,45 3,78 3,62
Matematika 3,21 3,46 3,34

12. tablazat: Tantargyi datlag (N=98 f6, Forrads: sajat szerkesztés)

A 13. tablazat a tantargyi kedvelés eredményeit mutatja. Arra kerestiik a valaszt,
hogy van-e valamilyen 6sszefiiggés a tantargyi atlagok és ezzel parhuzamosan a tantargyak
kedvelése kozott. A 12. és a 13. tdblazat eredményeit 6sszehasonlitva lathatjuk, a pozitivabb
teljesitmény maga utdn vonja a tantargy irant érzett kedveltséget. A foldrajz esetében
megmutatkozik az atlageredmények tekintetében is a parhuzam. A fizika esetében a
tanulasban akadalyozott tanulok a rossz teljesitmény ellenére nem tanusitottak az
eredmények alapjan joval nagyobb ellenszenvet a tantargy irant, viszont a tobbségi
tanuloknal a fizika tantargyra vonatkozoan jol latszik, hogy milyen alacsony kedveltségi
eredmény sziiletett (2,48). Itt tehat megmutatkozik, hogy igyekeznek jo teljesitményt elérni
a tanuldk, (3,5) viszont nagyon nem szeretik a targyat (2,48). Két esetben szignifikéns
kiilonbség mutatkozott meg a két csoport kozott, a foldrajz kedveltsége (p=0,040) és a fizika
tantargy kedvelése (p=0,000). A foldrajzot és a fizikat is jobban kedvelik a tanulasban
akadalyozott tanulok, mint a tobbségi tanulok. Mindezek mellett a kutatdsunk szempontjabol
azért is vizsgaltuk ezeket a szempontokat, mert kerestiikk az 6sszefliggést akozott, hogy a
redl, illetve a human tantargyakban valo erdsebb teljesitmény hatassal van-e a kisérletek
megértésére, befolyasolja-e azt, hogy a tanuloknak mennyire tetszett, illetve altalanossagban

mennyire szeretik a kisérleteket.
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EGYMI Tobbségi iskola Atlag
Foldrajz* 3,97 3,41 3,63
Biolégia 3,89 3,52 3,67
Matematika 3,77 3,28 3,52
Magyar nyelv 3,70 3,44 3,57
Kémia 3,69 3,20 3,40
Magyar irodalom 3,68 3,74 3,71
Természettudomany 3,50 3,50
Fizika*** 3,46 2,48 2,88

13. tablazat: Tantargyi kedvelés (N=98 f6, Forrads: sajdt szerkesztés)

4.2.2. Kisérletezés kedvelése és megértése

A 9. diagram mutatja a tanuldi eredményeket a 10 kisérlettel kapcsolatosan, hogy a
tanulasban akadalyozott és a tobbségi tanulok hogyan vélekednek a kisérletekrdl, mennyire
tetszettek szamukra. A tanuldsban akadalyozott tanulok eredményeit kék szinnel jeloltik, a
tobbségi tanulok eredményeit pedig pirossal. A két csoport atlageredményeit zold szinnel
jeloltiik. A tanuldsban akadalyozott tanuloknak a 4. kisérlet tetszett a leginkabb, korabban a
gyogypedagogusok a 4. diagram alapjan a 2. kisérletet gondoltak, hogy a legjobban élvezik
a gyermekek, ezt kovetden jeloltek meg a gyermekek szamara ténylegesen a legélvezetesebb
4. kisérletet. A tobbségi tanulok esetében a 7. kisérlet volt a legjobb, ami a leginkabb tetszett
nekik. A tobbségi pedagdgusok, szintén erre a kisérletre gondoltak, hogy a gyermekek ezt
fogjék a leginkabb ¢€lvezni (4.diagram valaszai alapjan). A legkevésbé a 9. kisérlet nyerte el
a tanulasban akadalyozott tanulok tetszését, mig a tobbségi tanuldk esetében szintén ez a

kisérlet tetszett a legkevésbé.
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m Atlag B Tobbségi altalanos iskola BEGYMI

9. Diagram: Mennyire tetszett a kisérlet? 1-5-ig terjedd skalan (N=98 fo,
Forras: sajat szerkesztés)

A 10.diagram szemlélteti, hogy a tanulok az egyes kisérleteket a sajat megitélésiik
szerint mennyire értették meg. Arra kerestiik a valaszt, hogy a kisérletek, melyeket lattak
sajat szemiikkel és a kisérletekhez tartozd magyarazatot hallottdk, megértették-e. Errdl a
megértésrél a tudasellen6rzd kérdésekre adott helyes valaszokkal szerettiik volna
meggy0zddni, illetve szerettiik volna megtudni, hogy a szubjektiven megitélt megértés
Osszhangban van-e a tényleges megértéssel. A diagrambol kideriil, hogy a tanulasban
akadalyozott tanulok leginkdbb a 10, 3, és a 4. kisérletet értették meg sajat megitélésiik
szerint, legkevésbé pedig az 1-es, 6-os és 9-es kisérleteket. A tobbségi tanulok esetében a 7-
es, 10-es és 6-os kisérletet értették meg, legkevésbé pedig az 5-0s, az 1-es, 2-es, 9-es
kisérleteket. Osszességében elmondhatd, hogy parhuzamot lehet vonni akozott, hogy
tetszett-e a kisérlet és, hogy megértette-e a kisérletet, mivel a tanulasban akadalyozott

tanulok esetében a 4. kisérlet tetszett nekik a legjobban, a megértés szempontjabol is ezt a
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kisérletet értékelték legmagasabban. A tobbségi tanuldk esetében is megfigyelhetd ez a

parhuzam a 7. kisérlettel kapcsolatosan.

10. Lilakaposzta indikator m 473
9. Tojaslebegtetés _gégﬁZ
8. Surtiséggel kapcsolatos kisérlet m54,46
6. Légnyomas jelenlétének kimutatasa m 4,44

4. Az olaj és a viz slirlisége m 4,65
2. Vulkénkitorés —;"33,842
1 Tejtizijatek m 4,33
340 360 380 400 420 440 460 480

mAtlag  ® TSbbségi altalanos iskola ®mEGYMI

10. Diagram: Megértette-e a kisérletet, onbevallas alapjan 1-5ig (N=98
f6, Forras: sajat szerkesztés)

A 11.diagram szemlélteti a 10 kisérlet ellenérz6 kérdéseire adott jo megoldasok %-
os aranyat. Négy kisérlet tudasellendrzé kérdéseire adott helyes valaszok tekintetében
szignifikans kiilonbségek mutatkoztak meg a két csoport kozott. Az 1. kisérletnél p=0,001;
az 5. kisérletnél p=0,000; a 7. kisérletnél p=0,000 és a 8. kisérletnél p=0,044. Az elsd
kisérletnél a tobbségi tanulok 93,8%-ban valaszoltak helyesen a tudasellendrzé kérdésre
(3.szamu melléklet) a tanulasban akadalyozott tanulok csak 74,5%-ban. Az 5. kisérletnél a
tobbségi tanuldk csak 23,4%-ban valaszoltak helyesen, mig a tanuldsban akadalyozott
tanulok 84,8%-ban. A 7. kisérletnél a tobbségi tanulok 29,2%-ban valaszoltak helyesen a
kérdésre, mig a tanulasban akadalyozott tanulok 66,7%-ban. A 8. kisérletnél a tobbségi
tanulok 58,7%-ban valaszoltak helyesen, mig a tanulasban akadalyozott tanuldk 78,3%-ban.
Ezek a kisérletek jellemzden stirtiséggel kapcsolatosak, kivéve a tejtlizijatékot, viszont ebben
a kisérletben egy 10j fogalom (a feliileti fesziiltség) szerepel, ezért lehetett nehezebb a

megértés. Annak ellenére, hogy a kisérletek szemléltetésekor kell6 mennyiségli magyarazat

47



¢s az 1j fogalmak tobbszori ismétlése, kihangsulyozésa tarsult a bemutatashoz, a stirtiséggel
kapcsolatos kisérleteket nehezen értették meg, a tudéasellenérzd kérdések valaszainak
eredménye alapjan. A tanuldsban akadalyozott tanulok a kérddiv kitoltésére tobbletidot és
magyarazatot kaptak, ez okozhatja, hogy bizonyos kérdésekben jelentdsen jobban

teljesitettek, mint a tipikus fejlédésmenetii tarsaik.
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mAtlag W Tobbségi altalanos iskola BWEGYMI

11. Diagram: Ellendérzd kérdésekre adott jo megoldasok %-os aranya -
5ig, (N=98 16, Forrds: sajat szerkesztés)

A 14. tablazat eredményei azt mutatjdk meg, hogy a tanulok hogyan vélekednek
altalanossagban a kisérletekrél. Az 1-5-ig terjedé pontozas atlagat tekintve harom esetben
fordul el6 szignifikans kiilonbség a tanulasban akadalyozott és a tobbségi tanulok valaszat
tekintve. A ,,szivesen végeznék magam is kisérletet” allitasnal p=0,016; ,,azok az orak,
amelyekben kisérletek vannak sokkal izgalmasabbak, nem unatkozom rajtuk” esetében
p=0,004 ¢és a ,szivesebben jarnék arra az oOrara, ahol kisérletet lathatnék™ allitasnal a
p=0,007. Tehat a tanulasban akadalyozott tanulok allitasuk szerint szivesebben végeznének

maguk is kisérletet otthon, mint a tobbségi tanulok.

48



A tobbségi tanulok viszont izgalmasabbnak latjak azokat az 6rakat, melyeken vannak
kisérletek, allitasuk szerint kevésbé unatkoznak ezeken az orakon, mint a tanulasban
akadalyozott tanulok. Frdekes eredmény, hogy annak ellenére, hogy a tanulasban
akadalyozott tanulok az eldbbi eredménybdl kovetkezOen nem tartjdk annyira izgalmasnak
azokat az dorakat, melyeken kisérletek is vannak, mégis szivesebben vesznek részt rajtuk,
szemben a tobbségi tanulokkal. Ok ugyanis érdekesebbnek, izgalmasabbnak tartjak azokat
az orékat, melyeken kisérleteket latnak, mégsem vesznek rajtuk részt olyan szivesen, mint a
tobbségi tanulok. Az eredményekbdl kiolvashatdé még, hogy a kisérletek dnbizalom noveld
hatasat nem tartjak a tanuldk olyan jellemzdének, az atlagos eredmény a legalacsonyabb, 3,8
lett a kérdések kozott. Az atlageredmények alapjan viszont a legtobben ugy gondoltak, hogy
a kisérletek szinesitik az orat, (4,55), izgalmasabbak (4,34) és szivesebben vennének részt

(4,36) olyan orakon, ahol kisérletet lathatnanak.

Tobbségi

EGYMI iskola Atlag
A Kisérletek tetszettek szamomra. 4,43 4,22 4,32
Szivesen végeznék magam is kisérletet otthon.* 4,48 3,90 4,16
Szivesen végeznék magam is Kkisérletet az iskolaban is. 4,24 3,94 4,08
Szeretném, ha rendszeresen lennének természettudomanyos 4,30 410 4,19

kisérletek az iskolaban.

Koénnyebben tanulok kisérletek altal. 4,29 4,18 4,23

Felelet, vagy dolgozat helyett inkabb kisérlettel mutatnam be,
amit tanultam.

A Kkisérletek szinesitik az orat. 4,50 4,60 4,55

Azok az 6rak, amelyekben kisérletek vannak sokkal

4,07 4,16 4,12

izgalmasabbak, nem unatkozom rajtuk.** 4,09 4,58 4,34

Novelné az onblzalm:gl;lzt;dlﬁ( :se l:};(;:fel:elzutatnl az osztalynak 3,04 3,78 3,86

Szivesebben jarnék arra az orara, ahol kisérletet lathatnék.** 411 4,60 4,36
14. tablazat: Kisérletek megitélése (1-5) (N=98 fo, Forras: sajat

szerkesztés

A 15. tablazat mutatja, hogy milyen Gsszefiiggés van az egyes csoportok esetében a
kisérlet altali tanulds és tudasellenérzé kérdés eredménye kozott. Minél magasabbra
értekelte a gyermek a kisérlet altali tanulas lehetdséget annal jobban teljesitett a
tudasellendrzo teszteken. A két allitas kozott gyenge pozitiv szignifikans hatas van (r=0,358
p=0,022). A tobbségi tanuldk esetében is gyenge pozitiv egyiittjaras mutatkozik (r=0,257),

de itt nem mutathato ki szignifikans 0sszefiiggés. Ha a teljes mintat egylitt vizsgaljuk, akkor
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gyenge (r=0,307), de szignifikans egyiittjaras van (p=0,003) a gyermekek szeretnek kisérlet

altal tanulni és a tudasellendérzo kérdésekre adott jo valaszok kozott.

Konnyebben tanulok kisérletek altal
Tanulasban akadalyozott r 0,358
tanulok ellenérzd kérdéseinek |sign. 0,022
eredményei N 41
Tobbségi tanulok ellenérzo r 0,257
kérdéseinek eredményei sign. 0,071

N 50
Osszesen r 0,307

sign. 0,003

N 91

15.tablazat: Korrelacio a tanulok kisérlet altali tanulasa és elert
eredményei kozott. (N=91 f6 Forrads: sajat szerkesztés)

A 16. tablazatban korrelacios vizsgalatot végeztiink a tanuldk természettudomanyos
jegyei, kisérlet iranti nyitottsaga, valamint a kisérletellenérz6 kérdések kozott a két tanuloi
csoportnal. Akik szivesen végeznének kisérletet, azok a gyermekek jobban szeretnének tobb
kisérletet az iskoldban, ez mind a két csoportndl erds (r=0,764 és 1=0,712) szignifikans
(p=0,000) Osszefiiggést mutat. A tanuldsban akadalyozott gyermekeknél szignifikans
(p=0,047) kozepesen (1=0,582) erds Osszefiiggés van a természettudomanyokban vald
teljesitmény és a kisérlet elvégzése kozott, mig szintén pozitiv gyenge korrelacio (r=0,330,
p=0,033) van az ellen6rz6 teszteken elért pontszam kozott. A tobbségi tanuloknal a kisérlet
elvégzése és kiilonbozd természettudomanyos tantargyak kozott szignifikdnsan kdzepes
Osszefliggés. A teszten elért pontszamokkal itt erésebb 0sszefiiggés van, mint a tanulasban

akadalyozott tanuloknal (r=0,409, p=0,003).

Szeretném, ha rendszeresen lennének Természei-
természettudomanyos kisérletek az Biologia | Fizika | Kémia | Foldrajz , Tesztpont
. . tudomany
iskolaban
Tanulasban r 0,764 0,217 0,200 | 0,180 0,094 0,582 0,330
akadalyozott: Szivesen |sign.| 0,000 0,249 0,290 | 0,341 0,623 0,047 0,033
végeznék magam is
kisérletet az iskolaban is N 42 30 30 30 30 12 42
Tobbségi tanulok: r 0,712 0,470 0,401 | 0,453 0,456 0,409
Szivesen végeznék sign. | 0,000 0,001 0,004 | 0,001 0,001 0,003
magam is lflserl.etet az N 50 50 50 50 48 50
iskolaban is
Osszes gyermek: r 0,734 0,401 0,326 | 0,337 0,359 0,582 0,389
Szivesen végeznék sign. | 0,000 0,000 0,003 | 0,002 0,001 0,047 0,000
magam is kisérletetaz | | o) 80 80 | 80 78 12 92
iskolaban is

16.tablazat: Tanuloi teljesitmény, onallo kisérletezés és tesztpontszam
kozotti osszefiiggés (N=92 f6) Forrds: sajdt szerkesztés
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A 17.tablazat eredményei pedig megmutatjak, hogy a tantargyi jegyek, a teszten elért
pontszam, valamint a kisérlet rendszerességét szeretés kozott milyen 0sszetiiggés van. Minél
magasabb a tanulasban akadalyozott tanulok jegye annal inkabb szeretnének tobb kisérletet,
a két allitas kozott nagyon erds (r=0,842) szignifikans (p=0,001) 6sszefliggés van. Akik jobb
eredményeket értek el a teszten, 6k inkabb akarnak kisérleteket az iskolaba (1=0,374,
p=0,012).

A tobbségi tanuloknal ilyen erds Osszefiiggés nem mutathaté ki, biologia (r=0,320,
p=0,023), kémia (r=0,316, p=0,025) és foldrajz (r=0,369, p=0,010) jegyekkel van
szignifikans, de gyenge 0sszefliggés, mig a fizika esetében nem mutathato ki egyiittjaras. A
teszteredmény ¢és kisérletezés iranti vagy kozott gyenge (r=0,282), de szignifikans

Osszefiiggés van (p=0,048).

. . o ... | Természet-
Biologia | Fizika | Kémia | Foldrajz tudomany Tesztpont
Tanulasban akadalyozott: r 0,307 0,196 | 0,207 | 0,177 0,842 0,374
Szeretném, ha rendszeresen sign. | 0,088 0,282 | 0,257 | 0,334 0,001 0,012
lennének természettudomanyos
kisérletek az iskolaban N 82 32 32 32 12 a4
Tobbségi tanulok: r 0,320 0,252 | 0,316 | 0,369 0,282
Szeretném, ha rendszeresen sign. | 0,023 0,077 | 0,025 | 0,010 0,048
lennének természettudomanyos
kisérletek az iskolaban N 50 50 50 48 50
Osszes gyermek: r 0,322 0,217 | 0,247 0,306 0,842 0,333
Szeretném, ha rendszeresen sign. 0,003 0,050 | 0,025 | 0,006 0,001 0,001
lennének természettudomanyos
kisérletek az iskolaban N 82 82 82 80 12 i

17.tablazat: Tantargyi teljesitmény, tesztpontszam és kisérletezés
gvakorisaga. (N=94 f0) Forras: Sajat szerkesztés

4.3. Kovetkeztetések

Az elsé hipotézis, mely szerint a gyogypedagogusok tobb természettudomanyos
kisérletet végeznek, mint a tobbségi pedagogusok, nem igazolédott be, mert a 7. tablazat
eredményei alapjan Osszességében a tobbségi pedagodgusok nagyobb szamban végeznek
kisérletet (63%) a gyogypedagdgusokkal szemben, akiknek pedig csak a 46%-uk végez
kisérletet, annak ellenére, hogy a tanuldsban akadéalyozott tanuloknak fontos a szemléltetés
¢s tapasztalati Giton valo tanulas (Juhos és Hegediis 2023). A két csoport eredményei kdzott
szignifikans kiilonbség nem volt kimutathato.

A masodik hipotézis, mely szerint a gydgypedagdgusok az eszkdzigényes

kisérleteket is szivesen bemutatnak tObbszor is, mert segiti az ismeret elsajatitasat, nem
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igazolodott be. Az eredményekbdl latszik, (5. és 7. diagram) hogy a gyogypedagdgusok
fontos modszernek tartjdk a kisérletezést az ismeretatadasban (ennek ellenére még sem
végzik). A minta elemzése sordn kideriilt, hogy nincs olyan 0sszefiiggés, amely a kutatési
feltételezést alatdmasztand, tehat a hasznossdg és az eszkozigényesség kozott nincs
szignifikans kapcsolat, annak ellenére, hogy eléfordult olyan eszkzigényes kisérlet, melyet
a valaszaik alapjan a gyogypedagdgusok tobbszor is bemutattak volna.

A harmadik hipotézis, mely szerint a gyogypedagodgusok és a pedagdgusok is a
targyi feltételek hidnya miatt nem végeznek gyakrabban kisérleteket beigazolédott. A 11.
tablazat eredményei alapjdn a leginkdbb befolydsold tényezének mindkét csoport
szempontjabol a megfeleld eszkdzoket, kisérleti eszkozt, illetve szertart jelolték. Ez alapjan
levonhatd az a kovetkeztetés, hogy ezen feltételek hidnya miatt nem végeznek tobb
természettudomanyos kisérletet. Mindezek mellett a személyes motivacio, az érdekl6dd
hallgatosag és a megfeleld kisérleti tankonyvek (ebben az esetben a gydgypedagogusok
fontosabbnak tartjdk a tankonyveket) szerepeltek még a fontosabb tényezdk kozott.
Osszességében megallapithato, hogy a megfeleld feltételek megléte mellett a személyes
indittatas, motivaltsadg is fontos szerepet tolt be a kisérletek gyakorlati megvaldsitasanak
szempontjabol.

A negyedik hipotézis, mely szerint az a tanulo, aki real tantargyakban (fizika, kémia,
matematika) jobban teljesit, az jobban szereti a kisérleteket A 12. tablazat szemlélteti, hogy
a tobbségi tanuldk a redl tantargyakban &tlagosan jobban teljesitenek, mig a human
tantargyak esetében pedig a tanulasban akadalyozott tanulok eredményei jobbak. A 14.
tablazat atlageredményei alapjan a legtobben ugy gondoltak, hogy a kisérletek szinesitik az
orat, (4,55), izgalmasabbak (4,34) és szivesebben vennének részt (4,36) olyan 6rakon, ahol
kisérletet lathatndnak. A 11.diagram eredményei pedig bemutatjdk, hogy a tudasellenérzo
kérdésekben hogyan teljesitett a két csoport. A 15.6s a 16. tablazat alapjan pedig
beigazolodott, hogy a tanulméany eredmények pozitivan befolydsoljak a kisérletekhez valod
hozzaallast, illetve a kisérletek kedvelése is pozitiv hatdssal van a tanuldsi teljesitményre,
igy a hipotézisiink beigazolodott.

Az 6todik hipotézis, mely szerint azok a tanulok, akik ugy érzik, hogy a kisérlet altal
jobban tanulnak, azok a tudéasellenérz6 kérdések megvalaszolasaban jobban teljesitenek. A
14. tablazat alapjan a tanulasban akadalyozott tanulok atlagban magasabb szdmban jelolték
be, hogy a kisérletek altal jobban, konnyebben tanulnak (4,29), mig a tobbségi tanulok 4,18

atlagos eredményt mutattak. A tudasellendrzé kérdésekben a tobbségi tanuldk 4 esetben
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valaszoltak jobb eredménnyel, mint a tanuldsban akadalyozott tanuldk, a tobbi esetben a
tanulasban akadalyozott tanulok valaszoltak helyesen. A 15. korrelaciot mutato tablazat is
igazolja az el6bbi eredményeket, ezek alapjan tehat elmondhaté, hogy a hipotézis

beigazolodott a gyermekek véleménye és tudasellendrzo kérdésekre adott valaszaik alapjan.
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5. Osszefoglalas

Napjainkban a természettudomanyos kisérletek modszertananak bevezetése, illetve
megjelenitése az oktatds soran egy aktualis és fontos feladat. Nemcsak azért, mert az eddig
jellemz6é hagyomanyos, a tanul6t, mint passziv befogadoként kezeld frontélis oktatds egyre
inkabb atalakul, hangstlyt fektetve a felfedezo, sajat tapasztalatokon, élményen alapulo,
cselekvéses tanuldsra, hanem azért is, mert a kisérletezés modszerével a pedagoégusoknak
lehetdsége nyilik a tanulok motivaldsara, a természeti €s hétkdznapi jelenségek egyszertibb
megismertetésére (Bdnki és Hegediis 2021).

Az érdeklddésen és motivaltsdgon alapulo tanulas pozitiv érzéseket kelt a tanuldban,
ami visszahat a tanulés sikerességére és befolyasolja a tanul6 altaldnos belsd allapotat, igy a
kiils6 motivacié belsé motivaciova alakul. (Mendéné 2023). A természettudomanyos
kisérletezés modszere nagymértékben hozzdjarul a tanuldk természettudomanyos
kompetencidinak fejlesztéséhez, ezért alkalmazasuk meghatarozé gyakorlati jelentoséggel
bir (Nagy, Berecz, Nagy és Balogh 2020). A kutatasunk sordn a kerettantervben szamos
alkalommal talalkoztunk a kisérletezés modszerének alkalmazésaval, mely a Fdldrajz
kivételével minden természettudomanyos tantargy (Biologia, Fizika, Kémia) keretében
lehetdséget biztosit tobb témakoron keresztiil a modszer alkalmazasara, mind a pedagogus,
mind pedig a tanulé szamara (Kerettanterv 2020).

A kutatdsunk sordn gyakorlati szempontbdl kozelitettik meg a kisérletezés
alkalmazasdnak a megvalosulasat, a gyogypedagogusok ¢€s pedagdgusok korében. A
tapasztalatok e-tekintetben kevésbé jo eredményt mutattak, mert a pedagogusok tobbsége
ritkdn végez kisérletet. Mindkét csoport egyforman fontosnak, hasznosnak, az ismeretek
elsajatitasa szempontjabol segitségként vélekedik a kisérletezésrdl. A tanuloknal is altalanos
érdeklddést, pozitiv hozzaallast tapasztaltunk a kisérletekkel kapcsolatosan, mely szerint a
gyermekek szeretnek kisérletezni, alkalmazasuk segiti 6ket az ismeretek elsajatitasaban.
Kidertilt az is, hogy az altalanos iskolai teljesitménytik, eldre jelzi a kisérletek megértésének
a képességét, illetve a kisérlethez vald viszonyukat. Ez alapjan a magasabb eredményt elérd
tanulok eredményesebbek a kisérletek megértésében, alacsonyabb tanulmanyi
teljesitménnyel rendelkez6 tanuloknal is segitség lehet a tananyag megértésében, ami altal
szivesebben végeznek kisérleteket. Az a tény, hogy a tanulasban akadalyozott tanuloknak

sziikséges a magyarazat és az ismeretek megértése szempontjabol a tobb 1dd biztositasa,
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illetve az egyénhez igazodo6 oktatasi modszer megvalasztasa, a kisérletezés modszerénél is
sziikséges szem el6tt tartani (SNI Irdnyelvek 2020).

A vizsgalat kapcsan kideriilt, hogy a gyogypedagogusok oktatasi-nevelési
folyamataikba ugyan beépitik a kisérletezés modszerét, de nem nagyobb mértékben, mint a
tobbségi pedagogusok. A kérddiv segitségével sikerlilt megvizsgalni, hogy mivel lehetne
elérni, hogy tobb kisérletet végezzenek a pedagogusok, illetve, hogy mi az oka, hogy nem
végeznek kisérleteket, aminek f6 oka a targyi feltételek hianya.

A kutatdsi eredményeink igazoljak és alatdmasztjdk a természettudomanyos
kisérletek létjogosultsagat a tanordkba vald beépitésbe. A késdbbiekben reméljiik, hogy a
kerettantervben (Kerettanterv 2020) meghatarozott fobb témakoroknek megfeleléen
(5.szamu melléklet) ténylegesen is sikeriil megvaldsitani a jovOben a természettudomanyos
kisérletek gyakoribb bemutatdsat és alkalmazasat, eldsegitve ezzel mind a tanulési
folyamatok hatékonysagat, mind pedig a sajat élményli megtapasztalds lehetdségeinek
kihasznalasat.

A kutatas gyakorlati jelent6sége, tehat abban rejlik, hogy a kisérletezéssel valoban
lehetéség nyilik a természetben eléforduld anyagok, jelenségek, valtozasok, folyamatok
konnyebb megismerésére, emellett alkalmas a problémamegoldas, a gondolkodas, és egyéb
képességteriiletek fejlesztésére, a kornyezeti nevelés és az ¢élmény alapu oktatas
tamogatasara (Murdnyi 2020). Mindezekért fontosnak és sziikségesnek tartjuk a
természettudomanyos kisérletek modszerének gyakori alkalmazasat az oktatas soran, foleg
a tanuldsban akadalyozott tanuldoknal, akik a mindennapi tapasztalatszerzéssel tudjak az

ismereteket a legjobban elsajatitani (Juhos és Hegediis 2024).
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7. Mellékletek

1. szamu melléklet

Az altalam készitett kisérletek videoi és leirasuk.

Az elso kisérlet leirasa- tejtiizijaték

https://www.youtube.com/watch?v=mxh 8UXx-q8&t=16s

Sziikséges eszkozok: lapostanyér, tej, legaldbb négyféle ételfesték, fiiltisztito,
mosogatoszer, kiskanal.

A Kkisérlet rovid leirasa: A tanyérra ontott tejbe ételfestékeket cseppentiink. A fiiltisztitd
egyik végét a mosogatoszerbe martjuk, majd belemartjuk a tdnyéron 1€vo ételfestékes tejbe.
Megfigyelés: Az ételfesték szines foltokban mozdulatlanul helyezkedik el a tej tetején. A
mosogatoszeres vatta bemartasakor az eddig egy helyben all6 festékcseppek szétszaladnak.
Magyarazat: Az ételfesték nem oldodik a zsiros tejben, a feliiletén helyezkedik el kis
szigeteket képezve. A mosogatoszer-molekulaknak zsirbarat és vizbarat részecskéi is
vannak, vagyis képes apolaris és polaris anyagok oldésara is.

A zsirbarat részével kapcsolodik a tejben 1évo zsirrészecskékhez, lecsokkentve a részecskek
kozotti kolesonhatast, amelyek igy szétterjednek a feliiletén.

A vizbarat részei az ételfesték molekulaival is kdlcsonhatasba 1épnek, ezért a mar a tejzsirral
mozgd mosogatoszer-molekuldk magukkal viszik az ételfesték molekuldkat is. Igy a
megfestett feliilet mozogni kezd.

forras: edu.u-szeged.hu/ a tej-kalandja az ételfestékkel

Masodik kisérlet leirasa- vulkankitorés

https://www.youtube.com/watch?v=J5Y-bMrK-CU

Sziikséges eszkozok: talca, 2 evokanal liszt, 1 evokanal szddabikarbona, viz (el6zdeket
Osszekeverve annyi viz sziikséges, hogy az oldat kissé folyékony legyen), ételfesték, ecet,
talca, tolcsér, miianyag flakon, vizes homok.

A Kkisérlet rovid leirasa: A tilcara elhelyezzilk a mianyag flakont a lisztes,
szodabikarbonas, vizes oldattal, majd a nedves homokbol megformaljuk a vulkant, a
palackot eltakarva.

Megfigyelés: Az ételfestékes ecetet a palackba Ontve, kitor a vulkan.

Magyarazat: az ecet és a szodabikarbona kozotti kémiai reakcid soran keletkezd /szén-

dioxid/ gaz tavozasanak hatasara torténik a latvanyos, gyors kitorés a palackbol.
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Harmadik kisérlet leirasa- szivarvany cukorka

https://www.youtube.com/watch?v=PBiQc4AYulo

Sziikséges eszkozok: lapostanyér, szines smarties cukorkak, viz.

A Kkisérlet rovid leirasa: Sorba rendezziik a szineket, sorozatot képezve a tanyéron. A vizet
ovatosan a kdzepére toltjik, tigy, hogy ne lepje el a bogyokat, de érjen el a cukorka aljaig.
Megfigyelés: Szivarvany fog kialakulni a vizben, mert a szinanyag kioldodik.
Magyarazat: A cukor jol oldodik vizben. Az oldddas olyan fizikai valtozas, amely soran az

oldoszer és az oldott anyag részecskéi elkeverednek egymassal.

Negyedik kisérlet leirasa-olaj és a viz siirtisége

https://www.youtube.com/watch?v=nJhUJyMVaNU

Sziikséges eszkozok: 2 db pohar, mlianyag poharalatét, olaj, szinezett viz.

A Kkisérlet rovid leirasa: Az egyik poharat megtoltjiik a szinezett vizzel, a masik poharat
pedig az olajjal. A vizes pohar tetejére ratessziik a miianyag poharalatétet, majd fejjel lefelé
forditjuk. A légnyomads hatdsara nem esik le az alatét, igy ra tudjuk helyezni az olajjal teli
poharra. A miianyagot egy kicsit elmozditjuk, hogy a két folyadék kozlekedjen egymassal.
Megfigyelés: A két folyadék helyet cserél.

Magyarazat: A viz slirlisége nagyobb, mint az olajé és a két anyag nem oldodik egymasban,

ezért a nehezebb viz lefelé haladva az olajat a fels6 részbe szoritja at.

Otodik kisérlet leirasa- szilard anyagok rendezédése siiriiségiik szerint

https://www.youtube.com/shorts/OQrzU I XokF0

Sziikséges eszkozok: ivegedény, rizs, ko, ping-pong labda.

A Kisérlet rovid leirasa: A szilard anyagok is tudnak rendezddni a slirliségiik szerint. A
ping-pong labdat a rizs koz¢é rejtjiik mélyebbre, a tetejére helyezziik a kdvet. A ping-pong
labda stirlisége a legkisebb, a rizs a kettd kozott van, a ko slirlisége pedig a legnagyobb. A
szilard testeknél a rendezddést segiteni kell, ezért megmozgatjuk az edényt.

Megfigyelés: A ko a rizs aljara megy, a rizs a ketté k6z¢, a ping-pong labda pedig legalulra.
Magyarazat: A szilard testek tehetetlenek, mozgasukat segiteni kell. Ennek hatasara viszont

azok is slirliségiik szerint rendezddnek a térben.

Hatodik kisérlet leirasa-légnyomas jelenlétének kimutatasa

https://www.youtube.com/shorts/StcZt4AGKHAY

Sziikséges eszkozok: pohar, viz, gézlap.
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A Kkisérlet rovid leirasa: A poharat megtoltjiik vizzel, majd lefedjiik gézlappal és fejjel
lefelé forditjuk.

Megfigyelés: a viz nem folyik ki, benne marad a poharban, a gézlap pedig nem esik le rdla.
Magyarazat: A légnyomas alulr6l megtartja, felemeli a gézlapot, tehat a 1égkori nyomas

erd egyensulyt tart a gézlapra nehezedo vizoszlop sulyaval.

Hetedik kisérlet leirasa- lavalampa

https://www.youtube.com/watch?v=illD PaT1KU

Sziikséges eszkozok: pohar, olaj, ételfestékkel szinezett viz, pezsgdtabletta.

A Kkisérlet rovid leirasa: A szinezett vizet, majd az olajat beledntjiik a poharba, megvarjuk,
hogy a két anyag elkiiloniiljon, végiil a pezsgdtablettat beletessziik.

Megfigyelés: A vizben feloldodo pezsgdtabletta a vizet buborékossa teszi, tehat az olajban
megjelennek a szines buborékok, melyek felfelé indulnak, majd visszaesnek a pohar aljara.
Magyarazat: a pezsgOtabletta oldoddsa sordn keletkezd gaz részecskék a szines
vizbuborékokba burkolozva felfelé szallnak, majd az olaj felszinén a géaz elillan, a

vizeseppek pedig ujra lesiillyednek, mert nehezebbek, mint az olaj.

Nyolcadik kisérlet leirasa- stirtiséggel kapcsolatos Kkisérlet

https://www.youtube.com/shorts/ygM6z0FpByc

Sziikséges eszkozok: livegedény, viz, 2 db citrom.

A Kkisérlet rovid leirasa: Az iivegedényt megtoltjiik vizzel, majd beletessziik a hdmozott
citromot és a hamozatlan citromot.

Megfigyelés: A hamozott citrom lesiillyed az edény aljara, a hadmozatlan pedig lebeg a viz
tetején.

Magyarazat: A citrom héjanak aprd porusait levegd részecskék toltik ki, ami kdnnyebb
fajstlyava teszi a viznél, ezért nem siillyed le. A héj tehat ugy viselkedik, mint egy

uszogumi.

Kilencedik kisérlet leirdsa- tojas-lebegtetés

https://www.youtube.com/watch?v=tvJg50Kdrlg

Sziikséges eszkozok: harom 2 dl-es iivegpohdr, tojas, viz, so.
A Kkisérlet rovid leirdasa: A harom poharba egyenként beledntdom a vizet és elhelyezem a

tojast, majd a masodik és a harmadik poharba sot adagolok.
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Megfigyelés: Az els6 poharba nem raktam semmit, a tojds a pohdr aljan maradt. A
masodikba egy kevés sot tettem, annyit, hogy éppen csak megemelkedett a tojas. A harmadik
poharba pedig annyi sot kevertem, hogy teljesen felemelkedett a viz tetejére a tojas.

Magyarazat: A tojasnak nagyobb a siirisége a viztdl, ezért az edény aljan helyezkedik el.
Ahogy egyre tobb so6 keriil a vizbe, novekszik az oldat stirlisége a tojaséhoz képest, ezért a

tojas elkezd felemelkedni, lebegni a s6oldatban.

Tizedik kisérlet leirasa- lilakaposzta indikator

https://www.youtube.com/watch?v=JFCOgSJFgv8

Sziikséges eszkozok: Lilakaposzta, amelyet feldarabolunk, majd megf6zziik és egy par
percig forraljuk. Egy bef6ttes ilivegbe lesziirjiik- ez lesz a lilakaposzta oldat. 8 db
befottesiiveg, 30%-os sdsav, ecet, szddaviz, kézfertotlenité krém, folyékony szappan,
szddabikarbona, fehérit6 fert6tlenito.

A Kkisérlet rovid leirasa: A kisérletemhez felhasznaltam egy 1,3 kg-os lilakdposztat, melyet
feldaraboltam, hozzaadtam 1 liter vizet ¢€s kiféztem a levét. 650 ml lila kaposztalevem
keletkezett, ez az indikator (azaz jelz6anyagom). A befottesiivegekbe beletesziink 2dl vizet,
majd ehhez 50 ml lilakaposzta oldatot, mert az indikatort siirisége miatt higitani kell. Sorban
belehelyezem az anyagokat (sosav, ecet, szoddaviz, egy bef6ttes livegbe az indikatoron kiviil
nem rakok semmit, kézfertétlenité krém, folyékony szappan, szddabikarbona, fehéritd
fert6tlenitd).

Megfigyelés: Azt latom, hogy a kiilonféle anyagok hatasara az indikatorom elszinezddik.

Savas Semleges Lugos
B 6 so eo EZN EXN EXN EIN KX
9.000x 1.000x 100x 0u 1ox 100« 1.000x 3000

A szénsavas asvanyvizek (pH5) példaul 100-szor
savasabbak, mint a csapviz (pH7)

A pH skala logaritmikus

Forras: https://doktortisztaviz.hu/peridot/a-ph-ertek/

Anyag | Sosav | Ecet | Szdd | Indikator | Kézfertétl | Folyékon | szodabika | fehéritd
aviz enitd y Szappan | rbona fert6tlenitd

PH- 1 3 5 7 8 10 10 12

érték

Kémhat | savas | savas | savas | semleges | semleges | lugos lugos lugos

as
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szinvalt | piros piros | rozsa | lila sotétlila zold zold sarga
0zas szin

Magyarazat: Az oldatok pH értékének megfelelden fokozatos szinvaltozast latunk, ami azt

igazolja, hogy a lilakaposzta oldat kivalé természetes jelzOanyag, indikator.
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2. szamu melléklet

Kérdoiv gyogypedagogusoknak, pedagogusoknak

Lukécsné Hajdu Anett vagyok, az Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem harmadéves

gyogypedagogia szakos, tanuldsban akadalyozottak pedagodgiaja €s logopédia szakiranyos
hallgatoja.
A szakdolgozatom témdja a természettudomanyos kisérletek moddszertana tanulasban
akadalyozott és tobbségi tanuloknal. A témam kozponti kérdése, hogy a tudomanyos
kisérletek mennyire segitik a fogalmak megértését, a tananyag elsajatitasat és hatékony
alkalmazasat a mindennapok soran. A kutatasban sajat készitési kisérletek videoi lathatok,
igy amellett, hogy segitik a kutatasomat, Onok is kaphatnak otleteket. A videok miatt a
kérdoiv kitdltése 20 percet vehet igénybe, aminek kitoltése teljesen anonim és onkéntes!

Ko6szondm, hogy valaszaival hozzdjarul a kutatas elkészitéséhez!

Demografiai kérdések: (A megfelel6t kérem hizza ald)

1. Az On neme?

o Férfi
e NO
2. Az On életkora?
o 22-30
e 31-40
e 41-50
e 51-60

e 60 év felett
3. Milyen végzettséggel rendelkezik? (Tobb valasz is lehetséges)
e Ovodapedagogus
e Tanitd
e Altaldnos iskolai tanar (de nem természettudoméanyos)
e Természettudomanyos szaktanar
o Gyogypedagogus
o cgyéb:.....
4. Tanitja-e az alabbi targyakat?
Tantargy: Igen Nem
Természetismeret
Kornyezetismeret
Természettudomany
Bioldgia
Fizika
Kémia
Foldrajz
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5. Haény éves munkatapasztalattal rendelkezik?

e 0-2

e 35

e 6-10
e 11-20

o 20 ¢év felett
6. Milyen tagozaton tanit?

o Also

e Felso

e Mindkettd
7. Az intézmény tipusa?

e Tobbségi altalanos iskola

e EGYMI kiilonneveld altalanos iskolaja

e ToObbségi intézmény eltérd tantervii osztalya (tanulasban akadalyozottak)
8. Milyen fenntartast intézményben dolgozik?

e Allami
e Egyhazi
e Alapitvanyi
e Egy¢b
9. Milyen telepiilés tipuson talalhat6 az intézmény, ahol dolgozik?
e Falu
e Viros

e Varmegyeszékhely
e Fovaros
Sajat kisérletezéssel kapcsolatos kérdések

1.Milyen gyakran végez On kisérleteket?
e Hetente
e Havonta
e Félévente
o Nem végzek kisérletet
2.Milyen 6rakon végez On kisérleteket?

Tantargy: Igen Nem

Természetismeret

Kornyezetismeret

Természettudomany

Bioldgia

Fizika

Kémia

Foldrajz
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3. A gyermekek mennyire szeretik, ha a tanorakon, vagy azon kiviil kisérletet latnak?

e Egyaltalan nem

e Inkabb nem

e inkébb igen

e Teljes mértékben igen

e Nem tudom
4. Mi kellene hozza, hogy még tobb kisérlet legyen az 6rakon? (1 egyaltalan nem, 4 teljes
mértékben)

Tobb 1d6

Megfeleld eszkdzok

Kisérleti tanterem

Szertar

Személyes motivacid

Erdekl6d6 hallgatosag

Vezetdség tdmogatasa

Kollégak tamogatasa

Extra pénzbeli juttatas

Jobb szakmai felkésziiltség

Pedagogus onbizalom

Megfeleld kisérleti tankonyvek

Tobb otlet, egyszeriien elvégezhetd, tananyaghoz
kapcsolodo kisérletre

Kollegak kisérletekkel kapcsolatos pozitiv
tapasztalatainak ismerete

A tanulok kisérletek hatasara torténo
teljesitményének novekedése

5. A kisérletek hany %-aban vesznek részt a gyermekek (6k végzik a kisérlet, vagy részt
vesznek a megvaldsitasban)?

0%-20%

21%-40%

41%-60%

61%-80%

81%-100%

6. A gyermekek mennyire élvezik a kisérletet?
Egyaltalan nem

Inkabb nem

Inkabb igen

Teljes mértékben igen
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7. Mennyire ért azzal egyet, hogy a kisérletekkel a gyermekek sokkal jobban tanuljak meg
az ismereteket, mint a hagyomanyos 6rakon?

Egyaltalan nem

Inkabb nem

Inkabb igen

Teljes mértékben igen

8. Hasznosnak tartandm a tudomanyos kisérletek gyakorlati bevezetését az oktatasba.
Egyaltalan nem

Inkabb nem

Inkabb igen

Teljes mértékben igen

Kisérletek és a kisérletekkel kapcsolatos kérdések:

Elso kisérlet a tejtiizijaték
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kdvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Tejtlizijatek 1 2 3 4
Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szdmadra élvezetes.
Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatndm tobbszor is.
Segiti az ismeret elsajatitasat.
Also tagozat szamara ajanlom.
Felso tagozat szamara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudnd felhasznalni a kisérletet?
Masodik kisérlet a vulkankitorés
Mennyire jellemzok a kisérletre a kdvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Vulkénkitorés 1 2 3 4
Tetszett a kisérlet.
Koénnyen elvégezhetd.
Latvanyos.
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A gyermekek szamara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szdmdra ajdnlom.

Felso tagozat szamara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudnd felhasznalni a kisérletet?
Harmadik kisérlet a szivarvany cukorka
Mennyire jellemzok a kisérletre a kovetkezoek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Szivarvany cukorka 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szamara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szamara ajanlom.

Felso tagozat szamara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudnd felhasznalni a kisérletet?
Negyedik kisérlet az olaj-és a viz siiriisége
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kovetkezoek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Stirliséggel kapcsolatos kisérlet 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Koénnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szdmara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szdmdra ajdnlom.

Felso tagozat szamara ajanlom.
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Melyik tananyagoknal tudna felhasznalni a kisérletet?
Otodik kisérlet a szilard anyagok rendezédése siiriiségiik szerint
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kdvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Szilard anyagok rendezddése striiségiik szerint 1 2 3

Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szamadra élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Alsoé tagozat szdmara ajanlom.

Fels6 tagozat szdmara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudné felhasznalni a kisérletet?
Hatodik kisérlet a 1égnyomas jelenlétének kimutatasa
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kovetkezoek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkébb igen, 4=teljes mértékben igen

Légnyomas jelenlétének kimutatisa 1 2 3

Tetszett a kisérlet.

Koénnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szamara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szdmdra ajdnlom.

Felsd tagozat szamadra ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudna felhasznalni a kisérletet?
Hetedik kisérlet a lavalampa
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kovetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkébb igen, 4=teljes mértékben igen
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Lavalampa 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szdmadra élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Alsé tagozat szdmadra ajanlom.

Fels6 tagozat szdmara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudné felhasznalni a kisérletet?
Nyolcadik kisérlet a siirtiséggel kapcsolatos kisérlet
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kdvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Stirliséggel kapcsolatos kisérlet 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szdmara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szamdra ajanlom.

Felso tagozat szamara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudnd felhasznalni a kisérletet?
Kilencedik kisérlet a tojaslebegtetés
Mennyire jellemzdk a kisérletre a kdvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkébb igen, 4=teljes mértékben igen

Tojaslebegtetés 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Koénnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szdmara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak talalom.
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Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also6 tagozat szdmadra ajanlom.

Felso tagozat szamara ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudnd felhasznalni a kisérletet?
Tizedik kisérlet a lilakaposzta indikator-
Mennyire jellemzok a kisérletre a kvetkezdek?

1= egyaltalan nem, 2=inkabb nem, 3= inkabb igen, 4=teljes mértékben igen

Lilakaposzta indikator 1 2 3 4

Tetszett a kisérlet.

Konnyen elvégezhetd.

Latvanyos.

A gyermekek szamara élvezetes.

Eszkozigényes.

Olcso.

Hasznosnak taldlom.

Szivesen bemutatnam tobbszor is.

Segiti az ismeret elsajatitasat.

Also tagozat szamadra ajanlom.

Felsd tagozat szamadra ajanlom.

Melyik tananyagoknal tudna felhasznalni a kisérletet?

Barmi egyéb észrevétel a témaval kapcsolatban?
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3.szamu melléklet

Tanuloi kérdoiv

A nemed
e Fiu
e Lany
Milyen telepiilésre jarsz iskolaba?
e Falu
e Viros

e Varmegye székhely
e Fo6varos
Milyen altalanos iskolaba jarsz?
o Tobbségi altalanos iskola
e EGYMI
Hanyadik osztalyos vagy?
e 5-6. felso tagozat
o 7-8. felso tagozat
Mennyire jellemzd a kisérletre?
1.
Tejtlizijaték 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas az igaz? Huzd ala!
e A tej tetején 1évO zsiradék nem keveredik a vizzel, ezért nem fog teljesen a tejben
feloldodni, hanem kis szigeteket képez benne, igy feliileti fesziiltség jon 1étre.
e A mosogatdszer molekuldi nem sziintetik meg a feliileti fesziiltséget.

e Az ételfesték nem uszik a viz tetején.

2.
Vulkankitorés 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas az igaz? Huzd ala!
e A vulkankitorés soran semmilyen gaz nem keletkezik, a massza azért tor a felszinre,
mert az ecet az ételfestékkel reakcidba 1€p a palackban.
e Az ecet a szodabikarbonaval reakcioba 1€p, szén-dioxid gaz keletkezik, ami miatt a
massza felszinre jon.

e A kisérlet soran szén-monoxid keletkezik.
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3.
Szivarvany cukorka 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas az igaz? Huzd ald!

e Az oldodas miatt jon létre a szivarvany.

o A kisérlethez tejet hasznalunk, ami elinditja a szinek keveredését.
A kisérlet soran beliilrdl kifelé indultak el a szinek.
4.
Az olaj- és a viz siirtisége 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Hazd ala!
e A két anyag stirlisége azonos, a valtozas kizarolag a gravitacionak kdszonheto.
e A viz slriisége nagyobb, mint az olaj strlisége, ezért a két anyag taldlkozasakor
1étrejon az anyagok rendezddése strtiségiik szerint.

e A viz és olaj oldodnak egymasban.

5.
Szilard anyagok rendezodése stirtiségiik szerint | 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Hazd ala!
e A szilard testeknél a rendezddést segiteni kell.
o A ko6 slirlisége kozepes a rizs €s a pin-pong labda siirliségéhez képest.
e A nagyobb slirliségli anyag kertil feliilre.

6.
Légnyomas jelenlétének kimutatasa 1 2 3 4 5

Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Huzd ala!
e A légnyomas alulrdl nem tartja meg a gézlapot, a kisérlet attol fligg, hogyan
helyezem a pohérra a gézlapot.
e A gravitaci6 hatdsara nem folyik ki a viz.

e A légnyomas alulrél megtartja a gézlapot.
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7.
Lavalampa 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Huzd ala!
e A levegdbuborékok siirtisége kisebb, mint az olajé, ezért felviszi magaval a vizet a
felszinig.
e Az olaj striisége kisebb, mint a viz slrlisége, viszont 0sszekeverve az olajat az
ételfestékkel megvaltozik a stirliség.

e A folyamatot a sz6l6cukor inditja el.

Stiriiséggel kapcsolatos 1 2 3 4 5
kisérlet

Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Valassz ki egyet! Huzd ala!
e Az egész citrom siirlisége nagyobb, mint a vizé.
e A megpucolt citrom fennmarad a viz tetején.

e Az egész citrom slirlisége kisebb, mint a vizé a héjaban 1évo levegdbuborékok miatt.

9.
Tojaslebegtetés 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?

Melyik allitas igaz? Hazd ala!
e A tojas, ahogy beletessziik a vizbe, egybdl fent marad a viz tetején.
e A séndveli a tojas slirliségét.
e Ahogy egyre tobb so keriil a vizbe, novekszik a viz strlisége, és a tojas elkezd

felemelkedni, majd lebegni a viz tetején.

10.
Lilakaposzta indikator 1 2 3 4 5
Mennyire tetszett a kisérlet?
Megértetted a kisérletet?
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Melyik allitas igaz? Huzd ala!
e A Kkisérlet soran felhasznalt anyagok az indikatorok (sésav, ecet, folyékony
szappan...stb), melyek mind savas kémhatasuak.
o A lilakdposzta-oldat érzékeny a savakra és a lugokra, ezért elszinez6désével meg
lehet allapitani anyagok hozzavetdleges pH-értékét.

e A lugoknak fekete szinli lesz az oldata.

11. Kisérletek értékelése. Karikazd be a megfelelé szamot!
1= egyaltalan nem, 2= inkdbb nem, 3= igen is meg nem is, 4= inkabb igen, 5= teljes
mértékben igen

Osszefoglal6 értékelés 1 2 3 4 5
A kisérletek tetszettek szamomra. 1 2 3 4 5
Szivesen végeznék magam is kisérletet otthon. 1 2 3 4 5
.Szwe’sen ‘Vegeznek magam is kisérletet az 1 5 3 4 5
iskolaban is.
Szeretném, ha rendszeresen lennének
. , . . , 1 2 3 4 5
természettudomanyos kisérletek az iskolaban.
Konnyebben tanulok kisérletek altal. 1 2 3 4 5
Felelet vagy dolgozat helyett inkabb kisérlettel
, ; 1 2 3 4 5
mutatndm be, amit tanultam.
A kisérletek szinesitik az orat. 1 2 3 4 5
Azok az 6rak, amelyeken kisérletek vannak, sokkal
. . 1 2 3 4 5
izgalmasabbak, nem unatkozom rajtuk.
Novelné az 6nbizalmamat, ha be tudnék mutatni az 1 5 3 4 5
osztalynak egy érdekes kisérletet.
Szivesebben jarnék arra az Orara, ahol kisérletet
. . 1 2 3 4 5
lathatnék.

12. Milyen volt a félévi jegyed az alabbi targyakbol? Karikazd be!

Biologia 1 2 3 4 5
Fizika 1 2 3 4 5
Kémia 1 2 3 4 5
Foldrajz 1 2 3 4 5
Természettudomany 1 2 3 4 5
Magyar nyelv 1 2 3 4 5
Magyar irodalom 1 2 3 4 5
Matematika 1 2 3 4 5
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13. Mennyire szereted az alabbi targyakat? Karikazd be! (1 egyaltalin nem, S nagyon)

Biologia 1 2 3 4 B
Fizika 1 2 3 4 5
Kémia 1 2 3 4 5
Foldrajz 1 2 3 4 5
Természettudomany 1 2 3 4 5
Magyar nyelv 1 2 3 4 5
Magyar irodalom 1 2 3 4 5
Matematika 1 2 3 4 5
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4.szamu melléklet

Sziildi beleegyezd nyilatkozat

Mint sziild, hozzajarulok, hogy..............ociiiiiiiiiii. nevil gyermekem, anyja
11 1G) , az iskolaban egy alkalommal, Lukacsné Hajdu Anett
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem III. éves gyogypedagogia szakos hallgatoja, a
szakdolgozata elkészitéséhez bemutatni kivant természettudomanyos kisérleteit megnézze
¢s a kisérletekhez kapcsolddo kérdoivet kitoltse. A kérddiv kitdltése anonim és onkéntes, az
oran személyiségi jogokat figyelembe véve semmilyen, a gyermeket abrazolo felvétel nem

késziil.

Keltezés: Alairas
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5. szamu melléklet

A kisérletezés megjelenése a kerettantervben: SNI és normal tanterv szerint tanul6 didkok

kerettanterveinek 0sszehasonlitasa

Kerettanterv az enyhe értelmi

fogyatékos tanulok szamara

Kerettanterv a normal tanterv

szerint halado diakok esetében

Kornyezetismeret 3-
4.0sztaly
Témakorok, illetve
ezeken beliili témak,
melyek keretében

kisérletet kell végezni:

72 Ora

Megfigyelés, mérés
(12 ora): -
¢letjelenségek,
anyagok
halmazallapota,
energiaforrasok,
magneses
kdlcsonhatasok
Elettelen kornyezet
kolcsonhatésai (8
ora):-
kdrnyezetszennyezés
(SNI Kerettanterv
2020).

68 Ora

e Elettelen kornyezet

kolcsonhatésai (8
ora):- halmazallapot
valtozas, viz tisztasdga
Téjékozodas az id6
témakorében (8 ora):-
ndvények novekedése
Eletkozosségek
lakokozosséglink
kornyezetében
témakor (20 6ra)

(Kerettanterv 2020).

Természettudomanyok
5-6.0sztaly
Témakorok, illetve
ezeken beliili témak,
melyek keretében

kisérletet kell végezni:

180 6ra

Az anyag, energia,
informacié
témakorben (11 6ra):-
magneses jelenségek,
fény- anyag
kapcsolata

A felépités és
miikddés kapcsolata
(20 6ra):- novényekkel

kisérlet

136 6ra, melybdl megfigyelés,

kisérletezés, tapasztalas 8 ora

Az anyagok és
tulajdonsagaik
témakor (12 6ra):-
anyagok tulajdonsagai,
halmazallapot
valtozas, oldhato
anyagok, talaj
tulajdonsagai, levegd

jelenléte
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Allandésag, valtozas
témakorben (28 ora):-
egyensuly, stabilitas
Kornyezet,
fenntarthat6sag (20
ora):- természetes-,
mesterséges
kornyezet, idojaras
(SNI Kerettanterv
2020).

e A mérések,
mértékegységek,
mérdeszk6zok
témakoron (javasolt 7
ora):- kisérlet végzése
onalloan

o Megfigyelés,
kisérletezés,
tapasztalas
témakorében (8 ora):-
Onallo kisérlet,
novények
¢életfeltételei,
magnesesseg,
energiatermelés,
1d6jéras alapvetd
folyamatai

e A Fold kiilsé €s belsd
erdi, folyamatai
témakorben (10 ora):-
kiils6 erdk
felszinformalo
folyamatai
(Kerettanterv 2020).

Kémia 7-8. osztaly
Témakorok, illetve
ezeken beliili témak,

melyek keretében

kisérletet kell végezni:

88 ora

Az anyag,
kolesonhatés, energia,
informacié témakor
(14 6ra):- a
kisérletezés eszkozei,
szabalyali,

kolcsonhatasok, erok,

102 ora
e A Kkisérleti
megfigyeléstdl a
modellalkotasig
témakor (17 ora):-
tapasztalat,
magyarazat, kisérlet

megkiilonboztetése,
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anyagok szerkezete,
fizikai és kémiai
valtozasok vizsgalata
Rendszerek témakor
(15 ora):- emberek
¢letéhez sziikséges
legfontosabb anyagok
tulajdonsagai, fémek
tulajdonsagai
Felépités és a
miikodés kapcsolata
témakorben (14 ora):-
a levegd legfontosabb
alkotorészeinek
megismerése (SNI

Kerettanterv 2020).

értelmezése,
biztonsagos elvégzése,
hipotézis bizonyitasa,
cafolasa, anyagok
fizikai
tulajdonsagainak
vizsgalata

Az anyagi halmazok
témakor (17 ora):-
oldasi kisérletek,
jegyzokonyv, oldodasi
folyamatok, diffuzio,
6nallo6 otthoni
kisérletek végzése

A kémiai reakciok
témakor (20 ora):-
katalizator bemutatasa,
€gés tanulméanyozasa,
savak, lugok, semleges
anyagok tulajdonségai,
k6zOmbosités

A kémia a
természetben témakor
(15 6ra):- levegd
Osszetétele

A kémia a
mindennapokban
témakor (19 6ra):-
kemény-, lagyviz,
szappanok,
mososzerek, haztartasi

anyagok veszélyei,
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épitdanyagok

tanulmanyozéasa
(Kerettanterv 2020).
Fizika 7-8. osztaly 74 6ra 102 6ra
Témakorok, illetve e Anyag, e Bevezetés a fizikdba
ezeken beliili témak, kolcsonhatasok, témakor (8 ora):-

melyek keretében

kisérletet kell végezni:

energia témakdrben
(15 ora):-
kolesOnhatasok, erdk,
energiafajtak
megismerése
Felépités és miikodés
kapcsolata
témakorben (7 ora):-
hétan, fénytan

Az allandosag és
valtozés témakor (22
ora):-mozgésfajtak,
egyensuly, tomeg
megismerése

Az ember
megismereése €s
egészsége témakorben
(14 ora):-érzékelés,
latas, hallas
Kornyezet és
fenntarthatosag (9
ora):- vizkorforgas
(SNI Kerettanterv
2020).

szilard, folyékony
anyagok surtiségének
Osszehasonlitasa,
becslés

Lendiilet és egyensuly
témakor (10 ora):-
utkodzések,
lendiiletmegmaradas
Viz és levego a
héaztartasban és a
kdrnyezetiinkben
témakor (14 o6ra):- a
haztartasban 1évo
szilard, folyékony
halmazallapoti
anyagok

Az elektromossag a
haztartasban
témakorben (14 ora):-
elektromos allapot
kialakulasa

A vilagitas, fény,
optikai eszkozok
témakor (12 6ra):-
fény tulajdonsagai,

szinek észlelése,
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fényfestés,
fényelnyelési
tulajdonsag

¢ A hulldmok témakor
(10 ora):-
vizhullamok,

levegdben terjedd

16késhullam
(Kerettanterv 2020).
Biologia 7-8. osztaly 101 ora 102 6ra
Témakorok, illetve Az anyag, energia, J Az emberi szervezet

ezeken beliili témak,

melyek keretében

kisérletet kell végezni:

informéacio6 témakar (7
ora):- ¢l0 rendszerek
anyagi 0sszetétele,
kolcsonhatasa, erd, a
gravitacio hatasa az
élolényekre

Felépités és a
miikddés kapcsolata
témakor (11 6ra):- a
viz bioldgiai szerepe
Allandésag és valtozas
témakor (18 ora):-
fotoszintézis, 1€gzés
Az ember
megismerése témakor
(36 ora):-Onfenntartasi
ismeretek,

érzékszervek funkciodi

II. Anyagforgalom (8 ora):-
keringési és a 1égzési
szervrendszer mukodése

(Kerettanterv 2020).
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e A kornyezet €s
fenntarthatosag
témakor(18 ora):- talaj
termdképessége,
sajatos €letk0zossége
(SNI Kerettanterv
2020).

Foldrajz 7-8. 85 ora 102 6ra

osztalyban A kisérletezés modszere nem | A kisérletezés mddszere nem
jelenik meg (SNI Kerettanterv | jelenik meg (Kerettanterv
2020). 2020).

(Forras: Sajat szerkesztés)
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