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DIGITALIS ESZKOZOK ALKALMAZASA MATEMATIKA ORAN

1. BEVEZETES

1.1. Atémavdlasztas indokldsa, a téma jelentosége

A digitalis technoldgia napjainkban alapjaiban formalja at életiinket, beleértve magat az oktatést
is. A matematika tantargy jellegébdl addddan profital a digitalis eszkdzok oktatasba vald
integralasanak lehetdségébdl. Ezek felhaszndlhatok az elvont fogalmak megértésének, a
gyakorlat- és elméletalapu tanuldsnak a megkonnyitésére. Vonatkozik az interaktiv tananyagok,
az online szimulaciok és az adaptiv platformok létrehozasara, amelyeken keresztiil a tanulok
mélyebb attekintést kaphatnak az adott tananyagrol, és a tanarok szamara is megnyilnak a

tanulas-tanitas 0j eszkozei a differencialt oktatés teriiletén.

A témavalasztdsomat szdmos tényez6 indokolta. Egyrészt a matematika tanitasaban ¢€s
tanuladsaban felmeriilé6 probléméak (példaul a motivacidé hidnya, az absztrakcids készségek
fejlesztésének nehézségei) valoban hatékonyan kezelhetdk a digitalis eszkozok célzott
hasznélatdval. Masrészt a digitdlis technologidk oktatdsban valod alkalmazésa egyre élesebb

elvarassa valt a XXI. szazadban.

A technologiai eszk6z0k azonnali visszajelzést adnak a pedagdgusoknak tanuldik
eldmenetelérdl. Ez egyiitt jar az olyan szoftverek és alkalmazasok elérhetdségével, amelyek

elosegitik a differencialt oktatast, ami kiilondsen fontos a heterogén osztalyteremben.

A digitalis technologia oktatasban vald alkalmazdsa ma mar nem lehetdség, hanem
alapvetd sziikséglet. Az oktatas teriiletén a fejlodésnek parhuzamosnak kell lennie a
technolégidk fejlesztésével, hogy a tanulok kompetenssé véljanak és készen alljanak
szembenézni az IK T-vildg kihivasaival. Ugy gondolom, hogy a matematika tantargy digitalis
eszk6zokkel valo bovitése nemcsak a didkok jovdébeli potencialjat, hanem a tandrok munkéjat
is formalja, lehet6séget adva szamukra, hogy sokkal kreativabb és rugalmasabb tanitasi

modszereket épitsenek be a tudasatadas folyamatéba.



Masik fontos szempont volt a gyerekek digitalis kornyezethez val6 alkalmazkodésa. A
mai gyerekek életében fontos szerepet toltenek be a kiilonbozd digitalis eszkdzok, mint a
telefon, tablet, laptop, illetve az internet. A digitalis eszk6zok hasznalata lehetdvé teszi a tanitas

korszerisitését, valamint segit fenntartani a tanulok figyelmét.



2. ADIGITALIS ESZKOZOK ,,BEROBBANASA”

2.1. Covid-19 hatasa — digitadlis fellendiilés

A Koronavirus vilagjarvany (Covid-19) jelentds hatassal volt a digitalizacidra. Felgyorsitotta
a technologiai ujitasok és megoldasok bevezetését és elterjedését a vilagon. Tobb teriileten
globdlisan figyelhetéek meg kiilonbozd valtozdsok, mint a munkavégzésben,
kereskedelemben, egészségiigyben, kultaraban, kozigazgatasban, adatvédelemben &s

természetesen az oktatasban is.

., Pandémia kévetkeztében, néhany kompetencia felértékelodott, mint példaul az IT

ismeretek, a vezetoi képességek és az érzelmi intelligencia; ugyanakkor a személyes

kapcsolatokon alapulo kommunikacio fontossaga jelentosen csokkent.” (Grotte et al. 2021,

81)

A munkavégzés teriiletét tekintve a leginkabb széleskorii valtozds a tdvmunkara
torténd atallas jelentette. Sok-sok munkahelynek, vallalatnak igen rovid id6 alatt kellett
atallniuk a tdvmunkara (,,Home Office-ra”). Ez a kormanyrendelet hozzasegitett a mar
fellendiilésben 1évé infokommunikacios technolégia eszkdzok, (mint a laptop, szamitdgép,
okostelefon, tablet, ...) szoftverek (Zoom, Microsoft Teams, Google Meet) enciklopédikus

terjedésében.

Voltak vallalatok, akik a hibrid munkarendet valasztottdk a pandémia utani
id6szakban. Ez a munkarend lehetové tette az irodai (jelenléti) és a tivmunkai (Home Office)

munkavégzést.

Az online tréningprogramok és platformok fellendiilését ndvelte, hogy megnétt az

igény a digitalis kompetencidk fejlesztésére.

A pandémia alatti kijarasi tilalom kovetkezményeként a kiillonbozd streaming
szolgaltatasok (Netflix, Disney+, Skyshowtime) hasznalata jelentésen megndtt. A virtualis
valosag (VR) és a kiterjesztett valosag (AR) megoldasok iranti kereslet szintén nétt,
kiilonosen a jaték- €és szorakoztatdiparban. A digitalizacid gyors terjedésével a cyber
biztonsagi fenyegetések is megndtek. A cégek fokozott figyelmet forditottak az

adatvédelemre és a biztonsagi rendszerek fejlesztésére.


https://real.mtak.hu/154585/1/Grotte.pdf
https://real.mtak.hu/154585/1/Grotte.pdf

A jarvany alatt kiilondsen gyakorivd valtak az adathaldsz-tdmadasok ¢és a
zsarolovirusok. Az adatgytijtési gyakorlatok, kiilondsen az egészségiigyi adatok kezelésének

etikai vonatkozasai kertltek el6térbe.

2.2.  Covid-19 hatdsa — oktatas digitalizdaldasa

A Koronavirus jarvany elterjedését kovetd iskolabezarasok és a digitalis fellendiilés az egész
vilagra kiterjedd hatast gyakorolt az oktatas teriiletén. Az iskolak attértek a digitalis oktatasra.
Ebben az atallasban Magyarorszag alul teljesitett. A digitalis lehetdségek alacsonyok ezzel
szemben alacsonyak a kockazati szintek, mint az internetes biztonsdg (személyes adatok
védelme alacsony), a sz€élsOséges internethasznalat a gyerekek korében, az internetes zaklatas

¢s az alhirek novekvo terjedése. (Lannert 2022)

A hagyomanyos tantermi oktatast felvaltotta a digitdlis oktatds, amelynek
kovetkezménye, hogy az IKT eszk6zok elkezdtek beolvadni az oktatas folyamataba. Az online
oktatds bevezetése globalis jelenséggé valt, amely soran a pedagdgusok és a didkok is
megismerkedtek a videdkonferencia-platformokkal, mint a Zoom vagy a Microsoft Teams,
valamint a virtualis tantermekkel, mint a Google Classroom vagy a Moodle. Ez szdmos kihivast
is jelentett. A megfeleld digitalis infrastruktira hidnya megnehezitette a digitalis oktatas

gordiilékeny miikodését.

Elorelépést jelentett a tananyagok digitalissa tétele, melynek kovetkeztében a
tankonyvek, munkafiizetek, oktatasi alkalmazasok széles korben elérhetévé valtak. Az E-
Learning platformok altal a tanulési-tanitasi folyamatok szinesebbé, személyre szabottabba
valtak. Ezeket az online feladatokat az osztaly képességeihez és készségeihez tudja a pedagogus

alakitani.

A digitalizacidé nem csak elonydket, hanem hatranyokat is hordoz magéaban az oktatast
tekintve. Megjelentek a tarsadalmi egyenl6tlenségek. Sok didk nem férhetett hozzad megfeleld
IKT-s eszk6zokhoz vagy stabil internetkapcsolathoz, ami jelentds hatranyt okozott szdmukra.
Kiilondsen nehéz helyzetbe keriiltek a sériilt, kiilonleges banasmodot igényld tanulok, akiknek

tdmogatasa az online kornyezetben korlatozotta valt.

,, A digitalisan megvaltozott tanulasi vildg nemcsak alternativ tanulési utakat igényel,

ami Uj kihivasokat is jelent a tanitasi rendszer szamara. A tantervekben emlitett digitalis


https://tarki.hu/sites/default/files/2022-12/307_324TRIP2022_Lannert.pdf

forrasok kezelése kotelezé része a tanarképzésnek, de a hangsuly inkabb a technikai oldalra

fokuszal, a modszertani és didaktikai ismeretek kevés teret kapnak. ”(Klein & Szederkényi

2021,23)

A digitalis oktatdsi technoldgidk fejlesztése tovabbra is kiemelt szerepet kap, a

mesterséges intelligencia, a virtudlis valosag és az interaktiv eszk6zok integracioja révén.

Figyelembe véve a gyerekek életkori sajatossagait a digitalis kultira mar als6 tagozattol
(els6 osztalytol) kezdve épiil be a gyerekek tanulasi folyamataba, jatszva tanulas formdjaban.
Felso és also tagozaton egyarant folyik a didkok digitalis kompetencidjanak a fejlesztése, mint

a digitalis irastudas. (Balazs 2022)

Osszességében a Covid-19 alapjaiban valtoztatta meg az oktatasi rendszert. A
digitalizaci6 mar nem egy lehetdség, hanem elengedhetetlen feltétele a tanitas és tanulés
folyamatanak. A digitalis vilag szamos kihivast rejt magéban, az oktatas digitalizacidja tartds

valtozasokat hozott, amelyek hossza tavon is meghatarozzak annak jovojét.


https://real.mtak.hu/153027/1/Konferenciaabsztrakt_LLL4.0.pdf
https://real.mtak.hu/153027/1/Konferenciaabsztrakt_LLL4.0.pdf
https://mellearn.hu/wp-content/uploads/2023/01/MELLearN_Tanulm%C3%A1nyk%C3%B6tet_ebook_2022_feb.pdf

3. OKTATAS A DIGITALIS ESZKOZOK BEOLVASZTASAVAL

3.1. A 2020-as Nemzeti Alaptantervben megjelend valtozasok a digitdlis

eszkozok temakorében

A 2020-as kerettantervi modositasok Magyarorszagon kiilonds hangsulyt helyeztek arra, hogy
a digitalis eszk6zok hasznalatanak oktatdsa ne csak a tanulok technikai ismereteinek bovitését
szolgélja, hanem a modern oktatési kornyezet és a 21. szdzadi készségek fejlesztésének alapjava

valjon.

A digitalis eszkdzok haszndlata a generaciok szdmara elengedhetetlen 1étsziikségletté
nétte ki magat, kiilondsen az Alfa €s Z generaciot tekintve. A szocializacio, vagyis a

tarsadalomba torténd beilleszkedés nagyban befolyasolja a digitalizaciot.

A ,,Z” generaciot tekintve 0k a még meg nem értett generacid, akik szamara a
legfontosabb mozgatorugd maga az internet. Az online és az offline hatarok kezdenek
elmosddni szdmukra, nem tudjdk mi a valosag. Sikert szamukra az online vilagban szerzett

elismerés jelenti, példaul egy jatékban elért teljesitmény. (Steigervald,2024)

A 2020-as kerettanterv modositasainak célja az volt, hogy a tanuldk ne csak az alapvetd
digitalis készségeket sajatitsak el, hanem megértsék, hogyan lehet felelosségteljesen hasznélni
a digitalis eszkozoket. A tanterv hangsulyt helyezett arra is, hogy a tanulok kritikusan tudjanak
gondolkodni az online térben taldlhaté informacidkrol, és képesek legyenek felismerni és

elkeriilni a digitalis vildg veszélyeit, mint az alhirek és az internetes zaklatas.

Az egyik legjelentdsebb valtozas az volt, hogy a digitalis eszkdozok hasznélata nem
csupan az informatika tantargyra korlatozdodott. A kerettanterv azt szorgalmazta, hogy a digitalis
technologiat mas tantargyakba is beépitsék. Példaul a torténelem oktatds soran a tanuldk
megtanulhattdk, hogyan hasznéljanak online forrdsokat ¢és adatbazisokat torténelmi
kutatdsokhoz. A foldrajz ordkon a digitdlis térképek és foldrajzi informacids rendszerek
alkalmazasa keriilt el6térbe. Az irodalom és a miivészetek oktatasdban pedig lehetéség nyilt

digitalis eszkozokkel, példaul prezentacios programokkal vagy kreativ szoftverekkel dolgozni.

A kerettanterv a projektalapu tanuldsi modszerek hasznalatat is 0sztonodzte. Ebben a

megkozelitésben a tanuldk csoportokban dolgoznak, és kozosen hasznalnak digitalis



eszkozoket egy-egy valds probléma megolddsira. Ez a mddszer nemcsak a technikai
készségeket fejleszti, hanem az egylittmiikodés, a kritikai gondolkodas és a kreativitas

erdsitését is szolgalja.

A 2020-as kerettanterv valtoztatasai tamogattak az online tananyagok, e-tankonyvek ¢€s
digitalis tanulési platformok széleskorii bevezetését. Ez a 1€pés kiilondsen fontosnak bizonyult
a COVID-19 jarvany idején, amikor az iskolak kényszertien atalltak a digitalis oktatasra. A
tanterv hangsulyozta a tanarok és diakok szamara elérhetd online forrasok hasznalatat, hogy az

otthoni tanulés zokkendmentesebb legyen.

Az 1 kerettantervben megjelent egy 10j, atfogd téma: a digitalis allampolgarsag. Ez
magaban foglalja az etikus internet-hasznalat, az adatvédelem, az online zaklatas elleni
védekezés €s a felelos kozosségi média-hasznalat kérdéseit. Ezen ismeretek célja, hogy a
tanulok tudatos digitalis allampolgarokkd valjanak, akik képesek felismerni az online tér

elonyeit és veszélyeit.

A 2020-as NAT-ban minden évfolyamon megjelennek a digitalis kompetencidk, mint

fejlesztendo teriiletek. A figyelmemet a matematika tantargyra fokuszaltam.

1-4. évfolyamon a digitalis kompetencidk fejlesztése: A tanuldé mar ebben a korai
nevelési-oktatasi szakaszban is hasznalja a digitalis eszkozoket a tanulds és gyakorlés
tdmogatasara. Szamologép segitségével egyszerli matematikai jelenségeket vizsgal, illetve
szdmitogépes fejlesztd jatékokat alkalmaz a miiveletek €s problémamegoldasi készségek
gyakorlasara. A kiillonbozo tanulési igényekhez igazodva a digitalis eszkdzok jatékos feladatok
megoldasara vagy hosszabb ideig tartd hasznalatra is alkalmasak. Idomérés tanuladsanal a

tanulok analdg és digitalis 6rakrol gyakoroljak az egész ordk és percek pontos leolvasasat.

5-8. évfolyamon a természettudomanyos, digitalis technologiai és gazdasagi ismeretek
beépitése révén a tanulok megértik a matematika gyakorlati alkalmazhatosagat és hasznossagat.
IKT-eszk6z0k és szoftverek hasznalatét tekintve a tanulok biztonsagosan hasznaljak a fejlesztd
jatékokat, szamitdégépeket, valamint olyan specialis matematikai szoftvereket, amelyek
egyszerre timogatjak a matematikai és digitalis kompetencidk fejlesztését. Kiemelt szerepet
kap a problémamegoldéds ¢és az algoritmikus gondolkodas. Ezeket a készségeket kiilonféle
matematikai szoftverek, alkalmazdsok ¢és jatékok segitségével fejlesztik, amelyek
hozzajarulnak a tanulok digitalis kulturdjanak formaldsdhoz. Az o6rai és hazi feladatok
megoldasaban, a gondolatmenetek bemutatdsdban, valamint a megértés eldsegitésében nagy

segitséget nyujtanak a tanuldk altal hasznalt digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek.



9—12. évfolyamon halad6 digitalis eszkdzhasznalat jelenik meg A tanulok matematikai
alkalmazasokhoz, szemléltetéshez, tapasztalatszerzéshez és felfedezéshez hasznalnak digitalis
eszkozoket. Kiilonféle matematikai céli szamitdégépes programokkal ismerkednek meg,
amelyek segitik a mélyebb tudas megszerzését. Ezeken az évfolyamokon is hangsulyt kap az
algoritmikus gondolkodés és a problémamegoldas. Ezek a készségek tovabb erdsitik a tanulok
digitalis kompetencidit, hozzdjarulva a modern digitalis vildgban valé6 magabiztos

eligazodasukhoz.

3.2. Digitdlis eszkozok hatdasa az oktatdsra és annak folyamatdara

Az oktatds folyamata sok valtozason és Ujitdson ment keresztiil azaltal, hogy a digitalis

eszk6zok beépiiltek. Uj lehetdségek jelentek meg a tudasatadasra, ellendrzésre, értékelésre.

»A média, technologia és az oktatds kapcsolata rendkiviil dinamikus, sokréti,
kérdésekkel ¢s kihivasokkal teli teriilet. Egy Uj médium megjelenése altalaban egyszerre
generdl lelkesedést és félelmeket, valodi megismerése lassu, hasznalatdnak lehetdségei is csak

iddvel kristalyosodnak ki.” (Aknai & Feheér 2017, 186)

A digitalis eszkozok alkalmazéasaval a tanuldsi folyamat jelentds atalakuldson megy
keresztiil. Az oktatok el0szor is kivalasztjak a célnak legjobban megfeleld digitalis eszkozoket,
programokat legyen az egy interaktiv tabla, laptop, tablet, online tananyag, vagy egy tanulast
segitd applikacio (Matific, Learningapps, Kahoot vagy WordWall). Az eszk6zok kivalasztasa
utan a tanar megtervezi az 0rat, hogy az megfeleljen a tantervi kdvetelményeknek, ugyanakkor

maximalisan kihasznalja a technoldgia nyujtotta lehetdségeket.

Az 6rék soran a didkok interaktiv mddon vesznek részt a tanulasban, ahol a technolégia
nemcsak az informacidok bemutatasat, hanem azok gyakorlatba formalasat is tamogatja. Példaul
egy interaktiv tablan a didkok csoportosan oldhatnak meg feladatokat, mikozben az
eredményeket azonnal lathatjadk és megbeszélhetik. Ezaltal pontos, kozvetlen visszajelzés
kapnak a munkajukkal, teljesitményiikkel kapcsolatban. Az online platformokon keresztiil
benytjthato feladatok és tesztek lehetdséget adnak a tanarnak, hogy valds idében kovesse a

didkok fejlodését.

Fontos tényezd, hogy a pedagogus ismerje az adott IKT-s eszkdz pontos miikddését. A
szamitogépes jatékok ¢és platformok miikodését meg kell ismertetnie a gyerekekkel.

Oralatogatasok (hospitalasok), illetve tanitasi gyakorlatok ideje alatt tapasztaltam, hogy a


https://mek.oszk.hu/18300/18338/18338.pdf

pedagogusok a digitalis eszkozoket inkabb szemléltetésre hasznaljak, mint a prezentacio vagy

videdanyag bemutatasa frontalis munkaformaban.

A mobil eszkozokkel alkalmazhato oktatdsi tartalmak szempontjabol digitalis
tananyagokrol (példaul nagy tankonyvkiadok altal készitett tartalmak), online szoftverekrol,
megoldasokrol és a mobil eszkozokre telepitheto alkalmazasokrol beszélhetiink” (Aknai &
Fehér 2017, 249)

A digitalis eszk6zoknek koszonhetden azok a tanulok, akik valamilyen tanulasi zavarral
kiizdenek, dolgozhatnak a szamukra legmegfeleldbb formaval, hiszen az informacio széveges,
audio, képes formdban is jelen van a tanitdsi ordkon. Mivel ezek Osszekapcsolodnak,

kielégithetik a kiilonféle tanulési sziikségleteket.

Az elonyok mellett azonban szdmos kihivas is felmeriil a digitalis eszk6zok
alkalmazasaval kapcsolatban. Az egyik leggyakoribb aggodalom a figyelemelterelés kérdése.
Az okostelefonok és egyéb eszkozok nem csupan oktatasi célokra haszndlhatok, hanem

szorakozasra is, ami zavarhatja a tanulési folyamatot.

Tovabba, a tanaroknak is szembe kell nézniiik az atallas kihivasaival. Az 0j technologiak
hasznalata sokszor tovabbképzést igényel, €s a pedagdgusoknak alkalmazkodniuk kell az
atalakuld oktatasi kornyezethez. Vannak online elérhetd kurzusok, viszont sok pedagogus

onalloéan kezdi el magat fejleszti a lehetdségekhez mérten.

A digitalis eszk6zok hatasa az oktatdsra megkérddjelezhetetlen, és a technologia
fejlodésével ezek a hatdsok még erdteljesebbek lesznek. A mesterséges intelligencia és a
virtudlis valosag alkalmazasa még izgalmasabba teheti az oktatasi folyamatokat, és segithet a

tanulas hatékonysaganak ndvelésében.

Fontos azonban, hogy a technologia ésszerli €s tudatos hasznalatara torekedjiink, €s
biztositsuk, hogy a digitalis eszkdz6k hozzajaruljanak a mindségi oktatashoz, ne pedig gatoljak
azt. A pedagogusok és a sziilok egylittmiikodése kulcsfontossdgi abban, hogy a didkok

megtanuljak a technologia felelds és eredményes hasznalatat.


https://mek.oszk.hu/18300/18338/18338.pdf
https://mek.oszk.hu/18300/18338/18338.pdf

3.3. Atanar szerepe a digitalis oktatdsban

A gyorsan fejlodo oktatasi kornyezetben a digitalis technologidk integralasa atalakitotta a
hagyomanyos tanitasi paradigmékat, ami sziikségessé tette a tanar tanulasi folyamatban
betoltott szerepének ujraértékelését. Amellett, hogy a didkokat a technoldgia haszndlatdban
iranyitjak, a tanarok feladata olyan alapvetd digitalis irastudas fejlesztése, amely képessé teszi
a tanulokat arra, hogy kritikusan értékeljék az online elérhetd hatalmas mennyiségli
informaciot. Ezenkiviil a tanuldi elkotelezettség fenntartasdnak kihivasa a digitalis
kornyezetben hangsulyozza az innovativ tanitasi stratégidk és a személyre szabott tanulds

tamogatas fontossagat.

A konstruktiv pedagdgidban megjelent a projekt modszer €s a prezentacid alkalmazasa,

ezaltal pedig az IKT-s eszkdzok.

Az IKT eszkozok tantargyi oktatasba vald bevonédsa érdekében tébbféle szervezési
moddot alkalmazhatnak a pedagdgusok, példaul olyan hézi feladatokat adhatnak, amelyek IKT
eszkozokkel oldhatok meg, beépithetik azokat az 6rak rahangolasi vagy reflektalasi szakaszaba,
valamint egyéni, paros vagy csoportos munkéak soran haszndlhatjdk ezeket az eszkozoket. A
pedagogiai célok kozott szerepelhet az ellendrzés, értékelés, 6nallo feladatvégzés, gyakorlés és
Osszefoglalas, mikozben a tandrat interaktivvd, jatékossa és szemléletessé tehetjiik. Az
eszkozok, mint példaul a digitalis tananyagtar, a Redmenta, a szo6felhdk és a tankocka, illetve a
szamitogép, okostelefon, interaktiv tabla, laptop ¢és tablet, lehetdveé teszik a jatékos tanulast és
ellendrzést, gyakorlast vagy szorgalmi feladatokat adnak nekik, amelyeket sajat eszkdzeiken
kezelhetnek, illetve jatékos feladatokkal, versenyhelyzetek teremtésével, valamint paros és
csoportos munkakkal 6sztondzhetik dket. Az adott tantargyi orakon a tanulok IKT eszkozoket
hasznéalhatnak példaul kisel6adasok készitéséhez, iddszalagok, fogalomtirak vagy szofelhok
létrehozasahoz, illetve a Zanza TV tartalmaival val6 munkahoz. Matematika 6ran példaul a
fiiggvények megjelenitésére, visszacsatolasra vagy értékelésre alkalmazhatjuk ezeket az

eszkozoket. (Lanszki & Farago 2020)

A tanarok a tanulas eldsegitdiként szolgalnak azaltal, hogy digitalis eréforrasokon ¢és
eszk0zokon keresztiil vezetik a tanuldkat. Az informdaciokkal teli digitalis kornyezetben az
oktatok kulcsfontossagiiak abban, hogy segitsenek a tanuloknak eligazodni ezekben az

eréforrasokban. A tanarok megbizhato, ellendrzott, hitelesitett forrasokbol szarmazo


https://epa.oszk.hu/02700/02724/00024/pdf/EPA02724_opus_et_educatio_2020_01_030-046.pdf

tartalmakat valogathatnak 0ssze, igy biztositva, hogy a didkok kivalé mindségli informaciokhoz
jussanak, mikdzben fejlesztik készségeiket. Emellett egyre jelentdésebbé valt az
egylittmiikodésen alapuld tanulds népszeriisitése az online platformokon, példaul a Google
Classroomon vagy a Microsoft Teams-en keresztiil. Ezek a platformok nemcsak a tarsak kozotti
interakciot segitik eld, hanem arra is 6sztonzik a tanuldkat, hogy vegyenek részt csoportos
projektekben. Ezenkiviil a tanaroknak ugy kell moddositaniuk tanitdsi modszereiket, hogy
alkalmazkodjanak a kiilonféle tanulési stilusokhoz a digitalis kornyezetben. Példaul egy tanar
vizualis prezentaciok, interaktiv szimulaciok és irdsos anyagok kombinacidjat biztositva, hogy
minden didk megtalalja a tartalom megértésének modjat. E szerepek felvallalasaval a tanarok
nemcsak a tanulmanyi sikert segitik eld, hanem egy befogaddbb és dinamikusabb tanulési

¢lményt is létrehoznak.

A tanarok digitalis oktatasban betoltott szerepének masik Iényeges szempontja a tanuldk
digitalis irastudasanak fejlesztése. Ezenkiviil a digitalis allampolgéarsdg tantervbe valod
integralasa létfontossagt ahhoz, hogy a tanulokat felkészitse az online interakciok

Osszetettségei kozotti feleldsségteljes navigaciora.

Ezen tulmenden a tanarok kulcsszerepet jatszanak az oktatasi technologia és szoftver
hasznalatarol szo0l6 képzésben. Azaltal, hogy megismertetik a tanulokkal az olyan eszkozoket,
mint a tanulasiranyitasi rendszerek vagy platformok, az oktatok képessé teszik oket arra, hogy

hatékonyan hasznaljak fel a technoldgiat tanulméanyaikban.

Osszefoglalva, a tanarok szerepe a digitalis oktatdsban sokrétii, és elengedhetetlen a
hatékony tanulasi kornyezet kialakitdsdhoz. A tanulés eldsegitoiként bemutatjak a tanuloknak a
digitalis eszk6zok nyujtotta lehetdségeket, Gsztonzik az egyiittmiikodést, és tanitasukat a

kiilonb6z0 tanulési stilusokhoz igazitjak.

Ezenkiviil a tanarok jelentOs szerepet jatszanak a digitalis irastudés fejlesztésében,
felvértezve a tanulokat az informacioban gazdag interneten vald feleldsségteljes hasznalatdhoz
szlikséges kritikai gondolkodassal. Végiil pedig a vonzo, interaktiv élmények megteremtésével
¢s a személyre szabott tdimogatassal az oktatok jelentésen novelik a tanulok motivaciojat €s

részvételét a tanorakon.



4. DIGITALIS ESZKOZOK ES A MATEMATIKA
KAPCSOLATA

4.1. IKT eszkozok haszndlatanak lehetoségei matematika ordan

A digitalis eszk6zok hasznalatanak széles tarhaza van, melyeket a kiilonboz6 tantargyaknal
tobbféleképpen lehet alkalmazni, és ez nincs masképp a matematika tantarggyal kapcsolatban

sem.

Az informacios és kommunikaciés technolédgiai (IKT) eszk6zok alkalmazasa nemesak
a tandrak hatékonysagat noveli, hanem lehetdséget ad arra is, hogy a tanuldk szamara
érdekesebb és élménygazdagabb legyen a tanulési folyamat. Ezek az eszk6zok megkonnyitik a

matematika fogalmainak megértését, gyakorlasat és alkalmazasat.

A matematika 6rakon az IKT eszk6z0k szamos teriileten hasznosithatok. Segitségiikkel
szemléltethetdek az absztrakt fogalmak, amelyek hagyomanyos modszerekkel nehezebben
érthetéek meg. Az interaktiv tablak, tabletek és szamitogépes szoftverek lehetdséget adnak a
dinamikus szemléltetésre, példaul geometriai alakzatok forgatdsidra, méretezésére vagy

grafikonok elemzésére.

Az online platformok, mint a GeoGebra, a Desmos vagy a Redmenta, Matific lehetové
teszik, hogy a didkok egyéni litemben gyakoroljanak, mikdzben azonnali visszajelzést kapnak
a megoldasaikrol. Ezek az eszk6zok hozzajarulnak az algoritmikus gondolkodas és a

problémamegoldd képességek fejlesztéséhez.

Az IKT eszkozok alkalmazadsa a matematika tanitdsanak minden szakaszaban
megvalosithatd. Az orak elején rdhangolodasként interaktiv feladatok, szofelhdk vagy jatékos
kvizek segithetik az érdeklddés felkeltését esetleg az elmult orai tanagyag ismétlést. Az ora
kozbeni magyarazatok sordn az interaktiv tabla és a digitdlis tananyagok szemléletesen

mutatjak be az 01j tananyagot.

A jelentésteremtés szakaszban a tanuldk egyéni, paros vagy csoportos munkaban
dolgozhatnak. Példaul matematikai problémak megoldasat tamogatd alkalmazasok, mint a
Khan Academy vagy a Tankocka, lehetéséget adnak arra, hogy a didkok kiilonb6z6 nehézségi

szinteken dolgozhassanak.



Az IKT eszk6zok hasznélatdval a matematika tantargyat kozelebb hozhatjuk a didkok
mindennapjaihoz. A valoszinliségszamitast jatékos, interaktiv feladatokon keresztiil

gyakorolhatjak.

Geometria orakon a didkok 3D modelleket készithetnek, amelyeket virtudlisan
manipulalhatnak, igy jobban megértik a térbeli viszonyokat. Fliggvények abrazolasanal és
elemzésénél a Desmos vagy a GeoGebra, Activinspire szoftver alkalmazasa vizuélisan is

bemutatja a valtozok kozotti sszefliggéseket. (Budai 2013)

Az IKT eszk6zok hasznalata jelentdsen ndveli a tanulok motivaciojat. A jatékos elemek,
mint példaul a versenyhelyzetek eldsegitik a tananyag elsajatitasat. Az interaktiv feladatok és a
digitalis tananyagok lehetdséget adnak arra, hogy a tanulok aktiv részesei legyenek a tanulasi

folyamatnak.

Az eszk6z0k valtozatos hasznalata segiti a didkokat abban, hogy a matematika ne csak
egy tantargy legyen szamukra, hanem olyan eszk6z, amelyet a mindennapi €letben is sikeresen

alkalmazhatnak

4.2. Modszertanok és munkaformdak

., A matematikai fejlesztés fontos eszkoze a jatek, mely személyiségfejleszto és kozosségepito
hatasa mellett minden témakor esetében élvezetes modot kindl problémafelvetésre,
problémaelemzésre, problémamegoldasra és gyakorldasra. A matematikai gondolkodds
fejlesztése szempontjabdl kiemelt szerepe van a logikai, a stratégiai és a véletlennel kapcsolatos
Jjatékoknak. A szamitogépes oktatoprogramoknak is hatalmas motivalo erejiik van.” (Csapodi
etal. 2020, 12)

A modszertanok és munkaformdk tudatos megvalasztdsa hozzajarul a matematikai

kompetenciak, a digitalis irdstudas és az ¢letkészségek fejlesztéséhez.

A matematika 6rak moddszertani gazdagsaga lehetévé teszi, hogy a digitélis eszkdzok

sokrétiien integralhatdak legyenek.

1. Interaktiv tanitas: Az interaktiv tabla és a GeoGebra segitségével a tanar valos idében
szemléltetheti a matematikai fogalmakat, mint példaul a fiiggvények dabrazolasat vagy
geometriai alakzatokat. Az interaktiv elemek bevondsa a tanulokat aktiv részvételre 6sztonzi,

mig a vizualizaci6 segit a fogalmak jobb megértésében elmélyitésében.


https://www.mozaik.info.hu/Homepage/pdf/folyoirat/A_matematika_tanitasa_2013-2.pdf
https://www.oktatas2030.hu/wp-content/uploads/2020/10/utmutato-a-matematika-tantargy-tanitasahoz.pdf
https://www.oktatas2030.hu/wp-content/uploads/2020/10/utmutato-a-matematika-tantargy-tanitasahoz.pdf

2. jatékos tanulds: Digitalis platformok, mint a Kahoot! Quizizz vagy a Wordwall,
lehetdséget adnak arra, hogy a tananyagot jatékos formaban gyakoroljak a didkok. Ezek az
eszk6zok képesek versenyhelyzetet teremteni, amely motivald hatdsu, mikdzben eldsegiti a

matematikai készségek elsajatitasat és fejlesztését.

3. Projektalapu tanulés: A didkok csoportosan vagy egyénileg dolgozhatnak Osszetett
matematikai projekteken, amelyekhez digitalis eszkézoket hasznalnak. Példaul statisztikai
adatok gytijtéséhez és elemzéséhez tablazatkezel6 szoftverek (pl. Microsoft Excel vagy Google
Sheets) segitenek. Emellett a prezentaciokészités (pl. Canva vagy PowerPoint) is fontos

szerepet kaphat.

4. Differencialt oktatds: Az olyan online tanulasi platformok, mint a Khan Academy
vagy a Matific, lehetdséget adnak arra, hogy a didkok egyéni iitemben haladjanak. A rendszer
automatikus visszacsatolast ad, amely lehetdvé teszi a hibdk azonnali javitdsat. Ezen tul az

adaptiv tanulasi rendszerek személyre szabott feladatokat is kindlnak.

5. Problémaalapu tanulés: Valo életbdl vett matematikai problémak megoldasa digitalis
eszkozok segitségével, mint példaul koltségvetések készitése vagy valds adatok elemzése,

erdsiti a tananyag ¢életkozeliségét.

Az IKT eszkozok hasznalata rugalmasabba és valtozatosabba teszi a tandrai

munkaformakat, amelyek koziil az alabbiak emelhetdk ki:

1. Egyéni munka: A didkok sajat eszkdzeiken (pl. tablet, laptop) dolgozva oldhatnak
meg interaktiv feladatokat. Ez lehetdséget ad az 6nallo feladatmegoldas, az onellendrzés és az

egyéni tanuldsi tempo figyelembevételére.

2. Paros munka: Két tanuld kozdsen dolgozhat egy digitalis feladaton. Ez erdsiti az

egylittmiikodési képességeket és a problémamegoldasi stratégiak megosztasat.

3. Csoportos munka: Nagyobb 1étszdmu csoportok kozos feladatokon dolgozhatnak,
amelyekhez kiilonboz6 digitalis eszkdzoket hasznalnak. Példaul egy statisztikai kutatds adatait
Osszegezhetik és elemezhetik, majd prezentacido formajaban bemutathatjak. Ez fejleszti a

csoportdinamikat és a kommunikécids képességeket.

4. Frontélis oktatas: A tandr interaktiv tdbla vagy vetitd segitségével mutatja be a
tananyagot, amelyet a didkok valds iddben kovethetnek. Ez a munkaforma kiilondsen hatékony

lehet az ) anyagok bemutatasanal vagy az ora keretében torténd osszefoglalds soran.



5. Kooperativ tanulés: A didkok kiscsoportos formaban dolgoznak dssze, ahol minden

tagnak egyedi feladata van.

A digitdlis eszkozok alkalmazdsa a matematika Ordkon olyan modszertani ¢és
munkaformakat eredményez, amelyek 0sszekapcsoljak a hagyomanyos pedagogiai elveket a
modern technologia nyujtotta lehetdségekkel. Az IKT eszkozok segitik a didkok aktiv
részvételét, ¢€lvezetesebbé teszik a tanuldsi folyamatot, ¢és hozzajarulnak a matematika
alaposabb megértéséhez, valamint a digitalis kompetencidk fejlesztéséhez. A tanar szdmara
mindez lehetdséget ad arra, hogy rugalmasabban alkalmazkodjon a didkok igényeihez ¢és a

modern oktatasi kihivasokhoz.

Az IKT eszk6zok hatdsa az oktatdsban az utdbbi évtizedekben egyre nagyobb
jelentdségre tett szert. Az informatika €s a digitalis technologia fejlodése alapvetden
megvaltoztatta a tanulési és tanitdsi folyamatokat. Az IKT nemcsak az eszkdzoket, hanem a
tanuldsi modszereket €s a pedagdgiai gyakorlatot is atalakitotta, kiilondsen a személyre szabott

tanulas lehetoségének novekedésével.

Az innovativ pedagogia azokat a modszereket jelenti, amelyek a hagyomanyos oktatas
mellett 4 megkozelitéseket és technologidkat integralnak. Az IKT kulcsszerepldje ebben a

folyamatban, mivel szdmos 0j modszert tesz lehetdveé:

1. Flipped classroom (forditott osztalyterem): Ebben a modellben a tanuldk otthon,
onalléan ismerkednek meg az 10 tananyaggal digitdlis eszkdzokon keresztiil, mig az 6rdkon
inkabb a mélyebb megértést, alkalmazast, csoportos munkat gyakoroljak. Ez a moddszer a

tanulok aktiv részvételére és egyiittmitkodésére épit.

2. Gamifikacio: Az oktatési jatékok, amelyek tanuldsi célokat szolgalnak, segitenek a
tanulok motivalaséban ¢és elkotelez6désében. A gamifikacios elemek, mint példaul a pontok,

szintek €s jutalmak, egy szdérakoztatd és vonzd tanulasi élményt biztositanak.

3. Kollaborativ tanulas: Az online platformok és eszkozok lehetdvé teszik a tanulok
kozotti folyamatos interakcidt, csoportmunkat. A kollaborativ eszkzok segitenek abban, hogy
a tanulok kozosen dolgozzanak projekteken, megosszak gondolataikat, és egymastol

tanuljanak.

Az IKT egyik legnagyobb eldnye, hogy a tanulds nem korlatozodik az iskolai orakra.

Az online tanulds, ami szinkronos vagy aszinkronos forméban torténhet, mindkét modon



lehetdséget biztosit a didkoknak, hogy a hagyomanyos osztalyterem hataraitol fiiggetlentil

tanuljanak.

A szinkronos tanulés tipusu tanulas a hagyomanyos értelemben vett valos idejii oktatast
jelenti, amelyben a tanar és a didkok egyszerre, azonos idoben kommunikalnak. Példak erre az
¢l6 online orak, videdkonferencidk vagy €16 chat-szobdk. Az ilyen tipust tanulds soran az

interakcio kozvetlen €s azonnali visszajelzéseket ad.

Az aszinkronos tanulédsi forma nem igényel, hogy a tanuldk ¢€s a tanarok ugyanabban az
idében online legyenek. A tanulok barmikor hozzaférhetnek az eldre rogzitett anyagokhoz,
példaul videdkhoz, olvasnivalokhoz, vagy férumokhoz, ahol kérdéseket tehetnek fel és
valaszokat kaphatnak. Az aszinkronos tanulas nagyobb rugalmassagot ad a didkoknak, hiszen

sajat idébeosztasuk szerint végezhetik el a feladatokat. (Francisco et al. 2022)

Az IKT segitségével példaul a matematikai problémdk interaktiv modon torténd
megoldasa lehetdévé teszi a didkok szamara, hogy kiilonb6z6 stratégidkat alkalmazzanak a
feladatok megoldéaséara, és azonnali visszajelzéseket kapjanak, amelyek segitenek a hibak
kijavitasaban. Az IKT alkalmazasa kiilonosen a gyengébb tanulok szamara hasznos lehet, mivel
a digitalis eszkdzok gyakran olyan vizualis és jatékos elemeket tartalmaznak, amelyek

segitenek a matematikai fogalmak jobb megértésében.

Az IKT eszk6zok alkalmazésa az oktatasban uj lehetdségeket kinal a tanulas, tanitas és
pedagdgiai gyakorlat szintjén. Az online jelenlét, az innovativ pedagogiai mddszerek és az
egyéni igényekhez igazodo fejlesztési eszkdzok segitik a tanulokat abban, hogy aktivan részt

vegyenek a tanuldsban, és sikeresen fejlodjenek kiillonbozo teriileteken.

4.3. Készség- és képességfejlesztés a digitdlis eszkozokkel

Az IKT-eszk6z0k matematikatanitasban betoltott szerepe dontd fontossagu a tanulok egyénre
szabott fejlodésének eldsegitésében. A gyermek intellektudlis foka és személyisége ennek
megfelelden adaptalja a fejlesztés modszerét, hogy a digitalis eszkdzok hatékony tdmogatasaval
személyre szabott tanuldsi élményt nyUjtson. Konkrétan a matematikai készségek
fejlesztéséhez interaktiv feladatok, szemléltetd eszk6zok és kiilonbozo szintii alkalmazasok

segitik a fogalom tanul6 altali megértését és alkalmazasat.


https://mdpi-res.com/bookfiles/book/5580/Active_Methodologies_for_the_Promotion_of_Mathematical_Learning.pdf?v=1736042697

A jelenlegi digitalis korszakban a technologiat integralni kell az oktatasba, hogy javitsak
a tanitasi és tanulasi folyamatokat. A matematika olyan tantargy, ahol a digitalis eszk6zok
nagymértékben befolydsolhatjdk a tanulasi eredményeket azaltal, hogy a hagyomanyos orakat
interaktiv tapasztalatokka alakitjak at a tanulok szamara, hogy elsajatitsak a kulcsfontossagu

készségeket.

Kezdetben az elektronikus eszk6zok lehetové teszik a tanulok szamara, hogy
gyakoroljak és elmélyitsék a matematikai fogalmakat. Az oktatasi alkalmazasok, az internetes
platformok ¢és a szoftverek lehetdvé teszik a didkok szdmara, hogy matematikai problémakkal
foglalkozzanak. Ez az interaktiv modszer segit a tanuloknak elmélyedni és kezelni a kiilonb6z6
matematikai Otleteket, eldsegitve a tantargy jobb megértését. Ezen tilmenden a digitalis
eszk0zok gyakran azonnali valaszt adnak, ami lehetdvé teszi a tanulok szadmara, hogy nyomon
kovess€k fejlodeéstiket, és felismerjék a mi teriileteket. Ez az azonnali visszajelzés
elengedhetetlen ahhoz, hogy segitse a tanulokat problémamegoldd képességeik fejlesztésében,

¢s eldsegitse a matematikahoz val6 pozitiv hozzaallast.

Ezenkiviil az elektronikus eszkozok segitségével egyéni tanuldsi tapasztalatokat
szerezhetnek a matematika osztalyaban. A személyre szabott modszer nemcsak noveli a tanulok
részvételét, hanem a tanulok sokféleségét is kielégiti az osztalyteremben, végsd soron minden

tanulé szamara elérhet6bbé €s befogaddbba teszi a matematikat.

Raadésul a technologiai eszkdzok javithatjdk a csapatmunkét és az interakciot a
matematika oOrdkon. Az online egylittmlikddési eszkozok és a virtudlis osztalytermek
hasznalatdval a tanulok egyiittmiikodhetnek matematikai feladatokban, beszélhetnek
érvelésiikrdl, és azonnal bemutathatjdk valaszaikat. Ez a kooperativ modszer nem csak azt
tamogatja, hogy tanuljanak, hanem arra is 0sztonzi a tanuldkat, hogy precizen fejezzék ki
matematikai logikdjukat. Az egylittmiikddés révén a tanulok fejleszthetik kommunikéacids
képességeiket, elmélyithetik a matematikai Otletek megértését, és betekintést nyerhetnek az

osztalytarsak kiilonb6zé nézépontjaibol és a problémak megoldasanak megkozelitéseibol.

Ezen tulmenden a digitalis anyagok ¢€s eszk6zok széles skalajat kinaljak a tanuloknak
matematikai tanuldsuk javitasa érdekében. Az interneten elérhetd rengeteg oktatdsi tartalom
révén a diakok interakcios szimulaciokat, videos utmutatdkat és tevékenységeket fedezhetnek
fel, amelyek kiilonbozé betekintést és nézdpontokat nyujtanak matematikai témakrol. A
kiilonféle digitalis eszkdzok segitségével a tanulok atfogdban megismerhetik a matematikat, €s

fejleszthetik a tantargy irdnti érdeklddést és lelkesedést.



Végsoé soron a digitalis forrasok beépitése a matematika o6rdkba megvaltoztathatja
tantdrgyhoz al6 hozzaallasukat és kapcsolatukat. Az interaktiv és testre szabott tanuldsi
tapasztalatok révén a technoldgia képessé teszi a tanuldkat matematikai készségeik

fejlesztésére.

A digitalis eszkozoket az oktatdsban hasznositd tandrok fejleszthetik a kritikus
gondolkodast, a problémamegoldo képességeket, a kreativitast €s a matematikai miveltséget a

tanuldk korében.



5. AKUTATAS

5.1. A kutatas célja

A digitalis eszkozok az oktatds minden teriiletén egyre nagyobb szerepet kapnak, igy a
matematika tanitdsaban is. A kutatdsomban arra kerestem valaszt, hogy milyen mértékben
alkalmazzak a matematikat tanité pedagogusok ezeket az eszkdzoket, és hogyan befolyasoljak
a tanitas hatékonysagat. A célom az volt, hogy a pedagogusok tapasztalatait felhasznalva atfogo

képet kapjak a digitalis eszk6zok oktatasban betdltott szerepérdl.

A kutatdsom célja volt feltdrni a digitalis eszk6zok alkalmazisanak gyakorisagat és
tipusait a pedagdgusok korében, masrészt megérteni, hogy milyen tényezok (példaul az életkor,

a tapasztalat vagy a képzettség) befolyasoljak ezek hasznalatat.

5.2. A kutatasi modszer ismertetése

Kutatasi modszernek az online kérdéives format valasztottam (Google Urlap), melynek kérdés-
¢s valasztipusait a hipotéziseknek megfelelden fogalmaztam meg. A kutatisi kérddivet az

internet segitségével tobb platformon kozzétettem.

A kérddivben alkalmaztam nyilt és zart, illetve feleletvalasztos ¢és eldontendd

kérdéstipusokat.

A kutatasi modszer kivalasztdsat szamos tényezd befolydsolta, mint a széleskorli
elérhetdség. Az online kérddiv gyors elérése lehetové teszi, hogy minél rovidebb idd alatt
eljuttassam azt a célcsoport tobb tagjahoz kiilonbozé platformokon keresztiil (Facebook, e-

mail).

A masik tényez0 az idO6hatékonysag, amely a valaszadok szamdra gyors kitoltést
eredményez, illetve szdmomra a beérkezett adatok azonnal elérhetdek, ezaltal az adatgytijtés és

az adatelemzés folyamata felgyorsul.

A Google Urlap 6sszefoglalo diagrammokat, szazalékos aranyokat készit, ami gyorsitja,

pontositja a kutatds elérehaladésat.



5.3. A kerdoiv tartalma

A kérddivben direkt és nyilt végl kérdéseket tettem fel a matematikat tanitd pedagodgusoknak.
A direkt kérdéseknél eldre megadott lehetdségek koziil kellett kivalasztaniuk a szdmukra
leginkabb jellemzd valaszlehetdséget. A nyilt végli kérdéseknél a maguk a kitd1tok fogalmaztak
meg a valaszukat. A kitoltés teljes mértékben onkéntes és anonim volt, vagyis semmilyen

adatot/informacidt nem hoztam nyilvanossagra és nem azonositottam.

A kérddivet harom {6 részre osztottam fel. Az elsé részben demografiai adatokat
gyljtottem. A masodik részben a pedagogiai modszerekre €s észrevételekre koncentraltam. A

harmadik részben személyes tapasztalatokrol és preferenciakrol kérdeztem

5.4. A kutatas koriilményeinek bemutatdsa

A kutatas célcsoportjat a matematikat tanitd pedagoégusok alkottak. Beletartozott minden olyan
pedagogus, aki az altalanos iskola alsé- és felsd tagozatan, illetve a kozépiskola barmely

évfolyaman a kérddiv kitoltésének a pillanataban tanit matematika tantargyat.

A kérddiv kitoltésére rendelkezésre allo iddszak 2024. augusztus 29-tdl kezd6dott. Ez
az id6pont volt az, amikor a kutatédsi kérddivet nyilvanossagra hoztam, a kitdltése elérhetdvé a
célcsoport szamara. A kitoltések egészen 2024. december 29-ig érkeztek, ezutdn megtortént a

kérdoiv lezarasa.

Az online kérdéiv platformja a mar emlitett Google Urlap volt. A platform megfelel az
adatvédelemmel kapcsolatos eldirdsoknak, egyszeriien kezelhetd és rugalmas. A kérddiv
barmilyen digitalis eszk6zon (szamitogépen, okostelefonon, tableten) konnyen megnyithato és

kitolthetd.

A matematikat tanitéo pedagogusok figyelmét, kitoltési szandékat rovid, tomor leirassal
keltettem fel, amely tartalmazta a kutatdsi témam, a kutatds céljat, illetve a kérddiv kitdltése

varhatdan mennyi percet vesz igénybe.



5.5. Hipotézisek

A témavalasztas, illetve a kutatdsi folyamat sordn tobb kérdés fogalmazddott meg bennem,
amelyekre valaszt kerestem. A kutatds lezardsdnak a végére Osszesen négy hipotézist

fogalmaztam meg, melyek a kovetkezok:

1. A fiatalabb generacié tobb alkalommal alkalmaz digitalis eszkdzoket a matematika
orakon, mint az idésebb generacio.

2. Minden generacioban a leggyakrabban hasznalt digitalis eszkdz a laptop vagy az
interaktiv tabla.

3. Magasabb digitalis kompetencidval rendelkezdk kaptak oktatast a digitalis eszk6zok
alkalmazasardl a matematika oktatasaban.

4. A digitalis eszk6zok alkalmazasdnak a legfébb célja matematika o6ran minden

kompetenciaszinten, az interaktiv feladatok megoldasa.

5.6. Eredmények bemutatdsa és értékelésiik

A kutatasi eredmények bemutatdsa soran ambiciom, hogy minél atlathatobban ¢€s strukturaltan
ismertessem a beérkezett adatokat, azokbol Gsszefiiggéseket mutassak be, majd ezek alapjan
levonjam a kovetkeztetéseket. Ezt mind a demografiai kérdéseknél, mind a pedagogiai

modszerek €s észrevételeknél, majd pedig a személyes tapasztalatoknal elvégzem.

A kitoltésre szant intervallumban 0sszesen 114 kitoltés érkezett a rendszerbe. A kitoltok

alapjan 13,2 %-a (15 f6) férfi, mig 86,8 %-a (99 6) nd volt.

1. abra
A valaszadok nemeinek szazalékos aranya.

® N6
@ Ferfi




A vaélaszadok kozott széles életkori spektrum figyelhetd meg. 20 és 30 év kozottiek
koziil 6sszesen 16-an toltottek ki a kérddivet. A 30 és 40 kdzottieknél érkezett be a legkevesebb
kitoltés, 6sszesen 12 darab. Ezt kovette a 40 és 50 éves intervallumban 1évok, akikt6l a masodik
legtobb kitdltés érkezett be, szam szerint 27. A legtobb kitoltés az 50 és 60 év kozottiekhez
kothetd, Osszességében 45 olyan kitoltés érkezett, ami ehhez a korosztalyhoz kapcsolhato.
Meglepden a 60 év felettiek is egész jo aranyban toltotték ki a kérddivet, mégpedig 15 darab.

2. abra
A kitoltok életkoranak szazalékos aranya.
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A szdmadatokat tekintve levonhatdo  kovetkeztetés, hogy az internet
kihasznalhatosaganak koszonhetden a kérdéiv sok korosztilyhoz eljutott, amely a kutatas

reprezentativitasat erdsiti.

Az ezt kdvetd harom kérdés arra az intézményre vonatkozott, amelyben a matematikéat
tanitd pedagogus jelenleg munkaviszonnyal rendelkezik, tanit. Az intézmény tipusat tekintve a
legtobb pedagdgus az altalanos iskolat jelolte meg (Osszesen 82 {0, vagyis a valaszadok 71,9
%-a). Bzt kovette a kozépiskola 29 fovel (25,4%). Mivel ez a kérdés nyilt kérdésnek volt
megadva, ezaltal a valaszadok irhattak be maguk is valaszlehetdségeket, ezaltal a maradék 3 6
(6sszesen 2,7 %) az alabbi valaszokat adta: Altalanos és Kozépiskola (1 8), Altalanos iskola,
Kozépiskola, Alapfoka Mivészeti Iskola és Technikum (1 f6), illetve 1 kitoltd pedig

magantanar.



3. abra
A kit6lto iskola tipusainak szazalékos aranya.

@ Altalanos iskola

@ Kozépiskola

() Fels6oktatasi intézmény

@ Altalanos és kozépiskola
] @ magantanar vagyok

® Altisk. Gimn. AMI és Tech.

Az intézmények telepiiléstipusa szerinti elosztdsabol kideriil, hogy a kitdltd

pedagogusok koziil legtobben varosban (42 16, 41,2%) tanitanak, legkevesebben pedig faluban
(6 16, 5,3%). A valaszlehetéségek kozott megjelent még a megyeszékhely (38 16, 33,3%), a
kozség (13 16, 11,4%), és a fovaros (10 £6, 8,8%).

4. abra
Iskoldk telepiiléstipusok szerinti felosztasa.

@ Fovaros
@ Megyeszékhely
@ Varos
® Falu
@ Kozség
8,8%

crer

A régios felosztast tekintve  Magyarorszdg minden  régidjabol  volt  olyan

pedagdgus/pedagogusok, aki kitoltottek a kérddivet. A legtobb az észak-magyarorszagi
régiobol érkezett, szam szerint 34, ami 29,8%-nak felel meg. Szorosan kdvette az észak-alfoldi

régid 27,2%-o0s (31 darab) és a kozép-magyarorszagi régid 19,3%-os (22 darab) arannyal.



5. abra
Iskolak régios felosztasa.

@ Kozép-Magyarorszag (Budapest, Pest
varmegye)

@ Nyugat-Dunantul (Gyér-Moson-Sopron
varmegye, Vas varmegye, Zala varme...

20.8% ‘ ® Kozép-Dunantl (Fejér varmegye,
Komarom-Esztergom varmegye, Vesz...
@ Dél-Dunantul (Baranya varmegye, So...
@ Eszak-Magyarorszag (Borsod-Abaj-Z...
o @ Eszak-Alféld (Hajdu-Bihar varmegye,...
. @ Dél-Alféld (Bacs-Kiskun varmegye, Bé...

Ez a harom szempontot figyelembe véve az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az

altalanos iskoldk talstlya foként a kisebb varosi és vidéki telepiiléstipusokhoz, valamint az
Eszak-Magyarorszag és Eszak-Alfold régiohoz kapcsolodik. A kozépiskoldk leginkabb kozép-

magyarorszagi régioban 1évé megyeszékhelyekkel hozhatd dsszefliggésbe.

Az intézmények a kitoltok valaszai alapjan talsulyban allami fenntartasu (69,3 %,
vagyis 79-en jelolték ezt a lehetdséget), viszont a masodik a sorban az egyhazi fenntartast
intézmények (25,4%, amelyet 29-en valasztottak). Nyilt kérdésként a kitoltok adhattak meg
maguk is valaszlehetdséget a meglévokon tul, ennek kovetkeztében Osszesen 5 valasztasi
lehetdség jott 1étre, amelyek az alabbiak lettek: allami fenntartasu, egyhdzi fenntartdsu, magan,
egyetemi fenntartasu és alapitvany.

6. abra
Intézmeények fentartojuk szerinti szazalékos aranya.

@® Egyhazi fenntartasu
@ Allami fenntartasu
@ Magan

® cgyetemi fenntartasu
@ Alapitvanyi

@ magantanar vagyok
® alapitvanyi




A kérddivet kitd1td, matematikat tanitd pedagogusok tobbsége 20 éve tanit matematikat,
viszont a szoras sz¢leskori iddintervallumot dlel fel (1 évtdl egészen 47 évig). Kiemelkedik a

20 éve (10,5%), a 25 (6,1%) és a 30 (7%) éve matematikat tanitok kore.

7. abra
A kitéltok matematikat tanitasanak aranya.
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A pedagdgusi mindsitési rendszer alapjan a pedagdgusok tobb, mint fele a Pedagogus
II. fokozatban van/volt a kérddiv kitdltésének a pillanataban (58 pedagogus valasztotta ezt a
lehetdséget, ami a valaszadok 50,9%-a). A masik nagyobb csoportot alkotd pedagdgusok a
Pedagogus 1. mindsitési fokozatba tartoznak/tartoztak (34 f0, ami az 0sszes valaszadasnak a
29,8%-a). Voltak olyanok, akik gyakornok és mesterpedagogus fokozatot valasztottak,

kutatotanar  fokozatban 1évé pedagogus pedig nem toltdtte ki a  kérddivet.

8. dbra
Pedagogus mindsitési rendszer szerinti szazalékos aranya.

@ Gyakornok
@ Pedagogus |.
@ Pedagdgus II.

@ Mesterpedagdgus
@ Kutatotanar




Ezt kovette a pedagogiai modszerekre és észrevételekre dsszpontositott kérdések. Az
els6 ilyen kérdés a digitalis eszkdzok haszndlatara vonatkozott, hogy hasznél-e a kit6ltd
pedagdgus egyaltaldn digitdlis eszkdzoket a matematika Ordin. A tobbség hasznal ilyen

eszkozoket a matematika 6rakon, a maradék 3 £6 (2,6%) pedig a nem lehetdséget valasztotta.

A kovetkezo zart kérdésnél arra voltam kivancsi, hogy ha hasznalnak eszk6zoket, akkor
azokat mégis milyen rendszerességgel. A pedagdégusok az alabbi lehetdségek koziil
valaszthattak: minden 6rdn, hetente tobbszor, hetente egyszer, havonta tobbszor, soha. A
legnagyobb csoportot azok a pedagogusok alkotjak, akik hetente tobbszor alkalmaznak digitalis
eszkOzoket a matematika oraikon, ez 6sszesen 53 pedagogust jelent, ami a beérkezett kitoltések
szdmanak a 46,5%-a. Viszont elég nagy ardnyban vannak azok a pedagogusok is, akik minden

oran hasznaljak az eszkozoket (0sszesen 31 16, 27,2%).

9. abra
A digitalis eszkozok alkalmazasanak gyakorisaga.

@ Minden 6ran
@ Hetente t6bbszor
Hetente egyszer

@® Havonta néhanyszor
@ Soha

Megvizsgaltam, hogy a valaszadok milyen szintii digitdlis kompetencidkkal
rendelkeznek. Ot digitalis kompetenciaszintre osztottam fel a valaszlehetéségeket. Kezdé:
alapvetd ismeretekkel rendelkezik, de segitségre szorul az 10j eszkdzok és szoftverek
hasznalataban. Alapszintli: képes a leggyakrabban hasznalt eszk6zok és programok o6nalld
hasznalatara, de nem ismer minden funkciot. Kozéphalad6: magabiztosan hasznalja a digitalis
eszkozoket a mindennapi munkaban, képes problémakat megoldani, ¢s néhany 1j alkalmazast

is gyorsan elsajatit. Halado: széleskorlien ismeri és alkalmazza a digitalis eszkozoket, képes



masokat is segiteni és oktatni ezek haszndlatdban. Szakértd: kivald digitalis készségekkel
rendelkezik, Uj technologidkat és megoldasokat vezet be, valamint rendszeresen oktat és
mentoral masokat ezen a teriileten. A Google Urlap automatikusan létrehozott kordiagrammija
alapjan szemmel lathatoan kettd nagyobb digitalis kompetenciaszint a kiemelkedd, mégpedig a
halad6 és a kozéphalado. A legnagyobb rész a kozéphalado csoport (45 pedagogus, ami 39,5%),
szorosan koveti 40 pedagogussal (35,1%-kal) a halad6 digitalis kompetenciaszinttel

rendelkezok.

10. dbra
Digitalis kompetenciaszintek szazalékos aranya.

® Kezdé: Alapvets ismeretekkel
rendelkezik, de segitségre szorul az (...

@ Alapszintii: Képes a leggyakrabban
hasznalt eszk6zok és programok 6nall...
@ Kozéphaladé: Magabiztosan hasznélja a
digitalis eszk6zdket a mindennapi mu...
@ Halado: Széleskériien ismeri és
alkalmazza a digitalis eszkdzoket, kép...
@ Szakérts: Kivalo digitalis készségekkel
rendelkezik, Uj technoldgiakat és meg...

A pedagogusok (az eszkozfajtakat tekintve) leginkabb az interaktivtablat (84,2 %) és a
laptopot (76,3 %) alkalmazzak a tanitasi orak ideje alatt (a kérdésre tobb valaszlehetdséget is
meg lehetett jeldlni). Ezt kovette, hogy kaptak-e valamilyen formaban oktatast vagy képzést
digitalis eszkozok alkalmazdsarol. Az igen/nem vdlaszlehetdség altal kozel azonos
végeredmény jott 1étre. 52,6%, vagyis Osszesen 60 pedagdgus semmilyen képzést nem kapott,

47,4% (56 pedagogus) viszont kapott valamilyen fajtdji képzést vagy oktatast.

11. dbra
Digitalis eszkozok alkalmazasanak gyakorisaga.
Laptop 96 (84,2%)
Tablet
Interaktivtabla 87 (76,3%)
Okostelefon 50 (43,9%)
Projektor

szamitdgép+projektor
Kivetitd

Okos Tv

OkosTV

asztali gép

0 20 40 60 80 100



A kovetkezd kérdés ehhez kapcsolddott. Le kellett irniuk a pedagdgusoknak, hogy
amennyiben kaptak képzést, fejtsék ki, hogy milyen jellegiit. A beérkezett valaszok elemzése
alatt kidertilt, hogy a tobbség online tanfolyamokon vett részt. Ezeken szereztek 0j ismereteket,
alkalmazhatosagi formakat a digitalis eszkdzokkel, alkalmazasokkal kapcsolatban. A valaszok
kozott volt egy, ami szamomra a leginkdbb emlékezetes, és produktivabb valasz volt az 6sszes

kozil:

. Egy matematika miihely keretében tanultam meg haszndlni pl. a redmentat és a
kahootot. Online tovabbképzéseken ismerkedtem egyéb matematika oran is hasznalhato, vagy
kifejezetten matekos app-pal, programmal. Bar ezeket batortalanabbul haszndalom, mivel ezt

1

nem gyakoroltattak velem gy, ahogy a miihely keretein beliil tudtam.’

Amiatt volt érdekes szamomra ez a valasz, mivel itt megjelent a jelenléti és az online
tanfolyamok k6zott egy jelentds kiilonbség. Mig a miihely keretében sikeresen elsajatitotta a
pedagdgus a platformokat, addig ezzel szemben az online térben torténd tovabbképzés alatt

megismert applikaciokat nem olyan mértékii magabiztossaggal alkalmazza.

Ezt kovette tobb egyéni kifejtést igényld kérdés, ahol a pedagdgusoknak kellett
kifejteniiik a személyes tapasztalataikat. Elsé korben az oOravezetési stilusokra
Osszpontositottam. Arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy valtoztak-e az dravezetési stilusai

a pedagogusnak a digitalis eszk6zok oktatasba torténd bevezetése Ota.

A valaszokbdl levonhatd, hogy a matematikadrakra torténd elOkésziilés tobb idot
igényel, mint ahogy az a digitalis eszkozok hasznalata eldtt tortént. A legtobb id6 az
interaktivtabla és a laptop Osszehangolasat jelenti, amely esetleges hidnya megnehezitheti a
tanitasi 6ra végbemenetelét. Az eszkozok altal a pedagdgusok tobb fajta munkaformat
alkalmaznak megadott témakoroknél, illetve tobb lehetdség nyilt meg az egyéni differencialas
lehetdségére (a feladatokat személyre szabottabba képesek tenni). Sokan az 6ra radhangolddas
részében alkalmaznak digitalis eszkozoket, alkalmazasokat ismétlésre, hazifeladat ellendrzésre,

bemelegitésre.

A digitélis eszk6zok hatasa a gyerekekre és a teljesitményiikre a matematika oradkon is
megjelent a kito1tok valasza alapjan. Osszességében lesziirhetd kovetkeztetés, hogy a gyerekek
érdeklddobbek a matematika oOra irant, szivesebben végeznek interaktiv feladatokat, ahol
azonnali visszacsatolast kapnak a munkéjukrol, élvezik a feladatvégzést, motivacidojuk megnott.
A tanulési nehézséggel kiildé tanuloknak segitség a digitdlis eszkdzok, hiszen konnyebben,

egyéni tempoban képes megoldani a személyre szabott feladatait, nehezebben marad le,



amennyiben igen, akkor kdnnyebben képes potolni azokat. A valaszok kozott ismét felkeltette

a figyelmemet egy pedagdgus mondanivaloja:

LHRitkan fordul elo, hogy a digitalis eszkozok alkalmazdsa miatt a diakok figyelme
elterelodik oran, és massal foglalkoznanak. Viszont egyértelmiien meg kell mutatni nekik,
milyen alkalmazast és hogyan érdemes hasznalni bizonyos matematikafeladatok megolddasdahoz,

hogyan tudjak jol hasznalni a digitalis eszkozeiket matematikatanulas céljara.”

Véleményem szerint a pedagogus egy, a mai vildgban nagy problémara hivja fel a
figyelmet, mégpedig a digitalis eszk6zok megfeleld hasznalatara. Fontos, hogy a gyerekekben
tudatositsuk azt, hogy példaul az okostelefon vagy a laptop nem feltétlen csak jatékra és
beszélgetésre hasznalhatd, hanem tuddsszerzésre és oktataskozpontu elmélyitésre is. Viszont a
hatékony és biztonsagos alkalmazasahoz elengedhetetlen, hogy bemutassuk a megfeleld

hasznalat lehetdségeit a gyerekek szdmara.

A gyerekek teljesitménye a digitalis eszkozoknek hatasara javult (a kité1té pedagdgusok
tobbsége szerint). Az érdemjegyekben torténtek jelentds valtozasok, illetve a munkavégzésben.
Az orak lendiiletesebbek lettek és tobb helyen eldkeriilt a valaszok kozott, hogy a gyerekek
jobban vissza tudnak emlékezni és jobban elmélyiil a digitalis eszkdzok haszndlataval tanitott

tananyag, mint az, amit anélkiil tanitanak a pedagogusok.

., Segit a megértésben, jatékosak a feladatok, munkatempo gyorsult, versenyeztek a sajat
idejiikkel. Ellendrzés, azomnnali visszacsatolas az eredményrol megerositi a didkokat a

képességeikben, jobb teljesitmény elérésére sarkall.”

A soron kovetkezd kérdés ismét a pedagdgusokra fokuszalt. Arra a kérdésre kerestem a
valaszokat, hogy milyen célokra hasznaljak a digitalis eszkozoket a pedagogusok a matematika
orakon (tobb valaszt is meg lehetett jeldlni). Ot valaszlehetdséget adtam meg, amelyek mellett
maguk a pedagdgusok is irhattak egyéb felhasznalési célokat. Az eredeti, altalam megadott
vélaszlehetOségek az aldbbiak voltak: oktatasi videok megtekintése, interaktiv feladatok
megoldasa, online tesztek ¢€s felmérések, szimulaciok és vizualizaciok készitése, egyéni
gyakorlds tdmogatasa. Ezek koziill magason hdrom vélaszlehetdség emelkedett ki. Az oktatasi
videdk megtekintése, amit 6sszesen 75-en jeloltek meg (a valaszadok 65,8%-a), Az egyéni
tdmogatas gyakorldsa, amire 93 szavazat érkezett (81,6%) és az interaktiv feladatok megoldasa
(erre érkezett a legtobb szavazat, 6sszesen 103, ami a kérddivet kitolté pedagogusok 90,4%-at

jelenti).



12. abra
Digitalis eszkdzok céljai a matematika oran.
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Ezutdin megkérdeztem a pedagdégusokat, hogy az az intézmény, ahol jelenleg
matematikat tanitanak, milyen mértékben tdmogatja a digitalis eszk6zok alkalmazédsat a
matematika oktatasdban. Egy 1-t61 5-ig terjedd skalan kellett bejeldlnitlik a valaszukat, ahol az
1 jelentette, hogy egyaltalan nem tdmogatja, az 5 pedig, hogy teljes mértékben tamogatja. A
kiértékelt oszlopdiagramm alapjan megallapithatd, hogy az intézmények tobbsége teljes
mértékben tamogatja a digitalis eszkozok alkalmazasat, Osszességében pedig a tobbség
valamilyen mértékben tdmogatja az alkalmazasukat, hiszen 6sszesen 98 pedagdgus a 4-es és az
5-0s lehetdseget jeldlte be (85,9%), 13-an a harmas lehetdséget, ami a semlegesnek felel meg
(11,4%), és mindossze 3 pedagdgus szavazott a kettesre, ami az inkdbb nem tdmogatja

lehetdségnek felel meg (2,6%).

13. dbra
Digitalis eszkozok tamogatdasa intézmények szempontjabol.
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A digitalis eszkozok alkalmazésa a tanitasi orakon negativumokkal, kihivasokkal és
problémakkal is jarhat. Azirant érdeklédtem a pedagdgusoknadl, hogy a matematika orak ideje
alatt milyen kihivasokkal szembesiil a digitalis eszkozokkel kapcsolatban. Ismét egy olyan
kérdést keriilt eléjiik, ahol megadtam kiilonbozo kihivasokat, viszont maguk is irhattak. Azok,
amiket megadtam szamukra nem volt més, mint a technikai problémdk (pl. eszkdzok
meghibasodasa), nem megfeleld internetkapcsolat, nem meglévo internetkapcsolat, idéhiany az
orakon, a tanulok digitalis kompetenciainak hianya, sajat digitalis kompetenciak fejlesztésének
sziikségessége, megfeleld digitalis tartalom hidnya. Itt szintén harom kihivds emelkedett ki a
tobbi koziil. Ezek jelennek meg leginkabb a pedagdgusok véleményes €s sajat tapasztalataik

szerint nagyobb ardnyban a matematika 6rakon.

14. abra
Digitalis eszkozok kihivasai.
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Az egyik ¢és legalapvetdbb probléma az idohidny az 6rakon. Ezt sajat tapasztalat alapjan
is al4 tudom tdmasztani, hiszen nem egyszer fordult mar eld, hogy az 6rdn nem jutott id6 egy
interaktiv feladat megoldasara, vagy éppen befejezésére. Ezt sok tényez6 befolyasolhatja, mint
példaul az oran torténd idégazdalkodds, és a munkatempé. Osszesen ezt a lehetéséget 51

pedagogus jeldlte meg problémaként, vagyis a 53,5%-a az 6sszes kitoltonek.

A masodik a technikai problémak (példaul eszk6zok meghibasodasa) volt. A digitalis

eszk6zok alkalmazéasanak a velejardja, hogy egy-egy eszkdz varatlanul meghibasodik, esetleg

77 (67,5%)

80



egy kabel nem megfelelden miikodik, vagy megtorik. Ilyenkor mar nem lesz megfeleld a
csatlakozés és akar a képatvitel is akadozhat, el-el tinhet az 6ra folyaman. A 114 pedagdgusbol

66-an, vagyis az 57,9%-a jelolte meg ezt a valaszlehetdséget.

A legtobb visszajelzés a nem megfeleld internetkapcsolatra érkezett, 77 pedagogus,
vagyis 67,5 szazaléka a valaszadoknak mondja azt, hogy ez a kihivas megjelenik az 6rakon. Az
internetkapcsolat problémat egyes esetekben ki lehet kiiszobdlni azzal, ha példaul egy
videdanyagot letoltiink a laptopra, amely megakadélyozza, hogy az megalljon, igy a lejatszas
zavartalan lesz. Viszont abban az esetben, ha egy online platformon terveziink egy feladatot, és
az internetkapcsolat nem megfeleld, akkor az az 6ra elére menetelét befolyasolhatja, ezért
érdemes mindig tervezni egy ,,B” tervet, amivel probléma esetén kikiiszobolhetd a feladat
elhagyasa (kinyomtatni az adott feladatot amennyiben lehetséges, vagy kézzelfoghatdva tenni,

a tablan megvalositani), illetve az id6beli cstiszas.

Ehhez kapcsolodik a kovetkezo, ismét a pedagogusok altal kifejtendd kérdés, amelyben
arra kerestem a valaszt, hogy az altaluk megjelolt problémat, kihivast hogyan képesek

megoldani, ha az a matematika ora ideje alatt kdvetkezik be.

A legtobben olyan megoldésokat irtak, amelyet magam is megemlitettem korabban, ez
nem mas, mint a ,,B” terv opcio, ahol megjelennek a kovetkezok: tobb feladattal késziilnek a
pedagdgusok, atvaltanak hagyomanyos (digitalis eszkdz nélkiili) oktatdsra, az interaktiv
feladatot a krétas tablan oldjdk meg, amennyiben ez lehetséges. Az internet problémat
esetlegesen rendszergazda segitségével vagy sajat mobil internet megosztasaval oldjak meg a

pedagogusok.

Az alabbiakban megosztok néhany lehetséges megoldast egy-egy problémara, amit a

kitoltd pedagogusok irtak:

wlgvekszem mindig késziilni masik opcioval is, vagy improvizdlok és egyéb eszkézok
segitségevel dolgozunk, esetleg masik orara rakom at azt a tananyagot, ha van ilyen

lehetoségem”

Kreativan. Internet hiany esetén hivom az iskola titkart, vagy masképp folytatom az
orat. A sajat hianyossagomat mindenféle témaba vago tovabbképzéssel, gyakorlassal. Idéhiany

eseten digitalis hazit adok.”



A technikai problémadkat, illetve az esetleges idohianyt pl. teremcserével, esetleg a
tananyag dtcsoportositasaval, sajat net megosztasaval tudjuk megoldani. A tanulok digitalis

kompetencidinak hianyat csak egyéni megsegitéssel lehet feloldani.”

Az utolso két kérdés a tanulastimogatd weboldalakra és alkalmazasokra 6sszpontositott.
Elsének felmértem, hogy a pedagdgusok milyen aranyban alkalmaznak tanulastamogato
alkalmazasokat és weboldalakat a matematika 6raikon. Kidertilt, hogy 92,1% (105 {6) hasznal

s 7,9% (9 £6) nem hasznal olyan oldalakat és alkalmazasokat.

Végiil pedig megadtam weboldalakat és alkalmazdsokat, amelyekrdl az aldbbiakat
kellett eldontenie a célcsoportnak: ismerem és szoktam alkalmazni, ismerem, de nem szoktam
alkalmazni, nem ismerem. Az alkalmazasok és a weboldalak pedig az alabbiak voltak: Kahoot,
Learningapps, Wordwall, Microsoft Word, Microsoft PowerPoint, Prezi, Matific, Okosdoboz,
Redmenta, Quizlet, GeoGebra, Wakelet, NKP (Nemzeti Koznevelési Portal), Padlet,
Tankonyvkatalogus, Zanza Tv.

Szamomra kettd meglepd kiértékeld eredmény volt, a Microsoft Word és PowerPoint.
Mind a két alkalmazasnal voltak olyan pedagdgusok, akik nem ismerték az alkalmazast. Viszont

az ¢életkorukbol kideriilt, hogy az idésebb korosztalyba tartozé pedagdgusokrdl van szo (55+).

15. dbra
Tanulastamogato alkalmazdsok ismertségének és hasznalatanak ardnya.
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5.7. Hipotézisek megvdlaszoldsa

A kovetkezokben a kutatdsi folyamatot megeldzd és a kutatasi folyamat soran felmeriild

hipotéziseket fogom megvalaszolni, a levont kdvetkeztetéseket bemutatni.

Az elsé hipotézisem az alabbi megfogalmazas volt: A fiatalabb generacidé tobb
alkalommal alkalmaz digitalis eszkdzoket a matematika 6rakon, mint az idésebb generacio.
Erre a megfeleld valaszt a kérdéiv masodik (Kérem adja meg az ¢életkorat!) és tizedik (Milyen
gyakran alkalmaz digitalis eszkozoket a matematika 6rain?) kérdése adta meg. Az eredmények

megvizsgalasa utan az kovetkezo diagram késziilt el.

16. abra
Eletkor és digitdlis eszkozok alkalmazasanak ardnya.
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Az oszlopdiagram alapjan megallapithato, hogy a 20 és 30 év kozottiek tobbsége
minden 6ran alkalmaz digitalis eszkozoket a matematika oOrdin. A 31 és 41 év kozotti
pedagdgusok nagyobb része mar csak hetente tobbszor és csokkent azok aranya, akik minden
oran alkalmaznak. Kiemelked6 a 42 és 63 évesek intervalluma. Naluk magasan a hetente
tobbszor lehetdség jelenik meg, viszont mar megjelent olyan vélaszlehetdség, hogy soha,

vagyis az adott pedagogus nem alkalmaz egyaltalan digitalis eszk6zoket a matematika ordin.



A diagrambol levonhatoé kovetkeztetés, hogy a kdzépkorosztily minden szdmadatot
Osszevéve gyakrabban alkalmazza a digitalis eszkdozoket a megtartandd matematika éraikon,

mint a fiatalabb korosztaly. Ezéltal ez a hipotézisem megcafolodott.

Masodik hipotézisem vizsgélatahoz szintén az életkorok kérdését vizsgaltam, illetve,
hogy milyen eszkozoket hasznéalnak leggyakrabban a pedagdgusok a tanitasi 6rakon. Az altalam
megfogalmazott hipotézis: Minden generacidoban a leggyakrabban hasznalt digitalis eszkoz a
laptop vagy az interaktiv tdbla. Ennek felderitésére a kérddiv mésodik és a tizenkettedik

kérdését vettem alapul.

17. dbra
Eletkor és a digitalis eszkozok aranya.
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Az elkészitett diagram alapjdn szemmel lathatdak a kiértékelt eredmények. A kék
szinnel jelolt laptop/szamitogép egyediill a 64 ¢Eletév feletti pedagoégusok korében nem
emelkedik ki a tobbi eszkdz koziil. A masik négy életév szerinti csoportban ezek az eszk6zok
az iranymutatéak. A narancssargaval megjelolt interaktivtabla minden csoportban nagy
szamban el6fordul, gyakorisag szempontjabol mindent 6sszemérve a masodik leggyakrabban

alkalmazott digitalis eszkdz a matematika orakon.

A hipotézis megfogalmazasa sajat tapasztalaton alapult, hiszen a tanitasi gyakorlatok
ideje alatt szinte kivétel nélkiil, minden oran eltéré formdban, de alkalmaztam laptopot,
interaktivtablat. Ahogy megfigyeltem a hospitalasok folyaman, az idésebb pedagodgusok is

szivesen alkalmaztak az eszk6zok. Ezek és a kutatdsi eredmények Osszefoglald eredménye



alapjan az a hipotézis, hogy minden generdcioban a leggyakrabban hasznalt digitalis eszkoz a

laptop vagy az interaktiv tabla teljes mértékben beigazolodott.

Az utolso el6tti bizonyitasi feltevésem nem volt més, mint a ,,Magasabb digitalis
kompetenciaval rendelkezok kaptak oktatast a digitalis eszk6zok alkalmazasarol a matematika
oktatdsdban.” Ennek megvizsgaldsdhoz a beérkezett kérdésekre adott valaszok koziil a
kovetkezokbol készitettem egy diagrammot. 11. kérdés: Milyen szinten érzi magat a digitalis
eszk6zok hasznalataval kapcsolatban? és a 13. kérdés: Kapott-e valaha oktatast vagy képzést a
digitalis eszk6zok alkalmazasarol a matematika oktatasaban? A kitdltoket csoportba rendeztem,
mégpedig az alabbiak szerint: Kezdd, alapszintli, kdzéphaladd, halado, szakértd, majd
mindenhol kettd tovabbi halmazt alakitottam ki, azok szerint, hogy kapott oktatds vagy nem

kapott oktatast a pedagogus.

18. abra
Digitalis kompetenciaszintek és a kapott oktatas aranya.
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A leolvasott adatokbol a kovetkezd adatok olvashatdak le: Az az egy pedagogus, akinek
a digitalis kompetenciaszintje kezdd, nem kapott képzést vagy oktatast a digitalis eszkozok
alkalmazasardl a matematika oktatdsdban. Az alapszintli pedagdgus kitdltdk kozott mar
figyelhetéek meg eltérések. A 23 valaszado koziil 13-an kaptak oktatast az IKT eszk6zokrol,
mint az online platformon torténd képzések, illetve sokaknal megjelent egyetemi kurzus

formajaban torténd képzés, tudasbovités, ami az alapszintli csoportba tartozoknak az 56,5%-a.

., Egyetemi kurzus keretében applikaciok, weblapok ismerete és alkalmazasa”



A kozéphalad digitalis kompetenciaszintbe tartozé 45 pedagdgusndl az arany
megfordult. 24-en nem kaptak képzést, 21-en pedig igen. (A kompetenciaszintbe tartozok
46,6%-a). Akik kaptak oktatast vagy képzést kozottilk nagyobb aranyban van jelen az olyan
pedagdgus, aki az egyetemi/foiskolai tanulmanyai ideje alatt az ott meghirdetett kurzusok altal
tett szert nagyobb ismeretre, tuddsra, ezaltal konnyebben képes kezelni a digitalis eszkdzoket,

megoldani a felmeriil6 kisebb problémakat.

A halado6 csoportba tartozoknal nagy szambeli kiilonbség figyelheté meg azok kozott,
hogy kik kaptak, illetve kik nem kaptak képzést. A 39 f6b6l minddsszesen 16-an kaptak
egyetemi, vagy online formaju képzést, ami a tagok 41,02%-at jelenti, és 23-an nem. A 16
pedagogusnak a nagyobb szdzaléka egyetemi kurzuson szerzett ismereteket, de volt olyan is,

aki kifejezetten informatika szakot végzett.

Végiill pedig Osszesen hat pedagdgus sorolta magdt a szakértdi szintbe. Az
oszlopdiagram alapjan megfigyelhetd, hogy 50-50%-a kapott és nem kapott képzést a digitalis
eszkozok alkalmazasaval kapcsolatban. A harom pedagogus koziil, akik kaptak képzést ketten
egyetemi kurzus formdjaban, egy pedig tobb tovabbképzés keretein beliil szerzett ilyen mértékii

tudast

A statisztikai szdmadatokat Osszemérve megallapithatd, hogy a magasabb digitélis
kompetenciaszinttel rendelkez6 pedagdgusok nem feltétlen kaptak minden esetben valamilyen
képzést/oktatast a digitalis eszkozok alkalmazasarol a matematika oOrdkon, legyen az
egyetemi/fdiskolai kurzus vagy tovabbképzés, ezzel ez a hipotézisem is megcafolodott, nem

bizonyosodott be.

Az utolsd bebizonyitasra torténd hipotézisem a kovetkezd: A digitalis eszkdzok
alkalmazasanak a legfobb célja matematika 6ran minden kompetenciaszinten, az interaktiv
feladatok megoldéasa. Ehhez ismét a kérd6iv 11. kérdését hasznaltam, illetve tovabba a 18-as
kérdést, ahol arra a kérdésre kerestem a valaszokat, hogy milyen célokra hasznaljak a digitalis
eszkozoket a pedagdgusok a matematika orakon. Osszesen 6t valaszlehetdséget adtam meg,
amelyek mellett maguk a pedagdgusok is irhattak egyéb felhasznaldsi célokat. Az altalam
megadott valaszlehetOségek az oktatdsi videok megtekintése, az interaktiv feladatok
megoldasa, az online tesztek €s felmérések, a szimulacidk €s vizualizacidk készitése, az egyéni

gyakorlds timogatésa voltak.

A digitalis kompetenciaszintek szerint ismételten kialakitottam a mar elézetesen

alkalmazott négy csoportot (kezdd, alapszintli, kozéphalad, halado, szakértd). Mindegyik



csoporton beliil kiilon-kiilon létrehoztam az altalam megadott felhasznalasi célok csoportjait,

ezaltal kialakult 4 fécsoport és mindegyiken beliil 5 alcsoport.

19. abra
Digitalis kompetenciaszintek és a digitalis eszk6zok alkalmazasanak céljai.
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A célokat kiilonbozd szinekkel jelenitettem meg a konnyebb elkiilonités és
megkiilonboztetés érdekében. Sotétkék az oktatasi videok megtekintése, vilagoskék a
szimulaciok és vizualizaciok, narancssarga az interaktiv feladatok megoldésa, lila az egyéni

gyakorlas timogatasa, zold az online tesztek és felmérése.

A diagramrol jol leolvashato, hogy minden digitalis kompetenciaszinten kiemelkedik és
a legtobb szavazatot az interaktiv feladatok megoldasa kapta, ezaltal a hipotézisem szemmel
lathatéan bebizonyosodott, hiszen a 114 kitolté koziil 103-an (90,4%) jelolték meg ezt a
lehetdséget 1s. Ami szdmomra a leginkabb meglepd volt, hogy a haladé kompetenciaszintben
levdé pedagdgusok nagy szamban alkalmazzdk a digitalis eszkdzoket az online tesztek és
felmérések elvégzésének a céljabol. A 39 fobdl 26-an valasztottak ezt a lehetdséget is, ami a

csoportba tartozok 66,6 %-a.



6. OSSZEGZES

A dolgozatom célja volt, hogy feltarjam a digitalis eszkozok alkalmazasanak a
lehetséges modjait a matematika oktatdsdban és valaszt talaljak azokra a kutatédsi kérdésekre,
hipotézisekre, amelyek a dolgozatban megfogalmaztam. Az elméleti hattér feltarasaval és az

empirikus vizsgélatok elvégzésével igyekeztem egy atfogd képet nyujtani a témarol.

A témavalasztdsomat szadmos tényezd indokolta. Egyrészt a matematika tanitdsdban és
tanulasaban felmeriild problémak valdban hatékonyan kezelhetdk a digitalis eszkdzok célzott
hasznalataval. Masrészt a digitalis technologidk oktatasban vald alkalmazasa egyre élesebb

elvarassa valt a XXI. szazadban.

Az elméleti hattér ismertetése soran kitértem a digitalis eszk6zok ,,berobbandsara”,
amely leginkabb a Covid-19-es pandémia alatti idészakban valt jelentssé. Megjelent a
digitalis, online oktatas. Elengedhetetlen volt a digitalis eszkdzok, a kollaboracios platformok

hasznalata.

Osszességében a pandémia alapjaiban valtoztatta meg az oktatasi rendszert és annak
folyamatat. A digitalizacié mar nem egy lehetdség, hanem elengedhetetlen feltétele a tanitas és

tanulds folyamatanak.

A dolgozatban kiemelt szerepet kapott a digitalis eszk6zok beolvasztasa az oktatasba.
Bemutattam a Nemzeti Alaptantervet, annak valtozasait a digitalizacioval kapcsolatban. Az IKT
eszk0zok tantargyi oktatasba vald integraldsa soran a pedagdgusok szdmos szervezési modot
alkalmazhatnak. Az eszk6zoket hasznalhatja ellendrzésre, értékelésre, 6nallo feladatvégzésre,

gyakorlasra és 0sszefoglalésra.

Megvizsgaltam azt, hogy a digitalis eszkdozok milyen kapcsolatban 4llnak a
matematikaval, milyen lehetdségeik vannak a hasznéalatukkal kapcsolatban. Kitértem a
moddszertanokra és a kiillonb6z6é munkaformékra, illetve a készség- €s képességfejlesztésre a

digitalis eszk6zok segitségével.

Az IKT eszk6zok szamos moédon tdmogatjadk a matematika tanitasat és tanuldsat.
Segitenek az absztrakt fogalmak szemléltetésében. Az interaktiv tablak, tabletek és szoftverek,
példaul a GeoGebra, a Desmos vagy a Redmenta lehetévé teszik a dinamikus bemutatést, a

geometriai alakzatok és grafikonok elemzését.



A didkok jatékos, interaktiv feladatok segitségével sajatithatjadk el a megtanulando

fogalmakat, 0sszefliggéseket.

Ezek az eszk6zok nemcesak a tanulok motivaciojat novelik, hanem segitenek abban is,
hogy a matematika kozelebb keriiljon a tanulok mindennapjaihoz, segitve az algoritmikus

gondolkodas és a problémamegoldas fejlesztését.

Az IKT-eszkoz0k matematikatanitasban betdltott szerepe dontd fontossagl a tanulok
egyénre szabott fejlodésének eldsegitésében. A digitalis eszkdzok hatékony tdmogatasaval

személyre szabott tanuldsi élményt nyujtanak.

Hazai ¢és nemzetkozi szakirodalmak alapjan a legfontosabb fogalmak, elméletek,
kertiltek feltdrasra, amelyek tamogatjak a kutatds irdnyanak meghatdrozasat. Ezt kovetden
primer kutatdsom bemutatasara keriilt sor, részletezve a valasztott modszert, a kutatas 1épéseit,
valamint az adatgylijtési és elemzési eszkdzoket. A vizsgalat sordn arra torekedtem, hogy a
kidolgozott kutatasi kérdésekre és célokra egyértelmli és koherens valaszokat kapjak.
Bemutattam a vizsgalat célcsoportjat (a matematikat tanitd pedagodgusokat), ismertettem az
alkalmazott modszert (online kérddiv), és kitértem az elemzéshez hasznalt eszkozokre,

megkozelitésre.

A célom az volt, hogy a pedagdgusok tapasztalatait felhasznéalva atfogé képet kapjak a
digitalis eszkozok oktatdsban betdltott szerepérdl és azok jelenlegi hasznalatarol, eszkdzok
alkalmazasanak gyakorisagarol és tipusair6l a pedagogusok korében, méasrészt megérteni, hogy

milyen tényezdk befolyasoljak ezek hasznalatat.

Kutatasi modszernek egy online kérdéivet alkalmaztam, melyet Google Urlap
segitségével hoztam Iétre. Az elkésziilt kérddivet kozosségi média platformokon osztottam meg
a célcsoporttal (Facebook csoportok, kozdsségi oldalak, sajat idévonalam ¢és E-mail

segitségével).

A kérddéivben jelentek meg nyilt és zart végli kérdések, melyeket 3 {6 részre tagoltam.
A demografiai kérdések, a pedagogiai mddszerek és észrevételek, végil pedig a személyes

tapasztalatok.

A kutatési kérdéiv kiértékelése soran szamok konzekvenciat sikeriilt feltirnom és
levonnom. A statisztikai szdmadatokbdl kideriilt, hogy a k6zépkorosztaly minden szamadatot
Osszevéve gyakrabban alkalmazza a digitalis eszkdzoket a megtartandd matematika oraikon,

mint a fiatalabb generacid. A kitoltdk életkori felosztasat és a digitalis eszkdzhasznalatot



Osszevetve feltarult az az eredmény, hogy minden korosztalyban (10 éves iddintervallumokra
lebontva) a leggyakrabban hasznalt és alkalmazott digitalis eszkdz a laptop vagy az interaktiv

tabla.

A harmadik hipotézis megvizsgalatakor a végiil szem elé taruld bizonyitas az volt, hogy
azok a pedagogusok, akik magasabb digitalis kompetenciaszinttel rendelkeznem, nem minden
esetben kaptak a digitalis eszk6zok alkalmazasarol (a matematika oran) konkrét képzést vagy
oktatast. Akik kaptak &ltaldban online térben torténd kurzust vélasztottak, tovabbképzésre
mentek vagy még az egyetemi, illetve foiskolai képzés keretein beliil szerezték meg a meglévo

tudasukat az IKT eszkdzok alkalmazhatosagarol.

A digitalis kompetenciaszinteket figyelembe véve megallapithato, hogy a matematikéat
tanitd pedagdgusok az IKT-s eszkozoket, mint a laptop, interaktivtabla, illetve az internetek
platformokat, mint a redmentat, Learningapps, Kahoot-ot leginkabb az interaktiv feladatok

megoldasara hasznaljak a tanitasi 6rakon.

A tovéabbiakban véleményem szerint mindenféleképpen érdemes lenne a digitalis
eszkozok alkalmazasat és azok hatidsat megvizsgalni a tanordkon 2 kiilon osztilyban. Az
egyikben a hagyomanyos tantermi feltételekkel (digitélis interakcié nélkiil, hagyomanyos tabla,
kréta, tankonyv, munkafiizet és fiizet hasznalatdval) majd a masikban digitalis eszk6zok
hasznalataval ugyan azt a tananyagot megtanitani az osztallyal. Ezutdn felmérni a
kiilonbségeket: milyen fogalmakat milyen mértékben voltak képesek a tanuldk elsajatitani,
majd felidézni azokat akar egy dolgozat formajaban. Lehetséges, hogy megjelennének az a
kiilonbségek mint, hogy a digitalis eszkdzok alkalmazéasaval a gyerekekben jobban elmélyiilnek

a fogalmak, szokapcsolatok, megértési folyamatok.
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tudomasul veszem. hogy amennyiben bizonyithato, hogy a dolgozatot nem magam készitettem,
illetve mesterséges intelligencia alkalmazas/program segitségét vettem igénybe vagy a
dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogi jogsértés ténye meriil fel. a Szekcio megtagadja a dolgozat
befogadasat.
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