Mellékletek

l. Melléklet - A felhasznalt belso hészigetelo termékek miiszaki

adatlapjai

a. XELLA Multipor Forras: xella.com Teljes miiszaki adatlap elérhetd itt.

Miiszaki adatok - Multipor

Termék Multipor hészigeteld lapok Multipor ragasztohabarcs
Testsiiriiség 115 kg/m* - 770 kg/m*
Nyomészilardsag » 350 kPa C511:1,5-5,0 N/mm’
Hivezetési tényezs Ry o= 0,045 W/mK) A=0,18 W/[mKI
Paradiffazids ellenallas p=3 ps<id
Tiizallosagi besorolds A1, nem éghetd AZ nem éghetd

600 = 390 = 50 144 db/rakat 4.27 db/r’

600 = 390 = 80 %0 db/rakat 4.27 db/r’
Méretek / Kiszerelés 600 = 400 = 100 72 db/rakat 416 db.-"m‘. 20 Ifg,"zsa'k

600 = 400 % 120 54 db/rakat 416 db/m?® 40zsk/raklap

600 = 400 = 150 48 db/rakat 4.16 db/m’

600 = 390 = 180-240 [20 mm méretlépcsdben) 4.27 db/m’
Kiaddssag - - - 3,5-4,5 kg/ m*/réteg
Keverdviz sziikséglet - - - 81/20 kg
Bedolgozhatdsag - - - §°C és 25 °C kazdtt: 1,5 dra

: : Keverdviz Kész keverék
) naele sziikséglet mennyiség
Termék
[kg/zsdk) (l/zsak]) (kg/raklap) = (zsak/raklap) (l/zsdk) (/zsak)
Multipor ragasztéhabarcs 20 50 700 40 8 an

Forras: xella.com Teljes miiszaki adatlap elérhetd itt.

b. Stecio Internal - Farost

Characteristic values STEICOinternal

Produced and supervised according

EN 13171

Board designation

WF — EN 13171 — T4 — CS(10\Y)50 — TR2,5 — AFr 100

Edge profile T & G/square edged

Fire class according to EN 13501-1 E

Declared thermal conductivity Ap [W/{m*K)] 0,038

Declared thermal resistance Rp [(m?*K)/W] 1.05(40)/1.55(60)/2.10 (80)
Density [kg/m?] ca. 160

Water vapour diffusion resistance factor p 5

54 value [m] 0.2(40)/0.3(60)/0.4(80)
Specific heat capacity c [J/(kg*K)] 2100

Compression strength [kPa] 50

Raw material

wood fibre, bond between layers

Waste code (AVV)

170201, Disposal like timber and timber products

Forras: steico.com. Teljes miiszaki adatlap elérhetd itt.

c. Fujt celluloz



https://storefrontapi.commerce.xella.com/medias/sys_master/images/h14/h65/9211418542110/Multipor_2024-07-10_WEB/Multipor-2024-07-10-WEB.pdf
https://storefrontapi.commerce.xella.com/medias/sys_master/images/h14/h65/9211418542110/Multipor_2024-07-10_WEB/Multipor-2024-07-10-WEB.pdf
https://www.steico.com/fileadmin/user_upload/importer/downloads/4028b6097384810e01749c3c49bb7b91/STEICOinternal_en_i.pdf.pdf

Tab." 1

of mould /FR Résistance a la croissance de moisissure /NL Weerstand
tegen schimmelgroei /PL Odpomos¢ na rozwdj plesni /

d'évaluation 0 /NL Testresultaat 0 /PL Wynik badania 0 /
CS Vysledek zkousky 0 /ES Resultado de la prueba 0 /IT Esito

CS Odolnost proti rozvoji plisni /ES Resistencia al enmohecimiento /
IT Resistenza allo sviluppo delle muffe

delle prove 0

DE Wesentliche Merkmale /EN Essential characteristics / DE Leistung /EN Performance /FR Performances / HTS®
FR Caractéristiques essentielles /NL Essentiéle kenmerken / NL Prestatie /PL Wiasciwosci uzytkowe /CS Hodnoty /

PL Zasadnicze charakterystyki /CS Zakladni charakteristiky / ES Prestaciones /IT Prestazione

ES Caracteristicas esenciales /IT Caratteristiche essenziali

DE Brandverhalten,Klasse /EN Reaction to fire,class /FR Réaction au E

feu, classe /NL Brandreactie, klasse /PL Odpornos¢ ogniowa, klasa / p'¥= 30-60 kg/m*

CS Reakce na ohen, tfida /ES Reaccidn al fuego, clase /IT Reazione al

fuoco, classe

DE Resistenz gegen Schimmelwachstum /EN Resistance to the growth |DE Bewertungsstufe 0 /EN Evaluation level 0 /FR Niveau ETA-12/0011

DE Warmeleitfahigkeit /EN Thermal conductivity /FR Conductivité
thermigue /NL Thermische geleidbaarheid /PL Przewodnos¢ cieplna /
CS Soucinitel tepelné vodivosti /ES Conductividad térmica /

IT Conduttivita termica

Ap 0,038 W/(m*K)
p= 30-60 kg/m?

DE Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl /EN Water vapour
diffusion resistance coefficient /FR Coefficient de résistance & la
diffusion de vapeur d'eau /NL Weerstand tegen waterdampdiffusie
coéfficiént /PL Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej /CS
Soucinitel difizniho odporu vodni pary /ES Coeficiente de resistencia a
la difusion del vapor de agua /IT Coefficiente di resistenza alla
diffusione del vapore acqueo

p=1-3

DE Metallkorrosion férdernde Eigenschaft /EN Corrosion-developing
capacity /FR Capacité de développement de la corrosion /

NL Eigenschappen die de corrosie van metalen versnellen

/PL Wiasciwosci przyspieszajgce korozje metali /CS Vlastnosti
zrychlujici korozi kov( /ES Capacidad de desarollo de corrosion

/IT Proprieta di accelerazione del processo di corrosione dei metalli

NPD®

DE Setzmalf? durch Stoftanregung /EN Settling under impact excitation /
FR Tassement sous impact /NL Verzakking door impact /PL Osiadanie
przez spowodowanie uderzenia /CS Sedani zplsobené otfesy /

ES Asentamiento bajo impacto /IT Cedimento causato da un urto

= 15%
p= 30 kg/m?, T'%= 300 mm

DE Setzmal unter Schwingungen im Wandhohlraum /EN Settling under
vibration in the wall cavity /[FR Tassement sous vibration en cavité de
murs /NL Verzakking in de holle ruimtes van wanden als gevolg van
trillingen /PL Osiadanie w pustych przestrzeniach $cian na skutek
wibracji /CS Pokles v prazdnych prostorech stén v dusledku vibrace /
ES Asentamiento bajo vibracién en cavidades de muros /

IT Cedimento tra gli spazi vuoti delle pareti a seguito di una vibrazione

SCo
p= 35 kg/m?, T< 240 mm

DE Setzmal} unter definierten Klimabedingungen /EN Settling under
defined climatic conditions /FR Tassement sous conditions climatiques
définies /NL Verzakking onder gedefinieerde klimatologische
omstandigheden /PL Osiadanie w zdefiniowanych warunkach
klimatycznych /CS Usazovani v definovanych klimatickych podminkach
/ES Asentamiento en condiciones climaticas determinadas /

IT Cedimento in condizioni climatiche definite

<10% (40%2)°C/(905) r.F. p= 30 kg/m®

DE Kiritischer Feuchtegehalt /EN Critical moisture content /FR Taux
d’hygrométrie critique /NL Kritische relatieve vochtigheid /PL Krytyczna
wilgotnos¢ wzgledna /CS Kriticka relativni vihkost /fES Humedad relativa
critica /IT Umidita relativa critica

NPD'

DE Strémungswiderstand /EN Air flow resistivity /[FR Résistivité a
Al'écoulement de I'air INL Strominasweerstand /[PL Ondér nrzephmwi |

25,0 kPa*s/m?

Forras: steico.com. Teljes miiszaki adatlap elérhetd itt.



https://www.steico.com/fileadmin/user_upload/importer/downloads/4028b6097384810e017496c6dcf14d6f/STEICOzell_DoP_ETA-12_0011_05-0001.pdf

I1.  Melléklet - Egyéb moddszerek a hdészigetelés teljesitményének

megbecsiilésére

Glaser modszer
A Glaser modszer a zart szerkezetek higrikus tervezésének analog modszere. Az elve a
téli kicsapddo kondenzviz mennyiségnek és a nyari parolgas mértékének a meghatdrozasan
alapul.
A modszer az alabbi 6t 1épésbal all:
1. Az all6 hémérsékletprofil meghatarozasa
2. A telitési gdznyomads gorbe meghatarozasa a hdmérsékletekbdl
3. A kondenzidtum mennyiségének meghatarozdsa  grafikusan  vagy
matematikailag
4. A paradiffuzios dramlasok szamitasa nyari €s téli esetre.
5. A kondenzéitum és a parolgas mennyiségének kiszamitasa, és 0sszehasonlitasa

a kritériumokkal.

Ez a moddszer kiils6 oldali szigeteléseknél megfeleld lehet az esetek talnyomo
tobbségében, viszont szamos kozelitést alkalmaz az egyszeriiség és a biztonsag javara, és olyan
mértékll kondenzatum mennyiséget mutat a belsd oldali szigeteléseknél, ami veszély valojaban
nem lép fel.

Ezek a kozelitések az alabbiak:

> stacioner modszer - a hdmérsékleti mezd allandd marad, nem figyeli a valtozo beltéri
és kiiltéri klimat

> a hédramlast egydimenzidsnak tekinti

> a h6- és a paravezetési tényezok egyéb fizikai allapotvaltozoktol, példaul
nedvességtartalomtol fliggetlentil 4llandok maradnak

> nem szadmol az anyagok vizfelvevo képességével, és hogy az anyagban a kondenzatum
kapillarisan szétoszlik, ezaltal gyorsabban elparolog

> a szerkezetben aramlo levego6t, és vizgdzt figyelmen kiviil hagyja

> a parolgast és a vizfelvételt id0szakosnak tekinti, és periodikusan kezeli, pedig ezek a

folyamatok egyszerre is végbemennek

Szamolo szoftverek - COND eljaras



A COND az épiiletburkolatok szerkezeteinek higrotermikus értékelésére alkalmas
szoftver. A szamitasi modszer figyelembe veszi az szerkezeten beliili paralecsapodast és ezzel
a kondenzviz eloszlasat. Ezért az épiiletburkolatok értékelése kdzelebb all a valdsdghoz, mint
a hagyomanyos géznyomas-séma, vagyis a Glaser modszer.

A COND azonban nem szimulacios eszkoz (ellentétben a Delphinnel). Nem tudja
kiszamitani a valos homérsékleti és nedvességmezdket az épitményben. A Glaser mddszerhez
hasonl6an azonban olyan becsléseket tud nyujtani, amelyek hasznosak az épiilet burkolatanak
¢s teljesitményének adott éghajlati  viszonyok melletti értékeléséhez, valamint a

nedvességkarosodasi veszélyek eldrejelzés¢hez.

I11.  Melléklet - A DIN szabvany altal meghatarozott Kritériumok

részletes leirasa
Fagykarosodas
DIN 4108-3 D7.5, 2018:
- Az adott anyag porusainak nedvességgel telitettségi aranya meghaladja
a 30%-ot (nem érvényes 95%-nal kisebb egyensulyi paratartalom
eseteben).
- A hdmérséklet alacsonyabb -5°C-nal
A vizsgélat altalaban a kiils6 oldali rétegekre, valamint az azt tart6 szerkezetekre terjed

ki. (példaul vakolat-tégla) Az adott réteg legfelsé 10mm-ét kell megvizsgalni.

Fa karosodas
DIN 4108-3 (2018) D.7.4:

> A fa nedvességtartalma nem haladhatja meg a 20 M%-ot (tomegszéazalékot)
o kivéve az elsd 3 honapban ( itt a szabvany elnéz0)
o a fa tabldk 3 centiméteres vastagsagig kiilon felmérést igényelnek

példaul WTA wood degradation modellel
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Penészesedés

DIN 4108-3 D.7.6

A penészesedésen kivill a
fakarosodas is problémat okoz. Ennek
vizsgélatara a WTA, és a VIT wood
degradation (faanyag tonkremenetel)
modellt fogjuk hasznalni, ami nagyon
hasonléan mikodik mint a
penészesedésnél hasznalt modellek. Az
els6 képen a vonal feletti értékek
okoznak problémat, a méasodik diagram
pedig a karosodas mértékét adja meg.
Mivel a szerkezet nem tud kellden
kiszaradni, a magas paratartalom 6 év
utan komoly kérosodasokat okoz a

faban.

Jelenleg a német szabvany csak a minimum hdszigetelésrdl rendelkezik a DIN 4108

alapjan. Itt csak azt vizsgalja, hogy a felszini pératartalom nagyobb-e 80%-nal. Ebben az

esetben nd a penész kockazata. Meg kell jegyezni, hogy ez a modell egy stacionarius allapot

vizsgal, és sokat hibazik a biztonsag javara.

A penészesedés vizsgéilatara
az Isopleth diagramot hasznaljuk. A
mérést a nyilaszaro tokszerkezete €s a
téglafal csatlakozasanal végeztik a
tokszerkezet sarkdban. A mért
értékeket a program egy diagramon
helyezi el a relativ paratartalom és a
hémeérséklet fiiggvényében. A

diagramhoz tartozik egy kisérleti



alapon kimért referenciavonal is. Ha az értékek a vonal fol6tt vannak, fellép a penészesedés

kockéazata.

Az Isoplethek alapjan a VIT

modell hozzarendel egy 0-6-ig terjedd
penészesedési idexet a szerkezethez az
1d6 fiiggvényében. A mellékelt abran

lathatjuk, hogy a penészesedés 1,5 év

Meuld index [-]
w
1

utan robbandasszerien, és

visszafordithatatlanul fellép.
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A VTT modell kockazati szintjei:
0 - nincs penész novekedés
1 - mikroszkdposan lathatd, kezdetleges novekedés
2 - mikroszkoposan lathatd novekedés, hifa kolonidk formalodasa
3 - makroszkdposan lathaté novekedés kevesebb mint 10%-os lefedéssel, sporazas
kezdete
4 - makroszkoposan lathatd novekedés kevesebb mint 50%-o0s lefedéssel
5 - lathato micélium tobb mint 50%-os lefedéssel

6 - kozel 100%-os lefedés



V.

Melléklet - A Delphin altal alkalmazott egyszeriisitések listaja

a. Hodiffuzids, diffuzios termikus folyamatok (meleg leveg6 felfelé dramlik),
¢s belso energiatermelés kompresszio és surlodas kovetkeztében.

b. Elektromos mezOk hatasa (a gravitacio az egyetlen térfogati erd).

c. Turbulens aramlasok, a folyadékfazis (kapillaris viz) és a gazfazis kizarélag

d. laminarisan (rendezetten) mozog a porusrendszeren keresztiil.

e. A légnyomasmezO idobeli valtozasa elére meghatarozott idélépcson

beliil,1-10 perc nagysagrendben van szadmolva.

Csak lamindris levegdaramlas megengedett az tiregeken (hézagok, rések,

szerkezeti kisebb 1égiliregek) keresztiil.

> «Q

A fazisok kozott minden diszkretizalt térfogatelemben termodinamikai

egyensuly van, azaz azonos hdmérséklet (pl. atfolyéaskor), azonos nyomas

J. ésparolgasi egyensuly all fenn.

k. A nedvességtarold funkcidé hiszterézisét (azt a tulajdonsagot, hogy
késleltetve reagalnak az dket ért hatdsokra) figyelmen kiviil hagyjak.

I. Az anyagtulajdonsagok minden diszkretizalt térfogatelemben homogének.

m. A transzport tulajdonsagai izotropok, nincs iranyfiigges.



V. Melléklet

Epiiletelemzés  Therakles energiamérleg

szimulaciohoz

Epiiletelemzés Therakles energiamérleg szimulaciohoz

cim 1136 Budapest, Hegediis Gyula u. 21
Cpités éve 1895
szintek szama pince + foldszint, magasfoldszint egyiitt (lizleteknek) + 4 szint + padlis
megjegyzések zartsori, egyoldalrol nyitott beépités
felfelé csokkend fofalmeéretek és belmagassag
szerkesztés két kiilonallo lepeséhaz
belso udvaros

majdnem egyforma lakasok az emeleteken (felfelé ndvekvd alapteriilet)

lakasok szintenként 6

alapteriilet (m2) 67,56/
belmagassag (m) 3,85
légkobmeter (m3) 260,10
udvari homlokzat
homlokzatfeliilet (m2) 34.46|
nyildszarok feliilete (m2) 15,20
nyilaszarok hatirvonalai (fm) 42,20

6. lakis utcai homlokzat
homlokzatfeliilet (m2) 4
nyilaszarok feliilete (m2) -
nyilaszarok hatirvonalai (fm) -
egyéb (lépesohazi és lichthof) homlokzatok
homlokzatfeliilet (m2) 11,47
nyilaszarok feliilete (m2) 2,00

nyilaszirok hatirvonalai (fim) 10,00




