
 

Mellékletek 

I. Melléklet - A felhasznált belső hőszigetelő termékek műszaki 

adatlapjai 

 

a. XELLA Multipor Forrás: xella.com Teljes műszaki adatlap elérhető itt. 

Forrás: xella.com Teljes műszaki adatlap elérhető itt. 

b. Stecio Internal - Farost 

 

Forrás: steico.com. Teljes műszaki adatlap elérhető itt. 

c. Fújt cellulóz 

https://storefrontapi.commerce.xella.com/medias/sys_master/images/h14/h65/9211418542110/Multipor_2024-07-10_WEB/Multipor-2024-07-10-WEB.pdf
https://storefrontapi.commerce.xella.com/medias/sys_master/images/h14/h65/9211418542110/Multipor_2024-07-10_WEB/Multipor-2024-07-10-WEB.pdf
https://www.steico.com/fileadmin/user_upload/importer/downloads/4028b6097384810e01749c3c49bb7b91/STEICOinternal_en_i.pdf.pdf


 

 

 

 Forrás: steico.com. Teljes műszaki adatlap elérhető itt. 

 

 

 

 

 

https://www.steico.com/fileadmin/user_upload/importer/downloads/4028b6097384810e017496c6dcf14d6f/STEICOzell_DoP_ETA-12_0011_05-0001.pdf


 

II. Melléklet - Egyéb módszerek a hőszigetelés teljesítményének 

megbecsülésére 

 

Glaser módszer 

A Glaser módszer a zárt szerkezetek higrikus tervezésének analóg módszere. Az elve a 

téli kicsapódó kondenzvíz mennyiségnek és a nyári párolgás mértékének a meghatározásán 

alapul.  

A módszer az alábbi öt lépésből áll: 

1. Az álló hőmérsékletprofil meghatározása 

2. A telítési gőznyomás görbe meghatározása a hőmérsékletekből 

3. A kondenzátum mennyiségének meghatározása grafikusan vagy 

matematikailag 

4. A páradiffúziós áramlások számítása nyári és téli esetre. 

5. A kondenzátum és a párolgás mennyiségének kiszámítása, és összehasonlítása 

a kritériumokkal. 

  

Ez a módszer külső oldali szigeteléseknél megfelelő lehet az esetek túlnyomó 

többségében, viszont számos közelítést alkalmaz az egyszerűség és a biztonság javára, és olyan 

mértékű kondenzátum mennyiséget mutat a belső oldali szigeteléseknél, ami veszély valójában 

nem lép fel. 

Ezek a közelítések az alábbiak: 

➢ stacioner módszer - a hőmérsékleti mező állandó marad, nem figyeli a változó beltéri 

és kültéri klímát  

➢ a hőáramlást egydimenziósnak tekinti 

➢ a hő- és a páravezetési tényezők egyéb fizikai állapotváltozóktól, például 

nedvességtartalomtól függetlenül állandók maradnak 

➢ nem számol az anyagok vízfelvevő képességével, és hogy az anyagban a kondenzátum 

kapillárisan szétoszlik, ezáltal gyorsabban elpárolog 

➢ a szerkezetben áramló levegőt, és vízgőzt figyelmen kívül hagyja 

➢ a párolgást és a vízfelvételt időszakosnak tekinti, és periodikusan kezeli, pedig ezek a 

folyamatok egyszerre is végbemennek 

 

 Számoló szoftverek - COND eljárás 



 

 

A COND az épületburkolatok szerkezeteinek higrotermikus értékelésére alkalmas 

szoftver. A számítási módszer figyelembe veszi az szerkezeten belüli páralecsapódást és ezzel 

a kondenzvíz eloszlását. Ezért az épületburkolatok értékelése közelebb áll a valósághoz, mint 

a hagyományos gőznyomás-séma, vagyis a Glaser módszer. 

A COND azonban nem szimulációs eszköz (ellentétben a Delphinnel). Nem tudja 

kiszámítani a valós hőmérsékleti és nedvességmezőket az építményben. A Glaser módszerhez 

hasonlóan azonban olyan becsléseket tud nyújtani, amelyek hasznosak az épület burkolatának 

és teljesítményének adott éghajlati viszonyok melletti értékeléséhez, valamint a 

nedvességkárosodási veszélyek előrejelzéséhez. 

 

III. Melléklet - A DIN szabvány által meghatározott kritériumok 

részletes leírása 

Fagykárosodás  

DIN 4108-3 D7.5, 2018: 

- Az adott anyag pórusainak nedvességgel telítettségi aránya meghaladja 

a 30%-ot (nem érvényes 95%-nál kisebb egyensúlyi páratartalom 

esetében). 

- A hőmérséklet alacsonyabb -5°C-nál 

A vizsgálat általában a külső oldali rétegekre, valamint az azt tartó szerkezetekre terjed 

ki. (például vakolat-tégla) Az adott réteg legfelső 10mm-ét kell megvizsgálni.  

 

Fa károsodás 

 DIN 4108-3 (2018) D.7.4: 

➢ A fa nedvességtartalma nem haladhatja meg a 20 M%-ot (tömegszázalékot) 

○ kivéve az első 3 hónapban ( itt a szabvány elnéző) 

○ a fa táblák 3 centiméteres vastagságig külön felmérést igényelnek 

például WTA wood degradation modellel 



 

 

A penészesedésen kívül a 

fakárosodás is problémát okoz. Ennek 

vizsgálatára a WTA, és a VTT wood 

degradation (faanyag tönkremenetel) 

modellt fogjuk használni, ami nagyon 

hasonlóan működik mint a 

penészesedésnél használt modellek. Az 

első képen a vonal feletti értékek 

okoznak problémát, a második diagram 

pedig a károsodás mértékét adja meg. 

Mivel a szerkezet nem tud kellően 

kiszáradni, a magas páratartalom  6 év 

után komoly károsodásokat okoz a 

fában.  

 

 

 

Penészesedés 

DIN 4108-3 D.7.6 

Jelenleg a német szabvány csak a minimum hőszigetelésről rendelkezik a DIN 4108 

alapján. Itt csak azt vizsgálja, hogy a felszíni páratartalom nagyobb-e 80%-nál. Ebben az 

esetben nő a penész kockázata. Meg kell jegyezni, hogy ez a modell egy stacionárius állapot 

vizsgál, és sokat hibázik a biztonság javára. 

 

A penészesedés vizsgálatára 

az Isopleth diagramot használjuk. A 

mérést a nyílászáró tokszerkezete és a 

téglafal csatlakozásánál végeztük a 

tokszerkezet sarkában. A mért 

értékeket a program egy diagramon 

helyezi el a relatív páratartalom és a 

hőmérséklet függvényében. A 

diagramhoz tartozik egy kísérleti 



 

alapon kimért referenciavonal is. Ha az értékek a vonal fölött vannak, fellép a penészesedés 

kockázata. 

Az Isoplethek alapján a VTT 

modell hozzárendel egy 0-6-ig terjedő 

penészesedési idexet a szerkezethez az 

idő függvényében. A mellékelt ábrán 

láthatjuk, hogy a penészesedés 1,5 év 

után robbanásszerűen, és 

visszafordíthatatlanul fellép. 

 

 

A VTT modell kockázati szintjei: 

0 - nincs penész növekedés 

1 - mikroszkóposan látható, kezdetleges növekedés 

2 - mikroszkóposan látható növekedés, hifa kolóniák formálódása 

3 - makroszkóposan látható növekedés kevesebb mint 10%-os lefedéssel, spórázás 

kezdete 

4 - makroszkóposan látható növekedés kevesebb mint 50%-os lefedéssel 

5 - látható micélium több mint 50%-os lefedéssel 

6 - közel 100%-os lefedés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

IV. Melléklet - A Delphin által alkalmazott egyszerűsítések listája 

a. Hődiffúziós, diffúziós termikus folyamatok (meleg levegő felfelé áramlik), 

és belső energiatermelés kompresszió és súrlódás következtében. 

b. Elektromos mezők hatása (a gravitáció az egyetlen térfogati erő). 

c. Turbulens áramlások, a folyadékfázis (kapilláris víz) és a gázfázis kizárólag 

d. laminárisan (rendezetten) mozog a pórusrendszeren keresztül. 

e. A légnyomásmező időbeli változása előre meghatározott időlépcsőn 

belül,1-10 perc nagyságrendben van számolva.  

f. Csak lamináris levegőáramlás megengedett az üregeken (hézagok, rések, 

g. szerkezeti kisebb légüregek) keresztül. 

h. A fázisok között minden diszkretizált térfogatelemben termodinamikai 

i. egyensúly van, azaz azonos hőmérséklet (pl. átfolyáskor), azonos nyomás 

j. és párolgási egyensúly áll fenn. 

k. A nedvességtároló funkció hiszterézisét (azt a tulajdonságot, hogy 

késleltetve reagálnak az őket ért hatásokra) figyelmen kívül hagyják. 

l.  Az anyagtulajdonságok minden diszkretizált térfogatelemben homogének. 

m.  A transzport tulajdonságai izotrópok, nincs irányfüggés. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

V. Melléklet - Épületelemzés Therakles energiamérleg 

szimulációhoz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


