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Bevezetés

Foldrajz szakos hallgatoként sokat gondolkodom azon, hogyan lehetne fejleszteni a féldrajz
angol nyelvli oktatisat. Az Otleteim megvalositasanak terén nagy segitséget nydjtott a
Tanarképz6é Intézet, ahol olyan pedagdgiai moddszerekkel ismerkedhettem meg, amelyek
szamomra kezdetben ismeretlenek voltak, de a mai nap mar egyre biztosabban hasznalok. Ez
motivalt arra, hogy a mesterséges intelligencia egy olyan aspektusadt mutassam be ami csak
kisebb pedagdgus tarsadalomnak merl fel kérdésként, de minden szakon lehet alkalmazni.

A Tanarképzd Intézetben elsajatitott készségeim révén tisztabb képet kaptam a gyerekek
érdekl6dési korérdl, tanulasi modszereirdl, és ezzel egyutt megismertem a személyiséguket is.
Ez az élmény, valamint a Jokai M6r Altalanos Iskolaban eltoltott idészak motivalt arra, hogy
olyan oktatasi eszk9zoket talaljak, amelyek a mai fiatal generaciok szamara is érdekesek és
inspiraloak lehetnek. Igy sziiletett meg az a gondolat, hogy probaljak ki egy olyan angol nyelvii
Al programcsomagot ami segit a kéttannyelvii f6ldrajz tanitasban , a tanulok aktiv bevonésaban
és motivaciojuk ndvelésében. Az Gtletemet szerettem volna megvaldsitani és gyakorlatban is
Kiprobalni.

A kutatdsomban és az oktatasi projektjeimben az motivalt, hogy segithessek elémozditani az
idegennyelv-oktatashoz valo pozitiv hozzaallast, kiilonosen a jovébeli tanulok szamara. Azt
remélem, hogy szakképzett nyelvtanarként a késObbiekben olyan diakokat nevelhetek, akik
magabiztosan hasznéljak az idegen nyelveket, nem csak tanuldsi szempontbol, hanem é16
kommunikéacidban is, még a szaknyelvet is.

A mesterséges intelligencia és digitalis technologia szerepe a foldrajz oktatdsaban szintén
fontos tényezd. A foldrajz szakos hallgatoként az M1 alkalmazasénak oktatasaban valo jartassag
kiilonosen elényds, mivel az 0j generaciok szamara mar nem elegendd csupéan a hagyomanyos
modszerek alkalmazédsa. A mesterséges intelligencia hasznalata segithet a foldrajzi adatok
feldolgozésaban, globalis problémak modellezésében, vagy akar interaktiv térképek és digitalis
alkalmazasok segitségével a tanulok aktivabban részt vehetnek a tanulasban.

A Google Maps vagy mas térképszolgaltatasok segitségével a didkok virtudlis turakat
szervezhetnek, amelyek segitsegével jobban megérthetik a vilag foldrajzi 6sszefliggéseit.



A digitalis eszk6zok és a mesterséges intelligencia alkalmazasa nemcsak a tanulok
térképhasznélati és tajékozddasi készségeit fejleszti, hanem a problémamegoldd
gondolkodésukat is erdsiti.

Ezért a foldrajz szakos hallgatoként valo felkésziilés egyik kulcseleme lehet a digitalis oktatas
és az Ml beépitése a tantargyba.

Szamomra elsédleges szempont volt, hogy elegendd és relevans irodalommal és forrasanyaggal
rendelkezzenek a kutatdsomhoz, és ugy érzem, sikeriilt megfeleld forrasokat gylijtenem:
modszertani segédleteket, projekteket, amelyekbdl a késdbbiekben tananyagot készithetek és
bovithetem a tantargy tanitasi eszkoztarat.

Miért fontos a mesterséges intelligencia oktatasa a foldrajzban? A mesterséges intelligencia
nem csupan egy jovobeli technologia, hanem az oktatasban is kulcsfontossagl szerepet jatszik.
A foldrajz tantargyban a mesterséges intelligencia alkalmazasa segithet a globalis adatok gyors
és pontos elemzésében, a térképeken vald navigalasban, valamint az élményszer(i tanulas
elosegitésében. A technoldgiai fejlodés lehetOséget ad arra, hogy a didkok valds idejti adatokat
hasznéljanak, és interaktiv modon fedezhessék fel a vildgot. Foldrajz szakos hallgatoként
fontos, hogy megértsilk az MI eszkozeit, mivel ezek segithetnek abban, hogy a jovo

foldrajztanarai és kutatoi sikeresen alkalmazzak a digitalis eszk6zoket az oktatasban.



1. Mi is az Al vagy Mesterséges Intelligencia

A mesterséges intelligencia torténetének a fundamentumat nézzik, akkor akar évszazadokra is
visszanyulhatunk, &m sokan Ugy gondoljak, hogy 1950-re datalhat6 a kezdet. Mire alapozhatjuk
ezt az allitast? Arra, hogy Alan Turing Computing Machinery and Intelligence (1950) cimii
tanulmanyéara, melyben arrol ir, hogy a gépek képesek lehetnek autondm mddon végrehajtani
feladatokat, az embereket szimulalva. Vagyis, hogy a gépek tudnak majd az emberi habitushoz
hasonlo, értelmes habitust reprezentalni. Buda vonatkozo6 tanulmanyaban pedig azt olvashatjuk,
hogy a mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence — Al) kifejezést csak hat évvel késébb,
az Ivy Leage egyetem egy workshopjan alkalmazték eleinte (Buda, 2024).

A fogalmakat Russel & Norvig (2005) nyoman végeredményében két csoport alapjan irhatjuk
le. Az egyik a gondolati mveletek és konkl(ziok, a masik kategoria a viselkedés szemsz6gébol
tarja elénk a definicios opciokat. Ezen allokacié jegyében ismeretesek az emberi modon
gondolkodd, valamint a kdvetkezetesen otleteld rendszerek, tovabba emberi modon cselekvd
¢s racionalisan cselekvo rendszerek. (Jaskong, 2025).

Az emberi modon torténd gondolkodast a kognitiv modellezés révén szokas definialni. Ahhoz,
hogy az emberi mddon térténd gondolkodast azonositsuk, elengedhetetlen az emberek jellemz6
gondolkodésanak azonositasa. Ez egyfeldl onelemzés, masfeldl pszicholdgiai kisérletek révén
valdsithato meg. Ha majd eljon az ideje annak, hogy az emberi elme kell6 mértékben részletes
elmeletével rendelkezziink, akkor lesz lehetséges annak szamitogépes program révén torténd
kifejezése. Amennyiben az adott program bemenetei €és kimenetei tovabba az iddzitése
megegyeznek az emberi viselkedéssel, az bizonyitékul szolgélhat arra, hogy a program
valamely elemei az emberben is fellelhetdk. Newell és Simon (1961) a GPS (General Problem
Solver) kifejlesztdi nem voltak elégedettek munkajukkal, igy gondoltak, a kifejlesztése nem
elegendd e programnak, fontosabb lenne annak kovetkeztetési 1épéseit 0sszehasonlitani a vele
azonos feladatot végzé ember kovetkeztetesi Iépéseivel. (Jaskong, 2025).

A racionélis gondolkodassal kapcsolatos definicios kiserletet a gondolkodas torvénye révén
szokas jellemezni, melynek gyokerei az okori gordg, arisztotelészi filozofidban keresendok,
hisz a gorog filozofus volt az, aki el6szor kisérelte meg a ,helyes gondolkodas”, a
megcéafolhatatlan, logikus kdvetkeztetések torvényekbe foglalasat. A MI-n belil uralkodd

logicista hagyomany abban bizik, hogy képes ilyen alapokon &ll6 rendszerek létrehozasara.



A racionalis cseleves alapjan torténd definicidt a racionalis agenssel szokas jellemezni, mely
alatt azt értjiik, hogy az adott program képes legyen autoném vezérlés feltigyelte cselekvésre, a
kornyezet észlelésére illetve alkalmazkodjon a valtozasokhoz, valamint képes legyen atvenni
masok céljait (Russel & Norvig, 2005).

A mesterséges intelligencia (MI) az oktatdsban vald alkalmazédsa a pedagdgiaban egy Uj
paradigma megjelenését eredményezte, amely nemcsak a tanulas és tanitds hatékonysagét,
hanem az oktatasi élményt is alapjaiban valtoztathatja meg. Az MI fejlesztése az oktatasi
eszkOzkészlet sz€lesitését teszi lehetdve, hiszen az oktatasi szoftverek és alkalmazasok képesek
dinamikusan alkalmazkodni a diakok egyéni szikségleteihez, szintjéhez és tanulasi
sebességéhez. A tanuldk igy a lehet6 legjobb személyre szabott tanulasi élményt kaphatjak,
amely nemcsak motivald, hanem hatékony is, mivel mindenki a sajat tempojaban és stilusaban
sajatithatja el az 0j ismereteket.

A mesterséges intelligencia képes arra, hogy szinte azonnali visszajelzéseket adjon a tanuldk
szamara, amelyek segitik 6ket a hibak felismerésében és a fejlédésiik nyomon kovetésében.
Egyes MI alapu alkalmazasok, mint példaul az intelligens tutor rendszerek, képesek olyan
személyre szabott feladatokat generalni, amelyek figyelembe veszik a tanuld aktudlis
tudéasszintjét, erdsségeit €s gyengeségeit, ezaltal egy folyamatos és hatékony tanulasi
folyamatot biztositanak. A pedagégiai szakirodalom szerint az ilyen tipust alkalmazéasok
novelhetik a tanulok motivaciojat, mivel a szdmukra relevans és kihivast jelent6 feladatokkal
talalkoznak, nem pedig unalmas, standard gyakorlo feladatokkal (Baker et al., 2004).

A kiilonb6z6 tanulasi zavarokkal kiizdé didkok szamara az MI-eszkdzOk kulondsen nagy
segitséget jelenthetnek. Az ADHD-val vagy SNI-vel €16 didkok esetében az MI képes
figyelembe venni a figyelemzavart és a tanulasi stilust, és olyan tanulasi kbrnyezetet biztositani,
amely az egyéni sziikségletekhez igazodik. Az ilyen eszk6zok lehetdveé teszik szamukra, hogy
fokozatosan haladjanak elére, és ne okozz nekik problémat a tananyag elsajatitasa. A hazai és
nemzetkozi kutatdsok is alatamasztjak, hogy az MI alapu fejlesztések hozzajarulhatnak a

crer

(Ainsworth, 2006).



Az IKT eszkozok fejlodése, kiilonosen az MI alkalmazasok terjedése, uj lehetdségeket biztosit
a tanarok szdméra is. A pedagogusok szamara nemcsak a tanuldk teljesitményének gyors és
pontos értékelése valik lehetévé, hanem a tanérak tervezése és a tanulasi folyamatok egyénre
szabasa is hatékonyabba valik. Az MI alkalmazasok réven a tanarok kénnyebben kdvethetik a
didkok fejlédését, és az adatvezérelt dontéshozatal segiti 6ket abban, hogy személyre szabott
tdmogatast nydjtsanak minden egyes tanulé szamara (VanLehn, 2011).

A digitalis tanulasi kdrnyezetek integralasa az oktatdsba nemcsak a tanarok munkajat konnyiti
meg, hanem lehetdséget ad arra is, hogy a tanulok jobban kapcsolodjanak egymdashoz. A
kooperativ tanulds, amelyet az Ml-eszkdzok is tamogathatnak, elsegiti a diakok kozotti
interakcidkat, kdzos problémamegoldast és a tanulasi élmény gazdagodasat. Az Ml képes arra,
hogy segitse a didkokat abban, hogy kollaborativ kérnyezetben dolgozzanak, mikdzben
figyelembe veszi egyéni szlikségleteiket és tempojukat, igy biztositva a tanulas inkluzivitasat.

A tanar és a sziild kozotti kommunikacio is ujra teret nyer az Ml segitségével. Az online
platformok, alkalmazasok és a mesterséges intelligenciaval tdmogatott rendszerek révén a
szllok valds iddben kovethetik gyermekeik eldrehaladésat, lathatjdk az oktatasban elért
eredményeket, és figyelemmel kisérhetik a tanulasi folyamatokat. Erre példa a projektmunka
MI-vel valo elkészitése ami rogton a sziil6 telefonjan értesitésként megjelenik. A sziilo-gyerek-
tandr harmas egyiittmiikodése még inkabb személyre szabott tanulasi élményeket
eredményezhet, mivel minden érintett fél folyamatosan informalodik a tanul6 elérehaladasarol,
és igy kozosen alakithatjadk ki a legoptimalisabb tanulasi folyamatokat. Személyes
tapasztalataim alapjan egy jo kommunikacio sikeresen eldsegiti a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos versenyre, ahol mar a sziild is aktiv részese lesz a tanuladsi folyamatnak. Ez a
kooperativ kapcsolat a pedagodgia egyik legfontosabb eleme, és az Ml képes még inkabb
elésegiteni a szoros egyiittmiikddést.

A jovoében az MI alkalmazasa a pedagdgiaban varhatéan még szélesebb korben elterjed, ahogy
egyre tobb iskola és oktatasi intézmény ismeri fel a mesterséges intelligencia és az IKT
kombinacidjanak eldnyeit. Az MI tovabbra is az oktatas egy 11, izgalmas eszkdzeként miikodik,
amely képes személyre szabott oktatast biztositani, segitve a tanarokat abban, hogy
hatékonyabbé valjanak, és biztositja a tanulok szdméra a legjobb tanulasi élményt. Az oktatas
jovoje egyre inkabb a mesterséges intelligencia és az IKT technoldgia integralasara épul, ami
lehetdséget ad arra, hogy minden egyes didk szdmara a legmegfelelobb és leghatékonyabb

tanulasi koérnyezetet biztositsuk.



2. A foldrajzoktatas fontossaga

A tantargy nemcsak a tudomanyos ismeretek kozvetitésére koncentral, hanem arra is, hogy a
didkok képesek legyenek 6sszekapcsolni a természetes és tarsadalmi jelensegeket, valamint
megértsék az ember és a kornyezet kozotti 0sszefliggéseket, kapcsolatokat. Az alabbiakban
bemutatott célok ¢s feladatok kiilonbozé aspektusokbdl kozelitik meg a foldrajz oktatdsanak

fontossagat, és alatamasztjak a tantargy szerepét a modern pedagogiai elvarasok szerint.
A Fold megismerése és tajékozodasi kepesség fejlesztése

A foldrajz oktatas egyik alapvet6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek eligazodni a vilagban.
A foldrajzi ismeretek elsajatitidsa eldsegiti a didkok térbeli gondolkodasat, ¢s hozzajarul a
kornyezetiik megértéséhez. A tanuloknak meg kell értenitik a Fold kiilonbozé egysegeit, mint
példaul a tajakat, éghajlati Ovezeteket és a gazdasadgi struktirékat (Bognar, 2008). A
tajékozddasi készségek fejlesztése segiti a didkokat abban, hogy sikeresen navigaljanak a
térben, és képesek legyenek felismerni a globélis és helyi szinten egyarant megjelend f6ldrajzi
jelenségeket (Huszér, 2015). Megnézziikk a foldrészeket, ezekr6l 3D-s modelleket nézink
hasznélva a Google Earth applikaciot. Tapasztalatom alapjan az egyik legnehezebb terilet, a
gyerekek egyre nehezebben tajékozddnak MI applikacid segitségével tudjuk az éramon ezt

fejleszteni.
A természet és tarsadalom koélcsonhatasainak megértése

A foldrajz nemcsak a természet foldrajzi aspektusait tanitja meg, hanem hangsulyozza a
tarsadalmi és gazdasagi jelenségek és a kdrnyezet kozotti 6sszefliggéseket is. A foldrajz oktatas
célja, hogy a tanulok képesek legyenek felismerni az emberi tevékenységek kornyezeti hatasait,
példaul a természeti eréforrasok kimeriilését vagy a globalis felmelegedés kovetkezményeit. A
tudomanyos kutatasok egyre inkabb azt mutatjak, hogy a fenntarthatosagot eldsegité gazdasagi
politikak megértése elengedhetetlen a jov6 generacidinak szamadra (Stiglitz, 2010). A foldrajzi
oktatas tehat kdzvetlen kapcsolatot teremt a tarsadalmi problémak és azok természetes hatterei
kozott. A hurrikan milyen kihatassal lesz Florida partjaira és ennek evakulasi tervének otleteit

az Al segitségével szamitsak ki majd készitsenek a Canva Al segitségével plakatot.



A természettudomanyis versenyek nagy része erre épiil. Aprilis 11-én minden csoportom a
STEAM versenyen harom témakorben kell, hogy helyt alljon, szintén hasonl6 versenyen. Az
Obudai Egyetem tapasztalatom alapjan MI felhasznélasara sarkalja az altalanos iskolasokat.

Foldrajzi-kornyezeti gondolkodas kialakitasa

A foldrajz oktatas egyik alapvetd célja a rendszerszemléletli gondolkodas eldsegitése, amely
lehetové teszi, hogy a didkok atfogoan lassdk a természetes €s tarsadalmi folyamatok
osszefuggeseit. A tanuléknak meg kell értenilk, hogy a természeti jelenségek és a tarsadalmi
fejlodés elvalaszthatatlanok egymastol. A globalis felmelegedés és annak tarsadalmi és
gazdasagi kovetkezményei jol példazzak azt, hogy a foldrajzi kérdések nem csupan tudomanyos
problémak, hanem a tarsadalom fenntarthat6 jovéjét érintd globalis kihivasok is. (Piketty, 2014)
A gyermek a migraciés mutatok alapjan tervezzen meg egy tervet az Al segitségével, hogyan
tudja az emigraciot megallitani. A migracio kérdése remekil 0Osszekapcsolhatd mas

tantargyakkal is és a didknak megfeleld 0sszefiiggést tud nytjtani.
A fenntarthato fejlédés és kornyezettudatossag elomozditasa

A fenntarthat6 fejlodés fogalmanak beemelése a foldrajztanitasba kiilondsen fontos, mivel a
didkok szamara vilagossa valik, hogy az emberi tevékenysegek hatasa elérheti a globalis
kornyezeti egyensuly felborulasat. Az oktatas soran kiemelt szerepet kapnak azok a példak,
amelyek segitségével a tanulok megértik, hogy a gazdasagi fejlodés és a kornyezeti
fenntarthatosag egyensulyanak fenntartasa elengedhetetlen. A Karpat-medencei tajak védelme
és a természetes kdrnyezet megdrzése érdekében hozott dontések példaul segithetnek megérteni
a helyi gazdasagra és tarsadalomra gyakorolt hatdsokat (Mészaros, 2019). Talaljon ki a gyermek
egy Uj talalméanyt ami segit a kdrnyezettudatossagban. Az el6bb emlitett STEAM konferencia
is erre kéri a gyerekeket. Sokkal ink4bb a kreativitast vetiti elére. Gyakran szokam a gyerekkel
szelektiv hulladékgytijtési akcioban részt venni. Tud igen is érdekes lenni a kdrnyetvédelem és

példat tud mutatni més tarsadalmi csoportnak is.
A globalis problémak és a nemzetkozi egyiittmiikodés fontossaga

A foldrajz oktatasa segit abban, hogy a tanulok felismerjék a globalis problémak, mint példaul
a tulnépesedés, a klimavaltozas vagy a természeti er6forrasok kimeriilésének kovetkezményeit.
Az MI és IKT eszk6zok integralasa az oktatasba lehetdséget biztosit arra, hogy a didkok valds

idejii adatokat és globalis példakat hasznaljanak a probléméak megeértéséhez.



A nemzetkdzi egyiittmiikodés sziikségessége egyre nagyobb szerepet kap, ahogy a
klimavéaltozds kezelésére iranyuldé nemzetk6zi megallapodasok, mint a Parizsi
Klimaegyezmény is azt mutatjak, hogy a globalis problémak csak kozos erdfeszitéssel oldhatok
meg (Sachs, 2015). Feladat lehet, hogy kornyezetszennyezésre milyen megoldasokat tud
megadni, készit rola képeket vagy egy interjut. A csoportomban éppen Hollandia z6ld
energiapolitikajarél hoztak a gyerekek MI altal készitett modelleket, ezekkel gyakoroltuk és
szamoltuk ki a fogyasztasi hanyadost, ami eldsegitte nekiink a globalis latdsmod kialakitasat.

Osszehasonlitva Magyarorszaggal hasznos U informacidkkal gazdagodnak.
A nemzeti és regionalis identitastudat erdsitése

A foldrajz tantargy kiemelten fontos szerepet jatszik a nemzeti és regiondlis identités
erdsitésében, kiilondsen olyan orszdgokban, mint Magyarorszag, ahol a torténelem ¢és a kultara
szorosan 6sszefonodik a foldrajzi adottsdgokkal. A Karpat-medence foldrajzanak és torténelmi
sajatossagainak bemutatasa segithet abban, hogy a tanulok tisztaban legyenek sajat kulturalis
orokségiikkel, mikozben megértik a kiilonb6z6 kultarak kozotti eltéréseket is (Szilagyi, 2011).
A hon-és népismeret targgyal nagyon jol be lehet vezetni egy régi kép felidézését pl: Magyarok

életvitele Borsod varmegyében a 15 szazadban vagy készitse el otthonat.
A kornyezeti problémék megoldasanak és a fenntarthat6sag fontossaganak felismerése

A tanuldk szamara fontos, hogy megértsék, a globalis kornyezeti problémak megoldasa
érdekében nemcsak a tudomanyos ismeretekre, hanem a nemzetkozi egylittmiikddésre is
szllkség van. Az oktatas célja, hogy a didkok felismerjék a fenntarthatdésag és a kornyezeti
problémak kozotti kapcesolatot, valamint a globalis erdfeszitések fontossagat. A nemzetkozi
szervezetek, mint az ENSZ és az EU példai jol mutatjak, hogyan érhetdk el kozos célok globalis
szinten (UNEP, 2020). EU gyiilés tartasa fontosabb kérdésben pl: Hollandia kitiltja a geogazok
hasznalatat.

A foldrajztanitas specialis nevelési es képzesi feladatai

A foldrajztanitas céljai és feladatai kozott kiemelt szerepet kapnak a specialis nevelési
feladatok, amelyek az iskolai oktatds soran lehetdséget adnak a didkok szédmara, hogy a
tudomanyos ismereteken tal felelGsségteljes magatartasformékat, szemléletmodokat és
készségeket is elsajatitsanak.
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Osszefiiggésekben val6 gondolkodas

A foldrajz oktatdsanak egyik alapveté célja, hogy a tanulok képesek legyenek
osszefuggesekben gondolkodni, azaz 14ssék meg a természeti és tarsadalmi jelenségek kozotti
kapcsolatokat. Az 6sszefliggések felismerése lehetové teszi a didkok szamara, hogy a globalis
és helyi problémakat komplex modon kozelitsék meg, figyelembe véve a természetes

eréforrasok, gazdasagi struktarak és tdrsadalmi rendszerek kdlcsonhatasait.

Hazai szakirodalom szerint a féldrajztanitas egyik legfontosabb célja, hogy a diakok fejlesszék
a rendszerszemléletiiket, amely nemcsak a tudoméanyos, hanem a tarsadalmi és gazdasagi
kérdések atfogd megértéséhez is elengedhetetlen (Bognar, 2008). Az dsszefliggésekben valo
gondolkodas fejlesztése segit a didkoknak abban, hogy ne csupan széttagolt ismereteket
szerezzenek, hanem képesek legyenek komplex problémak megoldasara is, példaul annak
megértésére, hogyan befolyasoljak a foldrajzi adottsdgok az életmodot, vagy hogyan hat a

gazdasag a kornyezetre és a tarsadalomra.

Nemzetkdzi kutatasok is alatdmasztjak, hogy az 6sszefuiggések felismerése elengedhetetlen a
fenntarthatosagra és a globalis problémak kezelésére iranyuld pedagdgiaban. A UNESCO
példaul hangsulyozza, hogy a féldrajzi nevelés célja a tanulok kritikai gondolkodasanak
fejlesztése, hogy a jovo tarsadalmaiban képesek legyenek atfogoan értelmezni a globalis €s

lokalis problémakat. (UNESCO, 2017)
Kornyezeti tudatossag kialakitasa

A kornyezeti tudatossag fejlesztése kulcsfontossagu a fenntarthatdsagra nevelésben, amely a
foldrajz tantargy egyik alapvetd feladata. A tanuldk szamara fontos, hogy megértsék, hogyan
befolyasoljak sajat tevékenységeik a kornyezetet, és hogy milyen médon alakithatjak at azt
fenntarthatd modon. A fdldrajz tanitasa segithet abban, hogy a diakok tudatosan kezeljék a
kornyezeti problémakat, példaul az erddirtas, a mezdgazdasag hatésai, vagy a klimavaltozas
kévetkezményeit.

A kornyezeti tudatossadg novelése érdekében a tanulok szdmara fontos, hogy valos példakon
keresztul ismerjék meg a kornyezetre gyakorolt emberi hatdsokat. A Karpat-medence
erddirtdsanak vagy a mezdgazdasagi tevékenységek hatdsainak bemutatisa nemcsak a
kornyezetvédelmi ismereteket gazdagitja, hanem segiti a diakok felelGsségteljes

magatartasanak kialakitasat is (Mészaros, 2019).
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A fenntarthatdsagra valo nevelés tehat a kornyezeti felelosségre valod figyelmeztetés mellett
olyan praktikus ismereteket ad, amelyek segitenek a didakoknak tudatos dontéseket hozni a
jovoben.

A nemzetkozi szakirodalom azt mutatja, hogy a kdrnyezeti tudatossagot fejleszté pedagogiai
modszerek kulcsszerepet jatszanak a jovo fenntarthatésagaban. A "Green Schools" mozgalom
is egy olyan globalis kezdeményezés, amely a kdrnyezeti nevelést kozpontba helyezve 6sztonzi
az iskolékat a fenntarthat6 oktatasi gyakorlatok alkalmazéasara (Lopez & Rivas, 2020).

Regionalis identitas és nemzeti érzés erositése

A foldrajz oktatdasa segithet abban, hogy a didkok erds nemzeti és regionalis identitast
alakitsanak ki, mik6zben tisztaban vannak a kiilonboz6 kulturak, népek és orszagok foldrajzi
¢s tarsadalmi jellemzodivel. A tanulok szamara fontos, hogy megértsék hazdjuk természeti és

tarsadalmi értékeit, és ezen keresztil kialakitsak a helyi és nemzeti identitasukat.

A magyar foldrajzi tananyag a Karpat-medence foldrajzanak és térténelmének bemutatasaval
hozzajarul a nemzeti identitas erdsitésé¢hez. A helyi tajak, természetes értékek és kultartorténeti
helyszinek ismertetése lehet6séget biztosit arra, hogy a didkok tisztaban legyenek sajat
torténelmukkel és hagyomanyaikkal, mik6zben megismerik mas orszagok és kulturak foldrajzi

jellemzéit is. (Szilagyi, 2011)

A nemzetkozi példak, mint példaul a Finnorszagban alkalmazott "multicultural geography"
megkdzelités, arra is ramutatnak, hogy a foldrajzi oktatas hozzajarulhat a globalis identitas és

a kiilonbozo kulturdlis hatterek tiszteletben tartasahoz (Hartikainen, 2017)

Ez segithet abban, hogy a didkok ne csak a hazai, hanem a nemzetkdzi k6zdsseg tagjaiként is

felelésségteljesen gondolkodjanak.
Fenntarthatdsag és kérnyezeti nevelés

A foldrajz tantargy kulcsszerepet jatszik a kdrnyezeti nevelésben, mivel az iskolai tantargyak
kozil talan egyik sem foglalkozik olyan atfogoan a természet és tarsadalom kodlcsonhatésaival,
mint a foldrajz. A didkoknak nemcsak a tudomanyos ismeretekre van szlikségik, hanem arra
is, hogy fejlesszék felelOsségteljes kornyezettudatos magatartasukat, amely hozzajarul a
fenntarthat6 fejlodéshez (Sachs, 2015). A foldrajz tehat nemcsak a tudomanyos ismeretek
atadasat célozza, hanem a didkok kornyezeti szemléletét is formalja, elésegitve a fenntarthatod

JOVO iranti elkotelezddésiiket.
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Az Ml szerepe az oktatasban és az SNI-s gyerekek segitésében

A mesterseges intelligencia segithet a pedagdgusoknak abban, hogy hatékonyan tamogassak a
sajatos nevelési igényl (SNI) tanuldkat, és egyéni tanulédsi utakat kinaljanak szdmukra. Az MI
képes figyelembe venni a didkok kiilonb6z6 képességeit, tanulasi stilusait és érdeklodési koreit,
igy biztositva a személyre szabott tanulasi élményt. Az oktatasban valo alkalmazas segiti a
didkok fejlodését, mivel az adaptiv rendszerek képesek modositani a tanuldsi tartalmakat és a
feladatok nehézségi szintjét, hogy a tanulé mindig a megfeleld kihivasokkal szembesiiljon
(Shute & Zapata-Rivera, 2010).

A mesterséges intelligencia kiilonosen elényds az ADHD-s (figyelemzavarral kiizdd) és
autizmus spektrumzavarral ¢l6 gyermekek szamara, mivel képes alkalmazkodni az 6 specialis
szlikségleteikhez. A kutatasok szerint az M1 alapl alkalmazéasok, mint példaul a vizualis vagy
hangalapu képek és videoOk segithetik az ilyen tanuldk szocialis készségeinek fejlesztését és a

figyelem fenntartasat. (D'mello & Graesser, 2015).

Az MI és az IKT kombinacidja az interaktiv tanuldsban

A mesterséges intelligencia és az IKT egylttes alkalmazasa interaktiv tanulasi kdrnyezeteket
hoz létre, ahol a didkok nem csupan passziv befogadok, hanem aktivan részt vesznek a tudas
megszerzésében. Az online platformok és virtudlis tanuldsi koérnyezetek, mint peldaul a
mesterséges intelligenciaval tamogatott oktatasi szoftverek és alkalmazasok, lehetové teszik a
didkok szdmara, hogy személyre szabott tanulasi élményeket éljenek meg. A pedagdgusok
szdmara ez Uj lehetOségeket teremt az oktatas mindségi javitasara, mivel az M1 képes segiteni
az egyéni fejlédési utak meghatarozasaban €s az oktatasi tartalom testreszabasaban (VanLehn,
2011).A gamifikacio, mint az egyik legnépszeriibb MI-alapti pedagogiai eszkoz, kiemelkedd
szerepet jatszik a tanulék motivalasaban. Az olyan alkalmazasok, amelyek jatékos formaban
segitik a tudas elsajatitasat, képesek fenntartani a didkok érdeklddését, mikdzben valds idoben
adnak visszajelzést a teljesitményiikrdl, igy folyamatosan 6sztonzik ket a tanuldsra (Anderson

& Rainie, 2014).
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Az MI alapu tanulasi rendszerek és a tanarok munkéja

Az Ml-alapu pedagogiai eszk6z6k nemcsak a diakok szamara biztositanak személyre szabott
tanuldsi élményeket, hanem a tandrok szaméra is lehetdséget adnak arra, hogy jobban
koncentraljanak a pedagogiai alapu, egyéni timogatasra. Az MI rendszerek segitenek a tanulok
elorehaladasanak gyors ¢és pontos nyomon kovetésében, valamint a fejlodési teriiletek
azonositasaban. Az automatizalt értékelési rendszerek lehetdvé teszik, hogy a tanarok kevesebb
ido6t toltsenek az adminisztracioval, és tobb figyelmet fordithassanak a tanulok személyre

szabott fejlesztésére (Koedinger et al., 2013).

Az adattudomany és a mesterséges intelligencia kombinacidja lehetdvé teszi az oktatasi adatok
gyors és hatékony elemzését. Az oktatok képesek az M1 rendszerek segitségével folyamatosan
értékelni a tanuldk teljesitményét, és az adatokat felhasznalva pontosabban meghatérozhatjak,
mely terlleteken sziikséges a tanuldk fejlesztése. Ez kilondsen fontos az inkluziv oktatasban,

ahol az egyes diakok eltér6 sziikségletekkel rendelkeznek (Siemens, 2013).

Inklazié és az MI tamogatasaval torténé fejlesztés

Az MI egyik legfontosabb szerepe az oktatdsban az inklizio eldsegitése. Az MI-alapl
alkalmazasok képesek adaptalni a tananyagot a diakok egyeéni sziikségleteihez, biztositva, hogy
minden tanul6d szadmara elérhetd legyen a megfeleld tanulasi kornyezet. Az adaptiv tanulési
rendszerek nemcsak a kiilonb6z6 tanulési stilusokhoz igazodnak, hanem segithetnek a sajatos
nevelési igényl didkok szamara is, hogy fejlddjenek és elérjék a legjobb teljesitményt (Baker
& Yacef, 2009).

A mesterséges intelligencia kuléndsen fontos szerepet jatszhat a diszlexias, autista és ADHD-s
didkok tanulasi timogatasaban, mivel képes felismerni és alkalmazkodni a tanuldk specifikus
sziikségleteihez. Az ilyen tipusu rendszerek nemcsak a tanulds hatékonysagat novelik, hanem

hozzajarulnak a didkok 6nallosaganak és onbizalmanak fejlédéséhez is. (Zhou et al., 2021)
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3. Foldrajz tanitasa gamifikalt mesterseges intelligenciaval

A mesterséges intelligencia és a technoldgia alkalmazasa egyre nagyobb szerepet kap az
oktatasban, kulonosen a foldrajz tantargy tanitasaban. A gamifikacids elemek, amelyek
szorakoztatd modon Osztonzik a tanulast, kiemelkedd lehetdséget kinalnak arra, hogy a didkok
aktivan bevonddjanak a tantargyba, mikdzben a tantargyhoz kapcsolodd ismereteket
konnyebben és mélyebben elsajatitjdk. Az alabbiakban kiillonboz6, nemzetkdzi €s hazai
példakat hozok arra, hogyan alkalmazzak a gamifikacids eszkézoket a foldrajz oktatasaban, és

milyen elényokkel jarnak ezek.

Google Maps: A Google Maps segitségével a didkok kiilonb6z6 foldrajzi turakat, mérési és
tavolsag-osszehasonlitasi jatékokat épithetnek. A valos helyszinek felfedezése és a tdvolsagok
mérése soran a didkok térképhasznalati készségeik mellett a globalis helyismeretlket is
fejleszthetik. A Google Maps interaktiv modon lehetdséget biztosit arra, hogy a tanulok sajat
tempojukban fedezhessék fel a vilagot. Az Egyesiilt Allamokban a National Geographic
Education platformon keresztiil a tanulék Google Maps segitségével virtualisan bejarhatjak a
kiilonbo6z6 foldrajzi régidkat, és versenyezhetnek, hogy melyikiik taldlja meg a leggyorsabban
egy-egy helyet a térképen. A feladatok nemcsak a helyismeretet, hanem a tajékozodasi
képességet is fejlesztik, mikdzben a diakok egy-egy foldrajzi hely pontos elhelyezkedését is
gyakoroljak. (Scheller et al., 2021)

Ordnance Survey: Egy olyan brit weboldal, amely interaktiv térképkészitési jatékokat és
f6ldrajzi informacios rendszereket (GIS) kinal. A diakok kiilonboz6 térképeket készithetnek és
elemezhetnek, megismerve a térképészet alapjait és az egyes foldrajzi helyek jellemzdit.
Az Egyesilt Kirdlysagban iskolai szinten gyakran alkalmazzak az Ordnance Survey
alkalmazasait, ahol a tanulok feladatokat kapnak, hogy kiilonb6z6 féldrajzi jelenségeket (pl.
hegyek, folydk) taldljanak meg a térképeken. Ezen Kivil a didkok GIS-alapu
projektfeladatokban is részt vesznek, amelyek sordn térképeket kell késziteniiik, és kiillonbozo

foldrajzi adatokat kell elemeznitk. (Sorrell et al., 2019)

GeogSpace: Egy olyan oktatasi eszk6z, amely gazdag foldrajzi informaciokkal és gyakorlati
feladatokkal segiti a tanarokat a f6ldrajz tanitdsaban. A platform kiilonb6zd digitalis eszkozoket
kinal a tanaroknak, amelyek segitségével a didkok érdekes és szorakoztaté mddon tanulhatjak

meg a foldrajzi jelenségeket.
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A GeogSpace segitsegével tanarok globalis problémakat modellezhetnek és foldrajzi rejtélyeket
oldhatnak meg a didkokkal. Egy példan keresztil a didkok egy-egy orszag gazdasagi vagy
kornyezeti problémait modellezhetik, és az eszkdz segitségével szimulalhatjk a lehetseges
megoldasokat. (Naughton et al., 2020)

Google Lit Trips: A Google Lit Trips kombinalja a torténetmesélést a foldrajzi tanuléssal,
lehet6vé téve, hogy a diakok az irodalmi miivek helyszineit felfedezzék. A didkok olyan
torténeteket kovethetnek, mint a Diihongd sz6lé vagy Az Odisszeia, €s igy interaktivan
utazhatnak kiilonboz6 foldrajzi helyekre. Az Egyesiilt Allamokban a Google Lit Trips program
segiti a didkokat abban, hogy kiilonb6z6 regények nyoman felfedezzék a miivek foldrajzi
helyszineit, és térképeket készitsenek az egyes szereplok utazéasairol. Ezzel a didkok
megismerkedhetnek kiilonb6z6 kultarakkal és foldrajzi régiokkal, mikozben olvasasi

készségeik is fejléddnek. (Johnson, 2017)

Map Your Memories: A mesterséges intelligenciat hasznalo applikacio lehetéséget ad arra,
hogy a didkok személyes élményeiket is 6sszekapcsoljak foldrajzi helyekkel. Ezen keresztiil
sajat torténeteiket is elmesélhetik a térképek segitségével. Diakok egy "emlék-térképet"
hozhatnak Iétre, ahol kiilonb6z6 helyszineken feltiintethetik személyes élményeiket (pl. egy-

egy nyaralas, csaladi esemeény vagy fontos helyszinek). (McMahon et al., 2018)

Foldrajzi versenyek és jatékok: A foldrajzi versenyek és jatékok kiilonb6zé foldrajzi
feladatok megoldasaval 6sztonzik a didkokat a tudasuk gyors alkalmazésara. A diakok
csapatokban versenyezhetnek, példaul valaszolhatnak foldrajzi kérdésekre (pl. "Mi a févarosa

Maine-nek?") vagy kereshetnek helyeket a térképen. (Garratt et al., 2019)

A mesterséges intelligencia és a digitélis eszkdzok, mint a Google Maps, Ordnance Survey,
GeogSpace, és mas gamifikacios alkalmazasok, Uj dimenziét adnak a foldrajz oktatdsanak. Az
ilyen tipusu technologiai eszk6zok lehetGséget biztositanak arra, hogy a tanulok szorakoztato,
interaktiv. modon sajatithassdk el a foldrajzi ismereteket, mikozben fejlesztik kritikai
gondolkodasukat és térbeli tudatossagukat. A nemzetkdzi kutatasok es példak is alatamasztjak,
hogy a digitélis eszk6zok és a gamifikacids elemek alkalmazasa jelentdsen noveli a diakok

motivacidjat és tanulasi eredményeit.
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Differencialas a mesterséges intelligencia segitségével

A mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasa az oktatasban, kilondsen az inkluziv
pedagbgidban, szamos eldnyt kindl a sajatos nevelési igényli (SNI) tanulok szdmara. Az
alabbiakban bemutatott példak és hivatkozasok segitenek megérteni, hogyan tamogathatjék az
MI-eszkdzok az SNI-s gyerekek tanulasi folyamatat, kulonésen a BTMN (bantalmazott,
traumat elszenvedett, mentalisan sérilt, nehéz helyzetben 1év6) tanulok esetében.

Személyre szabott tanulas az SNI-s gyerekek szamara

A személyre szabott tanulds az MI egyik legfontosabb eldnye, mivel képes figyelembe venni a
didkok egyeéni sziikségleteit és tempojat. A kutatasok szerint az Ml-alapu eszk6zok segitenek
abban, hogy a tanulok sajat titemiikben haladhassanak, anélkiil, hogy talterhelnék dket (Ravi et
al., 2020).A Ginger alkalmazas, amely autizmussal é16 gyermekek szamara késziilt, személyre
szabott feladatokat kinal. Az alkalmazas figyelembe veszi a gyerekek egyéni tempdjat, és segiti
6ket a szocialis készségek fejlesztésében. Az Ml-alapl adaptiv tanulési rendszerek kiiléndsen
elénydsek a tanuldsi zavarokkal kiizdd didkok szdmara, mivel lehetové teszik szamukra, hogy
sajat igényeikhez és tempojukhoz igazodott tanulasi élményeket kapjanak (Ravi et al., 2020).

Az MI mint kiegészit6 eszkoz az oktatasban

Az Ml-eszkozok, példaul a hangfelismerd rendszerek ¢és képernybolvasok, kiilondsen
hasznosak lehetnek a latas- vagy hallassérilt, illetve a BTMN gyerekek szamara. Az ilyen
alkalmazasok lehetdvé teszik, hogy a tanulok konnyebben beilleszkedjenek az iskolai
kdrnyezetbe és leklizdjék a tanuldsi nehézségeiket (Weng et al., 2022). A Kurzweil 3000
alkalmazas a diszlexias didkok szdméra biztosit szovegfelolvasast és més funkcidkat, amelyek
segitenek az olvasasban és szovegertésben. A "Assistive Technology in Special Education”
ciml tanulmany szerint az MI-alapu segedeszkdzok segitik a tanulok iskolai integraciojat,
kilondsen a latasseériilt és hallasseriilt gyermekek esetében, javitva ezzel a tanulasi éiményeket
(Weng et al., 2022).

Inkluzio és a tanulasi nehézségekkel kiizdo diakok tamogatasa

Az MI az inkluziv pedagdgidban kulcsszerepet jatszik, mivel az Ml-eszkdzok képesek a
tanulasi anyagot ugy alakitani, hogy az minden tanul6 szamara hozzaférhet6 legyen. Kiilondsen
elénydsek azok szamara, akik enyhe vagy kozepes tanulasi zavarokkal kiizdenek (Zhou et al.,

2021).
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A Read&Write program, amely a diszlexia kezelésére alkalmazhato, kilonfele
segédeszkozoket kinal, mint a szovegfelolvasas, képernydolvaso, és szotar funkciok, amelyek
segitik a gyerekeket az olvasas és szovegértés fejlesztéseben. A "Technology-Assisted Learning
for Special Education" cimt kutatas kimutatta, hogy az MI alapt alkalmazasok segithetnek a
tanuldsi zavarokkal €16 gyermekek szamara, javitva ezzel tanuldsi eredményeiket és segitve
Oket a tanulasi kornyezethez vald konnyebb alkalmazkodasban (Zhou et al., 2021).

Fejlodoé kognitiv és motoros készségek tamogatasa

Az MI eszkbzei nemcsak a kognitiv fejlodést, hanem a motoros készségek fejlesztését is
elosegithetik, kiilonosen az ADHD-val vagy madas neuroldgiai rendellenességekkel kiizdo
gyermekeknél (Kolasinski et al., 2023). A CogniFit alkalmazas jatékos modon segit a kognitiv
¢s motoros készségek fejlesztésében. Az MI az egyes feladatokat a gyerekek elérehaladédsanak
megfeleléen modositja. A "Cognitive Development Through Al-Powered Tools" cimii kutatas
arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az Ml-eszk6zok kiilonosen elényosek a kognitiv és motoros
készségekkel kiizd6 gyermekek szamara, mivel segitenek a koncentracid ¢és a
mozgaskoordinacio javitasadban (Kolasinski et al., 2023).

A tanarok tamogatésa az SNI-s gyerekek oktatasaban

Az MI nemcsak a tanuldk szdmaéra jelent segitséget, hanem a pedagogusok munkajat is
tdmogatja, kiilondsen az SNI-s gyerekek oktatasaban. Az M1 eszk6zok segithetnek a fejlesztési
tervek készitésében, a tanulok elérehaladasanak nyomon kovetésében, és a pedagogiai dontések
meghozatalaban (Chou et al., 2020). Az Al-Driven Teacher Support Tools segitenek a
pedagogusoknak a tanulok fejlddésének nyomon kovetésében és a tanuldsi eszk6zok gyors
adaptalasaban. Az ""Al for Teacher Support in Special Education" cimii kutatas szerint az MI-
eszkozok jelentdsen segithetik a pedagogusokat a tanulok fejlédésének figyelemmel
kisérésében, igy gyorsabban alkalmazkodhatnak a didkok egyéni sziikségleteihez (Chou et al.,
2020).

A mesterséges intelligencia az inkluziv pedagogidban forradalmi valtozasokat hozott,
kilonosen az SNI-s gyerekek szaméara. Az Ml-alapt eszk6zok lehetové teszik, hogy a tanulok
sajat tempojukban és egyéni igényeiknek megfelelden fejlédjenek. A jovOben varhato, hogy az
MI még inkébb elérhetdvé valik az iskoldk szdmadra, és hozzajarul az inkluzid teljes kort

megvaldsitasahoz.
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3.0nline gamifikalt jatékok a gyakorlatban

A foéldrajz tantargy gamifikalasa, kuléndsen az online gamifikalt jatékok alkalmazésa egyre
nagyobb figyelmet kap az oktatasban. Az aldbbiakban bemutatott érvek és példak a Z és Alpha
generaciok igényeit figyelembe véve mutatjak be, hogy miként lehet a gamifikaciot hatékonyan
alkalmazni a foldrajz oktatasaban, és milyen elonyokkel jarhat ez a tanulok szamara.
A diakok érdeklodésének felkeltése A Z és Alpha generaciok szamara a digitalis
technologia, az internet és az online jatékok szerves részét képezik a mindennapi életiiknek.
Ahogy Prensky (2001) is rmutatott, szamukra a technoldgia hasznalata természetes, igy az
online jatékok és a digitalis platformok alkalmazasa a tanulasban is vonzo lehetdséget kinal.
Az interneten keresztiil valé kommunikacio és a globalis kapcsolatok (McCrindle-Wolfiger,
2010) segitenek abban, hogy a didkok necsak szorakoztatdé modon, hanem aktivan
tanuljanak is. A jatékositott tanulas lehetGséget ad arra, hogy a diakok valdban élvezzék a
foldrajzi ismeretek megszerzését. Az online jatékok nemcsak szorakoztatnak, hanem
segitenek az iskolai tantargyak elmélyitésében is, mint példaul a torténelem, a foldrajz és a
kultdra (Cross-Bystrom, 2010).
A szociélis kompetenciak és a problémamegoldas fejlesztése A gamifikalt tanulas nem
csupan a tudas megszerzésére 0Osszpontosit, hanem a szocidlis készségekre és a
csapatmunkara is. A kozosségi jatékelemek, mint példaul a kozos kildetések vagy
csoportos feladatok, lehetdséget adnak a tanuldknak arra, hogy egylitt dolgozzanak,
kommunikaljanak és kozosen oldjanak meg problémakat. A jatékok soran fejlddhetnek az
empatias készségek, a masok véleményének meghallgatéasa és a kdzos gondolkodas is. Az
ilyen tipusu tanulas elésegiti a diakok kozotti kapcsolatok erdsitését, mikozben tamogatja a
szocialis kompetenciak, példaul a csapatmunka és a problémamegoldas fejlesztését (Tari,
2015).
A tanulas személyre szabasa és a tanuloi szinthez igazodas A foldrajz gamifikalasa
lehetdséget biztosit a tanulds személyre szabasara. A jatékok szintenként épitkeznek, és igy
lehetdséget adnak arra, hogy minden didk sajat tempdjaban haladhasson. Az alkalmazott
gamifikacios elemek, mint a szintek és a kiildetések, segithetnek abban, hogy a gyengébben
teljesitd tanulok ne érezzék magukat hatranyos helyzetben, mig a gyorsabb tanuldk is
kihivasokkal talalkozhatnak. Ez a fajta differencialt tanulas javithatja a didkok dnbizalmat

¢s elosegitheti a folyamatos fejlodést (Zhou et al., 2021).
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A globalizalt vilag megértésének tdmogatasa A gamifikalt foldrajzorak lehet6séget adnak
arra, hogy a didkok globalis szinten ismerkedjenek meg a vilag kiilonb6z0 orszdgainak foldrajzi
és kulturdlis sajatossagaival. A jatékok interaktiv modon segitik a tanul6kat abban, hogy
megertsék a globalizalt vilag miikodését és felismerjék a kulturalis soksziniiség értékét. Az
online jatékok lehetdséget adnak arra is, hogy a tanuldok kiildetéseken, feladatokon keresztiil

tapasztaljak meg a vildg mas részeinek torténelmét és kultdrajat (Kolasinski et al., 2023).

A technoldgiai készségek fejlesztése A foldrajz gamifikalasaval nemcsak a tantargyi tudas,
hanem a digitalis készségek is fejleszthetok. A jatékok €s a digitalis platformok hasznalata
hozzajarul a technoldgiai kompetenciak ndveléséhez, amely a XXI. szazadi munkaerépiacon
alapvetd készség. A tanulok fejleszthetik az internetes keresést, a digitalis eszk6zok kezelését,
és javithatjak az informaciofeldolgozasi képességeiket is, mikdzben élvezetes mddon tanulnak
(Ravi et al., 2020).

Motivacié és élményalapl tanulas A jatékositott tanulas egyik legnagyobb elénye, hogy
folyamatos kihivasokat és jutalmakat kinal, igy fenntartja a diakok motivaciojat. Az
élmenyalapu tanulas soran a tanuldk aktivan vesznek részt a tudas megszerzésében, és az igy
megszerzett informécidk sokkal mélyebben beéplilnek az emlékezetiikbe, mint a hagyomanyos
oktatas esetében. A jatékok szorakoztatdak, ugyanakkor tanulsagosak is, ami biztositja, hogy a

didkok valéban megértsék a tananyag lényegét (Weng et al., 2022).

4. A foldrajz angol oktatéasa

A foldrajz angol nyelven valo tanitasa egy rendkiviil értékes pedagogiai lehetdség, amely
nemcsak a nyelvi készségek fejlesztését célozza, hanem hozzajéarul a globalis ismeretek és
interkulturalis kompetenciak elmélyitéséhez is. A kéttannyelvii oktatds, mely a tantargyak
tanulasat idegen nyelven biztositja, egyre elterjedtebb a modern oktatasi rendszerekben, és
szamos elénnyel jar mind a didkok, mind az oktatok szdmara. Az angol nyelvii f6ldrajzi oktatas
kilénosen jol alkalmazhato a globalizalodo vilagban, mivel lehet6séget ad arra, hogy a diakok

necsak a nyelvet, hanem a vilagot és annak dsszefliggeseit is jobban megeértsek.
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A globalis perspektiva fejlesztése: Az angol nyelvii foldrajzoktatas segit a didkoknak
globalisan gondolkodni és megérteni a vilag kiilonb6z6 részeinek Osszefiiggéseit, legyen szo

kornyezeti problémakrol, politikai helyzetekrdl vagy gazdasagi kérdésekrol.

A Kkéttannyelvli oktatds révén a tanulok szélesebb spektrumi globalis problémakat
vizsgalhatnak, mint példaul a klimavaltozas vagy a fenntarthatosag kérdései (Harbaugh, 2014).
Projekt alapu tanulds (Project-Based Learning): A diakok csoportokban dolgoznak
kiilonboz6 orszagok vagy kontinensek foldrajzi jellemzdirdl. Az angol nyelv hasznélataval
kutatasokat végeznek, és bemutatjak a megtalalt informéacidkat a tarsaiknak. Ez nemcsak a
globalis problémak, hanem a nyelvi készségek fejlesztését is segiti. Esettanulmany elemzés
(Case Study): A diakok valos eseményeken keresztiil tanulmanyozhatjak a vilag kiilonb6z6
foldrajzi és tarsadalmi kérdéseit, példaul egy orszag gazdasagi és politikai helyzetét angol

nyelven, segitve ezzel a globalis 6sszefliggések megertését (Dewey, 1998).

Nyelvi készségek fejlesztése: A foldrajz angol nyelvil tanitisa nemcsak a tantargyi tudast,
hanem a nyelvi készségeket is fejleszti. A didkok szaknyelvi szokincse természetes modon
boviil, mikdzben angolul kommunikélnak. Az idegen nyelv tanuldsa sordn a tanulok nemcsak
a nyelvet sajatitjak el, hanem fontos kifejezéseket és fogalmakat is elsajatitanak, amelyek a
foldrajzi ismereteikkel kapcsolatosak (Baker, 2006). Szokincsfejlesztés (Vocabulary
Building): A foldrajzi kifejezések tanulményozéasa jatékos forméban torténhet, példaul
szokincsfejlesztd kartyajatékokkal vagy keresztrejtvényekkel, amelyek segitenek a tanuloknak
a kifejezések memorizalasaban. Szituécids gyakorlatok (Role-plays): A diakok kiilonb6z6
szerepeket vehetnek fel, mint példaul turistak, tudésok vagy politikusok, és angolul oldanak
meg foldrajzi helyzeteket. Példaul egy szerepjaték soran a diakok diploméciai targyalasokon

vesznek részt, ahol a globalis felmelegedés kdvetkezményeit vitatjak meg.
A tanuldi motivacio novelése:

A fodldrajz angol nyelven val6 tanitasa kilondsen vonzé lehet a didkok szamara, mivel a
tantargy érdekes és aktudlis témakat dolgoz fel, mint az éghajlatvaltozas, a globalis gazdasag
¢s a nemzetkdzi kapcsolatok. Az angol nyelvii tanulas lehetdséget ad arra, hogy a didkok
bdvitsek szokincsiiket, mikdzben meélyebb megértést nyernek a globalis problémakrol

(Dornyei, 2001).
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Gamifikacié (Gamification): A foldrajzi témakhoz kapcsolodod online jatékokat és
versenyeket lehet hasznalni, amelyek lehetové teszik, hogy a didkok versenyezzenek

egymassal, mikozben angol nyelven oldanak meg kiilonb6z6 foldrajzi kihivasokat.

Interaktiv térképek és virtualis turak (Interactive Maps and Virtual Tours): A tanarok
virtualis tardkat hasznalhatnak, amelyek a didkokat kiilonb6z6 foldrajzi helyekre vezetik el,

mikozben angol nyelvli magyarazatokat adnak nekik.
Interkulturalis kompetenciak fejlesztése:

A foldrajz angol nyelven torténé tanitasa elésegiti a didkok interkulturalis kompetencidinak
fejlédését, mivel lehetdséget biztosit szamukra, hogy megismerjék és megértsék mas kultirakat
¢s értekeket. A kéttannyelvli oktatds kiilondsen fontos a globalizal6éd6 vilagban, mivel

hozzéjarul a sikeres kommunikaciohoz és a kulturalis érzékenységhez (Byram, 2008).

Kulturalis 6sszehasonlitasok (Cultural Comparisons): A diakok dsszehasonlitjak az egyes
orszagok foldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi jellemz6it, mikdzben angol nyelven beszélgetnek

arrol, hogy a foldrajzi tényezok hogyan befolyasoljak a kulturak fejlédését.

Kulturalis prezentacidk (Cultural Presentations): A didkok angol nyelven prezentalnak egy-
egy orszag kultarajarol, foldrajzi helyzetérdl, értékeirdl és hagyomdanyairdl. Ez segiti Oket

abban, hogy megértsék mas kultirak egyediségeit és hasonldsagait.
Kritikai gondolkodas és problémamegoldd készségek fejlesztése

A f6ldrajz angol nyelvii oktatasa lehetdséget ad arra, hogy a didkok a globalis problémakat ne
csak informéciok szintjén eértsék meg, hanem valddi problémékat oldjanak meg, amelyek
Osszetett gondolkodast és megoldasokat igényelnek. Az angol nyelvii oktatas segiti a tanulokat
abban, hogy komplex helyzeteket elemezzenek, és megoldasokat javasoljanak a globalis
problémaékra (Zhao, 2014).

Problémamegoldé feladatok (Problem-Solving Tasks): A didkok angol nyelven dolgoznak
kiilonboz6é foldrajzi problémék megoldasan, mint példaul egy természetes katasztrofa

kovetkezmenyeinek kezelése vagy egy globalis gazdasagi valsag hatasainak elemzése.
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Szituacios analizis (Situational Analysis): A diakok angol nyelven elemzik a vilag kiilonb6z6
foldrajzi helyzeteket, példaul az eréforrasok kimeriilését vagy a fenntarthatdsag problémait, és

kiilonboz6 megoldasokat javasolnak.

A péarban foly6 tanulas madszere kiilondsen hasznos a foldrajz oktatasdban, mivel erésiti a
tanulok kozotti egylittmiikodést, segiti a szocidlis készségek fejlesztését és mélyiti a tudas
megszerzését. Az alabbiakban bemutatok néhany konkrét foldrajzi feladatot 6. osztalyos
tanulok szamara, amelyek jol illeszkednek a parban torténd tanulds mddszertani
megkdzelitéséhez. Mindezeket a nemzetkdzi és magyar szakirodalomra is hivatkozva mutatom
be.

Foldrajzi térképek elemzése és 6sszehasonlitasa: Két tanuld parban dolgozva kap egy-egy
kiilonboz6 térképet (pl. egy politikai térkép és egy fizikai térkép) egy adott eurdpai orszag
teriiletérdl. Az egyik tanuld a politikai térkép jellemzdit, a masik a fizikai térkép jellemzoit
elemzi, majd kdzosen 6sszehasonlitjak az informéacidkat. Készitenek egy kdzos térképet, amely
tartalmazza a fontosabb foldrajzi jellemzoket (hegyek, folyok, févarosok, szomszédos orszagok
sth.). Célja els6sorban fejleszteni a térképolvasasi készségeket, a problémamegoldd képességet
és az egyiittmiikodést. A parban valo tanulas ndveli az aktiv részvételt és az interaktiv tanulas
elényeit, kiilondsen a foldrajzi fogalmak és elemzési készségek terén (Johnson & Johnson,

1999).

Eghajlati diagramok elemzése: A tanuldk egy-egy éghajlati diagramot kapnak (példaul egy
mediterran és egy kontinentalis éghajlatrol). Parban dolgozva elemzik a diagramot,
megfogalmazzék a kiilonbségeket és a jellemzd éghajlati elemeket (hdmérséklet, csapadék),
majd kozdsen megvitatjdk, hogyan befolydsoljadk a helyi novény- és allatvilagot,
mezb6gazdasagot. Célja segiteni a tanuldkat a kiilonbozé éghajlati 6vezetek megértésében és
alkalmazasaban. A parban torténé tanulas elésegiti a tanuldk kozotti tudasmegosztast,

kilénosen a komplex fogalmak, mint az éghajlati diagramok elemzésekor (Vygotsky, 1978).

Szomszédos orszagok politikai térkeépe: A didkok parban dolgozva készitenek egy politikai
térképet, amelyen bemutatjdk a szomszédos orszagokat egy Kkivalasztott eurdpai orszag
kornyezetében. A feladat soran mindkét tanulé més-mas informaciokat gytjt, példaul az adott

orszag fovarosait, teriiletét, nyelveit és legfontosabb foldrajzi jellemzait.
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Célja a tanulok nemcsak a politikai térképeket tanulmanyozzak, hanem a kornyez6 orszagok
kdzotti kapesolatokat is megismerik. A szocialis és kognitiv készségek fejlesztése a parban valo
tanulas soran kuléndsen fontos a politikai foldrajz teriiletén, ahol gyakran kell a tanulok kozotti

kommunikacié és tudasmegosztas (Slavin, 1995).

Eghajlat és novényzet kapcsolata: A didkok parban dolgozva kutatjak, hogyan kapcsolddik
az éghajlat a ndvényzet tipusahoz Europaban. Az egyik tanulé a mediterran névényzetet, a
masik az északi tajgat vagy tundrat tanulmanyozza. Kozdsen Osszehasonlitjadk a két régio
novényzetét, és megvitatjak, hogyan befolyasolja az éghajlat a névények elterjedését. Célja
fejleszti a foldrajzi 0sszefliggések és a kdrnyezeti hatasok megértését. A parban torténd tanulas
tdmogatja a tudas mélyebb feldolgozasat és alkalmazésat, amikor a tanuldk konkrét példakon
keresztul dolgoznak (Piaget, 1952).

Eurdpai fovarosok és fontos varosok elhelyezése térképen: Parban dolgozva, a tanuldk egy
térképen elhelyezik a fontosabb eurdpai févarosokat és varosokat. Minden par egy-egy térképen
dolgozik, és figyeli a varosok elhelyezkedését, osszefuiggéseket keresve azok foldrajzi helyzete
¢és jelentdsége kozott (pl. kereskedelmi kozpontok, ipari kozpontok).Célja fejleszteni a
térképolvasasi készségeket, az eurdpai varosok elhelyezkedésének és jelentdségének
megértését. A parban torténé tanulas javitja a térképolvasasi ¢és vizualis feldolgozo
képességeket, mivel a tanulok aktivan segitik egymast a kilénboz6 foldrajzi fogalmak
megertésében (Gagne, 1985). A feladatok mindegyike a parban torténé tanulés elonyeire épit,
mikdzben a tanulok kozotti egyiittmiikodést €s kommunikaciot erdsiti. Ezek a tevékenységek
nemcsak a foldrajzi ismeretek bdvitését szolgaljak, hanem eldsegitik a tanulok szocidlis €s

kognitiv készségeinek fejlodését is.
Foldrajzéra a leggyakoribb szervezeti forma

A f6ldrajz tantargy oktatdsa alapvetden a tantervben meghatarozott oktatési és fejlesztési célok
megvalositasara iranyul. A tanitasi 6rak onall6 didaktikai egységek, amelyek mindegyike
specifikus tartalommal bir. Ugyanakkor ezek az orék szoros kapcsolatban allnak egymassal, és
egységes oktatdsi folyamat részei, tehat nem tekinthetdk izolaltan, hanem 6sszefliggd tanulési
lancot alkotnak. A tantargy tanitasa soran az egyes Orék logikailag és tartalmilag egymasra
épitenek, azaz az orak elére meghatarozott fejlddési iv mentén kapcsolddnak az egymast kdvetd

tananyagrészekhez.
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Minden féldrajzéra egy adott tematikus egyseg koré épil, amely sajatos ismeretanyagot és
problémat tartalmaz. A tanora kdzponti témaja és logikai struktdraja az, amely a tanulasi
folyamatot vezeti, és amelyen keresztiil a tanar segiti a didkokat a tananyag megértésében. Az
oktatasi modszerek, tevékenységek és feladatok mind ezt a kdzponti problémat szolgaljék,
amely koré az egész tanorat szervezik. A tanora didaktikai célja, hogy a tanulok a tantargy
specifikus ismereteit és készségeit elsajatitsak, mikdzben a tanulasi folyamat aktiv részesei

lesznek.

A foldrajzorék tartalmat és didaktikai struktdrajat a helyi tanterv és a tantervi program hatarozza
meg, nem pedig kozvetleniil a tankonyv. A tanterv eldirja a feldolgozand6 témakat, és
meghatarozza azokat a képességteriileteket, amelyeket fejleszteni sziikséges. A tankdnyv ugyan
tartalmazza a sziikséges ismeretanyagot, de a tanitas folyamata ennél sokkal komplexebb. A
tanar szerepe nem csupan az informaciok passziv atadasa, hanem az, hogy a diakokat aktivan
bevonja a tanulasi folyamatba, lehetdvé téve szamukra, hogy sajat megismerési, gondolkodasi

és problémamegoldd képességeiket fejlesszék.

A tanar feladata az is, hogy a tanulok szdmara egyértelmiivé tegye a foldrajzi jelenségek és
folyamatok kozotti 0sszefuggéseket. Ehhez nemcsak a fogalmak, hanem az 6sszefliggések
megértését is el kell segitenie. A pedagogus kiilonb6z6 modszerekkel — példaul vizulis
segédanyagokkal, gyakorlati feladatokkal vagy interaktiv eszkdzokkel — segiti a tanuldk aktiv

részvételét, eldsegitve ezzel a tartalom mélyebb megértését.

Példaul egy 5. osztalyos foldrajzéra keretében, amely az éghajlati 6vezetekkel foglalkozik, a
tanulok nemcsak elméleti ismereteket sajatitanak el a foldrajzi 6vezetekrdl, hanem gyakorlati
feladatokat végeznek el, példaul térképelemzést vagy foldrajzi jelenségek modellezését. Iy
modon a tanulok nemcsak informaciokat szereznek, hanem azokat a gyakorlatban is

alkalmazzék, segitve ezzel a fogalmak és 0sszefliggések mélyebb megértését.

A pedagbgiai megkdzelités alapja, hogy a tanulds aktiv folyamat, és nem csupan passziv
informéacidbefogadas. A tanuldk aktivan dolgoznak az informécidkkal, kutatjak, elemezik
azokat, és sajat kovetkeztetéseket vonnak le. Ezért a tanoradkon alkalmazott didaktikai
modszerek — mint a csoportmunka, a projektmodszer vagy az interaktiv digitalis eszkdzok —
mind azt a célt szolgaljak, hogy a didkok a tudast nemcsak passzivan befogadjak, hanem aktivan

feldolgozzak, alkalmazzak, és sajat tapasztalataikra épitve alakitsak azt.
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A tanér didaktikai és metodikai szerepe tehat nem csupén a tudas atadasa, hanem a tanulok
0nallo ismeretszerzé képességeinek fejlesztése is. Ezzel eldsegiti, hogy a tanulok a foldrajzi
ismereteket ne csupan elméletben, hanem a mindennapi életben is alkalmazni tudjak. A tanulasi
folyamat kozéppontjaban tehat nemcsak a tudas all, hanem annak alkalmazésa és az 6nallo

gondolkodas fejlesztése is.

5. Helyalapu tanulas hasznalata a foldrajzoktatasban

A helyalapu tanulds egy olyan pedagdgiai megkdzelités, amely lehetdséget ad a didkok
szdméra, hogy kozvetlenll kapcsolddjanak a sajat kozossegukhdz, kultlrajukhoz és
kornyezetiikhoz. Az alabbiakban bemutatott példak a helyalapa tanulés kiilonb6z6 aspektusait
¢s pedagogiai modszereit alkalmazzak, kiilonb6z6 foldrajzi kontextusokban.

5.1. Agrar Kentucky és az dslakosok bolcsességei

Kentucky vidéki térségében a diakok a betakaritdsanak indian hagyomanyait vizsgaltak, hogy
jobban megértsék a matematika, a tudomanyos gondolkodas és az 6slakosok kultarajanak
Osszefonodéasat. Ez a projekt a helyalapu tanulas (Place-Based Learning) egyik remek példaja,
amely lehetdséget biztosit a didkok szamdra, hogy a valds vildgban alkalmazzak a tanult
matematikai és természettudomanyos elveket. A projekt soran a didkok nem csupéan a
természeti kornyezetet tanulmanyoztak, hanem az &slakos kultara tiszteletét és gyakorlati
ismereteit is integraltak a tanulasi folyamatba.

A kozOsségi partnerségek és a helyi tudas hangstlyozasa lehetévé tette a tanulok szamara,
hogy olyan autentikus élményeket szerezzenek, amelyek mélyebb megértést nyujtottak a
matematikai és tudomanyos fogalmakrél. A pedag6gusok ezen a teriileten alkalmazhatjak a
projektalapu tanulést, ahol a didkok sajat kdzosségik tudomanyos és kulturalis értékeit
fedezik fel, mikdzben kozvetlen kapcsolatba 1épnek a helyi szakértdkkel.

5.2. Varosi Georgiaban a faji szegregéacio torténetének feltarasa
Georgidban, egy varosi kozossegben a diakok foldrajzot, torténelmet és térképkészitést

hasznaltak annak érdekében, hogy feltarjak a faji szegregacio és a kozosségi felfordulas
torténetét. Itt a helyalapu tanulas alkalmazasa lehetéséget biztositott a tanuloknak arra, hogy
megértsék a torténelem, a tarsadalomtudomanyok és a foldrajz dsszefliggéseit, mikdzben a

varos helyi kbzosségének torténetét is kutattak.
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A didkok térképeken keresztill vizsgaltadk a varos torténelmét, felfedezve a szegregacios
politikdk hatasait, és a térbeli elrendezddést, ami hozzdjarult a kozosségi konfliktusok
kialakul&sahoz.

Ez az alkalmazott modszer példaul a torténettérképezés (Story Mapping) egyik alkalmazasa,
ahol a tanulok nemcsak a foldrajzi térképeken, hanem a térténelmi narrativakban is elmélyultek.
A torténetmesélés és a térképek kombindcidja segitette Oket abban, hogy megértsék a
torténelem komplexitasat és annak a foldrajzi valtozasokkal valo kapcsolatat. A projekt soran
a tanuldk kritikai gondolkodast alkalmaztak, mikdzben az interjuk és egyéb forrasok alapjan

rekonstrualtak a helyi kozoéssegek torténelmet.

5.3. Helyalapu tanulas és kdzosségi eszkdztérképek

A helyalap( tanulds soran a tanarok gyakran alkalmazzak a kozosségi eszkoztérképeket,
amelyek az emberek, intézmények és kdzosségi hal6zatok Osszekapcsolasara szolgalnak. A
didkok itt az eszkoztérképek segitségével azonosithatjdk a helyi kozosségek erdforrasait,
problémait és kulturajat, és ezzel még inkabb személyre szabott és relevans tanulasi éilményeket
kapnak. Az eszkoztérképek segithetnek a didkoknak abban, hogy jobban megértsek a helyi
kozosségek mukodését, és megtanuljak, hogyan alkalmazhatjdk a tanultakat a valos élet

problémainak megoldasaban.

5.4. Ellentérképezés: A marginalizalt kozosségek torténetei

Egy masik pedagogiai mddszer, amely a helyalapu tanulas sorén alkalmazhatd, az
ellentérképezés (Counter Mapping). Ez egy olyan stratégia, amely lehetoséget ad arra, hogy a
didkok feltérképezzék a torténelmileg marginalizalt kozossegek torténetét, amelyeket a
hivatalos torténelmi feljegyzések gyakran figyelmen kivil hagynak. Az ilyen tipusu térképezés
lehetdséget biztosit arra, hogy a didkok kiilonb6zd perspektivakat hozzanak be a térténelembe,

és a k6z0sségi igazsagossagra dsszpontositsanak.

Példaul Georgia allamban a diakok felfedezték a fekete kdzosségek torténelmét es annak
eltlinését a szegregacid €s a kivandorlas kovetkeztében. Az ilyen tipust projektek sordn a
didkok térinformatikai rendszerek (GIS) segitségével elemezték a helyi kozosségek
torténelmét és annak foldrajzi elhelyezkedését. Ez a modszer lehetdséget ad a tanuldknak, hogy
ne csupan a mdaltat tanulmanyozzak, hanem aktivan részt vegyenek a helyi kozosségek

torténetének ujraertelmezésében.
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5.5. Projekttervezés és a helyalapu tanulas bevezetése

A helyalapt tanulas egyik legegyszeriibb ¢és legfontosabb pedagogiai stratégidja a
projekttervezés. A diakok kozvetleniil kapcsolatba keriilnek a kézosségiikkel, és lehet6séget
kapnak arra, hogy sajat kérdéseiket és kutatasi teruleteiket valasszak ki. A projekt soran a
tanulok olyan kérdéseket tesznek fel, amelyek személyesen érdeklik Oket, és amelyek
lehetoséget adnak arra, hogy aktivan részt vegyenek a kozosségiik problémainak
megoldasaban. A projekttervezés soran gyakran alkalmazott eszkozok a szituacios
gyakorlatok, a csoportmunka és az interjukészités, amelyek segitenek abban, hogy a tanulok
mélyebb megértést nyerjenek a helyi kdrnyezetrdl, kultararol és kozosségrol.

A helyalapt tanulas kiemelkedd pedagdgiai mddszer, amely lehetdséget biztosit a diakok
szdméra, hogy a tanuldst a sajat kozosségikhoz és kultdrajukhoz kapcsoljdk. Az olyan
stratégiak, mint a torténettérképezés, ellentérképezés, kodzosségi eszkoztérképek és a
projektalapd tanulds mind hozzajarulnak a tanuléasi élmények gazdagitasahoz, mikdzben a
didkok aktivan részt vesznek a helyi problémak és torténetek felfedezésében. Az ilyen tipusu
tanulds nemcsak a tudoményos ismeretek, hanem a kozosségi felelosségvallalas és a kultara
irdnti tisztelet érzesét is erdsiti.

A mesterséges intelligencia alkalmazéasa a foldrajz érakon

A mesterséges intelligencia alkalmazasa kulondsen hasznos lehet a féldrajz oktatasaban, mivel
lehetdséget ad arra, hogy a didkok interaktivan tanuljanak a kiilonb6z6 helyszinekrdl és azok
jellemzo6irdl. Az Al eszk6zok segitségével a tanulok jobban megérthetik a foldrajzi fogalmakat,
mint a térképek, hatarok, kontinensek és orszagok, mikozben fejlesztik a vizualizacios és

problémamegoldd készségeiket.

Interaktiv foldrajzi jatékok és alkalmazasok: Az Al alkalmazéasok segitenek abban, hogy a
tanulok interaktivan részt vegyenek a foldrajzi jatékokban és kihivasokban. A térképeken vald
navigalds, az allamok, orszagok és azok févarosainak felismerése szoérakoztatd és edukativ
modon torténhet, mikdzben az Al a kérdésekre adott valaszok és visszajelzések segitségevel

iranyitja a tanulasi folyamatot.
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Valds helyszinek és virtualis utazasok: Az Al és a virtualis valdsag (VR) segitsegével a
diakok virtualis kirandulasokat tehetnek a vilag kiilonbozo tajaira, megismerhetik azok
geografiai jellemzoit, és megoldhatjak a valos foldrajzi problémakat, mint példaul az dradasokat
vagy a globdlis felmelegedést.

Al eszk6zok a térképek és globalis problémak megertésében: A mesterséges intelligencia
alkalmazasa nemcsak a foldrajzi fogalmak és térképek elemzését segiti eld, hanem lehetdséget
ad arra is, hogy a diakok megértsék a globalis problémakat és azok hatasat a kiilonb6z6
helyszinekre.

Globélis problémak modellezése Al segitsegevel: Az Al lehetéséget ad arra, hogy a diakok
globalis problémékat modellezzenek, példaul a vizszennyezést, az erddirtdst vagy a
klimavaltozast. A mesterséges intelligencia alkalmazasok segithetnek abban, hogy a tanulok
jobban megértsék, hogyan hatnak ezek a problémak a kiilonboz6 foldrajzi teriiletekre, és milyen
megoldasok léteznek azok kezelésére.

Térképek interaktiv elemzése: Az Al hasznalataval a didkok interaktivan dolgozhatnak
térképekkel és foldrajzi adatokat tartalmazd eszkozokkel, amelyek segitenek a helyszinek,
hatérok és terlletek vizualizalasaban. A didkok olyan kérdéseket fogalmazhatnak meg, mint
példaul ,,Mi torténne, ha egy vulkan kitérne ezen a teriileten?”, és az Al segithet a valaszok

generalasaban.

6. A mesterséges intelligencia jovdje az oktatasban

Jaskdné hivatkozza a vonatkozé szakirodalmak attekintése nyoman, hogy Dietz (2020) Ugy
latja, a ,,hagyomanyos” oktatdssal szemben érdemes egyre inkabb eldtérbe helyezni az
elektronikus eszkdzokkel segitett oktatast, mint az e-learning (computer based), mely térben-
id6ben fliggetlenebb, a tanulasi folyamat ugyanakkor nyomon kovethet6 , az e-learning 2.0
(web based training), mely mar a halozatot is bekapcsolja a tanulasi-tanitasi folyamatba
(k6z0Osségi oldalak, cseveges, videokonferencia) vagy az e-learning 3.0, ahol személyre szabott
oktatas zajlik, azonban itt is elengedhetetlen a tananyag folyamatos moderalasa. Az e-learning
3.0 specialis tipusaként a beagyazott e-learninget, telementoringot (mentor tudast, tapasztalatot

ad at) valamint az online coaching (online konzulensi tevékenységet) is emliti (Dietz, 2020).
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Utalva emellett az m-learning, szerepére is, mely a fiataloknal folyamatosan jelenlévo digitalis
eszkdzok oktatasba torténd bevonasat jelentette 2020-ban ehhez az 6néallosag és az Oniranyitas
szerepét érdemes kiemelni (Kovécs 2011).

Mindezekkel szemben az M1 alapt oktatas rendkiviil elonyds, hisz rugalmas (barhol, barmikor
sajat bioritmusa fliggvényében képes vizsgazni és tanulni altala a hallgato. Fiiggetleniil a tért6l
virtudlis haldézatot épithet ki hasonld tudast és gondolkodasu hallgatokkal, akik egymast
kdlcsondsen motivalva elmélyithetik ismereteiket, sarkallhatja 6ket kutatasban valé részvételre.
A tananyag nem csupan hallhato, hanem képileg is megjelenik (pl. AR, VR, okosszemiiveg
réven), igy tobb érzékszervre hat, interaktiv, nem kényszeriti a hallgatét a passziv befogado
szerepébe, emellett fenntartja a figyelmet és segiti az elsajatitast. (Jaskoné, 2025).

A mesterséges intelligencia (Al) alkalmazésa az oktatdsban forradalmasithatja a tanulési és
tanitasi folyamatokat, kiilondsen a foldrajz és a természettudomanyok oktatasaban. Az Al
segitségével a diakok személyre szabott, interaktiv élményekben részesulhetnek, amelyeken
keresztil jobban megérthetik a vilagot, és felkészilhetnek a globalis problémaék kezelésére. Az
aldbbiakban nemzetkdzi és magyar szakirodalomra tdmaszkodva aldtamasztom ezeket az

allitasokat.

6.1. Mesterséges intelligencia a foldrajz oktatasaban

A mesterséges intelligencia (Al) segithet a didkoknak globalis tanulési élményekben, példaul
virtudlis utazasok és valds adatkezelés révén. A foldrajzordk kiillondsen eldonyds teriiletet
jelentenek, ahol az Al eszkozei segithetnek a didkoknak abban, hogy interaktivan fedezzék fel

a vilag kiilonb6zd helyszineit, és elemezzék azokat a térképeken.

Az Al rendszerek a valos iddben torténd adatgytijtéssel, elemzéssel és vizualizacioval segithetik
a tanuldkat abban, hogy mélyebb megértést nyerjenek a globalis kdrnyezeti és tarsadalmi
folyamatokkal kapcsolatban.

A mesterséges intelligencia alkalmazasa segithet a tanuloknak jobban megérteni a globalis
problémakat és azok Osszefliggéseit (Luckin et al., 2016), mikdzben a valds idejlii adatok és a
térképeken vald interaktiv tanulas révén olyan élményeket kinal, amelyek jelentdsen

hozzajarulnak a didkok globalis tudatossaganak fejlédéséhez (Baker & Siemens, 2014).
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6. 2. Kétnyelvii (CLIL) oktatéas €s a tudomanyos nyelv

A kétnyelvii oktatas (CLIL - Content and Language Integrated Learning) egyik legfontosabb
elénye, hogy lehetGséget biztosit a didkok szamara a tudomanyos tudas és az idegen nyelvi
keszsegek parhuzamos fejlesztésére. Az angol nyelvii természettudomanyos oktatas soran a
didkok nemcsak a tudomanyos fogalmakat sajétitjak el, hanem a globalis tudomanyos kozdsség
nyelvén vald6 kommunikéacios készségeiket is fejlesztik. A mesterséges intelligencia
alkalmazésa ezen a tertleten segitheti a didkokat, hogy személyre szabott tanulasi élményeket

kapjanak, amelyek segitenek az angol nyelv és a tudomanyos ismeretek integralasaban.

A CLIL pedagogiaja lehetdséget ad arra, hogy a didkok parhuzamosan fejlesszék a nyelvi €s
tudomanyos készségeiket, mikdzben a tanulds kontextusadban angolul kommunikalnak a
tudomanyos elméletekrdl (Coyle, Hood & Marsh, 2010). Az Al segitheti ezt a folyamatot, mivel
személyre szabott feladatokat kinal, amelyek a tudoméanyos fogalmak és a nyelv integralasara
dsszpontositanak (Marsh & Langeé, 2000).

6. 3. Kritikai gondolkodas és problémamegoldas

A kétnyelvii oktatds sordn a didkoknak nemcsak a tananyagot kell megérteniiik, hanem képesek
kell lennituk arra is, hogy kritikai gondolkodas révén elemezzék, dsszehasonlitsdk és
alkalmazzak az Gj informaciokat. Az Al eszk6zok ezen a téren is segithetnek, mivel képesek
személyre szabott feladatokat és szimulaciokat biztositani, amelyek segitik a didkokat a
problémamegoldashan és a kreativ gondolkodas fejlesztésében.

A mesterséges intelligencia alkalmazésaval az oktatasban a tanulok nemcsak tudomanyos
ismereteiket mélyitik el, hanem a problémamegold6 és kritikai gondolkodasra is 6sztonzest
kapnak (Pérez & De la Fuente, 2019). Az Al segitségével személyre szabott feladatok érhetdk
el, amelyek segitenek a didkoknak az 0j informéaciok elemzésében és alkalmazasaban
(Anderson & Dill, 2000).

6. 4. Motivéacio és nemzetkozi orientacié

Az angol nyelvii természettudoméanyos oktatas a didkok szdmara lehetéséget ad arra, hogy
motivaltabbak legyenek, mivel hozzaférhetnek a globalis tudomanyos kozdsség diskurzusahoz

és a legujabb tudomanyos eredményekhez.
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Az Al eszk6zok segithetnek a didkok szamara relevans es érdekes tartalmak biztositasaban, igy
ndvelve a tanulds vonzerejét és motivaciojat. A mesterséges intelligencia alkalmazésa az
oktatasban nemcsak a tudomanyos ismeretek fejlesztésében, hanem a tanul6k motivalasaban is
kulcsszerepet jatszhat, mivel a legUjabb tudomanyos eredményekhez valo hozzaféreést és a
globalis tudomanyos diskurzust biztositja (Kumar, 2018). A digitalis eszkdzok és az Al révén
a tanulok szamara 1j, izgalmas modon valik lehetdvé a tudomanyos karrier iranti érdeklédés

névelése.
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7. Osszegzés

A mesterséges intelligencia alkalmazasa az oktatasban kilonésen a foldrajz és
természettudomanyos tantargyak esetében lehet6séget ad arra, hogy a diakok globalisan
tanuljanak, virtualisan utazzanak és interaktivan fedezzék fel a vilagot. A kétnyelvii (CLIL)
oktatas és az Al egylttes alkalmazasa nemcsak a tudomanyos tudas, hanem a nyelvi és kognitiv
készségeket is parhuzamosan fejleszti, mikozben felkésziti a didkokat a globalis tudoméanyos
kozosségbe valo belépésre és a jovObeli tudomanyos karrierjiikre. A mesterséges intelligencia
tehat kulcsszerepet jatszik abban, hogy a didkok ne csak tudomanyos, hanem nyelvi
kompetenciaikat is hatékonyan fejlesszék, és felkésziiljenek a jovo kihivasaira (Horvath, 2016;
Kovacs, 2021)

A mesterseges intelligencia (MI) alkalmazasa a foldrajzoktatasban olyan modern pedagégiai
megkdzelitést kinal, amely alapjaiban formélhatja at a tanulasi élményeket. A technologia
fejlodésével lehetdség nyilik arra, hogy a tanarok a hagyoméanyos modszereken tul olyan
interaktiv, személyre szabott oktatasi élményeket biztositsanak, amelyek nemcsak a tanulok
aktiv részvételét dsztonzik, hanem segitik a mélyebb megértést a foldrajzi jelenseégek és
Osszefliggések terén.

Az M1 segitségével a foldrajzorak lebonyolitasa dinamikusabbd, érdekesebbé és hatékonyabba
valhat. A mesterséges intelligencia képes alkalmazkodni a tanulok egyéni igényeihez, példaul
automatikus visszajelzéseket adva a helyes vélaszok megtalalasdban, mikdzben gyorsan
azonositja azokat a terlleteket, ahol a tanuldknak tobb gyakorlasra vagy magyarazatra van
szilkséguk. Az MI kulénésen hasznos lehet a féldrajzi adatok elemzésében, példaul
térképelemzés, éghajlat és egyéb foldrajzi jellemzOk tanulmanyozasa soran, ahol a rendszerek
gyorsan képesek feldolgozni és vizualizalni a nagy mennyiségii adatokat.

Egy uj, rendkiviil izgalmas pedagogiai lehetéséget ad, amikor az MI-t idegen nyelven tartott
foldrajzorékon alkalmazzuk. Az MI nemcsak a foldrajzi fogalmak elsajatitasat segiti, hanem
nyelvi készségeket is fejleszt, lehetdséget biztositva arra, hogy a didkok idegen nyelven (példaul
angolul) gyakoroljak a foldrajzi kifejezéseket és terminoldgiat. Az Ml alapu alkalmazésok
példaul szituacios gyakorlatokat, kiejtési és nyelvtani javitasokat, valamint interaktiv sz6tarakat
kinalhatnak, amelyek segitenek a diakoknak abban, hogy a nyelvi nehézségek ellenére is

aktivan kommunikaljanak és hatékonyan alkalmazzéak az angolt egy féldrajzi kontextusban.
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A mesterséges intelligencia alkalmazasanak egyik kiemelkedd elénye, hogy képes
alkalmazkodni a tanuldk kiilonb6z6 tudésszintjeihez, igy személyre szabott tanuldsi élményeket
biztosit. Példaul egy didk, aki mar jartasabb a foldrajz tertiletén, mas tipust kihivasokkal
talalkozhat, mig a kevesebb eloképzettséggel rendelkezd tanulok szamara az M1 egyszertisitett
magyarazatokkal vagy gyakorlo feladatokkal segithet. Az Ml tehat biztositja, hogy minden diak
a sajat tempdjdban, a személyes igényeinek megfeleléen fejlédjon, mikdzben mindenki
egyforman sikeresen haladhat a foldrajzi ismeretek elsajatitasaban.

Az MI ¢és az idegen nyelvli oktatds egy masik fontos aspektusa a nyelvi kompetenciak
fejlesztése. Az idegen nyelvii foldrajzorak kiilonosen elonyodsek lehetnek nemzetkozi
iskolakban vagy kétnyelvii oktatdsi rendszerekben, ahol a didkok nemcsak a foldrajzi
ismereteket, hanem az angol nyelvet is fejleszthetik. Az MI segithet abban, hogy az angol
nyelvii foldrajzorak soran a tanulok magabiztosan alkalmazzak a foldrajzi szokincset, mikozben
folyamatos nyelvi timogatast kapnak, példaul valés idejii forditast vagy nyelvtani javitast. igy
a tanulds nemcsak az angol nyelv elsajatitdsarol szol, hanem lehetdséget ad arra is, hogy a
didkok aktivan reszt vegyenek a foldrajzi jelenségek megértésében és alkalmazasaban,
mikdzben fejlesztik a kommunikacids készsegeiket.

Az MI alkalmazésa tehat nemcsak a tanulas hatékonysagat ndveli, hanem a nyelvi és foldrajzi
ismeretek integralt tanulasanak 0j médszert kinal. Hasonldan a gamifikaciohoz, az M1 biztositja
azt a lehetdséget, hogy a tanulok aktivan, interaktivan és személyre szabott modon sajatithassak
el a tantargyakat, mikozben az iskolai tantargyak, példaul a foldrajz, szorosabban
osszefonddnak a globalis kommunikacioval és a valds vilaggal.

Ez az 0j pedagogiai megkozelités lehetdséget ad arra, hogy a foldrajzot ne csupan egy passziv
tudasanyagkent tanuljak meg a didkok, hanem olyan élménnyé véljon, amelyet a mesterséges
intelligencia eszkdzeivel aktivan és kreativan fedezhetnek fel. Az Ml és az idegen nyelven
tartott foldrajzéra tehat nemcsak a tudds atadasat, hanem annak mélyebb megértését és
szorakoztatobba tételét is lehetdvé teszi, mikdzben a tanulok angol nyelvi készségei is

jelentdsen fejlodnek.
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Melléklet

Applikacié gytjtemény — klasszifikécio tipusfeladatokkal

Google  Earth. (n.d.). Google Earth. Google LLC. Retrieved from
https://www.google.com/earth/

ArcGIS. (n.d.). ArcGIS by Esri. Esri. Retrieved from https://www.esri.com/

Climate Prediction API. (n.d.). Climate Prediction API. Retrieved from
https://www.climateprediction.net/

Google Maps APIL. (nd.). Google Maps API. Google LLC. Retrieved from
https://developers.google.com/maps

Google Earth Engine

Miért hasznos? A Google Earth Engine egy Al-alapu platform, amely lehet6vé teszi a didkok
szamara, hogy kiilonb6z6 foldrajzi és kornyezeti adatokat elemezzenek. A platform
segitségével az iskolai feladatok soran interaktiv térképeken dolgozhatnak, amelyeken globélis
szintli kdrnyezeti valtozasokat (pl. erddirtés, vizfeliilet valtozasa) vizsgalhatnak.

Hasznalati példa: A diakok elemezhetik egy adott teriilet éghajlati valtozasait, vagy
tanulmanyozhatjak a kiilonb6z6 f6ldrajzi jellemzdk (pl. ndvényzet, vizgylijték) valtozasait az
1d6k soran.

Link: Google Earth Engine

ArcGIS by Esri

Miért hasznos? Az ArcGIS egy professzionalis térképezeési és térinformatikai rendszer, amely
Al-t is alkalmaz a térképek és adatbazisok kezelésére. Az applikacio segitségével a tanuldk
konnyen létrehozhatnak €s elemzhetnek kiilonbozd tipusu térképeket (pl. politikai, fizikai,
éghajlati), valamint vizualizalhatjak a globalis vagy lokalis térbeli adatokat.

Hasznalati példa: A didkok egy adott orszag foldrajzi és politikai adatait elemezhetik, majd
interaktiv modon kiemelhetik a legfontosabb f6ldrajzi jellemzdket.

Link: ArcGIS
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Google Maps API

Miért hasznos?A Google Maps API lehetévé teszi a didkok szamara, hogy kiilonb6z6 f6ldrajzi
helyszineket és térképeket hozzanak létre, navigaljanak bennik és elemezzék a térbeli adatokat.
A rendszer képes irdnyitani és segiteni a didkokat az eurdpai varosok, orszagok és kiilonbozo
foldrajzi objektumok elhelyezkedésének vizualizalasaban.

Hasznalati példa:A diakok feladatokat oldhatnak meg, ahol egy térképen kell elhelyezniik a
fontosabb eurdpai varosokat, orszagokat, valamint megmagyarazniuk azokat a gazdasagi és
kulturalis 6sszefliggéseket, amelyek az egyes helyek elhelyezkedését befolyasoljak.

Link: Google Maps API

Climate Prediction API

Miért hasznos?Ez az API mesterséges intelligenciat alkalmaz a kiilonb6z6 régiok éghajlati
eldrejelzéseinek elemzésére. A didkok a segitségével adatokat gylijthetnek €s vizualizalhatnak,
hogy megértsék az éghajlati mintak és azok globalis hatasait.

Hasznalati példa: A didkok 6sszehasonlithatjdk a mediterran és a szubtropusi éghajlatokat,
majd Al segitségével elérejelzéseket készithetnek a varhat6 valtozasokra.

Link: Climate Prediction API

Geoguessr

Miért hasznos?A Geoguessr egy online jaték, amely lehetévé teszi a tanulok szamara, hogy
kiilonboz6 helyszineken navigaljanak és megprébaljak kitalalni, hol talalhatoak a vilagban. Az
Al azonositja a foldrajzi helyszineket, és a jatékosoknak foldrajzi ismereteikre van sziikségik
a helyes valaszhoz.

Hasznalati példa: A diakok egy-egy foldrajzi helyszint kitalalva valaszolhatnak kérdésekre,
amelyek segitenek fejleszteni a térképolvasasi, helymeghatarozasi és globalis tudatossagot.

Link: Geoguessr
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Quizlet (Al alapu tanulas)

Mieért hasznos? A Quizlet egy olyan alkalmazas, amely lehetévé teszi a diakok szamara, hogy
kartyakat (flashcards) készitsenek és gyakoroljdk a foldrajzi fogalmakat, mint példaul az
orszagok févarosai, folyok, hegyek és mas foldrajzi jellemzOk. Az Al az alkalmazasban segithet
a kartyak személyre szabasaban, figyelembe véve a didkok tudasszintjét €s elorehaladasat.

Hasznalati példa: A didkok létrehozhatnak egyéni tanulokészleteket, amelyek a vilag
orszagait, foldrajzi jellemz06it vagy foévarosait tartalmazzak, és a rendszer automatikusan testre

szabja a gyakorlatokat az egyéni igenyekhez.

Link: Quizlet

Wolfram Alpha

Miért hasznos?A Wolfram Alpha egy fejlett Al-alapu kérdés-valasz rendszere, amely képes
foldrajzi és matematikai adatokat, éghajlati elérejelzéseket, statisztikakat és kiilonb6z6 foldrajzi
jelenségeket elemezni és vizualizalni.

Hasznalati példa:A tanuldk kerdéseket tehetnek fel a rendszernek példaul a foldrajzi adatokrol
(pl. "What is the population of Spain?" vagy "What is the highest mountain in Europe?"), és az
Al valaszokat general szamadatokkal, térképekkel, illetve diagramokkal.

Link: Wolfram Alpha

EarthView

Miért hasznos?Az EarthView egy interaktiv térképszoftver, amely lehetévé teszi a didkok
szdmara, hogy valos idejli éghajlati, iddjarasi és egyéb foldrajzi adatokat vizualizaljanak. Az
Al képes automatikusan frissiteni az informaciokat, és segithet abban, hogy a diakok jobban
megértsék a foldrajzi dinamikékat és hatasokat.

Hasznalati pelda: A didkok valds idében nyomon kovethetik egy adott teriilet id6jarasi
jelenségeit, éghajlati valtozasait, és 6sszehasonlithatjdk a kiillonbozo éghajlati 6vezetek hatésait.

Link: EarthView
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Kahoot! (Al alapu kérdések és quiz-ek)

Miért hasznos? A Kahoot! egy népszerii gamifikalt tanulasi alkalmazas, amely AlI-t alkalmaz
a kérdesek személyre szabasara, és segiti a diakokat a foldrajzi ismeretek gyors és szorakoztatd
modon torténd gyakorlasaban.

Hasznalati példa: A diakok kérdéseket valaszolhatnak a vilag orszagairdl, févarosairol,
foldrajzi jellemzdirdl, mikozben az Al az egyes kérdések nehézségi szintjét az elérehaladasuk
alapjan maédositja.

Link: Kahoot!

Csoportmunka példa 5. osztalyos foldrajzorara (Melléklet: Al generalt feladatok (
2024.11.12. 01:01)

"Discover the Universe”

Célkitiizés:

A cél, hogy a 5. osztalyos didkok megismerkedjenek a vilagegyetem kiilonb6zo aspektusaival,
és mesterséges intelligencia (MI) segitségével modellezzék a csillagok, bolygok és egyéb
égitestek mozgasat és tulajdonsagait. A didkok az Ml-alaplu eszk6zok segitségével valos
adatokat elemezhetnek, igy a téma konnyebben érthetdvé valik szamukra, mikozben fejlesztik
a problémamegoldo és csapatmunka készsegeiket.

Feladatok:

1. Téma kijel6lése és csoportmunka inditasa

Feladat: A tanar 4-5 f6s csoportokat alakit, és minden csoportnak egy-egy témat Kell
részletesen megvizsgalnia a vildgegyetemrdl. A csoportok valaszthatnak a kovetkezd témak
kozul:

A csillagok sziiletése, fejlodése és halala (e.g., stellar evolution)

A Naprendszer bolygoinak jellemzdi (e.g., planetary system)

A fekete lyukak és gravitacids hatéasaik (e.g., black holes)

A galaxisok és galaxisok kozotti tAvolsagok (e.g., galaxies)

Az exobolygok felfedezése és kutatasa (e.g., exoplanets)

42


https://kahoot.com/

Az Ml-alapu kutatésokat és szimulaciokat hasznalva a csoportok a NASA Exoplanet Archive
vagy a Hubble Space Telescope altal szolgaltatott adatokat elemezhetnek. A 2022-es kutatasok
szerint (e.g., Wu et al., 2022) az Ml és az adatvizualizacios eszkdzok segitenek a didkoknak
abban, hogy a komplex csillagéaszati jelenségeket jobban megértsék és vizualizaljak.

2. Adatgyiijtés és elemzés M1 segitségével

Feladat: A csoportok az Ml-alapu eszk6zok (pl. Google Sky, NASA WorldWind)
segitségével adatokat gylijtenek a valasztott témajukhoz. Az adatokat elemzik ¢&s
kovetkeztetéseket vonnak le a vilagegyetem egyes jelenségeirdl.

Példa adatgyiijtésre:

A csillagok életciklusa és az egyes csillagok fazisai (pl. protostar, main sequence,
supernova).

A bolygok mozgésa és keringési ideje a Nap kordil.

A fekete lyukak korlli gravitaciés hullamok hatésa.

Exobolygok felfedezése és az ezekr6l sz616 legljabb tudomanyos felfedezések.

Angol nyelvi gyakorlat: A didkoknak angol nyelven kell megbeszélniiuk, hogy mit jelent az
altaluk gylijtott adat és hogyan kapcsolodik a valasztott téméhoz.

Példa kifejezések:

Stellar evolution (csillagfejlodés)

Orbit (palya)

Exoplanet discovery (exobolygé felfedezése)

Gravitational waves (gravitacios hullamok)

Szakirodalom: A kutatasok azt mutatjak, hogy az MI altal vezérelt adatgylijtés és elemzés
segiti a didkokat abban, hogy jobban megértsék a csillagaszat alapjait, és a vizualizacidok

segitségével jobban rdgzilnek a tudomanyos ismeretek (e.g., Wu et al., 2022).
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3. Szimul&ciok futtatdsa és eredmények megfigyelése

Feladat: A didkok szimulaciokat futtathatnak, amelyek modellezik a csillagok fejlédését,
bolygdk mozgasat, vagy akar fekete lyukak korili jelenségeket. A szimulacidk segitsegével a
didkok wvalds idejii eldrejelzéseket készithetnek ¢és megfigyelhetik, hogyan valtozik a
vilagegyetem kiilonbozo elemeinek viselkedése.

Példa szimuléciora: Mi torténne, ha egy csillag elérné az szupernova fazist? Hogyan
befolyasolja a bolygo palyajat, ha egy fekete lyuk kézelségében halad el?

Angol nyelvi gyakorlat: A didkoknak angolul kell valaszolniuk a szimul&cidk eredményeire.
"What happens when a star becomes a supernova?"

"How does the planet’s orbit change as it gets closer to a black hole?"

Szakirodalom: A kutatasok azt mutatjdk, hogy az Ml-alapl szimulaciok segitenek a
csillagészatban val6 elmélyilésben, mikdzben novelik a didkok motivécidjat és elmélyitik a
tudomanyos ismereteket (e.g., Naughton et al., 2020).

4. Javaslatok és dontéshozatal

Feladat: Miutdn a csoportok megismerték a vildgegyetem egyes jelenségeit, kdzosen
dolgoznak ki javaslatokat, hogyan hasznosithatjak az MI-t az asztrondmia tovabbi kutatasaban
vagy a Foldon valo alkalmazasaban. A diakok kiilonb6z6 dontéseket hoznak, példaul:

Hogyan segithet a mesterséges intelligencia az exobolygok felfedezésében?

Milyen Uj technoldgiak segithetnek a fekete lyukak kutatasaban?

Angol nyelvi gyakorlat: A didkok angol nyelven fogalmazzak meg javaslataikat.

"We could use Al to discover new exoplanets in distant galaxies."

"Al can help us understand black holes by simulating their gravitational effects."
Szakirodalom: Az MI alkalmazasa az asztronOmidban lehetéséget ad arra, hogy uj
felfedezéseket tegyiink és mélyebb megértést nyerjiink az univerzum miikddésérdl (e.g., Wu et
al., 2022).

5. Prezentacio és visszajelzes

Feladat: Minden csoport készit egy interaktiv térképet vagy bemutatdt, amely bemutatja a
valasztott csillagaszati jelenséget, annak hatasait €s lehetséges alkalmazasait.

Angol nyelvi gyakorlat: A diakok angolul prezentaljak a felfedezéseiket:

"Our project shows how Al helps us discover new stars and planets."

"We’ve explored the concept of black holes and how they affect surrounding space."
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Szakirodalom: A kutatasok és gyakorlati alkalmazasok azt mutatjak, hogy az interaktiv
prezentaciok segitik a tudomanyos megeértés mélyilését és a tanulok kreativitasat is 6sztonzik
(e.g., Naughton et al., 2020).

Angol nyelvii foldrajz feladatok

Task 1: European Country Research and Presentation

Objective: Learn about European countries, their cultures, and geographical features.
Instructions:

Assign each student (or group of students) a European country to research.

Students will gather information about their country's geography, climate, population, capital,
major cities, languages, and important landmarks (e.g., Eiffel Tower in France, Colosseum in
Italy).

Each student or group will create a presentation (using PowerPoint, Google Slides, or a poster)
to share with the class. The presentation should include a map, key facts, and images.

Bonus: Students can include a "Did you know?" section with fun facts about their country.
Skills Developed: Research, presentation, map skills, cultural awareness, geographical
knowledge.

Task 2: Physical Geography of Europe: Mountain Ranges and Rivers

Objective: Understand the major physical features of Europe, including mountains and rivers.
Instructions:

Provide students with a blank map of Europe (or a physical map).

Ask them to locate and label major mountain ranges (e.g., the Alps, the Pyrenees, the
Carpathians) and rivers (e.g., the Danube, the Rhine, the Volga).

Students will also need to write short descriptions of these physical features, explaining their
importance to Europe in terms of climate, economy, and human settlement.

Bonus: Students can investigate how the rivers and mountains have shaped the history and
culture of the regions they flow through (e.g., how the Danube influenced trade).

Skills Developed: Mapping, understanding physical geography, research.

Task 3: European Climate Zones and Weather Patterns

Objective: Explore the different climate zones across Europe.
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Instructions:

Divide students into small groups and assign each group a different climate zone of Europe
(e.g., Mediterranean, Oceanic, Continental, Subarctic).

Each group will research their assigned climate zone, including typical weather patterns,
seasons, and the impact on agriculture, daily life, and architecture.

Students will create a climate zone map of Europe that shows the location of each climate zone,
and present their findings to the class.

Bonus: Include information on how global warming is affecting different regions of Europe.

Skills Developed: Research, presentation, climate and weather patterns, map reading.

Task 4: The European Union (EU): Structure and Countries

Objective: Learn about the European Union, its structure, and member countries.
Instructions:

Ask students to research the European Union (EU), focusing on its purpose, history, and
member countries.

Students should create a map of Europe highlighting all EU member states and add labels to
the map showing their capitals.

In addition to the map, students will write a report or create a digital poster about the key
institutions of the EU (European Parliament, European Commission, European Central Bank)
and their role in governing Europe.

Bonus: Discuss the benefits and challenges of EU membership, including the impact on trade,
borders, and culture.

Skills Developed: Research, mapping, understanding political geography, critical thinking.
Task 5: Tour of Europe's Landmarks

Objective: Explore Europe’s famous landmarks and their geographical significance.
Instructions:

Students will select five famous landmarks from Europe (e.g., Big Ben in London, the Acropolis
in Athens, the Sagrada Familia in Barcelona) and research their historical and geographical

significance.
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Students will create a travel brochure or a digital slideshow showcasing these landmarks. Each
landmark should include a photo, a brief history, its location on a map, and why it’s important
to European culture and geography.

Bonus: Include recommendations on how tourism has affected the local environment and
economy.

Skills Developed: Research, critical thinking, cultural awareness, creativity in presentation.
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Sz6tar- Kéttannyelvii oktatashoz

Chapter name: What can we read on a map?

Words Hungarian meaning Definition

bend hajlitas A curve or angle in a path

compare 6sszehasonlit To examine similarities/differences
country orszag A nation or territory

define meghataroz To explain or describe clearly

detailed részletes Showing a lot of detail

direction irany The path something moves towards
directory map cimjegyzék térkép A map showing locations or directories
fact tény A true statement or reality

features jellemzoék Characteristics of something

fit illeszkedik To match or be suitable

from above feliilrol A view or perspective from higher up
further tovabb Additional or more advanced

ground plan alaprajz A diagram showing the layout of a

building or area

intermediate

kozépsd irdnyok

Directions between the cardinal points

directions (e.g., NE, SW)

linear scale vonalas skéla A straight line used to represent
distances

manage to sikeriilni To succeed in doing something

map térkép A visual representation of an area

physical map fizikai terkép A map showing natural features

possibility lehetGség A chance or potential outcome

primary cardinal | elsédleges alapiranyok North, South, East, West directions

points

proportionately aranyosan In a way that corresponds in size or
degree

rate sebesség The speed or frequency of something

reduce in size csokkenteni a méretet To make smaller or more compact

related to kapcsolddik Connected or linked to

remote tavoli Distant or far away

scale skala A system for measuring distances or
sizes

secondary- masodlagos kozéps6 | Directions between cardinal points,

intercardinal iranyok e.g., NE, SE

directions

sketch vazlat A simple drawing or outline

straight egyenes Not curved or bent

symbol szimbo6lum A mark or character used to represent
something

body of water viztest A large water area (e.g., sea, lake)

colour scale szinskala A range of colors used for

representation
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geographical feature

foldrajzi jellemz6

A natural feature of the landscape

height number

magassagi szam

The numerical representation of height
above sea level

high mountain range

magas hegyseg

A group of tall mountains

highland/plateau fennsik A flat elevated area of land

hill domb A small natural elevation of the earth's
surface

lowland/plain siksag A large, flat area of land

middle mountain | kdzepes hegység A group of mountains of moderate

range height

mountain hegy A large natural elevation of the earth's
surface

polder tengerparti lecsapolt teriilet | Land reclaimed from the sea

represent képvisel To stand for or symbolize

sea-level tengerszint The average level of the ocean's surface

underline aldhuzni To draw a line beneath text for
emphasis

valley volgy A low area of land between mountains
or hills

Great Hungarian | Nagyalféld A vast plain in Hungary

Plain

Danube Duna A major European river that flows

through Hungary

Transdanubia

TransdanuUbia

The region of Hungary west of the
Danube River

Transdanubian Hills

Transdanubiai dombok

Hills located in Transdanubia

Transdanubian

Transdanubiai hegyek

Mountain ranges in the Transdanubia

Mountains region

North Hungarian | Eszaki-k6zéphegység A mountain range in northern Hungary

Mountain

Little Hungarian | Kisalféld / Kis Alfold A smaller plain region in Hungary

Plain / Little Alfold

West Hungarian | Nyugat-magyarorszagi The border region in western Hungary

Borderline hatar

border hatar A boundary separating regions or
countries

climate maps éghajlati térképek Maps that show the climate of a region

contour lines kontdrvonalak Lines on a map representing elevation

country town falvak varosai Smaller towns or settlements in the
countryside

density striiség The number of people or objects per
unit of area

depending on fliggden Contingent or conditional upon

dot pont A small round mark

elevation emelkedés The height of a location above sea level

facts tények Statements that can be proven true

highlighted kiemelt Marked or made prominent

hydrographic map

hidrografiai térkép

A map showing water features (rivers,
lakes)
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inhabitants lakosok People living in a certain area

motorways autopalyak High-speed roads for long-distance
traffic

political maps politikai térképek Maps showing the political boundaries
of regions

population népességy The total number of people living in an

area

railway system

vasUti rendszer

The network of trains and tracks

region régio A defined geographical area
residents lakosok People living in a certain place

road map attérkép A map showing the roads in an area
slopes lejtok Inclined surfaces of land

steep meredek Having a sharp incline or slope

thematic map

tematikus terkép

A map designed to show specific
themes (e.g., population)

tourist attractions

turisztikai latnivalok

Locations of interest for tourists

bend

hajlitas

A curve or angle in a path
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Geography tasks for competition

What is the name of the tectonic plate beneath India that collided with the Eurasian Plate
to form the Himalayan mountain range?

The name of the tectonic plate beneath India that collided with the Eurasian Plate to form the
Himalayan mountain range is the Indian Plate.

Name the capital cities of the five permanent members of the UN Security Council. The
capital cities of the five permanent members of the UN Security Council are Beijing (China),
Paris (France), Moscow (Russia), London (United Kingdom), and Washington D.C.
(United States).

Which river flows through the Grand Canyon?
The river that flows through the Grand Canyon is the Colorado River.

What is the name of the body of water separating Saudi Arabia and Africa? The body of
water separating Saudi Arabia and Africa is the Red Sea.

What is the largest island in the Mediterranean Sea? The largest island in the Mediterranean
Sea is Sicily.

Which country has the longest coastline in the world?

The country with the longest coastline in the world is Canada.

Name the only country to have both a coast on the Atlantic and the Indian Ocean.

The only country to have both a coast on the Atlantic and the Indian Ocean is South Africa.
Which two continents are located entirely in the Southern Hemisphere?

The two continents located entirely in the Southern Hemisphere are Australia and Antarctica.
Which mountain is the highest peak in North America?

The highest peak in North America is Denali (formerly known as Mount McKinley).

Name the two landlocked countries in South America. The two landlocked countries in
South America are Paraguay and Bolivia.

Explain why the majority of the world's population lives in the Northern Hemisphere.

The majority of the world's population lives in the Northern Hemisphere because it contains
most of the Earth's landmasses, including densely populated regions like Asia, Europe, and
North America. Additionally, the climate in these regions tends to be more conducive to human
habitation. The Northern Hemisphere also has more temperate zones, providing a stable
environment for agriculture and development. Due to the concentration of historical
civilizations in this hemisphere, population centers have been established and expanded. These
factors combine to create a significant population density in the Northern Hemisphere.
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Discuss the environmental impact of the melting of the Arctic ice caps.

The melting of the Arctic ice caps has several environmental impacts. It contributes to rising
sea levels, threatening coastal communities and ecosystems globally. As ice melts, it also
reduces the Earth's albedo, leading to more heat absorption and further warming. The loss of
ice disrupts habitats for species like polar bears and seals, who rely on the ice for survival.
Additionally, the melting of the ice caps can release stored methane, further accelerating climate
change.

How does the Coriolis effect influence wind patterns and ocean currents?

The Coriolis effect influences wind patterns and ocean currents by causing moving air and water
to curve due to the Earth's rotation. In the Northern Hemisphere, the effect causes winds and
currents to deflect to the right, while in the Southern Hemisphere, they deflect to the left. This
leads to the formation of trade winds, westerlies, and polar easterlies. The Coriolis effect is
responsible for the rotation of large storm systems, such as cyclones. It also impacts ocean
circulation patterns, contributing to climate regulation.

Explain the process of desertification and its long-term effects on affected regions.

Desertification is the process by which fertile land becomes desert, often due to prolonged
drought, deforestation, or poor land management. It leads to the loss of arable land and
decreased agricultural productivity. The long-term effects include food insecurity, economic
instability, and forced migration. It also exacerbates water scarcity and biodiversity loss.
Desertification is a significant threat to many regions in Africa, Asia, and the Americas.

Describe the process of glacial erosion and its impact on the landscape. Glacial erosion
occurs when glaciers move across the landscape, scraping away soil and rock. The movement
of glaciers creates valleys, fjords, and other distinctive landforms. Over time, glaciers shape the
terrain by grinding down mountains and depositing sediment. This process can carve deep
troughs in the landscape, which can later be filled with water to form lakes. Glacial erosion also
leaves behind moraines, which are ridges of debris deposited by the glacier.

Discuss the factors that contribute to the formation of tropical cyclones and hurricanes.

Tropical cyclones and hurricanes form over warm ocean waters, usually when sea surface
temperatures exceed 26°C. Warm, moist air rises from the ocean surface, creating low pressure
that draws in more air, causing strong winds. The Earth's rotation helps the storm system spin,
intensifying its power. High atmospheric instability, combined with low vertical wind shear,
allows the storm to strengthen. These conditions typically occur in tropical regions, where the
water is warm enough to fuel the storm.
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Explain how the movement of the Earth’s plates is responsible for the formation of
volcanoes and earthquakes.

The movement of the Earth's plates causes volcanic activity and earthquakes by shifting the
Earth's crust. At divergent boundaries, plates move away from each other, creating volcanic
activity as magma rises to fill the gap. At convergent boundaries, plates collide, leading to
subduction, where one plate is forced beneath another, causing volcanic eruptions and
earthquakes. Transform boundaries, where plates slide past each other, often result in
earthquakes due to friction. These processes are responsible for the majority of the world's
seismic activity.

Describe how ocean currents contribute to the regulation of global climate, with specific
reference to the Gulf Stream.

Ocean currents help regulate global climate by redistributing heat around the planet. The Gulf
Stream, for example, carries warm water from the Gulf of Mexico to the North Atlantic, raising
temperatures in Western Europe. These currents act like a global conveyor belt, balancing
temperature extremes between the equator and the poles. They also affect rainfall patterns and
storm systems. Disruptions in ocean currents, such as those caused by climate change, can lead
to significant shifts in regional climates.

Explain how urbanization impacts local and global ecosystems.

Urbanization impacts local and global ecosystems in various ways. Locally, it leads to habitat
destruction, pollution, and increased demand for resources. Urban areas often have altered
ecosystems due to the removal of vegetation and the introduction of impervious surfaces like
concrete. On a global scale, urbanization contributes to climate change through increased
emissions from transportation, energy use, and industry. However, urban areas can also serve
as centers for conservation efforts and sustainability initiatives.

How do monsoons affect agriculture in countries like India and Bangladesh?

Monsoons affect agriculture in countries like India and Bangladesh by providing crucial rainfall
during certain times of the year. This rainfall supports crop growth, especially for rice, which
is heavily dependent on the monsoon. However, excessive monsoon rains can lead to flooding,
which damages crops and infrastructure. Conversely, a weak or late monsoon can cause
drought, leading to crop failure and food shortages. The timing and intensity of monsoons are
critical to the success of agriculture in these regions.

Given the location of the Andes mountain range, explain the potential risks to the
surrounding countries in terms of volcanic activity and earthquakes.

The Andes mountain range poses potential risks for surrounding countries due to volcanic
activity and frequent earthquakes. The region lies on the Pacific Ring of Fire, a zone of intense
tectonic activity. This makes countries like Chile, Argentina, and Peru vulnerable to eruptions
and seismic events. Volcanic eruptions can lead to ash fallout, disruption of air travel, and
damage to infrastructure. Earthquakes in this region can cause widespread destruction and loss
of life due to the proximity to tectonic plate boundaries.

53



Using a map of Africa, identify the region that is most vulnerable to droughts and explain
why this area faces such risks.

The region most vulnerable to droughts in Africa is the Horn of Africa, which includes
countries like Somalia, Ethiopia, and Kenya. This area faces risks due to irregular rainfall
patterns, high temperatures, and dependence on rain-fed agriculture. Climate change
exacerbates these conditions by causing more frequent and severe droughts. Deforestation and
land degradation further reduce the region's resilience to drought. Food and water scarcity in
this area can lead to humanitarian crises.

Analyze the geographic reasons why the Amazon Basin is often referred to as the "'lungs
of the Earth.

The Amazon Basin is often referred to as the "lungs of the Earth” because of its vast forests,
which absorb large amounts of carbon dioxide and produce oxygen. The dense rainforest acts
as a critical carbon sink, helping to regulate the global climate. The basin's vegetation also
supports a rich biodiversity, playing a key role in stabilizing ecosystems. Deforestation in the
Amazon disrupts these processes, contributing to global warming. Its role in the carbon cycle
is essential for maintaining Earth's climate balance.

Based on climate and geographical location, explain why Australia is particularly
susceptible to wildfires.

Australia is particularly susceptible to wildfires due to its hot, dry climate, and vegetation that
is highly flammable. The country's large areas of bushland, especially in summer, provide
ample fuel for fires. Climate change is intensifying the frequency and severity of these fires.
Drought conditions often precede fire outbreaks, drying out vegetation and making it more
prone to ignition. Australia's fire season is becoming longer and more destructive, threatening
both human populations and wildlife.

Given a population map of Europe, analyze the reasons why Eastern European countries
have lower population densities compared to Western European countries.

Eastern European countries tend to have lower population densities compared to Western
European countries for several reasons. Historically, many Eastern European nations
experienced economic challenges and political instability, which led to slower population
growth. Industrialization in Western Europe attracted more people, while Eastern Europe faced
depopulation due to emigration and lower birth rates. Geographically, Eastern Europe has large
rural areas with fewer urban centers compared to the densely populated West. The region also
has more challenging climates and terrains, limiting urban expansion.
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Based on the geographical features of Iceland, explain why it has both active volcanoes
and geothermal activity.

Iceland's location on the Mid-Atlantic Ridge, where the Eurasian and North American plates
meet, explains its volcanic and geothermal activity. The divergent boundary allows magma to
rise and create volcanoes. Iceland also sits above a hotspot, contributing to its high levels of
geothermal energy. The country's active volcanoes are the result of tectonic movement, and its
geothermal resources are harnessed for heating and electricity. This combination of plate
tectonics and geothermal activity makes Iceland unique.

Using knowledge of geography and climate, predict the challenges and benefits of building
an underwater tunnel between the UK and France.

Building an underwater tunnel between the UK and France would face challenges such as
geological stability and the risk of seismic activity. The Channel Tunnel, which already exists,
was constructed through chalk and clay, but construction in the deep ocean would be more
difficult. Additionally, environmental concerns would need to be addressed, such as the impact
on marine ecosystems. However, the tunnel could offer benefits in terms of improved
transportation and trade, reducing congestion. The project would require extensive planning to
mitigate environmental and technical risks.

Analyze the geographic location of oil reserves in the Middle East and explain their
strategic importance for global energy supply.

The Middle East's oil reserves are strategically important for global energy supply due to the
region's vast deposits and proximity to key global shipping routes. The reserves in countries
like Saudi Arabia, Irag, and Kuwait account for a significant portion of the world's proven oil
reserves. These reserves contribute to the region's economic power and influence over global
oil prices. The control of oil resources in the Middle East has led to geopolitical tensions, as
many countries rely on this oil for energy needs. The strategic importance of these reserves
makes the region a focal point for international relations.

Based on your understanding of plate tectonics, explain why New Zealand experiences
frequent earthquakes.

New Zealand experiences frequent earthquakes due to its location on the boundary of the Indo-
Australian and Pacific plates. The country's position on the Pacific Ring of Fire exposes it to
tectonic activity, including subduction, faulting, and volcanic eruptions. The Alpine Fault is a
major source of earthquakes, with significant activity occurring along it. These tectonic forces
shape the country's rugged landscape, including mountains and geothermal areas. Earthquake
preparedness is crucial for New Zealand due to its high seismic risk.
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Using the geographical location of Japan, explain why it faces both typhoons and
earthquakes, and discuss the impact these events have on the country.

Japan faces both typhoons and earthquakes due to its position on the Pacific Ring of Fire.
Earthquakes occur because Japan lies on the boundary of several tectonic plates, which cause
frequent seismic activity. Typhoons are a result of warm ocean waters and atmospheric
conditions that create intense storms. The combination of these natural hazards creates
challenges for the country, impacting infrastructure, agriculture, and daily life. Japan's
advanced technology and disaster preparedness systems help mitigate the damage from these
events.

200 kérdés-vélasz

1. Question: What is the capital city of France?

Answer: Paris.

2. Question: Which continent is the Sahara Desert located on?
Answer: Africa.

3. Question: What is the longest river in the world?

Answer: The Nile River.

4. Question: Which ocean lies to the east of the United States?
Answer: The Atlantic Ocean.

5. Question: What is the name of the mountain range that stretches across North
America?

Answer: The Rocky Mountains.
6. Question: Which country is known for having the Great Barrier Reef?
Answer: Australia.

7. Question: What is the name of the imaginary line that divides the Earth into the
Northern and Southern Hemispheres?

Answer: The Equator.

8. Question: Which continent is the Amazon Rainforest located on?
Answer: South America.

9. Question: What is the capital city of Japan?

Answer: Tokyo.
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10. Question: In which country would you find the Great Wall?

Answer: China.

11. Question: What is the smallest country in the world by land area?
Answer: Vatican City.

12. Question: What is the capital of the United Kingdom?

Answer: London.

13. Question: Which two countries share the longest border in the world?
Answer: Canada and the United States.

14. Question: What is the largest continent by area?

Answer: Asia.

15. Question: Which river flows through the Grand Canyon?

Answer: The Colorado River.

16. Question: What is the highest mountain in the world?

Answer: Mount Everest.

17. Question: What is the largest desert in the world?

Answer: The Antarctic Desert.

18. Question: Which continent is known as the “Dark Continent”?
Answer: Africa.

19. Question: Which country is the largest in South America by land area?
Answer: Brazil.

20. Question: What is the largest island in the world?

Answer: Greenland.

21. Question: What body of water separates the United Kingdom from mainland Europe?
Answer: The English Channel.

22. Question: What is the capital of Canada?

Answer: Ottawa.

23. Question: What is the largest ocean on Earth?

Answer: The Pacific Ocean.
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24. Question: Which desert is located in northern Africa and is the largest hot desert in
the world?

Answer: The Sahara Desert.

25. Question: What mountain range runs through South America from north to south?
Answer: The Andes.

26. Question: Which country is both an island and a continent?

Answer: Australia.

27. Question: What is the name of the largest river in South America?

Answer: The Amazon River.

28. Question: What country has the longest coastline in the world?

Answer: Canada.

29. Question: Which country is home to the famous ancient ruins of Machu Picchu?
Answer: Peru.

30. Question: What is the capital of Brazil?

Answer: Brasilia.

31. Question: What body of water is located between the continents of Africa and Europe?
Answer: The Mediterranean Sea.

32. Question: What is the name of the river that flows through Egypt and is considered
the longest river in Africa?

Answer: The Nile River.

33. Question: What is the name of the desert that spans much of northern China and
southern Mongolia?

Answer: The Gobi Desert.

34. Question: What is the capital of Italy?

Answer: Rome.

35. Question: Which country is the largest in Africa?

Answer: Algeria.

36. Question: What is the largest country in Europe by land area?

Answer: Russia.
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37. Question: What ocean borders the eastern coast of the United States?

Answer: The Atlantic Ocean.

38. Question: What is the name of the natural boundary that separates Europe from Asia?
Answer: The Ural Mountains.

39. Question: Which country is known for the Eiffel Tower?

Answer: France.

40. Question: Which country is home to the city of Cairo?

Answer: Egypt.

41. Question: What is the name of the largest freshwater lake in the world by surface
area?

Answer: Lake Superior.

42. Question: What river is considered the longest in Europe?

Answer: The Volga River.

43. Question: What continent is the country of Saudi Arabia located on?

Answer: Asia.

44, Question: Which ocean is located to the south of Africa?

Answer: The Southern Ocean.

45. Question: What is the name of the mountain range that forms the backbone of Italy?
Answer: The Apennine Mountains.

46. Question: What is the name of the famous volcano located near the city of Naples,
Italy?

Answer: Mount Vesuvius.

47. Question: What large river flows through France?

Answer: The Loire River.

48. Question: Which continent is known for having the largest rainforests?
Answer: South America.

49. Question: Which city is the capital of the United States?

Answer: Washington, D.C.
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50. Question: Which country is home to the famous landmark, the Taj Mahal?
Answer: India.

51. Question: Which continent is known for having the largest number of countries?
Answer: Africa.

52. Question: What is the capital city of Spain?

Answer: Madrid.

53. Question: What large body of water separates the United States from Europe?
Answer: The Atlantic Ocean.

54. Question: What is the name of the mountain range that forms the natural boundary
between France and Spain?

Answer: The Pyrenees.

55. Question: Which river flows through the city of London?
Answer: The River Thames.

56. Question: What is the official language of Brazil?
Answer: Portuguese.

57. Question: What is the second-largest continent in the world by population?
Answer: Africa.

58. Question: Which country is famous for its pyramids?
Answer: Egypt.

59. Question: What is the capital of South Korea?

Answer: Seoul.

60. Question: Which country is home to the famous landmark, Christ the Redeemer
statue?

Answer: Brazil.

61. Question: What is the largest island in the Caribbean Sea?
Answer: Cuba.

62. Question: Which is the longest mountain range in the world?

Answer: The Andes.
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63. Question: What is the name of the imaginary line that divides the Earth into the
Eastern and Western Hemispheres?

Answer: The Prime Meridian.

64. Question: Which country has the most islands in the world?
Answer: Sweden.

65. Question: What is the capital of Australia?

Answer: Canberra.

66. Question: In which ocean is the island of Madagascar located?
Answer: The Indian Ocean.

67. Question: Which country is the largest in the world by land area?
Answer: Russia.

68. Question: Which river forms part of the boundary between the United States and
Mexico?

Answer: The Rio Grande.

69. Question: What is the capital of Canada?

Answer: Ottawa.

70. Question: Which country is known for having the city of Venice, built on canals?
Answer: Italy.

71. Question: What is the largest country in the world without a coastline?
Answer: Bolivia.

72. Question: What body of water lies between Saudi Arabia and Egypt?
Answer: The Red Sea.

73. Question: What country is home to Mount Fuji?

Answer: Japan.

74. Question: What large river flows through Paris?

Answer: The Seine River.

75. Question: What is the name of the major desert located in the southwestern United
States?

Answer: The Mojave Desert.
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76. Question: Which African country has the largest population?
Answer: Nigeria.

77. Question: Which continent is home to the Atacama Desert?
Answer: South America (in Chile).

78. Question: What is the capital of Mexico?

Answer: Mexico City.

79. Question: What is the longest mountain range in North America?
Answer: The Rocky Mountains.

80. Question: Which ocean is located between Africa and Australia?
Answer: The Indian Ocean.

81. Question: What is the capital of India?

Answer: New Delhi.

82. Question: What is the largest lake in Africa by surface area?
Answer: Lake Victoria.

83. Question: Which European country is known for having many windmills and tulip
fields?

Answer: The Netherlands.

84. Question: What is the name of the line that divides the Earth into the Northern and
Southern Hemispheres?

Answer: The Equator.

85. Question: Which island country is located to the southeast of India?
Answer: Sri Lanka.

86. Question: What is the capital of Egypt?

Answer: Cairo.

87. Question: What is the smallest continent by land area?

Answer: Australia.

88. Question: What is the name of the desert located in northern Chile, one of the driest
places on Earth?

Answer: The Atacama Desert.
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89. Question: What is the second-largest continent in the world by area?
Answer: Africa.

90. Question: Which country is home to the famous historical site of Petra?
Answer: Jordan.

91. Question: What is the longest river in Europe?

Answer: The Volga River.

92. Question: Which country is the world’s largest producer of coffee?
Answer: Brazil.

93. Question: Which continent has the most countries?

Answer: Africa.

94. Question: What is the only continent without a desert?

Answer: Europe.

95. Question: Which country has the longest coastline in Africa?

Answer: Somalia.

96. Question: Which country is home to the historical site of the Acropolis?
Answer: Greece.

97. Question: Which large river flows through the city of Paris?

Answer: The Seine River.

98. Question: Which country is known for the Eiffel Tower?

Answer: France.

99. Question: What is the name of the mountain range that runs through India, Nepal,
and Bhutan?

Answer: The Himalayas.

100. Question: What is the capital of Argentina?

Answer: Buenos Aires.

101. Question: What is the largest river in North America?
Answer: The Mississippi River.

102. Question: What is the capital city of Thailand?

Answer: Bangkok.
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103. Question: Which country is the home of the ancient city of Petra?
Answer: Jordan.

104. Question: Which desert is the largest in Asia?

Answer: The Gobi Desert.

105. Question: What is the name of the famous waterfall located on the border of Canada
and the United States?

Answer: Niagara Falls.
106. Question: What continent is the country of Kenya located on?
Answer: Africa.

107. Question: Which mountain range is located in the western part of North America
and is home to Mount Denali?

Answer: The Alaska Range.

108. Question: What is the capital of Russia?
Answer: Moscow.

109. Question: Which river is the longest in Asia?
Answer: The Yangtze River.

110. Question: Which country is known for having the city of Cairo and the Great
Pyramids of Giza?

Answer: Egypt.

111. Question: What is the largest country in South America by land area?
Answer: Brazil.

112. Question: What mountain range separates France and Spain?

Answer: The Pyrenees.

113. Question: What is the name of the capital of the United States?

Answer: Washington, D.C.

114. Question: What country is the famous landmark the Colosseum located in?
Answer: Italy.

115. Question: What is the largest lake in the world by volume?

Answer: Lake Baikal.
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116. Question: Which river runs through the city of Cairo?

Answer: The Nile River.

117. Question: Which country has the most volcanoes?

Answer: Indonesia.

118. Question: Which mountain is the highest point in Africa?

Answer: Mount Kilimanjaro.

119. Question: What is the capital of Kenya?

Answer: Nairobi.

120. Question: What is the capital city of Canada?

Answer: Ottawa.

121. Question: Which is the smallest continent by land area?

Answer: Australia.

122. Question: What river flows through the Grand Canyon?

Answer: The Colorado River.

123. Question: Which European country is famous for its tulip fields and windmills?
Answer: The Netherlands.

124. Question: What country is home to the city of Istanbul, which spans two continents?
Answer: Turkey.

125. Question: Which large desert is located in the southwestern United States?
Answer: The Mojave Desert.

126. Question: What is the longest river in Europe?

Answer: The Volga River.

127. Question: What country is home to the famous historical site, the Colosseum?
Answer: Italy.

128. Question: Which country has the largest population in the world?

Answer: China.

129. Question: What is the name of the large mountain range that stretches from Canada
down to the western United States?

Answer: The Rocky Mountains.
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130. Question: Which island is the largest in the Mediterranean Sea?
Answer: Sicily.

131. Question: What country is home to the famous ancient city of Machu Picchu?
Answer: Peru.

132. Question: What is the longest river in South America?

Answer: The Amazon River.

133. Question: What is the name of the largest rainforest in the world?
Answer: The Amazon Rainforest.

134. Question: What ocean lies to the west of Australia?

Answer: The Indian Ocean.

135. Question: What country is the largest producer of chocolate?
Answer: The United States (or Belgium, depending on specific chocolate brands).
136. Question: What is the capital city of China?

Answer: Beijing.

137. Question: What is the largest city in the world by population?
Answer: Tokyo, Japan.

138. Question: What river runs through the city of London?

Answer: The River Thames.

139. Question: What is the capital of Sweden?

Answer: Stockholm.

140. Question: Which country is home to the island of Greenland?
Answer: Denmark.

141. Question: What is the highest mountain in North America?
Answer: Mount Denali (formerly known as Mount McKinley).

142. Question: What is the capital city of Mexico?

Answer: Mexico City.

143. Question: Which large body of water is located between the United Kingdom and

France?

Answer: The English Channel.
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144. Question: What is the longest river in Australia?

Answer: The Murray River.

145. Question: Which country is home to the historical site of the Eiffel Tower?
Answer: France.

146. Question: What is the name of the river that flows through Egypt and is the longest
in Africa?

Answer: The Nile River.

147. Question: What country is famous for the Taj Mahal?

Answer: India.

148. Question: What is the capital city of Argentina?

Answer: Buenos Aires.

149. Question: Which country has the largest area of land in the world?
Answer: Russia.

150. Question: What ocean lies to the east of Africa?

Answer: The Indian Ocean.

151. Question: What is the capital city of Germany?

Answer: Berlin.

152. Question: Which continent is the Sahara Desert located on?
Answer: Africa.

153. Question: What is the longest river in Asia?

Answer: The Yangtze River.

154. Question: Which continent is known for having the most rainforests?
Answer: South America.

155. Question: What is the capital city of Canada?

Answer: Ottawa.

156. Question: What is the smallest country in Africa by land area?
Answer: Seychelles.

157. Question: What is the name of the desert that covers much of northern Africa?

Answer: The Sahara Desert.
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158. Question: Which mountain is the highest peak in the United States?
Answer: Mount Denali (formerly Mount McKinley).

159. Question: What is the capital of Egypt?

Answer: Cairo.

160. Question: What is the largest island in the world?

Answer: Greenland.

161. Question: Which country is known for having the city of Venice, built on canals?
Answer: Italy.

162. Question: What is the name of the longest mountain range in North America?
Answer: The Rocky Mountains.

163. Question: Which ocean borders the east coast of Australia?
Answer: The Pacific Ocean.

164. Question: Which river is the longest in Europe?

Answer: The Volga River.

165. Question: What is the capital city of Brazil?

Answer: Brasilia.

166. Question: What is the largest desert in the world?

Answer: The Antarctic Desert.

167. Question: What is the capital of Argentina?

Answer: Buenos Aires.

168. Question: What is the largest country in Africa by land area?
Answer: Algeria.

169. Question: What is the name of the imaginary line that divides the Earth into the
Northern and Southern Hemispheres?

Answer: The Equator.

170. Question: Which country is the Great Barrier Reef located in?
Answer: Australia.

171. Question: Which continent is Japan located in?

Answer: Asia.
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172. Question: What mountain range runs along the western coast of South America?
Answer: The Andes Mountains.

173. Question: Which ocean is located between Africa and Australia?

Answer: The Indian Ocean.

174. Question: What is the name of the famous historical site located in the city of Petra?
Answer: The Treasury (Al-Khazneh).

175. Question: What is the largest lake in Africa?

Answer: Lake Victoria.

176. Question: Which country is home to the city of Amsterdam?

Answer: The Netherlands.

177. Question: What river runs through the Grand Canyon?

Answer: The Colorado River.

178. Question: What is the capital city of South Africa?

Answer: Pretoria (administrative), Bloemfontein (judicial), and Cape Town (legislative).
179. Question: Which country is known for its pyramids and sphinx?

Answer: Egypt.

180. Question: What is the name of the sea that borders Israel, Jordan, and Palestine?
Answer: The Dead Sea.

181. Question: What is the capital of the United Kingdom?

Answer: London.

182. Question: Which country is home to the famous Machu Picchu?

Answer: Peru.

183. Question: Which mountain range runs through India, Nepal, and Bhutan?
Answer: The Himalayas.

184. Question: Which country is known for its famous landmarks such as the Eiffel Tower,
Louvre Museum, and Notre-Dame Cathedral?

Answer: France.
185. Question: What is the capital city of Japan?

Answer: Tokyo.
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186. Question: What is the name of the large river in Egypt?
Answer: The Nile River.

187. Question: Which African country is famous for its wildlife and safaris, including the
Serengeti National Park?

Answer: Tanzania.

188. Question: Which continent is home to the country of Brazil?
Answer: South America.

189. Question: What is the smallest continent by land area?
Answer: Australia.

190. Question: Which country has the most time zones in the world?
Answer: Russia.

191. Question: What is the name of the mountain range that runs through the eastern
United States?

Answer: The Appalachian Mountains.

192. Question: Which ocean lies to the west of South America?
Answer: The Pacific Ocean.

193. Question: What is the capital of Italy?

Answer: Rome.

194. Question: What is the name of the island nation located southeast of India, famous
for its tea and spices?

Answer: Sri Lanka.

195. Question: Which is the largest continent by population?
Answer: Asia.

196. Question: Which river is the longest in the United States?
Answer: The Missouri River.

197. Question: What is the capital of Portugal?

Answer: Lisbon.

198. Question: Which continent is the country of Egypt located in?

Answer: Africa.
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199. Question: What is the largest city in China?

Answer: Shanghai.

200. Question: What is the capital of Saudi Arabia?

Answer: Riyadh.

Tasks for students

True or False Tasks

Task:The Earth’s atmosphere is composed primarily of oxygen. Answer: False
Task:The Amazon Rainforest is located in the Sahara Desert. Answer: False

Task: Antarctica is the coldest continent on Earth. Answer: True

Task: The Great Wall of China is visible from space without any aids. Answer: False
Task: The Nile River flows through Egypt and is the longest river in the world. Answer: True
Multiple Choice Tasks

Task: Which of the following countries does NOT border the Mediterranean Sea?

a) ltaly

b) Spain

c) Brazil

d) Greece

Answer: c) Brazil

Task: Which of the following continents has the largest land area?

a) Africa

b) Asia

c) Europe

d) Australia

Answer: b) Asia

Task: Which ocean is located between the continents of North America and Europe?
a) Pacific Ocean

b) Indian Ocean

c¢) Atlantic Ocean

d) Southern Ocean

Answer: c) Atlantic Ocean
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Task: Which country is not located in the African continent?
a) Nigeria

b) Egypt

c) Argentina

d) Kenya

Answer: ¢) Argentina

Task: Which of these rivers flows through the United States?
a) Amazon River

b) Nile River

c) Mississippi River

d) Yangtze River

Answer: ¢) Mississippi River

Fill in the Blanks Tasks

Task: The longest river in the world is the , which flows through countries such as
Egypt and Sudan.

Answer: Nile River

Task: The largest desert on Earth is the . Answer: Sahara Desert

Task: The Great Barrier Reef is located off the coast of . Answer: Australia

Task: The capital city of Japan is . Answer: Tokyo

Task: The highest mountain in the world is . Answer: Mount Everest

Map Creation Tasks

Task: Using the provided blank world map, mark the locations of all the continents and label
them accordingly. Additionally, shade the areas where the most populous countries are located.

Task: On the world map, mark the locations of the equator, the Tropic of Cancer, and the Tropic
of Capricorn.

Task: Using a blank map of Europe, mark the locations of the major rivers (e.g., Danube,
Volga, Rhine).

Task: On a blank map of Africa, mark the locations of the Sahara Desert, the Congo Basin, and
the Nile River.

Task: Using a world map, draw lines showing the location of the Prime Meridian and the
International Date Line.
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Drawing and Labeling Tasks

Task:
Draw a diagram of the Earth’s layers (Crust, Mantle, Outer Core, and Inner Core) and label
each layer.

Task:
Draw and label the water cycle, showing processes such as evaporation, condensation, and
precipitation.

Task:
Draw a diagram showing the different types of plate boundaries (divergent, convergent,
transform) and label them.

Task:
Draw a world map and label the continents and major oceans.

Task:
Draw and label a diagram of the water cycle, showing key stages like condensation,
evaporation, and precipitation.

Crossword Puzzle Tasks

Task:
Create a crossword puzzle where all the answers are geographical terms related to physical
geography (e.g., “mountain,” “plateau,” “desert,” “ocean”).

29 ¢¢

Task:
Create a crossword puzzle based on countries that have significant portions within the Arctic
Circle.

Task:
Create a crossword puzzle with answers related to major world rivers (e.g., “Amazon,” “Nile,”
“Mississippi”).

Task:
Create a crossword puzzle with countries that border the Mediterranean Sea.

Task:
Create a crossword puzzle using names of the largest rainforests on Earth (e.g., “Amazon,”
“Congo,” “Southeast Asia”).
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Image Question Tasks

Task:

Look at the provided satellite image of the Amazon Rainforest. Based on the image, identify
and describe three key environmental features that are visible, such as river systems, forest
density, and climate conditions.

Task:

Examine the satellite image of Mount Everest and identify the surrounding mountain ranges
visible in the image.

Task:
Analyze the image of a glacier and describe its current condition, identifying signs of retreat or
expansion.

Task:
Study the satellite image of the Sahara Desert and identify visible features like sand dunes, dry
riverbeds, or oases.

Task:
Observe the image of a volcanic eruption and describe the immediate geographical impacts on
the surrounding area.

Short Answer Tasks

Task:
Describe the difference between a “weather front” and a “climate zone.”

Task:
Explain the concept of “desertification” and its long-term effects on affected regions.

Task:
Describe the impact of urbanization on local ecosystems.

Task:
Explain how monsoons affect agriculture in countries like India and Bangladesh.

Task:
Discuss how the Coriolis effect influences wind patterns and ocean currents.

74



Calculation Tasks

Task:
Calculate the area of the Sahara Desert in square kilometers, given that the desert covers
approximately 9.2 million square kilometers.

Task:
If the Amazon Rainforest absorbs 1.2 billion tons of carbon dioxide annually, calculate how
much carbon dioxide it would absorb in five years.

Task:
Calculate the total area of the world’s oceans, given that they cover about 71% of the Earth’s
surface.

Task:
If the population of a country increases by 5% each year, calculate its population after three
years, given an initial population of 10 million.

Task:
Calculate the average rainfall in a tropical region, given that the annual rainfall is 2500 mm.

Text and Chart Interpretation Tasks

Task:

Examine the following bar chart showing the population growth of different countries between
1990 and 2020. Based on the chart, which country saw the highest growth rate? Explain the
factors that might influence this population increase.

Task:
Look at the pie chart depicting the distribution of global energy consumption. Identify the
largest energy source and explain why it is so dominant.

Task:
Analyze the line graph showing the average global temperatures from 1900 to 2020. Describe
the trend and explain the implications for climate change.

Task:
Study the chart that shows the amount of rainfall in different regions during the year. ldentify
which region receives the most rainfall and explain why.

Task:
Based on the bar chart comparing GDP growth across different continents, analyze the
economic trends in Asia and discuss potential reasons for the observed growth.
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Matching Tasks
Task:

Match the following geographical landmarks to their corresponding countries:
The Great Barrier Reef — (a) Australia

Mount Everest — (b) Nepal

The Nile River — (c) Egypt

The Amazon River — (d) Brazil

Task:

Match the continents with their respective oceans:

Asia — (a) Pacific Ocean

Africa — (b) Atlantic Ocean

North America — (c) Arctic Ocean

Australia — (d) Indian Ocean

Task:

Match the following countries to the geographical features they are known for:
Iceland — (a) Volcanoes

Egypt — (b) Pyramids

Australia — (c) Great Barrier Reef

China — (d) Great Wall of China

Task:

Match the environmental issues to the continents most affected:
Deforestation — (a) South America

Desertification — (b) Africa

Rising sea levels — (c) Pacific Islands

Air pollution — (d) Asia

Task:

Match the following rivers to the countries they flow through:
Yangtze River — (a) China

Mississippi River — (b) United States

Rhine River — (¢) Germany

Amazon River — (d) Brazil
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Listing Tasks

Task:

List five countries that have a significant portion of their territory located within the Arctic
Circle.

Task:

List five major rivers that flow through Africa.

Task:

List five countries that have territories in the Southern Hemisphere.
Task:

List five countries with the highest population densities.

Task:

List five islands in the Pacific Ocean.

Sequencing Tasks

Task:

Put the following stages of the water cycle in the correct order:
Precipitation

Evaporation

Condensation

Collection

Task:

Arrange the following stages of volcanic activity in order:
Lava eruption

Earthquake

Magma chamber formation

Volcanic eruption

Task:

Sequence the steps involved in desertification, starting from deforestation.
Task:

Order the stages of the rock cycle:

Sedimentation

Metamorphism

Melting

Crystallization
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Task:

Put these stages of coastal erosion in order:
Wave attack

CIiff retreat

Sediment deposition

Beach formation

True/False Table Tasks

Task:

Fill in the table below with "True" or "False" based on whether the statements are correct

regarding the impact of climate change on different geographical areas:
Statement True/False
Rising sea levels are a major threat to coastal cities. True
Deserts are becoming wetter due to climate change. False

Task:

Complete the table based on the statements about tropical cyclones:
Statement True/False
Tropical cyclones occur only in the Pacific Ocean. False
Tropical cyclones form over warm ocean waters. True

Task:
Complete the table with statements on global warming:

Statement True/False
Global warming causes higher global temperatures. True
Global warming has no impact on sea levels. False

Task:

Fill in the table with true or false regarding the greenhouse effect:
Statement True/False
Greenhouse gases trap heat in Earth’s atmosphere. True

The greenhouse effect has no impact on global weather. False
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Task:
Complete the table based on the causes of ocean currents:

Statement True/False
Ocean currents are caused by wind patterns. True

Ocean currents are unaffected by Earth's rotation. False

5 short test for practice
The Milky Way is the galaxy that contains our solar system. It is part of a collection of billions
of galaxies in the universe, all bound together by the force of gravity. The word "galaxy" comes
from the Greek word (1) which means "milk," referring to the milky appearance of
the Milky Way across the night sky. The Milky Way is a spiral galaxy, and its structure consists
of a central (2), a large disk with spiral arms, and a surrounding halo of stars and
other matter. The diameter of the Milky Way is about (3) light-years, and it is home
to over 100 billion stars. Scientists estimate that there may be even more, as there are regions
of the galaxy that have not yet been fully explored.
Astronomers believe that the Milky Way formed over (4) billion years ago through
the process of gravitational collapse. During this time, large clouds of gas and dust began to
condense and form stars. These stars were initially clustered together, but over time, they began
to orbit around a central mass, eventually forming the spiral structure that we observe today.
Our (5), the Sun, is located on the outskirts of one of the spiral arms. It takes the Sun
about (6) years to complete one orbit around the center of the galaxy.
The Milky Way galaxy is part of a small group of galaxies called the (7) Cluster. It
is also in motion and is (8) toward the Andromeda galaxy, which is the closest large
galaxy to our own. In about 4 billion years, it is predicted that the Milky Way will collide with
Andromeda, resulting in a new, larger galaxy. This collision, however, will not cause stars to
crash into each other due to the vast distances between them, but it will drastically change the
structure of both galaxies.
Scientists have discovered that the Milky Way contains a significant amount of 9),
an invisible substance that has mass but does not emit light. This dark matter makes up around
(10)% of the total mass of the galaxy. In addition to dark matter, the center of the

Milky Way harbors a (11) hole, which has a mass millions of times that of the Sun.

79



This black hole is an area where gravity is so strong that nothing, not even light, can escape its
pull.

Despite our growing understanding of the Milky Way, many aspects of the galaxy remain a
mystery. For example, astronomers are still trying to determine how the spiral arms were
formed and how the galaxy has evolved over billions of years. Recent studies have also pointed
to the (12) of our galaxy. The Milky Way is part of an expanding universe, and as it
continues to move through space, it will eventually be part of a larger cosmic structure known
as the (13).

Text 2: Africa’s Diverse Landscapes and Cultures (Africa)

Africa is a vast continent that is rich in (1) and cultural diversity. It is the second-
largest continent on Earth, covering about (2) million square kilometers, and is home
to more than 1.2 billion people. Africa is known for its diverse landscapes, which range from
deserts to tropical rainforests, from vast savannas to high mountains. One of the most famous
geographical features of Africa is the (3) Desert, which is the largest hot desert in the
world, covering much of northern Africa. The Sahara Desert is home to (4) and hardy
plants that have adapted to the extreme conditions.

In the south of the continent, the (5) Mountains rise, with Mount Kilimanjaro in
Tanzania being the highest peak in Africa, standing at 5,895 meters. Further west, the

(6) River is one of the longest rivers in the world, flowing from the interior of Africa to the

Mediterranean Sea. Africa's lakes are also remarkable, including Lake Victoria, Lake

Tanganyika, and Lake (7), which are vital sources of freshwater for millions of
people.
Africa is also home to a wide variety of wildlife. The (8) is found in the savannas

and grasslands of sub-Saharan Africa, and lions, elephants, and rhinoceroses are just a few of
the continent's famous residents. Africa's (9) are home to some of the world's most
famous national parks and wildlife reserves, such as the Serengeti in Tanzania and Kruger
National Park in South Africa. These areas attract millions of tourists each year who come to
see the "Big Five" animals: lions, leopards, elephants, rhinos, and buffalo.

In addition to its geographical and wildlife wealth, Africa is a continent with deep cultural
diversity. It is made up of over (10) ethnic groups, each with their own unique
languages, customs, and traditions. The continent's history includes the development of ancient
civilizations, such as those of Egypt, Nubia, and Carthage.
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The (11) pyramids in Egypt are among the most recognizable symbols of ancient
African history, and they stand as a testament to the advanced engineering and architectural
knowledge of the ancient Egyptians.
Africa's cultural diversity is reflected in its music, dance, and art. African music, with its
complex rhythms and instruments such as the (12) and the djembe, is known around
the world. In countries like (13), traditional dance is an important part of community
life and is often performed during ceremonies, festivals, and celebrations.
Despite the continent's challenges, including poverty, conflict, and climate change, Africa is
also a land of hope and (14). The African Union, established in 2002, works toward
political and economic unity, and various regional organizations strive to address Africa's
pressing issues. The future of Africa is filled with opportunities, especially with its rapidly
growing economies and (15) in technology and innovation.
Text 3: The Americas: A Diverse Continent (America)
The Americas consist of two large continents, (1) and South America, as well as
smaller regions such as the Caribbean and Central America. Together, they make up over 35
million square kilometers of land and are home to a diverse range of peoples, cultures, and
(2). North America, with countries like the (3), Canada, and Mexico, is
known for its large urban centers, such as New York, Toronto, and Mexico City. The continent
also has vast natural resources, including forests, (4), and minerals, that have driven
its economic development.
South America, with countries like Brazil, Argentina, and Peru, is known for its (5)
mountains, especially the Andes, which are the longest mountain range in the world. The
Amazon rainforest, often referred to as the "lungs of the Earth," is also located in South America
and spans across (6) countries. It plays a critical role in the global climate by
producing oxygen and absorbing carbon dioxide.
In addition to its natural beauty, the Americas have a rich cultural history. Indigenous peoples
have lived on the continents for thousands of years, developing unique societies with their own
languages, religions, and traditions. The (7) civilization, located in modern-day
Mexico, built large cities and developed advanced knowledge in astronomy and mathematics.
Similarly, the (8) Empire in South America, centered in Peru, was known for its

impressive road system and sophisticated agricultural techniques.
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The arrival of Europeans in the late 15th century brought significant changes to the Americas.
Colonization by the Spanish, Portuguese, French, and British altered the landscape and
introduced new (9), plants, and animals to the continents. It also led to the forced
migration of enslaved Africans, who contributed significantly to the cultural and economic
development of the Americas.
Today, the Americas are diverse in terms of languages, with (10) spoken in the
United States, Canada, and Mexico, and (11) in many South American countries.
The (12) culture of the United States, including Hollywood, jazz music, and fast
food, has had a significant influence on global culture. Similarly, the vibrant cultures of Brazil,
Argentina, and Cuba have shaped the world in areas like music, dance, and sports.
The Americas are also home to major economic powers, such as the (13) in North
America and Brazil in South America. Both continents face challenges, such as poverty,
political instability, and environmental degradation, but they are also at the forefront of global
innovation. Countries in the Americas have made significant strides in technology, healthcare,
and education, and continue to be important players in global geopolitics.
Text 4: Innovation: The Driving Force of Change (Innovation)
Innovation is a key driver of economic and societal progress. It refers to the development of
new ideas, products, and technologies that improve people's lives. Throughout history,
(1) has been the force behind many significant changes in human society. From the
(2) Revolution to the digital age, innovation has transformed the way we live, work,
and communicate.
One of the most important examples of innovation is the (3) Revolution in the 18th
and 19th centuries. During this period, new technologies like the steam engine and the
mechanized loom revolutionized industries such as (4), transportation, and
agriculture. These innovations not only boosted economic growth but also changed the social
fabric of society, leading to urbanization and the rise of the middle class.
In the 20th century, innovation continued to change the world. The invention of the
(5) in the late 1800s allowed people to communicate instantly across long distances. Later, the
development of the (6) in the 20th century brought computing power to the masses,

changing industries such as finance, education, and entertainment.
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Today, innovation is often associated with the (7) sector, where breakthroughs in
artificial intelligence, biotechnology, and clean energy are reshaping industries and societies.
(8), a key area of research, promises to improve healthcare by developing
personalized medicine, treatments, and preventive measures. The focus on sustainable energy
sources like solar and wind power is also crucial in addressing climate change and reducing
dependence on fossil fuels.
At the same time, (9) innovation has also raised ethical and societal concerns. For
example, the rise of artificial intelligence and automation has led to debates about the future of
work and the potential loss of jobs. Similarly, advancements in biotechnology and genetic
engineering have raised questions about the ethics of modifying living organisms.
Despite these challenges, innovation continues to be a driving force for progress. It is the
(10) of countries and industries that embrace it. Nations that invest in education,
research, and development are more likely to lead the way in creating the next generation of
breakthrough technologies that can solve the world's most pressing problems.

Text 5: Deforestation and Its Impact (Deforestation)

Deforestation refers to the large-scale removal of trees and forests, often to make way for
agriculture, logging, and urban development. It is a major environmental issue that is

(1) in many parts of the world, especially in tropical regions like the (2) and the
Amazon Rainforest. The (3) of forests has significant consequences for the
environment, biodiversity, and climate change.

Forests play a vital role in the Earth's ecosystem. They act as carbon sinks, absorbing carbon
dioxide from the atmosphere and (4) oxygen. Trees also help to regulate local climate
conditions by maintaining moisture levels and stabilizing temperatures. The loss of forests
means that more carbon dioxide remains in the atmosphere, contributing to (5) and
global warming.

In addition to their role in climate regulation, forests are home to millions of plant and animal
species. The (6) that live in tropical rainforests, for example, are crucial to the health
of ecosystems around the world. Deforestation leads to the loss of biodiversity, as many species
lose their habitats and cannot survive in new environments.

Deforestation is caused by several factors, including the need for more land for (7),
logging, and infrastructure development. In countries like Brazil, large areas of the Amazon

Rainforest have been cleared for cattle ranching and (8) plantations. While these
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activities provide economic benefits in the short term, they often come at the cost of long-term
environmental sustainability.

Efforts to combat deforestation include reforestation programs, where trees are replanted to
replace those that have been cut down. Governments and organizations are also working to
promote sustainable farming practices that do not require the clearing of forests. 9)
policies, such as paying landowners to preserve forests, have also been introduced to protect
valuable forested areas.

Despite these efforts, deforestation continues at an alarming rate. It is essential that
governments, industries, and individuals take action to reduce the impact of deforestation and
work toward creating a more sustainable future. By supporting conservation initiatives,
reducing consumption of forest products, and promoting (10) practices, we can help

preserve the world's forests for future generations.
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Scientific text with references

The Formation, Evolution, and Importance of Galaxies in the Universe

Galaxies are vast cosmic structures that consist of stars, gas, dust, dark matter, and other
components bound together by gravity. They come in a variety of shapes and sizes, and they
play a crucial role in the large-scale structure of the universe. The study of galaxies has long
been one of the central fields of astrophysics, offering deep insights into the fundamental
processes that govern the formation and evolution of the universe. The formation of galaxies is
believed to have occurred very early in the history of the universe, shortly after the Big Bang,
through a process known as hierarchical structure formation (White & Rees, 1978). This
process was driven by the collapse of primordial gas clouds under gravity, which eventually led
to the formation of stars and galaxies.

Early Universe and the Birth of Galaxies

In the first few hundred million years after the Big Bang, the universe was mostly made up of
hydrogen and helium, with only trace amounts of heavier elements. The first stars formed in
what is called the "cosmic dark ages,” when the universe was opaque to visible light. The
process of reionization, which occurred about 400 million years after the Big Bang, saw the
universe transition from an opaque, neutral state to an ionized one, allowing light to travel freely
through space for the first time (Barkana & Loeb, 2001). During this period, small regions of
higher density began to collapse under gravity, forming the first galaxies. These early galaxies
were likely smaller and irregular in shape compared to modern ones, and they underwent rapid
star formation, producing the first generations of heavy elements.

The Evolution of Galaxies: Mergers and Growth

As the universe continued to evolve, galaxies grew larger and more complex through a process
called hierarchical merging (Kauffmann et al., 1993). This process occurs when smaller
galaxies collide and merge with one another, gradually building up larger structures. These
galactic mergers are thought to have been more common in the early universe, as galaxies were
closer together. The merger of two galaxies can lead to significant changes in their shape,
structure, and star formation rate. For example, when two spiral galaxies collide, the resulting
system may form an elliptical galaxy, which has a more rounded shape and much less gas and
dust to fuel future star formation (Toomre & Toomre, 1972).
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Galactic mergers also play a key role in the growth of supermassive black holes (SMBHSs) at
the centers of galaxies. These black holes are believed to form from the collapse of massive
clouds of gas and dust or from the merging of smaller black holes. As galaxies merge, the
central black holes often spiral toward each other and eventually merge as well, releasing vast
amounts of energy in the form of gravitational waves (Komossa, 2006). This process may also
trigger the formation of an active galactic nucleus (AGN), a highly energetic region at the center
of a galaxy, which is powered by the accretion of gas onto the black hole. AGNs are among the
brightest objects in the universe, emitting enormous amounts of radiation across multiple
wavelengths, including X-rays, visible light, and radio waves (Richards et al., 2006).

The Role of Dark Matter in Galaxy Formation

Dark matter, a mysterious form of matter that does not emit, absorb, or reflect light, plays a
critical role in the formation and evolution of galaxies. Although dark matter cannot be directly
observed, its presence is inferred from its gravitational effects on visible matter. In fact, it is
believed that dark matter makes up approximately 85% of the total matter in the universe
(Clowe et al., 2006). The role of dark matter in galaxies is twofold. First, dark matter provides
the gravitational "scaffolding™ that holds galaxies together. Without dark matter, galaxies would
not have enough mass to remain gravitationally bound, and they would fly apart due to their
high rotational speeds (Rubin et al., 1980). Second, dark matter is crucial for the formation of
galaxies. It is believed that dark matter halos provide the gravitational potential wells in which
galaxies form. As gas falls into these dark matter halos, it begins to condense and cool, leading
to the formation of stars and galaxies. In this way, dark matter is an essential ingredient in the
process of galaxy formation and growth.

Galaxy Morphology: Types and Characteristics

Galaxies come in a variety of shapes and sizes, with the most common types being spiral
galaxies, elliptical galaxies, and irregular galaxies. Spiral galaxies, like the Milky Way, have a
distinct disk structure with spiral arms that are rich in gas, dust, and young stars. These galaxies
also have a central bulge made up of older stars and a surrounding halo of dark matter and
globular clusters (Hubble, 1936). The Milky Way is a barred spiral galaxy, meaning that its
central bulge is elongated, forming a bar-shaped structure that extends through the center. In
contrast, elliptical galaxies have a more rounded, ellipsoidal shape and typically contain older
stars with very little interstellar gas or dust. These galaxies are thought to have formed through
the merging of spiral galaxies, which led to the loss of much of the gas needed for star formation
(Schweizer, 1998).
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Irregular galaxies, as the name suggests, lack a well-defined shape and often appear chaotic in
structure. They are typically smaller galaxies that have been disrupted by interactions with other
galaxies, such as gravitational tidal forces (Hubble, 1936). These galaxies can have high star
formation rates and often contain large amounts of gas and dust. They are believed to be in the
early stages of galactic evolution and may eventually evolve into more structured forms, such

as spiral or elliptical galaxies.

The Large-Scale Structure of the Universe: Galaxy Clusters and Superclusters

Galaxies do not exist in isolation but are instead organized into large-scale structures such as
galaxy clusters and superclusters. A galaxy cluster is a collection of galaxies bound together by
gravity. Clusters can range in size from small groups of galaxies to massive, rich clusters
containing hundreds or even thousands of galaxies. The largest known galaxy cluster is the
Coma Cluster, which contains around 1,000 galaxies (Boehringer et al., 1994). These clusters
are filled with hot, X-ray emitting gas, and the study of this gas has provided important
information about the total mass and structure of the cluster (Markevitch et al., 1998).

Galaxy clusters are typically located in the denser regions of the universe, and their distribution
is thought to be shaped by the large-scale structure of the cosmos. Superclusters are vast
collections of galaxy clusters that are thought to be the largest gravitationally bound structures
in the universe. The Laniakea Supercluster, which contains the Milky Way, is one of the largest
known superclusters (Tully et al., 2014). The study of these large-scale structures helps
astronomers understand the distribution of galaxies across the universe and the forces that have

shaped their evolution over cosmic time.

The Future of Galaxies: Mergers and the Fate of the Milky Way

The future of galaxies is closely tied to the fate of their constituent stars and the interactions
between galaxies themselves. The Milky Way, for example, is on a collision course with the
Andromeda galaxy, and in about 4 billion years, the two galaxies will merge. This event will
likely trigger a new round of star formation as gas clouds collide and compress. The merger
will also result in the formation of a new, larger elliptical galaxy (Abadi et al., 2003). However,
this merger will not be a dramatic event for individual stars, as the vast distances between stars

mean that direct collisions are extremely unlikely.
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The merger between the Milky Way and Andromeda will have profound effects on the structure
of both galaxies, potentially leading to the disruption of the spiral arms and the redistribution
of stars, gas, and dark matter. After the merger, the resulting galaxy will likely be an elliptical
galaxy with a low rate of star formation due to the depletion of gas. Over time, the stars in this
new galaxy will continue to evolve, and the remnants of the supermassive black holes at the

centers of both galaxies may merge to form an even more massive black hole.

Conclusion

The study of galaxies has provided crucial insights into the processes that govern the universe.
From their formation in the early universe to their evolution through mergers and interactions,
galaxies serve as laboratories for understanding fundamental astrophysical phenomena. Dark
matter, galaxy morphology, and the large-scale structure of the universe all contribute to our
understanding of galaxies and their role in shaping the cosmos. As we continue to study galaxies
using advanced observational techniques and simulations, we are likely to uncover even more

secrets about the nature of the universe and its evolution.
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