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1 Probléma

A XXI. szazad kibontakozé konfliktusai, mint a Covid-19 jarvany és az orosz-ukran haborq,
ravilagitottak a nemzetek kritikus infrastrukturainak sebezhetOségére. A globalis rendszerek
technologiai fliggdsége és a hosszu ellatasi lancok sériilékenysége megmutatta, hogy a jelenlegi
globalis struktira fenntarthatatlan. E sériilékenység mérséklése érdekében elindult egy
deglobalizacios folyamat, ami a technologiai fiiggetlenség csokkentésére és a nemzetallamok
reziliencidjanak novelésére torekszik.

Magyarorszag, amely kivételes modon a nagyhatalmak {itk6z6zonéjaban helyezkedik el,
egyediilallo helyzetben van. A nemzeti ellendlloképesség novelésével és a technologiai
fliggdség csokkentésével regiondlis vezetd szerepre tehet szert. Ebben kulcsszerepet jatszik az
erdteljes trpolitikai tevékenység folytatasa. Az elmult masfél évtized alatt az Gripar alapjaiban
valtozott meg. A koltségek drasztikus csokkenése a kis orszdgok szamara is lehetdvé tette a
versenybe valo belépést. Ez azonban nemcsak lehetdség, hanem kényszer is egyben, hiszen a
nemzetbiztonsagi kihivasok megoldasa nélkiilozhetetlenné teszi az tiralapt infrastrukturak
fejlesztését.

E problémak megoldésa érdekében elengedhetetlen, hogy Magyarorszag 0j alapokra
orszag ellenalloképessége és csokkenthetd a technoldgiai dependencia. Ehhez bemutatom a
vilagtirt, mint legjabb hatalmi szinteret és az irverseny kibontakozasat a XX. szazadban. Majd
elemzem az atalakulés okait és a legfontosabb allami és privat szerepldket, valamint nemzetkozi
szervezeteket. Sziikitve a kort bemutatom a kozép-eurdpai régiot és részletezem Magyarorszag
Urkutatassal kapcsolatos torténetét, jelenlegi allapotat. Ravilagitok a kettds felhasznalasu
technologiak fontossagara a politikai dontéshozasban. Végiil javaslatot teszek egy vezetés-
irdnyitasi rendszer kiépitésére, amiben kulcsszerepet jatszik az {iralapt infrastruktira, tovabba
egy Uriigynokség létrehozasara, ami képes feliigyelni nemcsak a jelenlegi, de az atalakuld

magyar Urpolitikai rendszert is.

2 Bevezetés: A vilagiir és kutatasa rovid torténete

A domén bemutatdsa eldtt sziikséges meghatarozni, mit jelent az {rpolitika, a tanulmany
kozponti eleme: az drpolitika a foldi geopolitika kiterjesztése a vildgiirbe, ahol a nemzeti vagy
szervezeti stratégia és politika a vilagiir felhasznaldasara koncentral, hogy ezaltal novelje az
orszag vagy szervezet érdekérvényesito képessegéet. Alapveto elemei a nemzetkozi egyezmények
és egylittmitkodések, nemzetkozi és nemzeti vrstratégiak, illetve a katonai felhasznalas. Ezek

miatt a belpolitikai és a nemzetkozi kapcsolatokban is egyre nagyobb sullyal jelenik meg.



Tobbek kozt a tudoményos és technoldgiai fejlodés, gazdasagi fejlodés, a béke és a
biztonsagpolitika megkeriilhetetlen sarokkdve, a geopolitikatdl pedig nem elvalaszthatd. Aktiv
verseny szintere, aminek oka, hogy aki a Foldet koriilvevd palyakat birtokolja, az uralja a
Foldet.! Noha ez mar John F, Kennedy 1960 oktdberi beszédében is megjelenik, bar ott még a
»szovjetekre” hivatkozva: ,,Ha a szovjetek uraljak az tirt akkor ugy iranyithatjak a Foldet ahogy
évszazadokkal ezel6tt azok a nemzetek, akik uraltdk a tengereket, dominaltdk a kontinenseket
is.”23

2.1 Avilagiir meghatdrozdasa

A fogalom sokrétli, ezért kiilondsen fontos meghatarozni, hogy mi alapjan kézelitjiik meg.
Vizsgalhatjuk torténelmi szempontok alapjan, amelyek azt kutatjdk, hogy az emberiség milyen
moédon probalta megérteni az égi jelenségeket a csillagok 1étezésének okat, az évszakok
véltozasat, vagy a bolygok retrograd mozgasanak rejtélyét.? Tették mindezt tudoményos, vagy
vallasos megkozelitést alkalmazva. Szamunkra a vilaglir, mint domén, ahol a miiveletek a
hardverektdl a szoftverekig, a teljes spektrumot feldlelik. A European Space Agency, vagy a
téma szakértdje, Dolman meghatarozasai nem a vilagiir kozvetlen fogalmat irjak le, hanem
hogy milyen részekbdl is all. Az ESA szerint a vilagiirnek minden olyan elem a része, ami az
EU-ban és tagadllamaiban, az tirrendszerek miikodése és az tiralapu szolgaltatasok nyujtdasa
szempontjabol relevanciaval bir. Ezek lehetnek a relevans palyadk, kiilso tirkornyezet, de kiemeli
a foldi infrastruktirdt, a mogottes tiripari dgazatot és a kiberteret.® Fontos kiemelni, hogy a
vilaglir részének tekinti a tdle elvalaszthatatlan foldi elemeket is, ezaltal ramutat arra, hogy a
vilaglir fogalma nem csupan az égi térre koncentralodik.

Dolman meghatarozasa alapjan az {ir négy politikai, és nem fizikai részre oszthat6.® Ennek
oka, hogy az asztropolitika, Fold kozpontii megkozelitést alkalmaz a régi vallasos tanitadsokhoz

hasonloan. Felosztasa a kovetkezo részekbél all:

! Dolman, Everett C. (2004) Astropolitik. Taylor & Francis. Kindle Edition. 6.

2 Bowen, Bleddyn E. (2020) War in Space. Edinburgh University Press. Kindle Edition. 18.

3 V&. Alfred Thayer Mahan, Sea Power Theory elmélete.

* A csillagok nagy tavolsiga miatt viszonylag mozdulatlannak tiinnek az égen, mig a bolygok gyorsan valtoztatjak
helytiket. Elliptikus palyajuknak kdszonhetéen néha ugy tiinik, mintha visszafelé haladnanak az égbolton, noha ez
csak egy optikai illuzi6. Ennek oka, hogy a Fold megeldzi dket a sajat palyajan.

5 Az Eurdpai Unié hivatalos oldala (2023) Az {irrendszerek és -szolgaltatdsok reziliencidjanak és védelmének
fokozasa az EU-ban. K6z6s kozlemény az Eurdpai Parlamentnek és Tanacsnak. Az Eurdpai Unid biztonsagi és
védelmi Urstratégiajarol (2023.03.10.) 1.1 (A vildglir meghatdrozésa)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023JC0009 Letoltve: 2024.07.22.

® Dolman, Everett C. (2004) Astropolitik. Taylor & Francis. Kindle Edition. 59-75.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023JC0009

A FOLD. Hatara az ugynevezett Kairman-vonal,’®

amelyet a kivald6 magyar fizikusrol
neveztek el. A Fold rendelkezik az eszkozok fejlesztéséhez, megépitéséhez, fel- ¢és
lejuttatasahoz® sziikséges infrastruktiraval, gazdasaggal, és itt talilhaté az ugynevezett ASAT
eszk6zok jelentds része is. Fontos megemliteni, hogy az urkikotok és inditoallomasok az
egyenlitohoz lehetd legkozelebb helyezkednek el, és az inditasok tobbsége keleti iranyba
torténik, azért, hogy a Fold forgési sebességét kihasznalva javuljon az lizemanyag/hasznos teher
aranya. Erdekesség, hogy jelenleg ez aldl Izrael az egyetlen kivétel 11121314

A Foldet kozvetleniil koriilvevo térség (Near Earth Orbit, NEO). Ez a régié magaban
foglalja a kiilonb6z6 keringési palyakat, amelyek mind Fold kozpontaak, de kiilonb6zo
feladatok ellatasara alkalmasak. Altalanossagban elmondhatd, hogy a naprendszert felfedez6
tirszondék is ezekhez hasonlo palydkon keringenek adott objektumok koriil.™® A foldi palyak
koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

= Alacsony Fold Koriili Palya, LEO (300-1500 km magassagig)

= Kozepes Fold Koriili Palya, MEO (2000-36000 km magassagig)
= Magas Elliptikus Palya, HEO (36.000 km magassag felett)

= Geostacionarius Palya, GEO (36.000 km magassag kortil).

Hold régié, vagy Ciszlunaris-tér. A geostaciondrius palyan tal kezdddik és a Holdat,
valamint annak kozvetlen kornyezetét foglalja magédba. Az elmult iddszakban foleg
tudomanyos célokra hasznaltdk, de az 01j tirversenyben Oroszorszag, Kina, India és az Egyesiilt
Allamok ismét jelentds figyelmet fordit a Holdra. Ennek oka, hogy a helyben talalhaté vizjég
alkalmassa teszi oxigén, ivoviz és hidrogén, vagyis rakétaiizemanyag eldallitdsara is. Bar ezek
az erOforrasok a Foldon is megtaldlhatoak, de a Hold alacsony gravitacidja a jovoben

lehetdséget teremt a gazdasagosabb inditdsokra a naprendszer tdvolabbi részei felé, a 4.

ugynevezett Naprendszer-régioba.

" A Karméan-vonal az a hatarvonal, ahol egy adott repiilégép felhajtoereje mar nem elég ahhoz, hogy magasabbra
emelkedjen, ha pedig a sebességét tovabb ndvelné, akkor elérné az elsé kozmikus sebességet, €s lirhajova valna.
Karman Todor (1881-1963) szamitasai alapjan 91 km magassagban talalhatd viszont ez a magassag tobb
paramétertdl is fligg, ezért egyezményesen 100 km magassagban hatarozzak meg.

8 Délya Gergely (2021) Bevezetés a csillagaszatba. OOK-Press Kft. 412.

9 Ugynevezett uplink és downlink szegmens. Nem csak fizikai, hanem az informéciotovabbitas is ide tartozik.

10 ASAT-Anti-SATellite — mitholdak megsemmisitésére alkalmas fegyverrendszerek.

11 A Fold forgasi sebessége az egyenlité mentén 465 m/s, igy a keleti iranyu inditasok esetében 10,7 km/s, mig a
nyugati esetén 11,7 km/s sebességet kell elérni ahhoz, hogy Fold kortili palyara allithassunk egy adott eszkozt.

2 Dalya Gergely (2021) Bevezetés a csillagaszatba. OOK-Press Kft. 120.

13 Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jov6je. Park Kiadd. Budapest 223.

14 Ennek oka, hogy az inditis soran a légkdrbe visszazuhand egyes fokozat nem mindegy, hogy hol ér foldet, és a
tovabbi konfliktusok elkeriilése miatt Izrael a rakétait nyugatra a Foldkozi-tenger iranyaba inditja.

15 Természetesen van kivétel, példaul a naprendszert elhagyd Voyager 1 és 2 {irszonddk hiperbolikus palyat
hasznaltak.



Naprendszer-régio, vagy interplanetaris tér. Jelenleg kizardlag kutatasok célpontja, de a
jovobeli kolonizéacios torekvések fo irdnya. A Hold-région tilnyulo teret foglalja magaba
egészen a Nap gravitacios vonzasanak hataraig.1o-1

A naprendszerben szamos egyéb Kkitiintetett teriilettel talalkozhatunk. Bar ezek nem
kézzelfoghat6 dolgok, jelentdségiik miatt kiemelt figyelmet érdemelnek. Ahogy a tengerek is
rendelkeznek nyugodt és kevésbé nyugodt részekkel, ugy a vilagir is. Az elsé ilyen teriilet a
Van Allen-féle sugarzasi 6v. Ez a régi6 a Fold két magneses polusa folott talalhatd, és a
magneses térben csapdaba esett nagy energiaju részecskéket tartalmaz.'8 A sugarzas mértéke itt
olyan nagy, hogy a nem megfeleléen arnyékolt eszk6zok elektronikajat kiégetheti. Az emberi
szervezet szamdara végzetes kimenetelii a hosszabb itt tartozkodas.!® A kovetkezé ilyen teriilet
egylittes az ugynevezett Lagrange-pontok. Ezek a Nap-Fold, illetve mas égitestek gravitacios
kolcsonhatésai révén kialakuld nyugalmi pontok, amelyek jeldlése Li-Ls.2%2! Kiilonlegességiik,
hogy az ide helyezett eszk6zok stabil, nyugalmi helyzetben maradnak minimalis
energiafelhasznalas mellett. Jelenleg a SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) foglal
helyet a F6ld-Nap L1 pontjaban, a James Webb teleszkop pedig az Lo pontban. Valojaban ezek
nem matematikai pontok, hanem nagy kiterjedésti teriiletek, ami az eszk6zok elhelyezése
szempontjabol nagy rugalmassagot ad.?? A Fold-Hold rendszerben szintén fontosak ezek a
helyek a jovébeli Lunar Gateway allomas szdméra.?® Fontos megemliteni a napkitoréseket,
amik miatt a Nemzetkozi Urallomas (ISS) magassagat mar tobbszor modositani kellett. Az
égitestek mellett, melyek egyelére a tudoményos kutatdsok céljait képezik, jelen vannak
aszteroidak, amiket a Nemzeti Urstratégia is lehetséges gazdasagi iranyvonalként emlit, a

jelenlegi viszonylag kis 1étszamti konkurencia miatt.?*

16 A Fold és Hold kozotti mintegy 385 ezer km-es régio.

17 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiad6. Budapest 223.

8 Uo. 80.

1% Ennek az 6vnek koszonhetd a sarki fény.

2 Délya Gergely (2021) Bevezetés a csillagaszatba. OOK-Press Kft. 144.

2L Korlatozott haromtest problémaval vizsgalva, amely jelentése, hogy két égitest graviticids hatdsa mellet a
harmadik test, mint példaul egy miithold toémege elhanyagolhato. Ezért, ha egy ilyen rendszer 5 pontja koziil
valamelyikbe helyeziink egy eszkozt akkor szinte mozdulatlanul ott marad, mivel a gravitacios €s centrifugalis
er6k nyugalma jellemzi ezeket a pontokat.

22 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiadd. Budapest 84.

2 NASA, GATEWAY allomas, az Artemis program keretében megépiild jovébeli Hold koriili irallomas.

V6. https://www.nasa.gov/mission/gateway/

242021 Magyarorszag Urstratégiaja 14.

https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A 1 2%20%C5%B0rstrat%C3%A9gi%C3%A
lja.pdf Letdltve: 2024.07.22.



https://www.nasa.gov/mission/gateway/
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20%C5%B0rstrat%C3%A9gi%C3%A1ja.pdf
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20%C5%B0rstrat%C3%A9gi%C3%A1ja.pdf

2.2 Avilagiir meghoditasa

A technikai fejlodés csak a XX. szazad kozepére tette lehetové, hogy Foldiinket a vilagiirbdl is
szemiigyre vehessiik. Bar a XIX. szdzadban a repiilés,? vagy a 100 km/h sebességii aut6zas is
féleg a tudomanyos fantasztikumban 1étezett,?® néhany tudoés mar akkor azon gondolkozott
hogyan valodsithaté meg az (irutazas. Az lrrepiiléshez sziikséges elméletek kidolgozasa harom
kiemelkedd tudds nevéhez flizédik, akik munkéssagukkal megalapoztak a modern trkutatast.
Az els6 az orosz Konsztantyin Ciolkovszkij (Koncrantun Dnyapnosuu LlnonkoBckuii 1857-
1935), az Urutazas atyja, aki mar az 1800-as évek végén megalkotta az tirutazas elméleti
alapjait.2’?® A masodik meghatarozé személy, az amerikai szarmazasu Robert Goddard (1882-
1945), aki otvozte a folyékony ilizemanyagu rakétakat, a tobblépcsds rendszereket és a
giroszkopot.?® A harmadik ttéré Hermann Oberth német tudds (1894-1989).% Kutatasi teriilete
a tobblépcsds rakétakra és az emberi Urutazds fiziologiajara terjedt ki. Munkassagat
bearnyékolja, hogy kutatasait a V2 rakétakhoz is felhasznaltak. 3132

A masodik vilaghaboru wjabb technologiai fejlodést hozott, kiilondsen a haditechnika
terliletén. Ahogy a haboru vége kozeledett a szovetséges nagyhatalmak mindegyike a habora
utani id6szakra késziilt. Az amerikai hadsereg az 1944-es normandiai partraszallast kovetden
elkezdte megkozeliteni Németorszagot, az orosz vords hadsereg Budapest ostroma utén szintén

t,SS

Berlin felé vette az iranyt. 1945. elején, joval az atombombak bevetése el6tt,”™ az amerikai

hadsereg megkezdte a Gémkapocs, az orosz pedig kissé¢ lemaradva, 1946 oktdberében az

t.3% Ezen miiveletekben az amerikaiak koriilbeliil 1600 tudodst és

Oszoviahim hadmiivelete
mérndkot telepitettek at a tengerentllra, mig a szovjetek egyetlen éjszaka alatt 2200 tudost és
csaladjat deportaltdk a Szovjetunidba.®® Megkezdédott a versenyfutas az idével. Sztalin tudta,

hogy a Szovjetuni6 sebezhetd egy amerikai megel6z6 atomcsapassal szemben, amit bar Truman

% Ezalatt a merevszarnyu repiildgépes repiilést értem. Természetesen 1éghajok és 1éggdmbok mar léteztek.

2% A Wright testvérek elsé repiilésére 1903. december 17-én keriilt sor az Eszak-Karolinai Kitty Hawk-ban

27 Marshall, Tim (2024) A f5ldrajz jov6je. Park Kiadé. Budapest 40-44.

28 Kiszamitotta a Fold koriili palyara allashoz sziikséges sebességet, és azt, hogy ez folyékony hajtéanyagh
rakétakkal elérhetd (7.9 km/masodperc). Hires egyenlete, a Ciolkovszkij-egyenlet pedig matematikai alapokra
helyezi fenti megallapitasait.

2 Olyan rakétarendszerek, amelyek tobb egymas utan levalaszthaté fokozatbol allnak, azért, hogy nagyobb
magassagot, sebességet, vagy hatotavot nyerjenek.

30 Nagyszebenben sziiletett az akkori OMM teriiletén (ma Romania), és folyékonyan beszélt magyarul és romanul
is.

3L A vilag els6 egyfokozatii, folyékony hajtdanyagu, ballisztikus rakétaja, amit a naci Németorszag, Anglia ellen
vetett be a I1. vilaghaboru alatt.

32 Marshall, Tim (2024) A f5ldrajz jov6je. Park Kiad6. Budapest 40-44.

331945. augusztus 6. Hirosima és 9. Nagaszaki

34 Operation Paperclip és Onepanus Ocoasuaxum, mindkét miivelet célja a naci tudosok, ezaltal a
rakétatechnologiai tudas megszerzése volt.

35 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiado. Budapest 46-47.



(1945-1953) nem, de tobben tamogattak, mint példaul a hires Douglas MacArthur tabornok.
Az amerikai vezetés hitte, hogy boven van ideje. Ezt joggal gondolhatta, hiszen a CIA (Central
Intelligence Agency) jelentésekért felelds szerve, az ORE (Office of Reports and Estimates)
nagyjabol 1953 végére tette a szovjet atombomba kifejlesztésének idejét. Meglepetésként érte
a vilagot, amikor 1949. augusztus 29-én a Szovjetuni6 sikeresen tesztelte az RDS-1-et, az Els6
Villamot (PZIC-1, Ilepsast Momnus).3%2” Ekkor Truman elndk hivatalosan is bejelentette, hogy
a Szovjetuni6 szuperhatalom ¢€s elkezdddott egy olyan fegyverkezési verseny, amely késobb a
vilagtirre is kiterjedt.

A vilaghaborut kovetéen az allamokban is folyt a fejlesztés, aminek f6 irdanya a nukleéris
robbanofejek és azok célba juttatasa volt.3® Teller Ede, mar a Manhattan-terv (1942-45) alatt is
aktivan szorgalmazta egy az atombombanal is pusztitobb fegyver, a hidrogénbomba mellett.
Végiil az RDS-1 sikeres tesztje miatt Truman elndk 1950 januarjaban jovahagyta a fejlesztést,
aminek eredményeként 1952. november 1-jén sikeresen végrehajtottdk a 12 megatonnas Ivy
Mike tesztjét.>® Az amerikai vezetés 10 év technolégiai elényt remélt, azonban a szovjetek 4
évvel késobb ledobtak az elsd atombombat, az elsé hidrogénbombat pedig alig egy évvel az
amerikai siker utan, 1953 augusztusaban.*

Ekozben a szovjet irprogramot Szergej Koroljov (Cepreii I1aBnosuu Koponés) vezette, aki
a gulag foglya volt. Szabadulésa utan parancsba kapta, hogy ,,el6zze meg az amerikaiakat”.
Vezetésével a Szovjetuniod az Urverseny szdmos elsOségét érte el. 1957. oktober 4-e az elsé
irverseny kezdeteként vonult be a torténelembe. Ezen a napon Baikonur (baiikonyp)
csillagvarosbol (3Be3norpan) indult utjara a Szputnyik-1 (Crnythuk-1). Ez a minddssze 85 kg
tomegtli eszkdz olyan valtozast hozott, hogy Eisenhower elndk (1953-1961) és stabja szerint ,,ez
a katonai eréviszonyok valtozdsinak a lehetségét hordozza magaban”.*! Ez az esemény
Szputnyik-sokk néven vonult be a torténelembe, mivel az amerikaiak attol tartottak, hogy
lemaradnak a technolégiai versenyben.*? Tovabb tetézte az amerikai riadalmat, hogy két

honappal késébb széleskorli sajtonyilvanossag eldtt sajat rakétajuk a Vanguard, egy méter

% Steury, Donald P. (2005) How the CIA missed Stalin’s bomb. Studies in Intelligence Vol. 49 No. 1. 2005
https://www.cia.gov/resources/csi/static/CIA-Missed-Stalins-Bomb.pdf

Letdltve: 2024.08.08.

37 Egy varosi legenda szerint a név jelentése abbol ered, hogy Oroszorszag egyediil csinélta (Poccus nenaer cama).
3 Kaku, Michio (2019) Az emberiség jovoje. Akkord Kiad6 Kft. Budapest 49.

39 (sszehasonlitisképpen a Hirosimai bomba 20 kilotonna robbanoerejii volt. Egy kilotonna 1000 tonna
hagyomanyos TNT erejével egyenértékii.

40 Szekér Nora (2023) Feddneve Marslakd. Vilaghirti magyar tudésok allambiztonsagi megfigyelése. Jaffa Kiado
42.

41 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiadd. Budapest 50.

42 Jelentdsége a technoldgiai meglepetés volt. Nemzetbiztonsagi és politikai valtozasok mellett oktatési reformot
is hozott. Megalakult a NORAD, NASA ¢és szamos egy¢b katonai intézmény.



https://www.cia.gov/resources/csi/static/CIA-Missed-Stalins-Bomb.pdf
https://www.cia.gov/resources/csi/static/CIA-Missed-Stalins-Bomb.pdf
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magasra emelkedett, majd visszazuhant és felrobbant. Ezzel szemben a Szovjetunié egymas
utan érte el alabbi sikereit: Jurij Gagarin (FOpuit AnekceeBuu 'arapun) 1961. aprilis 12-én, a
Vosztok-1 (Boctok-1) rakétaval megindult a vilagiirbe, és ezzel torténelmet irt. Tovabba, elsé
emlosallat az tirben (Lajka kutya, Jlaiika), az els6 landolas a Holdon (Luna-2, JIyna-2), az elso
nd az lrben (Valentina Tyereskova, Banentnna BrnagumupoBna Tepemikosa), az elsO lrséta
(Alekszej Leonov, Anexcéit Apxnnosuy JledHos).*

Ezen események jelentés mértékben megvaltoztattdk a kozvéleményt és a tarsadalmi
tamogatottsagot. Az lirverseny torténetének mérfoldkdve volt John F, Kennedy (1961-63) hires
beszéde, amelyben a Hold elérését tlzte ki célul még az évtized vége eldtt. Moszkva
természetesen nem ismerte el, hogy 6k is versenyben vannak. Programjuk vezetdje Koroljov

1966-ban varatlanul meghalt#+%°

¢s ez évekre visszavetette a szovjet Urkutatast. Végil az
Egyesiilt Allamok elérte a legfontosabb elséséget, és az Apoll6-11 Sas (Eagle) nevii holdkompja
1969. julius 21-én leszallt a Nyugalom Tengerén.*®#"*8 Moszkva ezutan is tagadta a versenyben
vald részvételt azért, hogy elkeriilje a vereség nyilvanos beismerését. Azonban a vietnami
haboru miatt Amerikaban is csokkenteni kellett a koltségeket. Az Apolldé program csucsan a
NASA koltségvetése az allami koltségvetés 4,5%-4t, mig a GDP 0.8%-4at tette ki.*® Ezzel a
Holdért folytatott verseny lezarult.®® Mindazonaltal az amerikai és a szovjet vezetés is tisztaban
volt vele, hogy az {ir szamtalan lehetdséget rejt, és a verseny 01j formaban folytatodott tovabb.
Ebben a versenyben az Egyesiilt Allamok a naprendszer bolygoinak a feltérképezését tiizte ki
célul, a Szovjetunié pedig az lirdllomasok épitése és lizemeltetése felé forditotta figyelmét.
Megkezdédott az (ir erételjes militarizalasa. Bar a Vilaglir Egyezmény (Outer Space Treaty,

1967) tiltja a nukledris €és tomegpusztitd fegyverek tesztelését és a vilaglirbe telepitését, a 70-

es évek elején elkezdédott a GPS (Global Positioning System),>! a kozepén pedig a GLONASS

43 Kaku, Michio (2019) Az emberiség jovéje. Akkord Kiado Kft. Budapest 50.

44 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiadd. Budapest 55.

4 Egy rutinmiitét kozben megprobaltak intubalni, de nem sikeriilt. Késébb deriilt ki, hogy a gulagon téltott idd
alatt olyan sulyos bantalmazasokat élt at, hogy megsériilt a torka, és ez miatt nem sikeriilt 1¢élegeztetni. Ez vezetett
a halalahoz.

6 A nyugalom tengere a Foldrol szabad szemmel is 1athat6 képzédmény, ami bazaltos lavafolyasbol alakult ki. Az
trkorszak kezdete és a modern tavesovek megjelenése eldtt azt gondoltak, hogy valodi tenger lehet.

47 Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jov6je. Park Kiadd. Budapest 56-60.

48 A SATURN-5 hordozorakéta, amit a holdraszallaskor hasznaltak, a V2 tovabbfejlesztett véaltozata. Tervezdje az
a Werner Von Braun, aki a Gémkapocs hadmiivelet keretében keriilt Amerikéba 20 évvel korabban.

4 Dr. Kring, David A. (2014) NASA Budget history. Lunar and Planetary Institute
https://www.lpi.usra.edu/exploration/multimedia/NAS ABudgetHistory.pdf Let6ltve:2024.08.24.

%0 Egyesek ezt tekintik az els {irverseny végének, azonban a mitholdrendszerek tjabb és veszélyesebb tavlatokat
nyitottak meg a fegyverkezésben, ezért én a Szovjetunié felbomlasat tartom a korszak lezarasanak.

®1 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagiirben. MCC Press Kft. 17.
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(I'mo6ansras Hasurarmonnas CrytHukosas Cucrema)®? rendszerek tervezése. Az elsé GPS
miiholdak inditdsa 1978-ban, mig a GLONASS 1982-ben tortént.>>>*

Ebben az id6szakban tobb Magyarorszag és Eurdpa szamara is fontos esemény tortént. Bar
a két szuperhatalom versenyében Eurdpa nem vett részt, nyugati részén, parizsi székhellyel,
1975-ben 1étrejott az ESA, aminek Magyarorszag 2015-6ta a teljes jogu tagja. 1980-ban pedig
a Szojuz-36 (Coro3-36) fedélzetén elindult Farkas Bertalan, az els6 magyar tirhajés 8 napos
{irutazasara.>®

A fegyverkezési verseny a 80-as évekre érte el csucsat az amerikai Csillaghaboras Program
(Star Wars) ¢és a Szovjet Halott Kéz (Méptas Pyka) formajaban. A Csillaghdborus Program
egyik hires tdmogatdja Teller Ede volt, aki szorgalmazta a védelmi rendszer kiépitését. A
program célja egy olyan védelmirendszer kiépitése volt, ami rakétakkal és 1ézerekkel képes
megsemmisiteni a szovjet atomcsapas rakétait.®*®" A késobbiekben ezen rendszerek voltak

%8 és a

hivatottak szavatolni a nukledris elrettentést, a kdlcsondsen biztositott megsemmisités
masodik csapas elvét.>® Moszkva is hasonloan vélekedett, és a szovjet vezetdk arra jutottak,
hogy csak akkor képesek elég elrettentd er6t bemutatni, ha biztositjdk a Szovjetunio teljes
pusztuldsa utani valaszcsapas lehetdségét. Ez a rendszer a fentebb emlitett Halott Kéz, hivatalos
nevén a Periméter rendszer (Cucrema “Ilepumerp”), automatikus, tOmeges valaszcsapas
kivaltasara volt képes a megmaradt vezetési pontok altal, vagy akar nélkiiliik.®°

A Szovjetunié széthullasaval az elsé tUrkorszak véget ért. Célja mindvégig a két

szuperhatalom katonai és gazdasdgi potencialjanak kivetitése, emellett a kiilsé és belsd

propaganda terjesztése, valamint a K+F szektor fejlesztése volt.5

52 Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jovéje. Park Kiad6. Budapest 185.

53 Erdekes tény, hogy ezen rendszereket és a kommunikacios miiholdak hasznalatat Arthur C. Clarke vetette fel
eldszor 1945-ben. Az 6 nevéhez kothetd tobbek kozott a 2001 Urodiisszeia cimii konyv.

5 Clarke, Arthur C. (1945) Extra-terrestrial relays, can rocket stations give world-wide radio coverage? Wireless
World 1945. oktober 305-308. https://lakdiva.org.lk/clarke/1945ww/1945ww_oct_305-308.html
Letdltve: 2024.08.22.

% Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagtirben. MCC Press Kft. 17.

% Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiado. Budapest 112.

5"Uo. 154. Hivatalos neve Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (Strategic Defense Initiative).

% MAD-Mutual Assured Destruction-Kdlcséndsen Biztositott Megsemmisités — a hideghabort egyik alapvetd
stratégiai tétele.

V4. Kahn, Hermann (1960), On Thermonuclear War. Princeton University Press

80Bapanen, Bukrop (2023) Cuctema« Ilepumerp»uiin MepTBas pyka: s 4ETO CO3/aBalach MAllMHA CYJHOTO
JTHS ¥ KaK OHa OTpasuT siaepHyto araky. Komcomonbckas [Ipasma (2023.03.07.)
https://www.kp.ru/putevoditel/interesnye-fakty/sistema-perimetr-ili-mertvaya-ruka/ Letoltve:2024.08.23.

81 Dr.Nyary Gabor (2023) Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag. Uj magyar kézigazgatds. 2023 (2) pp.19-26. 21.
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2.3 A harmadik szereplo megjelenése

Az 1990-es évek eléjétol egy kozel 20 éves atmeneti idészak kovetkezett, ami a Pax Americana
idejével esik egybe. Globalis és magyar szempontbol is tobb jelentds esemény tortént ebben a
korban. Kina folemelkedett mikdzben mindkét korabbi szuperhatalom programjaban sulyos
leépiilés kovetkezett be. Az amerikai rendszerben a koltségek csokkentésének érdekében a
teljes Hold, Mars ¢és trsikld (Constellation) programok torlésre keriiltek az Obama-
adminisztracié altal. Igy az eddig hegemoniat élvezd szuperhatalom, amit egyesek maér jovébeli
hiperhatalomként lattak, orosz rakétakkal volt kénytelen az tirhajosait felkiildeni a Nemzetkozi
Urallomasra. Ha ez nem lett volna elég, a NASA 20 ezer alkalmazottjat eresztették szélnek
(Valentin napi tomegmészarlas).%? Azonban az orosz {irprogram sem keriilte el a nehézségeket.
A GLONASS rendszer olyan kevés miikodéképes miitholddal rendelkezett, hogy még a
rakétavédelmi rendszereik kiszolgdldsa is bizonytalan volt. A helyzet rendezését a Putyin-
adminisztracié (Bnagumup Brnagumuposuu [Tytun) a 2000-es évek elejétdl kiemelt feladatanak
tekintette. A 2010-es évek elejére sikeriilt normalizalni a helyzetet. A sajat tirallomasok terve is
feledésbe meriilt, és kompromisszumos megoldasként 1étrejott a Nemzetkozi Urallomas az
ISS.%

Ezen retrograd események mellett tortént egy nagyon is eléremutatéd politikai fordulat. Az
1992-ben 1étrejové Oroszorszag pénzsziikében technoldgiai exportra kényszeriilt és ezt Kina
szivesen fogadta. Ez volt a kinai felzark6zés iddszaka. Ahogy a hideghaboru két szuperhatalma

visszafogta koltéseit, Kina eldre tort.

3 Az uj urverseny

A masodik tirkorszak kezdete a 2010-es évek elejére tehetd €s szamos szempontbol jelentds
eltéréseket mutat az elsd Urversenyhez képest. Sokféle szempont alapjan vizsgalhato, de
szembeotld érdekesség, hogy a vildg multipolarizalddasanak a kezdetével esik egybe. Ezen 1y
tirkorszak legfontosabb jellemz6i a militarizalas, privatizdlds és digitalizdlas.5* A vilagiir
militarizalasa véleményem szerint mindig kdzponti tétele volt az lirkutatasnak, azonban amig
a hideghabortiban a ,,békés vilaglir egyezmény” égisze alatt 1étezett valamilyen konszenzus,
jelenleg egyre tobb szerepld hagyja ezeket az irott és iratlan szabalyokat figyelmen kiviil. Noha

ez mar a hideghdbort ideje alatt elkezd6dott, manapsag egyre intenzivebb a folyamat.

62 Kaku, Michio (2019) Az emberiség jovéje. Akkord Kiado Kft. Budapest 56.

8 Hivatalos neve International Space Station. 1998-ban inditottdk az orosz majd az amerikai modult, ez volt az
elsé alkalom, hogy két, eltér6 nemzet altal épitett lireszkdz kapcsolodott 0ssze. 2024-re szdmos mas orszag
moduljai is csatlakoztak az 4llomashoz.

8 Dr. Nyary Gabor (2023) Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag. Uj magyar kézigazgatds. 2023 (2) pp.19-26. 23.
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A privatizalds az olyan unikornisok® megjelenését jelenti, akik kis szereplébdl nétték ki
magukat, igy mara megkeriilhetetlen résztvevové valtak. A megkeriilhetetlen alatt gazdasagi és
katonai szempontokat is értek. Tovabba a piac atalakulasat, ahol a hideghdbortival ellentétben
tobb a magantdke, mint az allami. A digitalizacio pedig magaban foglalja egyrészt a tarsadalom
kitettségét ezen eszk6zOknek, masrészt a digitalis gazdasagot is. Ezek a rendszerek hihetetleniil
sériilékenyek, és elvalaszthatatlan kapcsolatot hoznak 1étre a kibertér és a vildglr kozott.
Azonban hiba lenne azt gondolni, hogy az allami szerepldk kora ledldozott. A nagyhatalmak a
feltorekvd orszagokkal, nemzetkozi szervezetekkel és magéanszereplokkel kiegésziilve ujra
versenyben vannak. Ez a verseny pedig 0j lendiiletet vett és része a multipolaris vilag

fejlédésének. A kovetkezo fejezetben bemutatom az atalakulas okait és szerepldit.
3.1 Agziirkutatas datalakuldsa

A masodik lrverseny jellemzdinek ismerete megmutatja a jelenlegi iranyt, de nem ad valaszt
arra, hogy ez miért alakulhatott ki igy. Itt dltalam kiemelt és fontosnak vélt okokat vizsgalom,
amelyek lehetévé tették, egy tobbszereplds verseny kialakulasat. Ez a verseny mar nem
kétdimenzids, mint a hideghabort idején. Tobb dimenzidban, parhuzamosan folynak az
események allami, vallalati, globalis és regionalis térben egyarant.

Globalizacio: Hatasara megnyilt a szabad kereskedelem, elkezdtek fejlodni a KKV-k, és az
internet elterjedésével az tigynevezett ,,dot-com boom” idején, technolédgiai startup cégek ezrei
alakultak. Par évvel 2010 utan, amikor a Space Shuttle program lezarult, készenlétben alltak
ezek a maganvallalkozasok. A SpaceX és a Blue Origin atlépték az 1 milliard dollaros értéket,
¢és ezzel Un. unikornissa valtak. Az innovacion alapuld versenylik vezetett olyan technologiak
kifejlesztéséhez, mint a tobbszor hasznalhato rakétak, illetve az olyan mitholdas konstellaciok
1étrejottéhez, mint a Starlink.

Koltség-plusz vagy rogzitett aras szerzodések: A hideghaboru évei alatt, az amerikai
Uriparban a koltség-plusz szerzdédések dominaltak. Ez addig O0sztondzte a versenyt, amig
valamelyik oriasvallalat meg nem kapta a szerzddést. A rogzitett aras szerzodeések rendszere a
befektetdtdl kovetel kockazatvallalast. Minél kisebb a koltség, annal nagyobb a nyereség. Ez a
modell gyorsasagra, gazdasagossagra és innovaciora 6sztondz.®® Ennek egyik jotékony hatasa

az arak csokkenésében mutatkozott meg.

% QOlyan startupokra utal, amelyek értéke meghaladja az 1 milliard dollért.
% Isaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiadd. Budapest 134.
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Biztonsagi elméletek szektoralis megkozelitése és biztonsagiasitas: A ,biztonsagiasitd
szerepld”, tehat az allam, maga hatarozza meg az ,,egzisztencialis fenyegetést” és a ,,referens
objektumot”, igy lehetésége nyilik ,,rendkiviili intézkedések™ bevezetésére. Azaltal, hogy a
vilaglirt stratégiai teriiletként kezelik, lehetdségiik van a hozza kapcsolédo szektort, mint
kritikus infrastruktarat boviteni. Ez pedig olyan dolgok szekuritizaciojahoz vezet, ami addig
nem volt a kdzgondolkodas targya, ezzel pedig jelentds lendiiletet ad az tiriparnak.®” Mivel az
allam hatdrozza meg a stratégiai irdnyokat, a maganvallalatok sokszor ezen a vonalon
mozognak a vélt profit reményében.

Human biztonsag koncepcioja: Ez alapjan az ,,egyén” a ,;referens objektum”. Egy 1994-es
ENSZ-jelentés az alapja, ami azzal érvel, hogy a hideghaboru alatt az allamok fokusza gyakran
figyelmen kiviil hagyta emberek millidinak sziikségleteit, ugymint: betegségek, éhezés,
munkanélkiiliség, blinozés, tarsadalmi konfliktusok, politikai elnyomds ¢és kornyezeti
veszélyek. Ezen lista szdmos ponton kothetd az ir kiaknazasahoz. Példaul mitholdas biztonsagi
rendszerek, nyomkdvetd eszkozok ¢€s segélyhivd alkalmazéasok, kornyezetvédelemben
hasznalhato foldmegfigyeld miiholdak, vizkutatas més égitesteken, a sor pedig végtelen.®® A
human biztonsag koncepciojat kihasznalva olyan tirkutatashoz kapcsolodo teriiletek fejlodtek,
amik mindemellett meghatarozova valtak az allami szektor szdmara is.

Digitalizacio és kettos felhasznalasu technologidk elterjedése: A digitalizacid hatésara a
vilaglr-infrastruktara és a kibertér Osszeolvadt, a kettdsfelhasznalasu technoldgiak pedig
hatalmas piacot nyitnak a KK'V-k eldtt. Megsziint a mamutvallalatok egyeduralma.

Aranyaiban csékkend dallami beruhazasok: A gazdasagi valsagok megoldasaként a 2008-as
¢v utan az &llamokra jotékonyan hatott, hogy a koltségvetések csokkentése mellett a
maganszektor egyre nagyobb szerepet vallalt. A privatizalt iripar mindig gazdasagi haszonra
torekszik, az allami Gripar katonai vagy politikai célkitlizése mellett. 2020-ban a 400 milliard
dollaros {iripar dllami hozz4jarulasa minddssze 80 milliard dollar volt.%° Ez a szam feltehetden
jelentds mértékben emelkedni fog.

Deglobalizacio: Nem volt kivaltd tényezdje az atalakulasnak, azonban a hosszu ellatasi
lancok sebezhetdsége révén mara egyik mozgatorugojava valt. A Covid-19 jarvany kiilondsen

ravilagitott ezekre a kockdzatokra. Mara a vilagiir kritikus infrastruktiraként jelenik meg a

57 Balogh Istvan (2013) Biztonsagelméletek. Nemzet és biztonsdg. 2013 3-4. szam
https://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/nb_2013_3-4 04 balogh_istvan_-_biztonsagelmeletek.pdf
Letoltve:2024.08.31.

8 Roland Dannreuter (2016) Nemzetkozi biztonsag. Antall Jozsef Tudaskdzpont 71.

8 Dr, Nyary Gabor (2023) Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag. Uj magyar kozigazgatds 2023(2), pp.19-26. 23-
24,
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nemzetallamok el6tt és igy a vilaglr szekuritizacioja Osszefiigg az ellatdlancok védelmével
ezaltal pedig a deglobalizacidval. Hatasara a nemzeti reziliencia eldtérbe kertil.

A fent emlitett tényezOk 0sszessége jelentdsen hozzajarult az liripar atalakulasahoz, ahol az
allamok stratégiai iranymutatasadra sokszor maganszereplok innovativ megoldasai adnak
valaszt. Ez pedig a kettOs felhasznalasu technoldgidk €s a digitalizacio révén erdsiti a szektoralis

megkozelités kibontakozasat.
3.2 A masodik itirverseny szereploi

Ezen szereplOk sokszinlisége, valamint magas szama miatt az 0] tirverseny harom fészerepldjét
mutatom be, kiilonos tekintettel Magyarorszag foldrajzi helyzetére, amely indokolja Kozép-
Eurdpa dllamainak vizsgalatat is. Ezt kovetden néhany szot ejtek a hazankat érinté nemzetk6zi

szervezetekrdl és a maganiparrol.
3.2.1 Allami szereplék

Amerikai Egyesiilt Allamok: Az {irkutatasban val részvételét mindig is a NASA testesitette
meg, ami a hideghabort idején szoros kapcsolatban 4allt a Pentagonnal. A 2003-as Columbia
trrepiilogép katasztrofaja utan, egészen 2005 nyardig felfliggesztették az Urrepiiléseket. A
NASA ¢és a kormany nem tehetett mast, mint, hogy a Szojuz (Coro3) lirhajokkal juttassa fel
asztronautait a Nemzetkozi Urallomas fedélzetére. 2005 juliusdban ugyan ujraindult az {irsikl6
program, de ujfent rovid ideig tartott, mivel a Space Shuttle program levaltasara tervezett

o

Constellation program torlésre keriilt. Az Atlantis nevi {irsiklo 2011. jaliusi repiilésével pedig

a Space Shuttle program is lezarult.”

Amerika elvesztette az emberek Urbejuttatdsanak
képességét, mégpedig 9 évre.

Donald J. Trump (2017-2021) hivatalba keriilését kovetden szinte azonnal megvaltoztatta az
iranyt és az eszkozoket is.”* 2019. december 20-4an létrehoztak az Egyesiilt Allamok hatodik
haderénemét az Ur Haderét.”>”® Nem meglepé ezek utan, hogy a NATO, 2019 novemberében
hivatalosan is elfogadta az firt, mint 5. miiveleti kdrnyezetet.”* Egy évvel késébb, 2020
oktoberében megalakult a NATO Space Centre. Az Ur Haderd létszamban a legkisebb

haderdnem. Nem tartalmaz hagyomanyos értelemben vett harcol6 alakulatokat (Combat Arms,

70 Isaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiadé. Budapest 221.

"1 Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jov6je. Park Kiadd. Budapest 155.

2 Army, Navy, Air Force, Marine Corps, National Guard, Space Force

78 Garamone, Jim (2019) Trump Signs Law Establishing U.S. Space Forces. DOD News 2019.12.19.
https://www.defense.gov/News/News-Stories/article/article/2046035/trump-signs-law-establishing-us-space-
force/ Letoltve: 2024.07.22.

4 A NATO hivatalos oldala (2019) NATO’s overarching Space Policy. 9. (2019.06.19. utoljara frissitve
2024.05.30.) https://www.nato.int/cps/en/natohg/official texts 190862.htm Letdltve:2024.07.22



https://www.defense.gov/News/News-Stories/article/article/2046035/trump-signs-law-establishing-us-space-force/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/article/article/2046035/trump-signs-law-establishing-us-space-force/
https://www.nato.int/cps/en/natohq/official_texts_190862.htm

16

CA),” igy 16 000 f6s létszama figyelemre mélto. Koltségvetése pedig 26 milliard dollar volt a
2022-es pénziigyi évben.’® Feladata elsd sorban a GPS rendszerek, katonai mitholdak védelme,
ezaltal a katonai erd alkalmazisanak a biztositdsa. Ez politikai szempontbdl nemcsak az
informacios eldnyt, de az elrettentést is szavatolja, hiszen minden atomhatalom, vagy szervezet,
mint példaul a NATO megeldz6 vagy valaszcsapas képessége, valamilyen altaluk mukodtetett
GNSS’ vagy egyéb miithold rendszeren mulik. Miiveleti teriiletének nemcsak a Fold kozvetlen
kornyezetét, hanem a Ciszlundris teret is meghataroztik, igy kiterjesztve a versenyt.” A NASA,
mint dllami szereplé mellett, megjelenik az erdteljes maganipar, biztonsagi kérdések terén pedig
a szalak az Ur Haderdnél futnak 6ssze. Ez elSrevetiti az (ir tovabbi militarizalasat. Tobb ilyen
jellegti kritika is érte a Trump-adminisztraciot, de ezek figyelmen kiviil hagyjak azt a tényt,
hogy az lir militarizalasa mindig is kdzponti tétele volt az tirkutatasnak.

Orosz Foderacio: A hideghaboru végeztével a szovjet érabol 6rokolt rendszereket tovabb
iizemeltetve, Oroszorszag is jelentdsen csOkkentette lrkutatdsra szant koltségvetését. Egy
részét az 1986-ban fell6tt MIR (MUP)’® tirallomas, més részét a GLONASS rendszer
milkodtetése emésztette fel. A rendszer 1995-re késziilt el, azonban 2001-re csak 6 mithold volt
miikodoéképes.®® 2011-re Putyinnak sikeriilt elérnie a gazdasag erésodése altal a rendszer teljes
miitkodoképességét, és meggydznie tobb mamutvallalatot, hogy eszkdzeikben engedélyezzeék a
GLONASS rendszert. Azota okos eszkozeink tobbsége képes a GLONASS ¢és mas GNSS jelek
egyidejii vételére 8

A NASA orosz megfeleldje 1992-ben jott létre, de igazi véltozasok a 2010-es évektdl
torténtek. 2014-ben kiadott Nemzeti Katonai Stratégia mar ugy irta le a jovobeli katonai
konfliktusokat, hogy erdteljes kiberhadviselés és tirhadviselés fogja jellemezni.®? Az allami
Urligynokség felvette a Roscosmos (I'ocymapcTBeHHass kopmopaiusi MO0 KOCMHYECKOU
nesTenpHOCTH ,,Pockocmoc™) nevet, és mellette megalakult az Orosz Légi - és Ur Haderd, VKS

(Bo3nymao-Kocmuueckue Cumnbl, BKC). A Roscosmos a NASA-hoz hasonldan allami, de nem

> Hagyomanyos értelemben a NATO és amerikai rendszerek megkiilonboztetik a Harcold pl.: 16vész (Combat
Arms, CA), Harctamogat6é pl.: miszaki vagy vegyiharc alakulatok (Combat Support, CS), Harc kiszolgalo
egységek pl.: logisztika (Combat Service Support, CSS).

76 Marshall, Tim (2024) A féldrajz jévéje. Park Kiad6. Budapest 159.

" Global Navigation Satellite System (a navigacios rendszerek daltaldnos megnevezése, ide tartozik a GPS,
GALILEO, GLONASS...).

78 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiad6. Budapest 162.

9 MUP- Békét és Vilagot is jelent egyszerre, illetve kontextustél fliggden. A vilag elsé modulrendszerti irallomésa.
1986-2001-ig mikodott.

8 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiad6. Budapest 186.

8 Uo.

8 Tpesunent Poccuiickoii @enepanuu B. Tlytun (2014) Boennas noxrpuna Poccuiickoit ®enepanuu, 15.
XapaxTepHble YepThl U 0COOCHHOCTH COBPEMEHHBIX BOCHHBIX KOH(UIMKTOB: B
https://www.mid.ru/ru/foreign_policy/official documents/1584621/ Letdltve: 2024.08.26.
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katonai téren tevékenykedik. Felel a kilovésekeért €s kilovoallomasok tizemeltetéséért. Itt fontos
kiemelni, hogy a Putyin-adminisztracié nemcsak a GLONASS modernizélést hajtotta végre (és
azbta is fejlesztik), hanem felismerve a kazahsztani fiiggdséget, 2011-ben megkezdddott a
Keleti Urkiko6té (Kocmonpom Boctousrit) épitése. 2016-ban késziilt el az elsd szakasz, és azota
17 inditas tortént. A kilovoallomas jelentésége, hogy mintegy 700 km?-en 2 kildvékomplexum
is talalhat6, a harmadik pedig szupernehéz rakétak szamadara éptl. Itt a rakétadkat nem kell
szallitani, hanem a kilévéallomas teriiletén lehet dsszeszerelni.® Ez 6sszhangban van az egyre
szorosabb orosz-kinai kapcsolatok erésodésével, amelyek 2035-re miikddo holdbazis kiépitését
tervezik.®*

Oroszorszagban természetesen nincs olyan erds maganipar, mint Amerikaban vagy
Eurépaban, azonban a privat vallalatok ott is kezdenek megjelenni. Az S7 maganvallalat révén

rendelkeznek tengeri inditasi képességgel,®®

az allami ¢és a magéanszférdban egyarant
elkezd6dott az Gijrahasznosithatd rakétak fejlesztése.®

Kinai Népkoztarsasag: A kinai Urprogram is hosszi multra tekint vissza, egész a
hideghéaboru elejéig. Nekik is megvolt a sajat hires tudosuk, mint a szovjeteknek Koroljov, vagy
az amerikaiaknak von Braun. Csien Hsziie-szen (1911-2009) a kinai rakétatechnoldgia atyja.
Egyetemi tanulméanyai utan Amerikaba utazott majd az MIT®, utana pedig a CALTECH®®
vendéghallgatéja és munkatarsa lett, ahol a doktori témavezetéje Karman Todor volt.3® A KKP%
hatalomra jutdsat kovetéen megvontak Csien Hsziie-szen biztonsagi bevizsgalasat, ¢s kérésére
1955-ben visszaengedték Kindba. Addigra mar a KKP vezetését is aggasztotta az egyre nagyobb
hatotavolsagt és hatoerejii rakétdk megjelenése, igy az Amerikdbol hozott tapasztalattal
megkezdddott a kinai rakétatudosok €s mérnokok felkészitése.

L b

1956-ban a ,,Testvéri segitségnyujtas” jegyében a szovjetek atadtak az RDC-1 terveit
Csiennek és kinai tudésok utaztak Moszkvéaba ,tovabbképzésre”. A Gobi sivatagban egy
kisérleti telepet épitettek, és szovjet segitséggel elindult a kinai atomprogram. Par évvel késébb
Moszkva és Peking kapcsolata megromlott, és ez a kdzos program megtorpandsat is jelentette. %

Ezzel Peking kiirta magat az tirverseny torténetébdl, mint versenyzd. Ettdl fiiggetleniil a munka

8 TACC (2024) Kak ycrpoen kocMoapom Bocrounsiit hitps:/tass.ru/infographics/10139 Letdltve: 2024.08.27.
8 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiad6. Budapest 190-191.

8 Sea Launch Capability (SLC)

8 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiad6. Budapest 195.

87 Massachussetts Institute of Technology

8 California Institute of Technology

8 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje. Park Kiadd. Budapest 130.

9 KKP-Kinai Kommunista Part

%1 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jov6je. Park Kiadd. Budapest 130.
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nem allt meg. Az elsé mitholdjukat 1970. aprilis 24-én 16tték fel,®

¢s a 80-as évek végére
rendszeresen bocsatottak fel katonai €s civil mitholdakat is. A hideghdbora vége kevés negativ
hatassal volt Kinara, azonban Oroszorszdg, gazdasdgi helyzete miatt, lrtechnologidjat
exportalni kényszeriilt. Ezt a kinai vezetés 6rommel fogadta, ami jelentdsen felgyorsitotta a
Kinai Girprogramot.

A XXI. szazad elejére Kina lett a 3. nemzet, aki PNT®® miitholdrendszerrel rendelkezett.
2003-ban szolgalatba allt a BeiDou 1 (irdnytli), ami a kinai teriilet lefedésére volt alkalmas,
2012-ben a BeiDou 2, ami mar Azsiat és a Csendes-Oceani régiot is lefedte. Az ESA-t
megelozve 2020-ra elérte a teljes készenlétet a BeiDou 3, ami azoéta is vilagszintii lefedettséget
biztosit. Az érdekesség azonban a kinai kormény hivatalos oldalan talalhato, ahol megemlitik a
2035-re tervezett BeiDou leglijabb generaciojanak létrehozasat, mint jovobeli célt.®* Bar forras
jelenleg nem talalhatd, de a sziikszavli megfogalmazas véleményem szerint arra utal, hogy a
2035-re tervezett Holdbazis (amire 2021-ben Oroszorsziggal szandéknyilatkozatot irtak al)®
¢s Mars-expediciok fontos része lesz, hiszen eldbb-utobb a helymeghatarozasban el kell
szakadni a Fold kozpontu nézettdl, és egy integralt rendszer létrehozasa valik fontossa.
Val6sziniileg Kina mér elindult ezen az ton.

Jelenleg Kina az egyetlen orszdg, aki sajat (rdllomassal rendelkezik, rdadésul
modulrendszertivel. A Tienkung (Mennyei Palota) varhatéan 2037-ig lesz szolgélatban, ami igy
elényhdz juttathatja Kinat, mivel az ISS tervezetten 2031-ig marad f6ldkoriili palyan. A Lunar
Gateway allomas tervezett elkésziilte (teljes miikoddképesség 2030) pedig folyamatos
csuszasban van.®® Igy eljohet az az idé amikor a Tienkung lesz az egyetlen modulrendszerii
trallomas, és mitkodési ideje atfedésben van a holdbazis tervezett iddpontjaval. Kina mind
tudomanyos, mind katonai értelemben az élvonal f6szerepldje. Erdteljes allami iranyitas mellett
elindult a technonacionalizmus Utjan. A nyugati vildg politikdja pedig egyre szorosabb
kapcsolatba kényszeriti Oroszorszaggal,®’*® ami egy még komolyabb hideghaborahoz hasonld

fegyverkezési versenyhez vezethet.

92 Kingban ez az {irhaj6zas vildgnapja a nemzetkozi aprilis 12-vel szemben

93 Positioning, Navigation, Timing- Helymeghatarozas, Navigacio, I[démeghatarozas

% A Kinai kormany hivatalos oldala a BeiDou GNSS rendszerre vonatkozoan:
http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/System/ Letoltve: 2024.08.31.

% Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jovéje Park Kiado. Budapest 143-144.

% A NASA hivatalos oldala egy évvel késdbbre teszi az elsé inditist (2025-re, jelenleg datum nincs)
https://www.nasa.gov/mission/gateway/

97 Marshall, Tim (2024) A foldrajz jovéje Park Kiado. Budapest 185.

% Qlyannyira, hogy az Orosz és Kinai kiilkapcsolatok egyik torekvése a két orszag mithold rendszerének
(GLONASS ¢és BeiDou) a kompatibilissé tétele volt, ami mara civil szinten megvalosult.



http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/System/
https://www.nasa.gov/mission/gateway/
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3.2.2 Kozép-eurdpai érdekszféra

Jelen kontextusban a Balti tengert6l a Balkan-félszigetig terjedd teriiletet értelmezem Kozép-
Eurdpai érdekszféranak. Ennek a régionak az elemzése kiilondsen fontos mind az orosz-ukran
habori geopolitikai hatdsai, mind Magyarorszag regionalis szerepének értékelése
szempontjabol.

Lengyelorszag: A hideghabort alatt a Szovjet tirkutatas szolgalataban 4llt, és szintén volt
sajat tirhajosuk.®® 2012-ben csatlakozott az ESA-hoz, ahol jelenlegi befizetése a kotelezd
befizetés és egyéb projektek fliggvényében valtozik, de minimum 44 millié eurd évente. A
befizetések olyan projekteket tamogatnak, amelyek célja a lengyel gazdasag erdsitése.
Viszonylag koran felismerték, hogy sziikséges egy ligynokség létrehozdsa, ami az trrel
kapcsolatos dolgokat feliigyeli, igy 2014-ben 1étrejott a POLSA (Polska Agencja Kosmiczna),
ami a Lengyel Gazdasagfejlesztési ¢s Technologiai Minisztérium ald tartozik.
Magyarorszaghoz hasonloan elindult a kovetkezé tirhajosuk kivalasztiasa 2022-ben.'® Az
orszag szempontjabol fontos kiemelni, hogy jelentds tudassal rendelkezik a mitholdtechnolégia
terén, és tobb mint 400 tirkutatdssal foglalkozo entitds van hivatalosan Lengyelorszagban. %t
Tovabbi érdekesség a kettds felhasznalast és katonai technologidk terén varhat6d, mivel
Lengyelorszag védelmi koltségvetése jelentds mértékben ndvekszik. Ez minden bizonnyal
tovabb er0siti az tiripart a KK'V-knal megjelend katonai megrendelések altal. A 2025-6s védelmi

biidzsé valdszintileg eléri a 32 millidrd eur6t, ami az orszdg GDP-jének kozel 5%-a.19%103 Ez

dsszhangban van az igynevezett Keleti-pajzs védelmirendszer kiépitésével 204

Cseh Koztarsasag: A V4 orszagok koziil elsdként valt az ESA teljes jogu tagjava 2008-ban,
bér a Cseh Uriigynokség (Czech Space Office) mar 2003-ban 1étrejott. Rendelkeznek Nemzeti
Ur Tervvel (National Space Plan). Egyetlen {irhajosuk az akkori Csehszlovékia zaszloja alatt,
Vladimir Remek (1948) volt. O volt a vilag els6 tirhajosa, aki nem a Szovjetuniobol, vagy az
Egyesiilt Allamokbol szirmazott. Nagy hangsulyt fektetnek a kutatas-fejlesztés mellett az

oktatasra. Az orszag kiemelt fontossagi az ESA és az EU szempontjabol is, mivel a Galileo

9 General Mirostaw Hermaszewski, Soyuz 30, 1978

100 Stawosz Uznanski, jelenleg ISS misszié tartalék Girhajosa.

101§, Lengyel Uriigynokség hivatalos oldala https:/polsa.gov.pl/en/

102 Army Recognition (2024) Preparing for war: Poland to increase military spending to 5% of GDP. Defense News
Army 2024.07.16.
https://armyrecognition.com/news/army-news/army-news-2024/preparing-for-war-poland-to-increase-military-
spending-to-5-of-gdp?utm_content=cmp-true Letdltve:2024.09.02.

103 Ez7el szazalékos aranyban megel6zi még az Egyesiilt Allamokat is. Osszehasonlitva a haboru eléttivel, ami 10
millidrd eurd volt jeletés novekedés mondhato el.

104 K oziej Stanislaw (2024) Central Europe asks NATO to help defend the eastern flank from Russia, GIS reports
online 2024.06.24 https://www.gisreportsonline.com/r/russia-nato-hybrid-attack-poland-belarus/
Letdltve:2024.07.22.



https://polsa.gov.pl/en/
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miuholdrendszer kozpontja Pragaban taladlhato. Az éves hozzdjarulasa az ESA koltségvetéséhez
megkdzelitdleg 50 millio Euro. 1%

Szlovak Koztarsasag: A V4 orszagok koziil a legkésébb csatlakozott az eurdpai
urligynokséghez. Mar 2016-6ta egy egyiittmiikddési megallapodas (Plan for European
Cooperating States - PECS) keretében tarsult tagként részt vett az ESA bizonyos programjaiban,
de teljes jogl tagga 2022-ben valt. Az trkutatasi hozzajaruldsa is elenyészo, 3,5 millié Eur6.
Jelenleg bovitik az egylittmiikddést a nemzetkdzi szervezetekkel, mint az ESA és a NASA, de
sajat igynokséggel nem rendelkeznek. A forrasok allokécidja €s a tevékenységek koordinalasa
a gazdasagi, illetve az Innovacios és Energia Ugyndkségen (Slovenska Inovaéna a Energeticka
Agenttra — SIEA) keresztiil torténik.

Romania: Az egyik legaktivabb délkelet-europai orszag. Mar 2011-ben teljes jogu ESA-
tagsaggal rendelkezett, és emellett jelentds, 50 milli6 Eurd feletti éves koltségvetésbol
gazdalkodik.1%® A roman {irligynokség, a ROSA (Agentia Spatialdi Romani) mar 1991 6ta
miikodik, és felelos az trkutatds minden teriiletéért a biztonsagpolitikai szegmenstdl az
oktatasig. Olyan nemzetkdzi kapcsolatrendszerrel bir, mint a NASA, a német DLR, a francia
CNES, és természetesen az ESA.1%

Esztorszag, Lettorszag és Litvania: Mint ltalaban a keleti blokk allamai viszonylag késén
csatlakoztak az ESA-hoz. Esztorszag 2015-ben, Lettorszag 2020-ban, mig Litvania 2021-ben.
Hozz4jarulasuk az ESA koltségvetéséhez a fenti sorrend szerint 7 millio, 0,9 milli6 és 0,5 millid
euro.’® A szomszédjukban dulé hibort miatt programjuk fé irdnya a foldmegfigyelés és
mitholdas kommunikécio, ami a kiberhadviselés elharitasara is kiterjed.

Ukrajna: Uripara és tevékenysége a szovjet idékre nyulik vissza, amikor az orszag szamos
rakétatechnoldgia fejlesztésén dolgozott. Ugyndksége szinte azonnal 1étrejdtt a Szovjetunid
széthulldsa utan, 1992 februarjaban.® Az ukran vezetés felismerte, hogy a sziirkealloméany
megtartasa létfontossagli a tovabbi fejlddés szamara. Az ligyndkség 5 éves tervek alapjan
dolgozik, széleskdrben kooperal mas iigynokségekkel, mint az ESA, NASA, CNES, DLR.1%

Urkikétével nem rendelkezik, 2014-ig Bajkonurt hasznéltak, de a Krim intervencioja hatasara

15The Planetary Society (2024) ESA funding for 2024 by participating country.
https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Let6ltve:2024.08.31.
16 The Planetary Society (2024) ESA funding for 2024 by participating country.
https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letoltve:2024.08.31.
107y/5. Roman Ur Ugynokség hivatalos weboldala: https:/rosa.ro/

108 The Planetary Society (2023) ESA funding for 2024 by participating country.
https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letoltve:2024.08.31.
109 Az SSAU (State Space Agency of Ukraine) hivatalos oldala. Az NSAU torténete
https://www.nkau.gov.ua/en/about-ssau/history Letdltve:2024.09.07.

110 Franciaorszag nemzeti tirigynoksége. Centre National d'Etudes Spatiales, CNES
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elkezdtek tadvolodni Oroszorszagtol. Egy ideig tengeri platformokat hasznaltak, 2022-ben
miiholdjukat (Sich-2-30 mithold)'!! pedig mar a SpaceX segitségével allitottdk palyara. 2012-
ben kiadtak egy 20 éves nemzeti stratégiai koncepciot, ami szerint Ukrajna sajat,
kommunikaciés és helymeghatarozé rendszert is fejleszt Lybid (JIu6ins) néven.''? A 2022-es
orosz agresszid ellenére folyik a kutatas-fejlesztés, de programjuk mar kevésbé nyilvanos. Sok
infrastruktura az orosz hadsereg altal megszallt teriileten talalhato, tovabba az ukran rakéta-,
{ir- és biztonsagi infrastruktira az orosz timadasok célpontja.tt3

Balkan-félsziget: Montenegro, Bosznia-Hercegovina, Koszovo és Albania nem rendelkezik
semmilyen programmal, Szerbia és Eszak-Maceddnia kezdeti fazisban vannak, ESA-tagsaggal
nem rendelkeznek. Horvatorszdg és Bulgaria tarsult tagjai az ESA-nak. A legaktivabb tag
egyértelmiien Gordgorszag, aktiv ESA-tag, és 16.1 millié eurds éves befizetést vallal.1** Fo
érdekeltségei a Gordgorszagot érintd silyos migransvalsag, valamint a természeti katasztroéfak

megeldzése €s kezelése, tehat alapvetden a mitholdas technoldgia terén aktivak.
3.2.3 Nemzetkozi szervezetek

A nemzetkozi szervezetek koziil csak néhany keriil kiemelésre, de fontos megemliteni, hogy
né¢hanyuk, mint példaul az ENSZ vilaglrrel foglalkozé szervezete, az UNOSA valdban
nemzetkozi, mig a European Space Agency az eurdpai orszagok eldtt nyitott szervezet, az
EUSPA pedig az EU sajat triigyekért felelos szerve. Tehat a funkcidjukat tekintve is széles
skalan vannak jelen szervezetek.

Az European Space Agency: 1975-ben hoztak létre, latva az lirkutatds hatalmas koltségeit.
Kooperaciora 6sztondzték az eurdpai szabad nemzeteket, természetesen a Varsoi SzerzOdés
orszagai koziil nem volt tagja. A hideghabora végével csakiagy, mint a NATO-ban, vagy az EU-
ban, itt is bovités tortént.!'® Jelenleg 22 taggal és kozel 8 milliard eurds koltségvetéssel

rendelkezik.!*® Magyarorszag 2015-6ta tag. Evi 5 milli6 eurdval jarul hozza a kozponti

11 T5bbeélt Foldmegfigyeld mitholdrendszer

1123, SSAU hivatalos oldala, Az Ukran Grpolitika fejlesztési koncepcidja 2032-ig.
https://www.nkau.gov.ua/docs/articles/Koncepciya_2032.pdf Letdltve: 2024.09.07.

113 Pyltarova, Tereza (2023) Lost partnerships destroying Ukraine's space sector faster than Russian missiles,
former space chief says. Space.com 2023.08.27.
https://www.space.com/ukraine-space-sector-threatened-lost-partnerships

Letoltve:2024.09.07.

Y14 The Planetary Society (2024) ESA funding for 2024 by participating country.
https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letoltve:2024.08.31.

115 ESA nem az EU szerve, és semmilyen modon nincs aldrendelve, bar az unio6 biztositja kdltségvetésének 25%-
at, a tobbi 6nkéntes allami befizetésekbaol all.

118 The Planetary Society (2024) ESA funding for 2024 by participating country.
https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letdltve:2024.08.31.
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koltségvetéshez, illetve az dnkéntes programokba is bekapcsolodik. 118 F§ programjai kettds
felhasznalastuak. Kiemelkedd jelentdségii a Galileo GNSS fejlesztése.!%12° Szintén az ESA
dolgozott a Copernicus'?* mitholdprogramban a Sentinel miitholdak fejlesztésén. Tovabba
fontos megemliteni az Ariane 6 nehéz rakétak fejlesztését és az Artemis programban valo
részvételét, ahol a NASA-val és szovetségeseivel kozosen fejlesztik a Lunar Gateway allomast.
Szorosan egylittmiikodik tobb mas ligynokséggel, mint a NASA vagy a JAXA. Sokszor a
végfelhasznalé az EUSPA'? | igy az uni6 tagjai részesiilnek az eldnydkbél.

EUSPA: Az Eurdépai Unié Urprogramiigynoksége. 2021-ben alapitottak,'®® székhelye
Pragaban van.'?* Jelentés a szerepe mind gazdasagi, mind biztonsagi programokban és ezek
integralasaban az EU teriiletén. Olyan programokért felel, mint a Galileo, EGNOS, Copernicus,
GOVSATCOM vagy a Space Situational Awareness, ami a Fold kozeli targyak kovetését,
mitholdkovetést és iriddjaras-monitorozast végez. Szerepe varhatéoan tovabb fog ndvekedni
Oroszorszag ukrajnai hdboraja miatt, a foldmegfigyelési és kommunikacios teriileteken végzett

tevékenységei €s kormanyzati mitholdkommunikécio altal.
3.2.4 A maganszektor

Kiemelkedden fontos tényezdje a masodik lrversenynek, hiszen a maganszektor hivatott
potolni azt a tokét, amit az allami mar t6bb mint harminc éve nem képes. A szereplok szama
szinte végtelen, de az olyan kis orszdgokban, mint Magyarorszag természetesen a KKV-k
vannak tobbségben. Azonban kezdenek megjelenni olyan vallalatok, amelyek nagyobb
koltségvetésbdl gazdalkodnak, mint néhdny orszdg GDP-je, és egy rakétakilovés és

visszajuttatas teljes folyamatat képesek 6nerdbél végrehajtani.'?®

117 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagiirben. MCC Press Kft. 18.

118 Eppen e tanulmany irdsa idején jelentették be, hogy Magyarorszag teljes évenkénti hozzajarulasa, mintegy 40
millié Eurd lesz a 2024-es évtol.

119 Jelenleg is miltkod6képes, és autondm eszkdzok helymeghatarozasa szamara 20 cm-es pontossagot biztosit.
120y, EU hivatalos weboldala Galileo
https://defence-industry-space.ec.europa.cu/eu-space/galileo-satellite-navigation_en#the-structure-of-galileo
Letdltve: 2024.08.31.

121A7 Eurdpai Uni6 Fold-megfigyelési programja.

122 Eyropean Union Agency for the Space Programme. Az EU fliriigynoksége

123 El6dszervezete 2002-ben jott létre Galileo Joint Undertaking (GJU) néven, nem sokkal késébb 2004-ben
megalakult a European Global Navigation Satellite Systems Supervisory Authority, (GSA). Ezen szervezetek
2006-ban Osszeolvadtak és egyiitt képezték a késobbi EUSPA alapjat.

124 2021 Magyarorszag Urstratégiaja. 12.

https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A 12%20%C5%BO0rstrat%C3%A92i%C3%A
lja.pdf Let6ltve:2024.07.22.

125 A tanulmany irdsakor 3 maganvallalat képes a teljes folyamat végrehajtasara 6nerdbdl. (SpaceX, 2020, Blue
Origin 2021, Virgin Galactic, 2021)
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SpaceX'?®: A céget Elon Musk alapitotta, akinek vizidja a Mars terraformalasa. Ezen kiviil
a technologiai fejlodés gyakorlatilag Gsszes jelentds szegmensét figyelemmel kiséri, igymint
mesterséges intelligencia, autoném jarmiivek, robotika, neuralis interfészek, miitholdrendszerek
és sok egyéb.'?’ 2003-ban kototték meg elsé 3.5 millié dollaros szerzédésiiket a védelmi
minisztériummal a TacSat katonai mitholdak fellovésére.'?® A fellovéseket a Falcon 1 rakétaval
tervezték, ami majdnem csddbe vitte a vallalatot, mivel az elsé 3 inditads mindegyik rakétaja
felrobbant. 2008. szeptember 28- ra tiizték ki a negyedik inditast, ami végiil sikeres lett.1?® Még
az év végén megsziiletett a 12 inditdsra vonatkozd6 NASA szerzédésiik 1,6 milliard dollar
értékben. Ez volt a fordulopont véleményem szerint, amikor nem magankézben 1évo
oriasvallalatok kaptak a szerzddést, hanem egy alulrdl szervezddo innovativ cég bebizonyitotta,
hogy van Iétjogosultsaga.

A NASA szerzédés teljesitése azonban nem volt lehetséges a Falcon 1 rakétaval, ezért 2009-
ben nekilattak az uj rakéta (Falcon 9) és tirkapszula (Dragon) fejlesztésének. 2010 jiniusaban
megtortént az elsd sikeres inditdsa az 0j rakétanak. Még abban az évben megtortént az elsd

palyara allas és visszatérés is.2*® Lori Garver! ¢

s Obama is bizott a SpaceX sikerében, és 2011-
ben, amikor a Space Shuttle programot végleg leallitottak, a cég tobb szerzddést is alairt a
NASA-val.®? 2014. december 21-én pedig megtortént az az esemény, ami drasztikusabban
csOkkentette az tirbejutas koltségeit, mint eddig barmi. A Falcon 9, sikeres leszallast hajtott
végre a 40-es inditoallason (SLC-40).1® A SpaceX azota is az élvonal tagja, és
menetrendszerinti jaratokat indit az ISS-re. 2017-ben végrehajtottak az elsd ujrahasznositott
rakéta fellovését. 2018-ban pedig az 1j szupernehéz rakéta, a Falcon Heavy inditasat, ami azota
a Falcon 9 mellett aktiv szolgalatot 1t el, bar extrém teherbird képessége miatt ritkabban repiil.
Tovéabba fejlesztenek egy még nagyobb tirhajot a Starshipet!34, és az Artemis program keretén

beliil részt vesznek a Lunar Gateway programban is, a Starliner kudarca miatt pedig lehetdséget

kaptak, hogy 6k hozzak vissza az ISS-en ragadt két tirhajost.1®

126 Space Exploration Technologies Corporation- a vallalat bejegyzett neve, de az egyszeriiség kedvéért a
tovabbiakban is marad SpaceX

127 Isaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiadd. Budapest 123.

128 Uo. 132.

129 Jsaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiadé. Budapest 201.

130 El6tte soha nem hajtotta végre maganvallalat, csak az Egyesiilt Allamok, Szovjetunid-Oroszorszag és Kina

131 Az Obama-adminisztraci6 elétt és alatt az elndk tanacsaddja majd a NASA helyettes igazgatoja, egyesek szerint
kulcsszerepet jatszott a kereskedelmi szektor elére mozditdsaban. Az tény, hogy tanacsara kezdte el az Uripar
koltségvetésének csokkentését az amerikai kormany és a mai napig nem sikeriilt Gjra kiépiteni az allami képességet
emberek feljuttatasara.

132 Tsaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiad6. Budapest 240.

138 Uo. 247.

134 Isaacson, Walter (2023) Elon Musk. Helikon Kiad6. Budapest 346.

135 Butch Wilmore és Sunni Williams
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Ezen példan keresztiil 1atjuk, hogy milyen iitemben képes fejlédni egy maganvallalat, és
fontosnak tartom megjegyezni, hogy jelenleg 6nerébdl 3 orszag volt képes embert kiildeni a
vilagiirbe, azonban a maganvallalatok szama mar most eléri ezt. Természetesen a maganszektor
magaba foglalja azon KK'V-kat, akik egyes részfolyamatok kivitelezéséért feleldsek, vagy olyan
kettds felhasznalast technoldgidkat fejlesztenek, amelyek mind a privat, mind az allami és
katonai szektor figyelmét felkeltik. Talan az egyik legismertebb a fenti vallalathoz kothetd
Starlink és StarShield mitholdrendszer.

3.3 Avilagiir jogi szabdlyozdsa

A jogagak kozill a legfiatalabbnak tekinthet6,'*

¢s kialakulasatol kezdve a technologiai
fejlodést koveti. A fogalmi keret 1étrehozasdban jelentds szerepe van Dr. Gal Gyulanak (1926-
2012),%" nemzetkdzi hirdi vilagiirjogasznak. Megfogalmazasa szerint a vilagiirjog ,, azon
jogszabdlyok osszessége, amelyek a vilagiirkutatassal, illetve a vilagiir és az égitestek
felhasznalasaval (vilagiirtevékenység) kapcsolatban keletkezett belsé dllami és dllamkozi
viszonyokat, valamint e tevékenységnek az egyes személyek jogait érinto kihatasait
szabalyozzak . %

Amikor ez a megfogalmazis megsziiletett, akkor mér javdban dult az elsd Urverseny.
Nemsokkal késébb Gal Gyula szintén részt vett az elsd jelentds és vilagraszolo 1967-es
Vilagiirszerzddés'® kidolgozasaban. Felfogasa szerint a vilagiirt nem fizikai hatarok szerint kell
megfogalmazni, hanem a tevékenységek funkcioja szerint.}4® Az 1967-es Vilagiirszerzodés a
két szembenallo fél altal 1étrehozott és azota is legszélesebb korben elismert egyezmény.
Jelenleg az egyetlen vilagszintli szabalyozés, amelyet mindharom élenjar6 szuperhatalom aldirt.
Hianyosséaga, hogy alapvetden nem gatolja az ir militarizalasat, €s a hagyomanyos fegyvereket
is csak az égitesteken korlatozza,'*! azonban megtiltja az égitestek katonai céli felhasznalasat

¢s szuverenitdsi igények megfogalmazasat. A kovetkezd nagy 1épés az 1979-es Hold-

136 Darvas Tamas (2020) A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, Uj kihivasai. Ars Boni VIII. évfolyam, 2020/3-4.
szdm 3-16.

https://epa.oszk.hu/02700/02769/00020/pdf/EPA02769 _arsboni_2020_03-04.pdf Letoltve: 2024.09.11.

13" Délya Gergely (2021) Bevezetés a csillagaszatba. OOK-Press Kft. 203.

138 G4l Gyula (1964) Vilaglirjog. Kozgazdasagi és Jogi Kvk. Budapest 38.

1391967 Outer Space Treaty, 1967. évi 41. térvényerejli rendelet a ,,Szerz6dés az allamok tevékenységét szabalyozo
elvekrdl a vilagiir kutatdsa és felhasznéldsa terén, beleértve a Holdat és méas égitesteket” cimili, Moszkvaban,
Londonban és Washingtonban 1967. januér 27-én alairt szerz6dés kihirdetésérdl

140 Almér Ivan (2012) Elhunyt dr. Gal Gyula. Urvilag, Urkutatési hirportal, 2012.03.24.
https://www.urvilag.hu/almuk a_vilagur/20120324 elhunyt dr_gal gyula Letdltve: 2024.09.11.

1411967 Outer Space Treaty. 1967. évi 41. torvényerejii rendelet a ,,Szerz6dés az allamok tevékenységét szabalyozo
elvekrdl a vilagiir kutatdsa és felhasznaldsa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket” cimili, Moszkvaban,
Londonban és Washingtonban 1967. januar 27-én alairt szerzodés kihirdetésérdl. IV. CIKK
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egyezmény'#? lett volna, ha a nagy nemzetek is alairjdk. Kimondja, hogy a Hold és mas
égitestek eréforrasainak kiakndzasa az egész emberiség javat kell, hogy szolgdlja. Sem az
Egyesiilt Allamok, sem a Szovjetunid, sem pedig Kina nem irta al4.43

2020 tavaszan a Trump-adminisztracid kiadott egy rendeletet, amely értelmében nem tekinti
az égitesteket kozkincsnek, tovabba fenntartja a jogot az eréforrasok kitermelésére. '
Mindezek utan 2020 oktdberében megsziiletett az Artemis-egyezmény, amely az el6zoktol
eltéréen egy amerikai allaspontot képvisel. Mig a vilaglirszerz6dés a szuperhatalmak akaratat
tikkrozte, a Hold-egyezmény pedig az ENSZ égisze alatt jelent meg, az Artemis egyezményben
tobb mint 170 orszag nem vesz részt, tobbek kozott Oroszorszag és Kina sem.'*® Az egyezmény
célja az Urtevékenységek nemzetkdzi szabalyozédsa, és szorosan kapcsolodik az Artemis
programhoz, amely az amerikai emberes Hold kiildetések tjrainditasat és az allando jelenlétet
tiizi ki célul.}4®

Urjogi szempontbol fontosnak tartom megemliteni a NATO-t. Mar esett sz6 rola, hogy a
NATO is miiveletei teriiletként ismeri el a vilagiirt, az ENSZ, Vilagiirbizottsag*’ pedig felelds
tobb kulcsfontossagu szerzédés kidolgozasaért. Példaul a fent emlitett Vilaglirszerzodés ¢és
Hold-egyezmény, tovabbd az 1968-as Mentési egyezmény'®® az 1972-es Felelosségi
egyezmény, amely az {rtevékenységek 4ltal okozott karokért vald allami feleldsséget

149 Végiil de nem utols6 sorban az 1976-0s Regisztraciés egyezmény'®, ami az

szabalyozza
trbe juttatott eszkz0k regisztralasat taglalja. A fent emlitett egyezményeket a Hold-egyezmény
kivételével Magyarorszag ratifikalta, és 2021-ben csatlakozott az Artemis-egyezményhez.
Tehat a keretrendszer adott, NATO, EU és ESA tagsag, valamint az Artemis-egyezményben

valo részvétel.

1421979 Moon Agreement https://www.unoosa.org/pdf/gares/ ARES 34 68E.pdf Letdltve:2024.09.11.

143 2024 szeptemberében 17 orszag ratifikélta, és ez év elején lépett ki Szand-Arabia.

144 The White House (2024) Executive order on encouraging international support for the recovery and use of
space resources. 2020.04.06.
https://trumpwhitehouse.archives.gov/presidential-actions/executive-order-encouraging-international-support-
recovery-use-space-resources/ Letoltve:2024.09.11.

145 Marshall, Tim (2024) A f6ldrajz jov6je. Park Kiado. Budapest 98-99.

146 V. Artemis Accords
https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2022/11/Artemis-Accords-signed-130ct2020.pdf?emrc=653a00
Letoltve: 2024.09.11.

147 Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, COPUOS

148 1968 Rescue Agreement https://www.unoosa.org/pdf/gares/ ARES 22 2345E.pdf Letdltve: 2024.09.11.
1491972 Liability Convention https://www.unoosa.org/pdf/garess/ARES 26 2777E.pdf Letdltve: 2024.09.11.

150 1976 Registration Convention https:/www.unoosa.org/pdf/gares/ARES 29 3235E.pdf Letdltve: 2024.09.11.
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4 Magvarorszag lirpolitikaja és stratégiaja

Magyarorszag Urkutatdssal és politikdval kapcsolatos gydkerei egész a hideghédbortig,
kozvetett modon pedig a II. Vilaghabori, Manhattan Projektjéig nytlnak vissza. A hideghabora
alatt a Vars6i Szerzodés tagjaként a szovjet tirprogramban vett részt kiilonbozo teriileteken,
viszont az emigracié révén magyar tudosok megjelentek a nyugati oldalon is. A hideghéboru
utan Magyarorszag, kis orszag 1évén, nem igazan koncentrdlt az Urpolitikara, azonban az
tirkutatds tovabbra is megmaradt egyetemi szinten. A fordulopontot nalunk is az 0j Girverseny
hozta el, aminek hatasara elébb ESA-tagok lettiink, majd a feltételeknek eleget téve, 2021-ben
elfogadasra keriilt Magyarorszag Urstratégidja. A két fontos esemény kozott, 2016
decemberében, Simicsko Istvan honvédelmi miniszter meghirdette a Zrinyi 2026 elnevezési
haderdfejlesztési programot, ami jelentds mértékben tamaszkodik az f{rbe telepitett
technologidkra. A 2020-ban megjelent Nemzeti Biztonsagi Stratégia kiemelt modon kezeli az

trkutatas teriiletét is.
4.1 Magyar tudosok emigrdacioban

A XX. szdzadi fegyverkezési verseny a masodik vilaghabort utan kezdett kibontakozni. Mint
az el6zo fejezetekben lattuk, ez a verseny terjedt ki a vilaglir teriiletére, tehat valgjdban innen
indult az elsd lirverseny. Magyarorszagot a XX. szdzadban tobb kivandorlasi hullam is stjtotta.
Ezek mindegyike jelentds eseményekhez kothetd. Magyar tuddsok harom hullamban hagytak
el az orszagot, ezek pedig a kovetkezok:

= Els6 vilaghdboru és az azt kdvetd iddszak

= Misodik vildghaborut megeldz6 és az alatti id6szak

= Hideghaboru alatt folyamatosan, de sokan az 1956-os forradalom hatésara.
Ezaltal elmondhato, hogy a magyarsag kivalo alakjai mindkét oldalon aktiv részt vallaltak az
r meghoditasaban, ugy politikai, mint tudomanyos téren.

Karman Tédor, a Tandcskoztarsasag bukasa utan hagyta el végleg az orszagot. Amellett,
hogy meghatarozta a vilagiir hatarat, a CalTech, ,,0ngyilkos osztag”'®! tagjaként a gyorsitd
rakétatechnologiaval kisérletezett. Kutatasai eredményeként az egyetemi kutatdcsoport bazisan
hoztdk létre a késdbbi NASA Sugarhajtasu Laboratoriumat (JPL-Jet Propulsion Laboratory).
Eredményeiért 1963-ban Kennedy (1961-1963) a legnagyobb amerikai tudomanyos elismerést
adomanyozta neki, a Nemzeti Tudomanyos Erdemrendet (United States National Medal of

Science). Nevét a Holdon és a Marson is krater 6rzi.*>?

151 Suicide Squad néven nevezték az egyetem rakétatechnoldgiéval foglalkozd kutatocsoportjat.
152 Csiffary Gabriella (2023), Akikt6l mas lett a vilag. Corvina kiad6 Kft. Budapest 99-100.
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A masodik vilaghabora kitdrésekor, mar joval a Manhattan-terv el6tt, magyar tudosok, a
marslakok dolgoztak az atomenergia felhasznalasanak lehetdségein. 1939 jaliusaban Szilard
Led, Wigner Jené ¢s Teller Ede meglatogattak Albert Einsteint, hogy a hires tudos befolyasat
kihasznalva elére jelezzék az amerikai kormany szémdara egy 1j, pusztitd fegyver
létrehozasanak a lehetdségét.’®® Ekozben Eurdpaban a haboru kitort. A levél 1939 oktoberében
keriilt Roosevelt elndok (1933-1945) elé. Hatasara létrehoztdk az Uraniigyi Tanacsado
Bizottsagot (S-1 Section, Committe on Uranium). Itt csatlakozott hozzajuk Neumann Janos,
aki a matematikai szamitasokért volt felelds.?>* A késébbi Manhattan-tervben egyiitt dolgoztak
Szilard Leo kivételével. Jelentdségiik nem a kdzvetlen tirkutatasban mutatkozik meg, de az els6
trverseny idejében olyan hatast tettek, ami kozvetleniill a hideghdborti alakulasat is
befolyasolta. Teller Ede, tigyis ismert, mint a hidrogénbomba atyja, és a késobbi csillaghaborus
program szo6szoloja, illetve Neumann Janos, a jatékelmélet megalkotdja, ami nemcsak a
fegyverkezési versenyt, de a nuklearis elrettentés politikajat is befolyasolta.>®

A vilaghaboru utani emigralt tudésok mar kozvetlen kutatasaikkal is nagy hatast gyakoroltak
az amerikai Urkutatdsra. Bay Zoltan, a radarcsillagadszat megalkotdja, 1948-ban hagyta el az
orszagot. 1942-ben a Honvédelmi Minisztérium utasitdsara kezdett mikrohullamu kisérletekkel
foglalkozni és 1946-ban visszaver6dd radarhulldmokat fogtak be a Holdrol. 1948-t6l az
amerikai Nemzeti Szabvanyiigyi Hivatal, Nukledaris Fizikai Tanszékének vezetdje, majd késdbb
az 6 javaslatara hatarozzak meg a méter fényhez igazitott definiciojat.1%7

Pavlics Ferenc!®® gépészmérndk, 1956-ban hagyta el az orszagot. Detroitban kapott munkat
a General Motorsnal, amikor a Boeing elnyerte a holdjar6 (LRV, Lunar Roving Vehicle)
kivitelezésének tervét, az Apollo program keretein beliil. Az alvallalkoz6 pedig a General
Motors Védelmi Kutatd Laboratoriuma lett. O volt a vezetdje a jarmiivet tervezd, teszteld és

kivitelez6 munkacsoportnak. Neki tulajdonitjdk a holdjaro kiilonleges kerekének kialakitasat

is.1%° Az LRV harom példanya jelenleg is a Hold felszinén tartozkodik.®°

158 Mania, Hubert (2011) Lancreakcié. Scolar Kiad6 184-186.
154 Szekér Nora (2023) Fedéneve Marslaké. Vilaghirti magyar tudosok allambiztonsagi megfigyelése. Jaffa Kiado
91-92.
155 () volt a Japan célpontok kivalasztasat végzé szakmai bizottsag vezetdje. Illetve 6 szamolta ki a bombak
robbantasi magassagat a ,,hatékonysag” maximalizalasa érdekében.
Bhattacharya, Ananyo (2021) Neumann Janos. Open Books 127.
156 1 méter az az Gt, amit a fény a méasodperc 1/229792458 része alatt befut.
157 Csiffary Gabriella (2023) Akikt6] mas lett a vildg. Corvina kiadé Kft. Budapest 178.
Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagirben. MCC Press Kft. 206.
158 2024.02.29-én 96 éves koraban hunyt el. Isten nyugosztalja!
159 Csiffary Gabriella (2023), Akiktd]l mas lett a vilag. Corvina kiadé Kft. Budapest 181-182.
180 Uo. Hadley-hegység, Descartes-kréter, Taurus-Littrow-alakzat vidéke
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Szebehely Gy6z6 1947-ben hagyta el az orszagot. Szamos helyen kozvetleniil az tirkutatas
terén dolgozott. A haromtest és a korlatozott haromtest probléma kutatadsaval foglalkozott.

Szamitasai az égi mechanika terén hozzajarultak a Holdraszallishoz. 1%
4.2  Urkutatis Magyarorszdgon

Az orszag Urtevékenységének kezdetét 1946-ra teszik. A fent emlitett Bay Zoltanhoz és
Simonyi Karolyhoz kotddik az elsd, teljes mértékben tirkutatasi célokat szolgalo radarkisérlet
végrehajtasa.l®? A szovjet, és aztan az amerikai mitholdak megjelenése magaval vonta ezek
kovetésének sziikségességét. Ennek volt uttordje Almar Ivan 1957-t61. Késobb az 6 nevéhez
fizédik a penci Kozmikus Geodéziai Obszervatorium létrehozasa, aminek aztan igazgatdja
lett.’%® Ebben az idészakban kezdte munkassagat Gal Gyula, akivel az elézé fejezetben
ismerkedtiink meg. O a vilagiirjog teriiletén alkotott maradandot. Vilaglirjog cimii munkajat
1964-ben adtak ki.'**

1961-ben Simonyi vezetésével megalapitottak a Rakétatechnikai Tudoméanyos Didkkort,
aminek eredményei kozé sorolhatd tobbek kozott a radids miitholdkovetés és adatlevétel,
tovabba egy telemetriai rendszer kidolgozéasa, ami késdbb az Interkozmosz (MHTEeprocMoc
Kocmuueckass Ilporpamma) telemetriai rendszerének alapja lett. Tagjai: Ferencz Csaba,
Apathy Istvan, Baj Attila, Gschwindt Andras, Pap Laszlé és Horvath Ferenc.!®® A
csoportot végiil egy véletlen egybeesésnek kdszonhetden oszlattak fel. 1968.08.20-an sikertilt
kapcsolatba 1épniiik egy amerikai mitholddal, szerencsétlenségiikre a Varsoi Szerzddés csapatai
éppen ekkor rohantik le Csehszlovékiat, mintegy 200 ezer katonaval. 6

Mar a Pragai Tavasz eseményei el6tt elkezdddott egy politikai iranyvaltas a Szovjetunidban,
¢s elkezdték batoritani a szocialista szovetségesek Urkutatdsban vald részvételét. Ennek
hozadéka volt az Interkozmosz program. E program keretein beliil keriilt sor eldbb magyar
eszk0zok, mikrometeorit-detektor és doziméter lirbe juttatdsara, majd 1980-ban a Szojuz-36
fedélzetén az els6 magyar {irhajos Farkas Bertalan lirutazasara is. Negyedszazad elteltével jart
Ujra magyar ember az lrben. A fent emlitett Simonyi Karoly fia, Charles Simonyi kétszer jart
az ISS fedélzetén, 2007-ben és 2009-ben.®” A hideghaboru és a teljes nemzeti fiiggetlenség

elnyerése utan, a magyar politikai vezetés feladata volt Magyarorszag eurdpai integracidja. Bar

161 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagiirben. MCC Press Kft. 187-189.
162 Uo. 199.

163 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilagiirben. MCC Press Kft. 187-189.
164 Uo. 203.

165 Uo. 199.

166 Pragai Tavasz néven valt ismertté.

167 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilaglirben. MCC Press Kft. 200.
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egyes ESA-projektekhez csatlakoztak, csak 2003-ban irtak ald a PECS (Plan for European
Cooperating States) megallapodast, ami egy lirkutatasi egyiittmiikodési statuszt jelentett. 2012-
ben allt palyara az elsé magyar mithold a MASAT-1. 2015-ben pedig az orszag hivatalosan is
az ESA teljes jogu tagjava valt. Ezaltal hozzaférést kapott a forrasokhoz és tudoményos
infrastruktirahoz is.'%® Az ESA 1j feltételrendszere pedig megkoveteli a Nemzeti Urstratégia

meglétét, ami 2021-ben lépett hatalyba,'®®

Osszhangban az orszdg Nemzeti Biztonsagi
Stratégidjaval.
4.3 Nemzeti Biztonsagi Stratégia

Magyarorszag szamara a kdzelmultban fontossa valt a megfeleld keretrendszer kidolgozasa. A
2012-es Nemzeti Biztonsagi Stratégia idejétmulttd valt.l™® A f6 hangsuly a szovetségesi
rendszereken volt, kapcsolddast a modern technoldgiaval a kiberbiztonsag terén mutatott. 1
Az trpolitikdhoz csak kozvetve volt kothetd, a hirszerzés és elhdritas stratégidjarol szolo
részben.}’? Eurdpa szerte csokkent a figyelem, ami az elmult békeéveknek volt koszonhetd,
valtozast a Krim félsziget 2014-es erOszakos annexidja hozott. A Zrinyi Honvédelmi ¢és
Haderofejlesztési Program (Zrinyi HHP) 2016-os elinduldsat kovetden sziikség volt a doktrinak
¢s kiilonbozd szabalyzok dsszehangoldsdra. Magyarorszag korméanya 2021-ben hagyta jova a
jelenleg is hatdlyos Nemzeti Biztonsagi Stratégiat. Az ) dokumentum szdmos ponton
kapcsolodik az trpolitikdhoz.

Kozvetett kapcsolédasi pontok: Komoly célkitiizés, hogy 2030-ra az orszagot Eurdpa 5.,
mig a vilag 10. legbiztonsagosabb orszaga kozé kivanja emelni.!’® Jelenleg (2024) Eurdépaban

1’174

a 10. a vilagon pedig a 14. helyet foglaljuk e ami jelentds javulas a dokumentum kiadasa

ota eltelt 3 évben, amikor is a kontinensen a 13., a vilagon pedig a 19. helyet foglaltuk el.1®

Tobb helyen megjelenik a kibertér, mint hadszintér, és lehetséges tdmadasok forrasa.l’®

168 Simon Tamas (szerk.) (2021) Magyarorszag a vilaglirben. MCC Press Kft. 200.

169 1606/2021. (VIII.18) Kormény hatarozata Magyarorszag Urstratégiaja elfogadasarél
https://jogkodex.hu/doc/8109988 Letodltve: 2024.09.30.

1701035/2012. (I1.21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol
https://2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035 2012 korm_hatarozat.pdf Let6ltve:2024.09.30.
1 Uo. 31. cikk

12 Jo. 48. cikk

1731035/2012. (I1.21.) Korm. hatérozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol. 5. cikk
https://2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035 2012 _korm_hatarozat.pdf

Let6ltve:2024.09.30.

14 nstitute for Economics & Peace. Global Peace Index 2024
https://www.economicsandpeace.org/wp-content/uploads/2024/06/GPI-2024-web.pdf Letdltve: 2024.09.30.
15 Institute for Economics & Peace. Global Peace Index 2021
https://reliefweb.int/report/world/global-peace-index-2021 Letdltve 2024.09.30.

176 1163/2020. (1V.21.) Korm. hatrozat Magyarorszdg Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, 32.cikk, 71. cikk
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A20H1163.KOR &txtreferer=00000001 .txt

Letoltve: 2024.07.22.



https://jogkodex.hu/doc/8109988
https://2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035_2012_korm_hatarozat.pdf
https://2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035_2012_korm_hatarozat.pdf
https://www.economicsandpeace.org/wp-content/uploads/2024/06/GPI-2024-web.pdf
https://reliefweb.int/report/world/global-peace-index-2021
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A20H1163.KOR&txtreferer=00000001.txt

30

Veszélyforrasként azonositja, és ki is emeli a 2015 6ta tarté migransvalsagot, illetve a COVID-
19 viladgjarvéanyt, a terrorizmust €s kiils6 tdmadast.

Kozvetlen vilagiirt célzé intézkedések: A legnagyobb kiilonbség az el6z6 dokumentumhoz
képest, hogy itt konkrétan megjelenik a vilaglir.!’’ A stratégia kifejezi az {irtechnolégia
teriiletének fejlodését, és ennek folyamatos hatdsat egy orszag gazdasagi fejlettségére és
politikai érdekérvényesité képességére nézve.!’® Kiemelt célként meghatirozza Magyarorszag
trszektorban valdo megjelenését, ami gazdasagi, biztonsagpolitikai és védelmi teriiletekhez
biztosit hozzaférést. Egyértelmiien az lirszektort azonositja, mint tényezo6t, ami a NATO-n beliil

és a vilagpolitikaban is sulyt ad hazanknak.'"®

4.4 Magyarorszag tirstratégidja

Az orszagban a 2015-6s ESA taggd valas utan elkezdddott az urpolitika rendszerszintii
kiépitése. A kormanyzati iranyitas 2018 elején a Kiilgazdasagi ¢és Kiiliigyminisztériumhoz
(KKM) keriilt, és megalakult az Urkutatasért és Urtevékenységért Felelds Féosztaly, vezetSje
Ferencz Orsolya miniszteri biztos lett.!8 Megkezdték a magyar képviselet kiépitését az ESA,
az ENSZ és az Eurdopai Unid szakértéi munkacsoportjaiban, tovabba szerzddéseket és
tobboldali megallapodasokat irtak ala példaul a Francia Uriigynokséggel, a Roszkozmosszal és
az azbta ismertté valt Axiom Space-cel is.®' 2021-ben sziiletett meg az {irstratégiai
dokumentum, ami komoly munkaval, egy SWOT-analizissel megvizsgalja milyen iranyt
javasoljon a magyar Urkutatds szamara, majd meghataroz stratégiai és specifikus célokat. A
dokumentum kiemeli, hogy az irszektor fejlesztését nemcsak a nemzetkdzi nyomas indokolja,
hanem a régios versenytarsak is igy tesznek, ezaltal 1épéskényszerbe hozva az orszagot.182 A
dokumentum 3 stratégiai cél és 9 specifikus cél elérését tiizi ki célul. Ezek szd szerint a
kovetkezok:

1. ,,Az lrszektorban rejld, a nemzetgazdasag egészét érintd innovaciot és fenntarthato

novekedést 6sztonzo lehetdségek kiaknazasa.

1771163/2020. (1V.21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, 63.cikk, 124. cikk
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A20H1163.KOR &txtreferer=00000001.txt

Letdltve: 2024.07.22.

178 Uo. 73. cikk

1791163/2020. (1V.21.) Korm. hatdrozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, 167. cikk
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A20H1163.KOR &txtreferer=00000001.txt

Letoltve: 2024.07.22.
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182 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 4.
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2. Magyarorszag nemzetkozi szerepének erdsitése, kapcsolatainak szélesitése, illetve a
koordinacid szervezeti kereteinek megteremtése.

3. Az lrszektor prosperitasahoz elengedhetetlen, tudasalapu tarsadalmi és gazdasagi
feltételek és infrastrukturalis hattér fejlesztése.””183

Kulcsfontossagi a dokumentum azon megallapitasa, hogy sziikséges egy szervezet
létrehozasa, ami képes monitorozni és koordindlni a szereploket, csatornat nyitni koztiik,
amennyiben sziikséges, mindezt hazai és nemzetkozi térben egyarant. Egyarant felelds a
magyar szerepl6k nemzetkdzi validalasaban.'® A dokumentum tovabba koltségvetést iranyoz
eld, és 2025-re az lrkutatasban érdekelt vallalatok szaméanak megduplazasat tiizi ki célul.
Szamuk valéban emelkedd tendencidt mutat.® Nemzetbiztonsagi szempontbél foglalkozik a
hatardrizet, hadviselés €s hirszerzés fontossagaval, ¢s megemliti, hogy tobb kisebb allam is
rendelkezik ilyen jellegli képességekkel, igy stratégiai fliggetlenségiik és védelmi képességeik
novekednek.’®® Kifejti a kormany azon allispontjat miszerint az trinfrastruktura és a
kapcsolodo szolgaltatasok kritikus infrastruktarat képviselnek. Ennek harom oka:

1. ,,Aztrkutatas és a vilaglir 6sszefonddasa és elvalaszthatatlan szerepe,

2. A modern honvédelem alappillére az tirszektor, €s a modern védelmi szektor,

3. Kiemelten fontos a nemzeti biztonsagi szektor hatdrvédelmi és katasztrofavédelmi
teriiletén.” 8’

Ezen a ponton az Urstratégia is visszautal erételjes kapcsolatara a kovetkezd kiemelt
dokumentumokkal: Nemzeti Biztonsagi Stratégia, Nemzeti Katonai Stratégia, Nemzeti
Kibervédelmi Stratégia, Jelentés Magyarorszdg nemzeti katasztrofakockazat-értékelési
modszertanarol és annak eredményeirdl.1® Ezeket figyelembe véve harom szempontot azonosit

kiemelten fontos fejlesztési teriiletként:

1. ,,Azlrszektor védelme a gazdasag egészének védelme érdekében,

183 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 7.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letoltve:2024.07.22.

1842021 Magyarorszag Urstratégiaja 8.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letoltve: 2024.07.22.

185 v/, 2021 Hazai tirkorkép és 2023/24 Hazai Urkorkép

A 2021-es dokumentum 58 céget és felsdoktatasi intézményt mutat be, mig a 2023/24-es 98-at

186 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 14.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letoltve: 2024.07.22.
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2. Az urszektor hasznositdsa tovabbi allami, kiemelten nemzeti biztonsagi feladatok
ellatasa és azok tAmogatasa érdekében,

3. Az lrszektor hasznositasa a tovabbi allami, kiemelten nemzeti biztonsagi feladatok
ellataisa és azok tamogatdsa érdekében, els6sorban a hatarvédelmi ¢s
katasztrofavédelmi intézkedések hatékonysaganak novelése érdekében.”18°

Elérelaté médon megjelennek olyan tarstudomanyok és teriiletek, amelyek véleményem szerint

elvalaszthatatlanok a vilagiirtdl, és technologiai fejlodésiik kéz a kézben jar, ugy, mint Big Data,

ML, IoT, Fir-Fok, Fo1d-Ur adatok osszekapcsolasa.t®

Osszességében egy nagyon eléremutaté dokumentumrdl van szd, ami az tirszektort a valds
lehetdségek és veszélyek figyelembevételével targyalja. A legnagyobb hianyossag eddig az tir
kiaknézasaért felelds feliigyeld szervezet létrehozdsaban mutatkozik meg, amit a dokumentum

tobb helyen is megemlit.1%

4.5 Haderdfejlesztési program és virpolitika

A békeévek utan intenziv fegyverkezési verseny indult Eurépaban. Az Egyesiilt Allamok
minden NATO-tagéallamot kemény kritikaval illetett, akik nem tartottak be az aranyos GDP 2%-
os raforditast a védelmi koltségvetésre. Magyarorszag mar korabban nagyvolumenii
fegyverzetfejlesztésbe kezdett. 2016-ban bejelentették a Zrinyi 2026 néven ismertté valt
programot, amelynek célja a hadsereg atalakitasa, a szovjet technika nyugatival torténd
helyettesitése, és a 2%-0s NATO-elvaras elérése volt.

A program a mai napig tart, és vilagszinvonalu technikék beszerzése mellett, megjelenik a
Nemzetgazdasagi Minisztériumhoz tartozd hazai védelmi ipar fejlesztése.’® Itt a teljes
mértékben katonai felhasznaldsu csucstechnoldgia hazai gyartasa keriil el6térbe, ami jelentds
pozitiv hatast fejt ki az ellatasi lancok sebezhetdségével szemben.'®® A kiilfoldi beszerzések és
a hazai gyartas altal olyan eszk6zok keriilnek a rendszerbe, amelyek kis mennyiségben is
képesek befolyasolni a harcok kimenetelét, azonban alkalmazéasuk erdsen kotddik a GNSS és

miholdas kommunikaciés rendszerekhez. Az alakulatok vezetés-iranyitasi rendszere ¢és

189 2021 Magyarorszag Urstratégidja 21.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%BO0rstrat%C3%A921%C3 %A
lja.pdf Letoltve: 2024.07.22.

190 Uo.33.

191 A tanulmany tartalmi részének zarasa utdn Szolnoki Szabolcs Technologiaért Felelds helyettes Allamtitkér az
Urkutatas napja alkalmabol tartott rendezvényen bejelenti a Kormany azon szandékat, hogy sziikséges egy
urligynokség létrehozdsa, amely feltételeinek vizsgalata megkezdddott. Lasd a teljes videdt:
https://youtu.be/jOHhCn9e9gE?t=164

192.1393/2021. (V1.24.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajarol
https:/mjt.hu/jogszabaly/2021-1393-30-22 Letoltve: 2024.09.30.

198 v§: https://kormany.hu/nemzetgazdasagi-miniszterium
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miuveleteik 0sszehangolasa szempontjabol elengedhetetlen a vilaglir kihasznalasa. Képalkotd
felderitd eszkdzeink egy része szovetségesi rendszereken alapszik, azonban az orszag mar most
is rendelkezik kommunikacids és foldmegfigyelési mitholdak elkészitésének technologidjaval,
és egyetemi projektek keretében mar tobb fellovés is tortént.'® Ezek kettds felhasznalasuk
révén mindig is fokuszban maradnak. A hader6fejlesztés ezen pontja szervesen kapcsolodik a
vilaglirhoz, hiszen a modern hadseregek vezetés-irdnyitasi rendszere erdsen Urtechnologia

alapu.

5 Kettosfelhasznalasa technolégiak megjelenése

5.1 Magyarorszag helyzete és lehetoségei a nemzetkozi piacon

Az elmult években a kis- és kozépvallalkozasok szama gyorsan novekszik, ami egyrészt az ESA
programokban valo részvételnek kdszonhetd, masrészt a tudatos Urpolitikai célkitizésekbol
fakado allami tAmogatasok is 0sztonzdleg hatnak. Ezekbdl a forrasokbol egyre tobb egyetem
indit tudomanyos, gyakorlati, és tarsadalomtudoméanyos témdban, a vildgiirrel kapcsolatos
képzést. Ez a fiatal generaciok nevelésében fontos szerepet jatszik, hiszen ez a generacio lesz,
aki megjelenik a kiilonb6z6 vallalkozasoknal, akik az egyetemek mellett a tudomanyos munka
gyakorlati részét véghez viszik. A kis vallalatok, startupok tdmogatasat jelenleg a Védelmi

Innovacids Kutatdintézet (VIKI) végzi, fokuszban a kettds felhaszndldst technolégiakkal.!®®

Azonban nem csak kis vallalatok vannak jelen az orszagban. A 4IG {riparba valo belépése!®®,
vagy a Vodafone Magyarorszag!®’ felvasarlasa jelentds technologiai és biztonsagi eldrelépés.
Ha gazdasagi szempontok alapjan vizsgaljuk a magyar f{iripart, akkor a legfontosabb
tudasbazis a Magyar Asztronautikai Tarsasag kiadvanya, a Hazai lirkorkép. Itt megjelenik az
egyes szereplok bevétele, és az is, hogy milyen teriileteken tevékenykednek a nemzetkozi
technologiai teriiletek szerint.!® Fontos hangsulyozni, hogy az {iripar megtériilési értékét az EU

99

hatszorosra  teszi.! Erre Magyarorszag Urstratégidja 1is ramutat, miszerint a

kozépvallalkozasok 50 szazalékkal nagyobb nettd arbevételt értek el a 2019-es évben a

19 MaSat, Smog-P, Smog-1, WREN-1

195 v§.: Védelmi Innovacios Kutatointézet. https://defenseinnovation.hu/

196 V/5.: 41G Ur és Védelmi Zrt.

197 Tulajdonrésze szintén az allami 41G-hoz kothetd.

198 v§.: technologiai kompetencik, technologicial domains

Technology Coordination & Planning Office (2023) ESA Technology Tree. Version 4.1
https://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/STM-277/STM-277.pdf Leto6ltve: 2024.10.02.

1999021 Magyarorszag Urstratégiaja. 14.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letoltve: 2024.07.22.
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kozépvallalkozasok netté arbevételéhez képest.?%’ A stratégia tovabba kiemel olyan iranyokat,
amik gazdasagi szempontbol még nem telitettek, és rendelkezésre all az orszagban a megfeleld
szakembergarda. Ilyenek példaul az aszteroida-banyészat, tiriddjaras, tirbioldgia és kémia, Hold
koriili kommunikacio.?

Tehat a gazdasagi ¢€s diploméciai kapcsolatok készen allnak. Az orszagban nem csak
folytatodott, de kibdviilt egy 0j generacio tudatos nevelése mérndki, tudomanyos és politikai
vonalon a Vilaglir lehetdségeinek kiaknazasara. De ezzel nem vagyunk egyediil a régidban,
mivel a tobbi orszag is igy tesz. A versenybdl vald kimaradas behozhatatlan lemaradast
eredményezne, fOleg a mesterséges intelligencia Urkutatasban ¢és katonai vonalon valo
megjelenése miatt. A teriiletek Osszefonodnak, és a kettds felhasznalasu technologidk a

gazdasagi fejlodés mellett a katonai ipart is innovaciora késztetik, illetve lehetéséget nytjtanak

a kisebb orszagok szamara, hogy csokkentsék a technoldgiai dependenciat minden oldalrol.
5.2 Uripar és kutatds

Az egyetemi oktatds megléte, tovabba a startup és spin-off cégek megjelenése révén,
Magyarorszag szamos részteriileten rendelkezik kivalo kompetencidkkal. A kutatocsoportok és
cégek jelen vannak a mithold kommunikacid, foldmegfigyelés és mitholdgyartas teriiletén. 50
évvel ezelbtt elképzelhetetlen volt, hogy a kis orszadgok sajat tirprogrammal rendelkezzenek,
nemhogy a maganvallalatok. A hideghaboru alatt a kutatas-fejlesztés f6 irdnyanak
meghatdrozasa a katonai, politikai érdekek mentén tortént. Most a helyzet, ha nem is vett teljes
fordulatot, sokkal kiegyenlitettebb. A védelmi ipar nap mint nap talalkozik a magénszektor
ujdonsagaival, amelyekben a katonai felhasznalas lehetdségét keresik.

Magyarorszagon a BME Epitémérnoki Kara az 1970-es évek ota kutatja, fejleszti és
oktatja az Urkutatasban alkalmazott technologidk széles spektruméat. F6 hangstly a mitholdas
tavérzékelés kutatisan és modellezésén, tovabba foldi GNSS vevdegység fejlesztésén van.?%?
Hasonl6 kutatasokkal foglalkozik az Airbus DS GEO Kft. a védelmi ipar részére, jelentds
technolégiai tudast felhalmozva mind a 2D, mind a 3D modellezés teriiletén.?® A
miholdtechnologia terén sem maradunk el. A Miiegyetemen a mitholdak kutatasa és fejlesztése

tobb évtizedes multtal rendelkezik. Ennek eredményeképp megsziiletett tobb magyar miihold,

tovabba az itt talalhato a Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék érdekelt

200 2021 Magyarorszag Urstratégiaja. 16.
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201 yo. 14.

202 2023/24 Hazai tirkorkép. 14. https://www.mant.hu/kiadvanyok/Urkorkep2023.pdf Letdltve: 2024.09.30.
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a robotika és kamerarendszerek szoftveres és hardveres kalibralasaban és tesztelésében i1s. A
BME Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék pedig a tavkozlés teriiletén fejleszt és

all kapcsolatban az ESA-val.?%
5.3 Kettosfelhasznalasu technologiak katonai és politikai szinten

Véleményem szerint elérkezett az id6 ezen képességek védelmi ipari kamatoztatasara.
Eurépa szerte novekednek a védelmi kiadasok, tagallami és unids szinten egyarant. Az
orszagban a hideghdbort utan leépiilt hadiipar ujjaéledében van. A sok kiilfoldi befektetés, a
tudas bearamlésat is jelenti, gazdasagi hatasok mellett. A modern kor valsagai folyamatosan
megvilagitjak a tényt, hogy a politikai vezetés dontéshozatala megkoveteli az informaciok
idébeliségét és pontossagat. Magyarorszag szovetségesi rendszerben hajtja végre feladatait, de
a migracié, a pandémia €s az orosz-ukran haboru is ravilagit, hogy a szovetségesi rendszer
nézetei sokszor szemben allnak egymadssal, ezaltal megtagadva még az evidens képességekhez
val6 hozzaférést is.?%

Ezért kiemelten fontos egy olyan rendszer kiépitése, ami nem csak a vezetés-iranyitast, de
az informaci6 beszerzésének eszkoOzeit is biztositja. Ezalatt a kiilfoldon és szovetségesi
rendszeriinkben is hasznalt CSISR?® rendszert értem. Alapvetéen katonai rendszerként
hivatkoznak rd, de ez nem helytalld. Ez egy integralt hardveres és szoftveres kérnyezet, ami
biztositja, az informacio begyiijtését, feldolgozasat és aramldsat, minden iranyban, védett
csatorndkon keresztiil, a lehet6 legkisebb késleltetéssel, a valos és kibertérben egyarant. Ezzel
végrehajtoi szinten tamogatja a feladatok legpontosabb végrehajtasat, felsobb szinteken pedig
a pontos és gyors dontéselokészitést és dontéshozast. A rovidités feloldasa: Vezetés, Iranyitas,
Kommunikacio, Szamitogépes kornyezet, Kibertér, Hirszerzés, Megfigyelés, Felderités. Ezen
rendszerek politikai szerepének megértéséhez, meg kell vizsgalni, miként valtoztatta meg a
dontéshozatalt az (1j kommunikécios eszkozok megjelenése.

Evszazadokkal ezel6tt futarok és kiildoncok toltotték be az informacio kozvetité szerepét.
Ha a vezetdk szerették volna felgyorsitani ezen folyamatokat, akkor annyit tehettek, hogy
egyszeriien kozelebb mentek az adott eseményekhez. Ez azonban azt jelentette, hogy mas

fontos dolgoktdl eltavolodtak. Az elsd komolyabb valtozast a tavird jelentette, amit, Morse

2042023/24 Hazai tirkorkép. 20-22. https://www.mant.hu/kiadvanyok/Urkorkep2023.pdf Letdltve: 2024.09.30.
2055, FRONTEX kivonulasa az orszagbol

Nem nyujt segitséget a Frontex a kiilfoldiek illegélis kitoloncoldsdban Magyarorszagnak (2022)
https://helsinki.hu/nem-nyujt-segitseget-a-frontex-a-kulfoldiek-illegalis-kitoloncolasaban-magyarorszagnak/
Let6ltve:2024.10.05.

206 Command, Control, Communication, Computers, Cyber, Intelligence, Surveillance, Reconnaissance. Néha
C4ISR rendszerként hivatkoznak réa, ahol a f6 kiilonbség, hogy a kiberteret kevésbé kezeli elkiilonithetd
teriiletként.
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talalt fel az 1800-as évek elsd felében.??” Lerdviditette a dontéshozas idejét, és az 1.
vilaghabortiban mar a tavird volt a legfontosabb kommunikacios eszkdz.2%® A 11. vildghdbort
idejére mar fordult a helyzet, és a rddidkommunikéci6 lett a f6 csatorna. Azonban az lirverseny
kezdete 1jfent valtozast hozott, és megjelent a korai miiholdas kommunikéacido ¢és
képfeldolgozas is. Ez nemcsak a dontéshozatalt gyorsitotta, de olyan mennyiségii informécioval
latta el a dontéshozokat, ami néha képes volt feliilmulni képességeiket is. A mai modern
kommunikécios rendszerek €s a széles savu internet megjelenése nemcsak a harcmezon, de a
katasztrofa stjtotta teriileteken is, lehetdvé teszi, hogy csaknem valds idében kovessék az
eseményeket az illetékes személyek. Ezen rendszerek tobbsége egy vagy tobb ponton
kapcsolodik a vilaglirbe telepitett eszkozokhoz, és mas rendszerektdl eltérden kiilon kiemelt
teriiletként kezeli a kiberteret, ami egyre erOsebben fonodik Ossze az {rtechnoldgia
hasznélataval.

Természetesen a viladg vezetd hatalmai sajat rendszerekkel rendelkeznek. A NATO-n beliil is
folyamatosak a fejlesztések. Anglidban a BAE Systems a SKYNET-5 mitholdrendszerrel egytitt
fejleszti a sajat rendszerét, Franciaorszdg pedig a SCORPION programban. Amerika,
Oroszorszag ¢és Kina is sajat rendszerekkel van felszerelve. Azonban kisebb orszagok is
rendelkeznek funkcionald vagy fejlesztés alatt 1év0 rendszerekkel, példaul Csehorszag,
Finnorszag, Svédorszag és Izrael. Szamunkra ezen orszagok szolgéalhatnak €16 példaval.
Tovabba szeretnék parhuzamot vonni az Eurdpai Unié 2021-ben elfogadott tirprogramjaval,
ami olyan biztonsagi rendszerek kidolgozasat irja eld, mint a Space Situational Awareness
(SSA)?® program vagy a GOVSATCOM. 210211

Véleményem szerint Magyarorszag szamara kulcsfontossagu egy ilyen rendszer fejlesztése,
ami képes a haderdfejlesztés keretein beliil beszerzett eszkozoket integralni és sziikség esetén
a politikai dontéshozast tamogatni, a technoldgiai fliggdséget csokkenteni és dsszességében az
érdekérvényesitd képességet novelni. Azonban az egyre bonyolultabb rendszer komolyabb

feliigyeletet igényel.

207 Samuel Morse (1791-1872) talalta fel. Elsé nyilvanos bemutatisa 1837-ben volt, és Eurépaban csak a XIX.
szazad masodik felében kezdett elterjedni.

208 Természetesen magasabb szintli kommunikéaciot és dontéshozast értem ez alatt és nem példaul a 16vészarkok
futarjait.

209 Az {irbéli objektumok, beleértve a mitholdakat és az {irszemét nyomon kvetését és azonositasat szolgalja,
ezért kiemelten fontos a katonai mitholdak nyomonkdvetése terén, egy lehetséges ASAT fegyverrendszer
részegysége.

210 Korményzati kommunikacios szolgaltatasokat nyujt mitholdak segitségével, biztositva ezzel a tagallamok
szdmara a biztonsagos ¢és megbizhatd adatatvitelt.

2112021 Magyarorszag Urstratégiaja 11-12.
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5.4 Magyar Nemzeti Uriigynikség

Sokakban felmeriilhet a kérdés, hogy egy ekkora orszag szdmara, egyrészt megéri-e ennyit

fektetni az Urkutatdsba, masrészt sziikség van-e egy ekkora szervezetre, ami esetleg a

biirokraciat noveli. Az els6 kérdésre egyszerl a valasz, hiszen mar tobbszor emlitettem azt a

tényt, miszerint minimum hatszoros megtériiléssel szamolhatunk az {ripari szektorban. A

koordinal6 szerv 1étrehozasa 0sszhangban 4ll az trstratégia altal megfogalmazott problémaval,

miszerint jelenleg alacsony szintfi a koordinaci6 a szektorban.?'? Tanulményom f6 tétele egy

magasabb szintli szerv létrehozasanak sziikségessége. Ennek igazolasdra a kovetkezo

gondolatokat fogalmazom meg:

1.

Az Trstratégia eldrejelzései alapjan a magyar Urszektor jelentds mértékben
novekszik, mind a vallalkozdsok szamanak, mind bevételik mennyiségének
tekintetében?'®

A magyar ipar és tudomanyos kdzosség is kedvezd helyzetben van, hiszen ezen cégek
munkavallaléinak 90%-a magyar, és a bevételiik is hasonld eloszlast mutat, mig a
cégek tobb mint 80%-a magyar tulajdonban van®*

Ez a diverzifikalt termelési lanc, gazdasagi stabilitast ad, mindemellett pedig kinevel
egy technologiailag kompetens generaciot, akik jelentds tudast halmoznak fel

A technologidk kettds felhasznalasanak lehetdsége miatt a monitorozas sokkal
fontosabb, a diverzifikalt termelés miatt pedig bonyolultabb, mint mas iparagak
esetében

Ezen technoldgidk védelmi ipari felhasznaldsa jelentds mértékben noveli
Magyarorszag sulyat a nemzetkdzi erdtérben, egyrészt a gazdasdg ellenallo
képességének novelése, masrészt az informdacioszerzés diverzifikalasa, és a

szOvetségesi rendszer fliggdségének csokkentése altal
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® miatt, egyre tobb orszag ismeri fel a

6. A globalis {irgazdasag varhato novekedése?
lehetdséget, és a hideghdboru kétoldalu versenyével ellentétben, a nagyok mellett,
regionalis versenyek alakulnak ki

7. Jelenleg nem létezik olyan szervezet, ami egyszerre képes monitorozni ¢€s
koordinalni ezen szektorban, hiszen a hazai ipar mellett megjelennek az allami (ESA,
EUSPA, Artemis Program) és nem allami programok és szereplok (Axiom Space) is,
illetve a technoldgia jellege miatt a gazdasdgi és nemzetbiztonsdgi teriiletek
Osszefonddnak

Szamomra ezen tényezok Osszessége egy olyan szervezet létrehozésanak irdnyaba mutat,
ami képes Osszefogni a magyar Uripart €és Urkutatdst. Tovabba egy ilyen szervezet, lobbi
szervezetként is felléphet a kiillonb6z6 nemzetkdzi palydzatok esetében, hiszen az Urstratégia
szintén azonositja a palyazatiréi képességek hianyat.?!® Szamomra ez nem meglepd, hiszen a
mikro-, kozép- és kisvallalkozasok gyakran nem rendelkeznek megfeleld tudéassal, hogy hogyan
és milyen médon érhetnek el sikereket, illetve sokszor nem is tudnak a kiirt palyazatokrol.?!’
Ezen problémak megoldasat egy Magyar Nemzeti Uriigynokség létrehozasaban latom, ami
létezése mér Onmagaban is Magyarorszag eltokéltségének mutatdja lehet, regiondlis és

viladgviszonylatban egyarant.

6 Osszegzés

J4

A vilaglir, ahogy megismertiik, korantsem olyan iires, mint elsére gondolnank, és fontos szerepe
van a jo helyezkedésnek, akar a Foldet koriilvevd palyakrol beszEliink, akar a Hold régiordl. A
XX. szazadi bipolaris vilagban az Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6 folyamatosan kereste a
lehetdséget, hogy jabb és ijabb teriileteken mérhessék Ossze erejliket. Ezen szinterek egyike
volt a vilaglr. Elképesztd méretli allami beruhazasok és a vilaglr militarizalasa jellemezte a
szazad masodik felét. Megkezdddott a napjainkban hasznalt technologiai vivmanyok
kifejlesztése. Tobbek kozott ennek a kornak hozadéka az internet és a miitholdas
helymeghatarozas is. Azonban a hideghabort lecsengésével, az dllami koltségvetések a korabbi

toredékére estek vissza. Az atlagemberek érdeklddése is csokkent, egyre nehezebbé valt a

tarsadalmat bedllitani az ekkora allami beruhazasok mogé. Egy kozel 20 évnyi nyugalmi

2152021 Magyarorszag Urstratégiaja 11.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letdltve:2024.07.22.

216 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 19.
https://space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%A
lja.pdf Letoltve:2024.07.22.

217 UO.
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periodus kezdodott, ami eldkészitette a terepet a nagy valtozashoz, és csendben Kina
felemelkedését hozta el.

Az amerikai ¢és az orosz vezetés is nehézségekkel nézett szembe, mikdzben kibontakozoban
volt a maganipar. Ennek a jelentdsége egyrészt abban rejlett, hogy nemcsak a kezdetektdl
jelenlévé mamutvallalatok kaptak allami megrendeléseket, hanem olyan alulrél szervezddo
magancégek is, akik csak par éve voltak jelen a piacon. Itt fontos megjegyezni, hogy ennek
egyik oka az allami beruhdzasok tilarazasa volt, és a koltségek visszafogasa nyoman ezekre
egyre kevesebb lehetdség nyilt. Ekkor megtortént, hogy egy maganvallalat, az eddigi
gondolkodasmaédtol eltérden, sikeresen tesztelte a tobbszor hasznélatos rakétakat. Ezek a
rakétak az trrepiilés koltségét a toredékére csokkentették. Ebben a masodik {irversenyben az
allami beruhdzasok koltsége forditottan ardnyos a maganszektor koltségeihez képest. Az arak
csOkkenése €s az 11j szereplok megjelenése pedig megnyitotta a kaput a kis orszadgok el6tt is.
Azonban 0jabb valtozdsok koszontottek be. A multipolaris vilag kialakuldsa valsagok 6zonét
zuditja Europara: migracids valsag, Covid-jarvany, a keleti szomszédunkban haboru dul, mig a
Balkanon is megkérddjelezhetd a béke biztossaga.

Ezen valsagokra megoldast nem kindl az trpolitika, azonban a fejlett {iralapti elérejelzd
rendszerekkel rendelkezd orszagok és vezetdik 1épéseldnyben vannak politikai téren. Az liripar,
mint nagy hozzdadott értéki technologia fejlesztése, gazdasagi elonyokhdz juttathat egy adott
orszagot. Regionalis szinten az tUripar kibontakozdban van, lemaradva Magyarorszag sincs.
Déli szomszédaink még nem allnak azon a technologiai szinten, hogy versenyben lennének, a
Baltikum orszagai elhivatottak, de kisebb koltségvetést engedhetnek meg maguknak, mint
Magyarorszdg. A V4-ek orszdgai, mint sok minden madsban, itt is hasonlo allaspontot
képviselnek €s hasonl6 szinten allnak.

Orszagunk fejlett és szertedgazd Uriparral rendelkezik, tovabba az egyetemi tudoméanyos
munka is jelentds. E sorok irdsakor az Unispace Konzorcium mdar 21 magyar egyetem
bevondasaval 4 szakteriileten késziti fel a jovO kutatoit. Az elmult évek sikereihez kothetd, hogy
van ismét tirhajos jeldltiink és tartalék {irhajosunk.?'® Mindig is egy orszag programjanak
fokmérdje volt, hogy van-e szandék és erdforras embert kiildeni a vildglirbe. Emellett az
orszagban egy jotékony egyensuly alakult ki az 4llami beruhazasok és a magantdke bedramlasa
kozott. Egyetemeink és az liriparban tevékenykedd cégek kiaknazzak mind a térténelmi multra
visszatekintd tudast, mind pedig a nemzetkdzi szervezetekben vald részvétel lehetdségét és

anyagi forrasokat egyarant.

218 Kapu Tibor és Cserényi Gyula (tartalék), Axiom Space vallalat segitségével.
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Azonban a XXI. szdzad elejére Eurdpaban bekodszontott a béke, és a hadseregeket
leszerelték. Elterjedt a missziés hadsereg koncepcidja, és mindenki a kollektiv védelem
jegyében a masikban bizott. 2015 fordulatot hozott, és megmutatta, hogy Eurdpa sokkal
kevésbé egységes €s biztonsagos, mint gondoltuk. A migransvalsag nemcsak a hatarorizet és
felderitoképességek hianyaira mutatott ra, hanem a terrorizmus veszélye ismét eldtérbe kertilt.
Péar évvel késébb a Covid-jarvany megmutatta ismét az eurdpai €s globalis rendszerek
hidnyossagait. A tavérzékelés révén kovették nyomon a virus terjedését, a mitholdrendszerek
kritikus infrastruktira részévé valtak a mindennapi felhasznald szamara is, és megismerkedett
az orszag a ,.home office” fogalmaval. Két évvel késobb pedig Oroszorszag megtamadta
Ukrajnat, ami ismét egy madsik oldalrdl vilagitotta meg az trpolitikat, mégpedig a kibertér
oldalarol. Ezen tényezok 0sszessége minden orszag védelmi koltségvetésén kimutathatd. Ehhez
természetesen hozzédjarulnak Donald Trump kijelentései, miszerint Eurépanak meg kell tudnia
védeni magat, masrészt pedig fenyegetdleg 1ép fel azon orszdgokkal szemben, akik nem
teljesitik a GDP aranyos védelmi koltségvetést és kutatas-fejlesztést.?*® Mivel ez nem torvény
¢s a NATO nem rendelkezik olyan végrehajtd szervvel, aki képes lenne ezt szamonkérni, ezért
jogos a félelem, hogy Amerika egyszerlien megvonja, vagy korlatozza egyes rendszereinek
hasznélatabol fakado eldnyoket a tagoktol.

Ezen megallapitasokbol kifolyolag célszertinek latom az olyan védelmi ipar fejlesztését, ami
erdteljesen koncentral az Uriparra és lirkutatasra. Az ebbdl keletkez6 tudas pedig felhasznalhato
olyan rendszerek kiépitéséhez, amelyek orszagunk Onallosagat, rezilencidjat és
érdekérvényesitd képességét egyarant novelik, tovabba csokkentik a technologiai fiiggdséget
¢és a kitettséget mas orszagoknak. Tanulmanyomban egy ilyen rendszert emelek ki, ami bar
katonai rendszer, de a mai vilagban minden azon mulik, hogy ki képes megszerezni az
informaciot, és ki képes védett csatorndkon tovabbitani azt. Ez politikai szinten dontéselonyt
jelent, hiszen a dontéshozd megfeleld helyzetismerettel rendelkezhet ezen rendszerek altal.
Ezek a C5ISR rendszerek megfelelden alkalmazhatoak, kezdve a hatarvédelemtdl, a természeti
katasztrofak elharitasaig, tehat nem tartom Oket tisztan katonai rendszereknek, amellett, hogy
rendelkeznek tisztan katonai komponensekkel.

Tovabba tanulmanyomban megallapitom, hogy a jelenlegi helyzet megfeleld
kontrollalasdhoz elengedhetetlen egy ernyOszervezet létrehozéasa. Kifejezetten hangsulyozom,
hogy nem célom a szektor dllamositasa, hiszen véleményem szerint a diverzifikalt gyartas és

sokrétli kutatasfejlesztés szdmos eldnnyel jar. F6 célnak a monitorozast és a tevékenységek

219 A védelmi koltségvetésnek el kell érnie a bruttd nemzeti dssztermék 2%-4t, ebbél pedig 20%-ot felszerelés
vasarlasra és kutatas, fejlesztésre kell kolteni.
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Osszekotését latom a kezdetekben, ami természetesen a jovovel sziikségszertien valtozhat, mint
ahogy szdmos orszagban létezik hasonld szerv a katonai és civil szférdban parhuzamosan.

Megvalaszolva tanulmanyom f6 kérdéseit, igenis sziikségesnek latom a befektetést a magyar
Uriparba, hiszen jelentds a megtériilés, azonban fontosnak tartom az tir- és védelmi fejlesztések
Osszehangoladsat, amik kiemelhetik Magyarorszagot regiondlisan. Iranymutatasként a jovore
nézve pedig olyan témakat véazolok, amik kiemelten fontosak lehetnek egy Nemzeti
Uriigynokség felallitisakor. Ezek tovabbi vizsgilatot igényelnek, és tanulmanyom
terjedelmébdl adoddan sem foglalkozhat veliik. Tehat 6sszegezve munkamat, 3 tovabbi iranyt
jelolok ki:

= Egy szcenari6 alapu probléma azonositas:

— az Urverseny vizsgalata, amennyiben a 2030-as évekre a Kinai-Orosz
egylttmiikodés megeldzi az Artemis programot,

— egy olyan biztonsagpolitikai megkdzelités, amiben Oroszorszag tartdésan
képes kiterjeszteni hatarait Eurdpa, ezen beliil Magyarorszag felé,

— illetve egy olyan szcenario, ahol az Egyesiilt Allamok joval nagyobb teret
enged a NATO tagjainak, és sajat er6forrasait mas iranyba allokalja, mint
példaul a Dél-kinai-tenger vagy a Kozel-Kelet.

A harom vizsgalt teriilet metszi egymast, és a négy szerepldre koncentral, akik:
Europa, USA, Oroszorszag ¢és Kina. Az Egyesiilt allamokat globalis befolyasa miatt
tartom fontosnak, a tobbit pedig azért, mert e hdrom hatalom metszéspontjaban
fekszik Magyarorszag.

* A masodik irdny szervezet alapu, és azt tartom fontosnak megvizsgalni, hogy mas
orszagok hasonlo szervezetei milyen strukturaval €s hatékonysaggal miikodnek:

— Itt példa lehet a nagyhatalmak szervezeteinek felépitése, ahol jellemzden a civil
adminisztracié elkiiloniil a katonaitol. Ilyen az Egyesiilt Allamok vagy Oroszorszag.

— Olyan kisebb orszagok vizsgalata, ahol, 6sszefonodik a katonai €s civil, esetleg az
egyik vagy a mésik csak alacsonyabb szinteken jelenik meg,

— Olyan orszagok vizsgalata, ahol nincs, €s ez milyen hossztava hatast valthat ki.
Ezen vizsgélatok prognozist adhatnak arra vonatkozoan, hogy a fent emlitett szintek
fejlettségi szinteket takarnak, vagy csak eltérd politikai gondolkodasmodra
vezethetdk vissza.

= A harmadik iranyként pedig az emergens technologidk megjelenését jelolom meg a

hadviselésben. Az allaspont most sem egységes, de célszerli megvizsgalni, hogy a
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jOv6 habortiinak menetét, hogyan is befolyasolhatja ezen technologidk megjelenése,
¢s ezek milyen kapcsolatban allnak az tiralapti rendszerekkel. Ez mar dnmagéban is
iranymutatast adhat az Grpolitikai torekvéseknek.
Ezen kérdések megvalaszolasaval lehetséges egy megfeleld iranyt kijeldlni az t{rpolitika
szamara. Ha pedig bizonytalanok vagyunk, akkor gondoljunk arra, hogy barmi, amit kitalalunk,

valésziniileg mar szerepelt valamelyik tudomanyos-fantasztikus folydirat régebbi szaméaban.??

220 Ray Bradbury (1920-2012), Amerikai sci-fi irénak tulajdonitott mondas, miszerint a sci-fi 20-100 évvel
megeldzi a tudomanyt €s minden, amit kitalal egy tudos vagy politikus mar szerepelt egy vagy tobb tudomanyos-
fantasztikus regényben.
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