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Osszefoglalas

A klimavaltozas hatdsainak kisléptékben torténd elemzése napjaink egyik legfontosabb
kornyezetvédelmi kihivadsa, ehhez tartozik a telepiilési kornyezetben kialakult hdszigetek
elemzése is. Kutatdsomban mitholdképek felhasznalasaval foldfelszini hdmérsékleti térképeket
(LST — Landsurface Temperature) és NDVI (Normalizalt Differencialt Vegetacios Index)
térképeket készitettem, melyek segitségével célom az volt, hogy feltarjam a vizsgélati tertilet
(Mezo6kovesd) hdszigeteit, azok elhelyezkedését, térbeli kiterjedésének valtozasat, valamint a
hészigetek novényzet allapotara (NDVI) gyakorolt hatasat.

A kutatasban Landsat 8 és 9 miiholdfelvételeket hasznaltam az elmult 10 év nyari
1d6északaibol, melyeket a USGS (United States Geological Survey — USA Foldtani Szogalata)
adatbazisabol toltottem le. A megfeleld miholdfelvételek kivalasztdsdhoz két fontos
szempontot kellett szem el6tt tartanom, ezek a magas hdmérsekleti tartomanyok és a megteleld
iddjarasi korilmények voltak (felhdtlen, tiszta égbolt). Ehhez a HungaroMET altal k6zolt
iddjarasi elorejelzéseket, valamint a napi kozéphdmérsékleti adatokat hasznaltam fel. A LST és
az NDVI allomanyokat a szakirodalom alapjan szamitottam ki. A hdszigetek azonositasahoz a
kapott LST allomanyokat atlagoltam, majd ujraosztalyoztam. Az eredményekbdl megteleléen
lehet kdvetkeztetni a ndvényzethianyos, fasitando térszinekre.

Kutatasomat a késObbiek soran szeretném kiterjeszteni MezOkdvesdhez hasonlo

nagysagu, de eltérd foldrajzi adottsagokkal rendelkezo telepiilésekre.



Summary

The analysis of climate change effects on a small scale is among the most critical
environmental challenges today, encompassing the study of urban heat islands. In my research,
I generated land surface temperature (LST) maps and Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) maps through satellite imagery. My goal was to identify the heat islands in the study
area (Mezokdvesd), their locations, changes in their spatial extent, and the impact these heat
islands have on vegetation condition (NDVI).

This research utilized Landsat 8 and 9 satellite images from summer periods over the
past 10 years, sourced from the USGS (United States Geological Survey) database. Selecting
suitable satellite images required consideration of two main criteria: high temperature ranges
and favorable weather conditions (clear skies). To meet these conditions, I used weather
forecasts from HungaroMET and daily average temperature data. LST and NDVI layers were
calculated according to scientific literature. To identify heat islands, I averaged and reclassified
the resulting LST layers.

In the future, I plan to extend this research to towns similar in size to Mezdkovesd but

with varying geographical characteristics.



Bevezetés

A globalis éghajlatvaltozas jelenleg az egyik legnagyobb probléma, amely az egész
bioszférara hatdssal van. Az emberiség célja az, hogy bolygonk és kornyezetiink élhetd
maradjon, ehhez pedig Osszefogasra ¢és fenntarthatd cselekvésre van sziikségiink. 2015.
december 12-én a Périzsban tartott éghajlatvaltozasi konferencian olyan megallapodas
sziiletett, melynek célja a felmelegedés mértékének 1,5°C alatt tartdsa, illetve az
¢ghajlatvaltozas hatdsainak kezelése. Felismerték, hogy a kornyezet védelme érdekében
csokkenteni kell az liveghazhatasti gazok kibocsatasat, ennek érdekében javitani kell az
energiahatékonysagot, megujuld energiaforrasok hasznalatat kell eldnyben részesiteni. A
klimavaltozas elleni kiizdelemhez hozzajarulhatnak az erddtelepitési programok ¢és a
fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatok bevezetése is (Besenyei M., 2016).

Az orszag elsé Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégidja Magyarorszag kozéptava
klimapolitikdjanak harom f6 cselekvési iranyat jelolte ki. Ezek az unids és nemzetkdzi
kovetelményeknek megfeleld intézkedések azt a célt szolgaljak, hogy csokkentsék a
klimavaltozast okozo gazok kibocsatasat, és megakadalyozzak ezek novekedését. Emellett
felkésziilnek a mar elkeriilhetetlen éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatésaira, és igyekeznek
védekezni azok ellen. Fontos cél a kozosségek alkalmazkododképességének javitdsa, valamint
az emberek tajékoztatasa €s a klimatudatossag erdsitése (Huszar A., 2018).

Az éghajlatvaltozas okozta kihivasokra, azok kezelésére telepiiléseink esetében is fel
kell késziilni. A megfeleld stratégia kidolgozasahoz a telepiiléseknek fel kell tarnia a
klimavaltozas okozta problémakat és azok kezelésére ismernilik kell lehetoségeiket.
Munkdamban egy ilyen problémat, a hdszigetek kialakulasat és a zoldfeliiletek valtozasat

vizsgaltam egy kisvaros, Mezdkovesd esetében.

1. Anyag és modszer

Az elemzéshez a Landsat-8, illetve a Landsat-9 altal készitett mitholdfelvételeket
hasznaltam, amiket az USGS honlapjarol (earthexplorer.usgs.gov) toltottem le. A letdltott
képeket ArcGIS szoftver 4ltal hasznositottam, és olyan térképeket készitettem, amik
megfeleléen szemléltetik a vizsgalt teriilet — Mezdkovesd — hdszigeteinek és vegetacios
indexének alakulasat az utobbi 10 év adott napjain. Ebben a fejezetben bemutatom a Landsat

mitholdas allomanyokat, illetve a feldolgozas folyamatait, mddszereit.



1.1. Landsat miiholdas allomanyok

A Landsat mitholdak 1972. jalius 23. ota, tehat 52 éve folyamatosan készitenek
felvételeket a Foldrol a NASA (National Aeronautics and Space Administration) és az USGS
(United States Geological Survey) egyiittmiikodésével. A mitholdak segitségével fontos
informécidkat kaphatunk Foldiink természeti er6forrasair6l, illetve a kornyezetiink
mindségérol. A tavérzékelt adatokat a mezégazdasagban, az erdészetben, a varostervezésben,
az oktatasban ¢s a térképészetben is egyarant felhasznaljdk. Az iddsoros felvételeknek
koszonhetden az évek folyaman bekovetkezd valtozasok (pl. hdmérsékleti, vegetacios, €pitett
kornyezeti) is megfelelden tanulmanyozhatok (Nemerkényi A., 1999).

A Landsat programnak eddig 9 kiildetése volt, melyek koziil 8 valosult meg (a Landsat-
6 nem tudott palyara allni, igy nem szerepel a sikeres Landsat-szdmlaladsban). Jelenleg két
Landsat-tipust mithold kering a F6ld koriil, melyek a Landsat-8 és a Landsat-9. A Landsat-7
képalkotéasa pedig tavaly, 2024. januar 19-én fejez0dott be. (usgs.gov)

I Landsat1 July 1972 - January 1978

I | andsat2 January 1975 July 1983
I Landsat 3 March 1978 — September 1983

I Landsat 4 July 1982 — December 1993
I Landsats March 1984 — January 2013

Landsat6 October 1993
Landsat 7 April 1999 —
Landsat 8 February 2013 -
Landsat9 September 2021 - [P
Landsat Next 2030 -

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

1. dbra. Landsat miitholdcsalad (Forras: usgs.gov)

A Landsat-7 1999. aprilis 15-én kezdte el a felvételeket késziteni korabbi mitholdakhoz
képest fejlettebb, Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) érzékelével miikodve. Ennek
koszonhetden 8 bites adatrendszert allitott eld, melyek javitottdk a képek felbontasat és
mindségét. 2003. majus 31-én a mithold haladasat kompenzalo érzékeld meghibéasodott, igy a
leképezett teriilet megduplazodott, savszélessége megndtt, viszont a képpontok 78%-a tovabbra
is felhasznalhat6 maradt, igy tovabbi 10 éven keresztiil tudtdk hasznalni (Mucsi L., 2013).
Ebben az iddintervallumban, pontosan 2008-ban az USGS a Landsat-7 allomanyait ingyenesen
hozzaférhetové tette, majd nem sokkal késébb a korabbi Landsat miiholdak felvételei is
elérhetdve valtak - azota pedig természetesen a Landsat 8/9 adatai is -, melynek kdvetkeztében
barki tanulméanyozhatja, dolgozhat ezekkel az adatokkal. 2022. &prilis elején 705 km-es
magassagbol 697 km-re allitottdk a palyajat, ez altal pedig lehetdség nyilt egy olyan



tanulmanyozasra, melyben az alacsonyabb palyan késziilt képeket Gssze lehet hasonlitani a
korabbi felvételekkel. Végiil 2024 janudrjaban a mihold teljes napfénybe keriilt, ezért az
akkumulatorok egészségének ¢és biztonsagdnak megdrzése - talmelegedés elkeriilése -
érdekében a tudomanyos képalkotast felfliggesztették (usgs.gov).

A Landsat-8 2013. februar 11-én keriilt Fold koriili palyara, a 21. szdzad els¢ Landsat
muholdjaként, tovabbi két uj miliszerrel - Operational Land Imager (OLI) és a Thermal Infrared
Sensor (TIRS) - boviilve. Az OLI szenzor 9 kiilonbdzd spektralis savban érzékel: 2 kék, zold,
voros, kozeli infravords, 2 rovidhullaima infravords, pankromatikus €s cirrus (felhd érzekeld).
ATIRS atermalis tartomany tovabbi két keskeny sadvjaban gytijti az adatokat, mely segitségével
lehetdség nyilik a foldfelszin hdmérsékletét meghatarozni (Hossam F., 2020).

A Landsat-9 miihold 2021.szeptember 27-én indult az trbe az OLI-2 és a TIRS-2
miiszerekkel felszerelve, melyek a Landsat-8 késziilekeinek tovabbfejlesztett masolatai. Az
OLI-2 jobb radiometriai felbontassal rendelkezik, igy kisebb eltéréseket is megfelelden képes
érzékelni, akar tavak vagy erddk esetében. A TIRS-2 jelentésen minimalizalta a szort fényt a
Landsat 8 szenzorjahoz képest, ami jobb légkori korrekciot €s pontosabb feliileti hdmérséklet
adatokat tud biztositani (nasa.gov).

A Landsat-8 ¢s a Landsat-9 azonos palyan, 705 km-es magassagban, 99 perces keringési
idével miikodnek, ezaltal naponta kozel 1500 uj felvétellel egésziti ki az USGS Landsat

archivumat (usgs.gov).

1.2. Normalizalt Differencialis Vegetacios Index (NDVI) meghatarozasa

Az NDVI a novényzettel fedett térszineket kategorizalja azok allapota szerint, -1 és 1
értékek kozott. Az 1-hez kozeli értékek a sirii, zold teriileteket, a 0 koriili értékek az urbanizalt,
épitett teriileteket, mig a -1-hez kozeli értékek tobbnyire tavak, vizfolyasok lehetnek. Az NDVI
segitségével tehat megfigyelhetOk a szaraz, gyér, a beépitett €s a ndvénytakaros korzetek, mely
hasznos a biomassza méréséhez, az erddkinalat szamszerusitéséhez, illetve a fenntarthatobb
varosrendezéshez is (Molnar F. - Orosz N., 2023). Ez utdbbihoz hozzitartozik a zo6ld
infrastruktura kialakitdsa a kornyezeti fenntarthatosag eldsegitése érdekében parkositasok vagy
fasitasok altal. A varosrendezés soran igyekeznek figyelembe venni az éghajlatvaltozas hatésait,
és olyan megoldasokat keresnek, amelyek a varosi hdszigetek csokkentését szolgaljak (Szabd
B., 2015).

Az NDVI kiszamitashoz a lathatd vords (B4) és a kozeli infravords (BS) savokat
hasznaltam fel. Ez azon az elven alapul, hogy a ndvényzet elnyeli a vords fényt a

fotoszintézishez, mig a kozeli infravords tartomanyban pedig erdsen visszaveri a fényt. Abban



az esetben, amikor alacsony a visszaverddés (alacsony érték) a voros csatorndban és magas a
reflexids tényezd a NIR-csatornaban, az magas NDVI-értéket eredményez, tehat a teriilet dus,
egészséges novényekkel boritott (Arvai V., 2020).

Az NDVI kiszamitasahoz a kovetkezd képlet sziikséges (1. képlet):

NDVI = NIR—-RED (1)
NIR+RED

1.3. Foldfelszini homérséklet (LST) meghatarozasa

A Fold felszinének hdmérsékletét elsdsorban a Nap sugarzasa, a felszin boritottsaga €s
héelnyeld képessége, a talaj és a novényzet nedvességtartalma, a légkori viszonyok €s a
domborzat hatdrozzdk meg. A napsugarzasbol szarmazd energia fligg a foldrajzi
elhelyezkedéstdl, az évszaktol, illetve a napszaktol is. Magyarorszdgon a napsugarak beesési
szOge nyaron a legmagasabb (65-68°), tovabba ebben az iddszakban a leghosszabbak a
nappalok, a felszinen is ekkor mérhetjiik a legmagasabb hdmérsékletet. A siirti novényzettel
rendelkezd teriiletek, mint az erddk, a gylimdlcsosokkel vagy kulturndvényekkel gazdagitott
mezOgazdasagi teriiletek, esetleg parkok vagy vizes ¢lohelyek kevesebb hot nyelnek el a
nagyobb mértékli parologtatas révén, mint a varosi beépitett, aszfaltos zonak. A felhds, szeles
vagy magas paratartalmu iddjaras is jelentOsen befolyasolhatja a felszin homérsékletét, hiszen
a felhdk arnyékolo hatast fejtenek ki, ezzel csokkentve a napsugdrzas energidjat. Fontos
azonban megjegyezni, hogy szeles idoben a sz¢l eloszlatja, a magas paratartalom pedig a
nedvesség miatt elnyeli a hot. Végiil, a felszin formaja és magassaga szintén hatdssal van a
hémérsékletre, ugyanis a magasabb térszinen altalaban hiivésebb van, mint a mélyebb, sik
teriileteken (Volgyesi L., 2002).

A foldfelszin hdmérsékletének tanulmanyozésa az éghajlatvaltozas miatt is rendkiviil
fontos, hiszen évrdl-évre magasabb értékeket mérhetiink és egyre tobb hdhulldmos nappal kell
szamolnunk. Ezen napok az éldvilagra és az emberi egészségre is erds hatast gyakorolnak. A
hdstressz miatt megvaltozik a ndvények ndvekedési iiteme, ami befolyasolja a biodiverzitast és
az 0koszisztémak stabilitasat, ezaltal egyes novényfajok kiszorulhatnak eredeti él0helyiikrdl. A
belvarosi zoldteriilet-hianyos kornyezetekben a forrd aszfalt tovabb emeli a héérzetet, ami a
gyerekek, az iddsebbek és a kronikus betegségben szenveddk szervezetét jobban megterheli,
keringési, 1égzdszervi problémakat okozhat €s kiszaradashoz is vezethet (Paldy A., 2019).

A hoszigetek kialakulasa fligg a mar emlitett tényezOktol, tehat a zoldfeliiletek nélkiili,
stirlin épitett, sotét feliilettel rendelkezd térszinektdl, amely leginkdbb a magas infrastruktiraja

varosokban a leggyakoribb probléma. Ehhez hozza tarsul a ndvekvo urbanizacio is, hiszen tobb
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embernek nagyobb terliletre és tobb épliletre van sziiksége, igy a fas, gazdag novényzettel
rendelkezd teriiletek hattérbe szorulnak (Molnar F., Orosz N., 2023).

A hdszigeteket altalaban egy adott telepiilésre fokuszalva szoktak vizsgalni, de hasznos
az ipari, mezdgazdasagi, erddirtds sujtotta dvezeteknek, tavak és viztarozok kornyezetének,
repiilétereknek és természetvédelmi teriileteknek folyamatos megfigyelése is (Mika J., 2013).

Az altalam tanulmanyozott varos, Mezokovesd foldfelszini hdmérsékletének
kiszamitasahoz az 1.1. alfejezetben ismertetett Landsat-7/8/9 felvételekre volt sziikségem,
melyeket az ingyenesen hozzaférhet6 USGS 4altal kezelt honlaprol gytijtdttem Ossze. A
megfeleld eredmények érdekében igyekeztem olyan nyari felvételeket kivalasztani, melyek
felhdzettdl mentesek voltak, a kozéphdmérséklet meghaladta a 25 °C-ot, illetve a kép sav-
hibatol mentes volt. A letdltheto felvételek koziil, nekem a 10-es és 11-es termalis csatornakra
volt sziilkségem. Ezen képsavok eltérd hullimhossztartomanyt fednek le, viszont igy, a két sav
egylittes alkalmazéasaval és atlagolasaval pontosabb eredményeket kaphatunk. Mezdkodvesd
kozigazgatasi hatdra mentén az allomanyokat ArcGIS kornyezetben kivagtam, majd ezt
kovetden a képsavok segitségével kiszamoltam a spektralis sugarzast. (2. képlet):

Ly =M, * Qcq + AL (—0;) (2)
ahol: L,: TOA spektralis sugarzas (W/m? * sr x qm)
M, : Sugarzas multiplikator, a m{ihold metaadatai altal
Q.q:: A miihold altal rogzitett digitalis szam (DN)
A, : Sugarzas additiv tényezd, a metaadatok altal
0;: Korrekcids szam a Landsat-8 letoltés esetén
Masodik Iépésben a spektralis sugarzas (L;) segitségével kiszamitottam a 1égkor felsé részén

mért fényességi homérsekletet (3. képlet):

K>

BT=@— ) (3)

ahol: BT: fényességi hdmérséklet (Brightness Temperature (°C))
K;, K,: termikus allandék

A Brightness Temperature (BT) a miitholdas tavérzékelésben egy olyan mérték, amely az adott
felszin 4ltal kibocsatott sugarzasi energia (infravords sav) hdmérsékletét (Kelvin) adja meg. A
Celsius-fokos eredmény miatt az egyenletbdl ki kell vonni 273,15-6t. Az igy kiszamolt érték
nem egyezik meg a felszini hdmérséklettel, ahhoz még az emisszivitast is figyelembe kell
venni.

Harmadik lépésként az NDVI értékekbdl (1. képlet) kiszamitottam a felszini emisszios tényezot

(LSE/E) (4. képlet):



Py =(

NDVI-NDVIpin )2
NDVIyqx—NDVigin

4
ahol: PV: A novényzet aranya

NDVI,,;,: Az NDVI legkisebb értéke

NDVI,,.,: Az NDVI legmagasabb értéke
A kapott érték (PV) segitségével kiszdmoltam az emisszivitast, mely szemlélteti, hogy egy
felillet milyen hatékonysaggal bocsat ki hdenergiat infravords sugarzas formajaban. A
ndvényzettel boritott terlilet magasabb emisszivitast, mint a gyér teriiletek. (5. képlet)

E =0,004 = PV + 0,986 (5)

Negyedik lépésként pedig a légkor fels6 fényességi hdmérseklete (BT), a sugarzas kibocsatott
hulldmhossza és a foldfelszin emisszios tényezdje (E) alapjan szdmoltam ki a foldfelszini

hémérsékletet (6. képlet):

BT

LST = 1+(/1*§—Z)*ln(E)

(6)

ahol: A: A sugarzas hullamhossza, 10-es sav esetén:10,8; 11-es sav esetén 12,0
ot h *§ = 14388 mK
ahol: h: Planck alland6 = 6,626 * 10734 Js
s: Boltzmann alland6 = 1,38 * 10723 JK
c: Fény sebessége = 2,998 * 108 m/s
Az LST értéket minden hasznalhato felvételre kiszdmitottam, majd egységes osztalyozassal

abrazoltam, amit a harmadik fejezetben fokok részletesen ismertetni (Bendib A., 2016; Yasir

M., 2020; Ahmed M., 2023).

2. Kutatasi teriilet bemutatasa

A tanulmanyozott varos MezOkdvesd, amely Borsod-Abauj-Zemplén varmegye
délnyugati részén, a Borsodi-Mezdség kistajban, a Biikkalja és az Alfold taldlkozasanal
talalhat6 (2. dbra) (Csorba P., 2018), a Mezdkdvesdi jaras gazdasagi, kereskedelmi, kulturdlis

¢és idegenforgalmi kozpontja.

2.1. Természetfoldrajzi adottsagok

A telepiilés 89 és 189 m kdzotti tengerszintfeletti magassagon helyezkedik el, felszine
enyhén dél fel¢ lejt (Dovényi Z., 2010).

Mezokovesden ¢és kornyékén foleg felsOpleisztocén és holocén képzédmények
talalhatok, homok ¢és 16sziszap formdjaban. A varos kornyékén folyodvizi kavics is megjelenik,

ami a biikki iddsebb hordalékkupok attelepitett anyaga (Dévényi Z., 2010).



Eghajlata mérsékelten meleg-szaraz, a napsiitéses 6rak szama évente 1900-1950 éra —
nyaron, amikor hosszabbak a nappalok, magasabban delel a nap ¢€s kevesebb a felhdzottség,
magasabb a besugarz6 energia, ilyenkor 760-780 dra kozotti napsiitéses o6rak tapasztalhatok -,
az évi kozéphomérséklet 10 °C koriil alakul, a nyari hdmérsékletmaximum sokéves értékek
alapjan 34-34,5 °C, mig a csapadékatlag évente 560-590 mm (D6vényi Z., 2010).

A varos két kisebb patakkal (Hor-patak, Kénya-patak), egy toval és egy viztarozoval
rendelkezik. A hegységkozeli elhelyezkedésnek és a kisebb vizfolydsoknak kdszonhetden
kiilonboz6 talajtipusok fordulnak eld. Az északi dombokon barna erddtalaj, a patakok mellett
ontéstalajok, a telepiilés déli, délkeleti részein szikesek, a tobbi teriileten pedig a pleisztocén

interglacialis idoszakban keletkezett mezdségi valyog a jellemzd (Dovényi Z., 2010).

Bukk

Bukkalja

y ﬁ\

Mez6kévesd

Borsodi-
mezoség

Hevesi-sik .
Tisza-t6 '

2. dbra: Mezokovesd elhelyezkedése (Google Earth 4ltal szerkesztve)

A belteriileti beépitettség miatt a varos természetes flordja és faundja az antropogén
hatasoknak Kkitett teriilet. A novényzet jellegét foleg gyliimdlcsosok, fasitott tertiletek, parkok és
a haztartdsokhoz tartozé kertek hatdrozzak meg. A teriiletet koriilolelé florajardsoknak
koszonhetden, mint a Tiszantuli és a Biikki, a varos kornyékén talalkozhatunk tolgy-korisszil
ligeterd6k (Fraxino pannonicae - Ulmetum), tatdrjuharos losztolgyesek (Aceri tatarico -

Quercetum), gyongyviragos tolgyesek (Convallaria majalis — Quercus) €s cseres tolgyesek
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(Quercetum petreae-cerris) is. Kiilonleges lagyszara faj az alfoldi aszat (Cirsium
brachycephalum), a Janka tarsoka (Thlaspi jankae) és az ibolyafélék (Violaceae) (Voijtko A.,
2008).

Mezoékovesd természeti adottsagai koziil kiemelendd a véaros hataraban talalhatd 68 °C-
os héviz forras, mely a magas szulfidion tartalma miatt a kénes gydgyvizek csoportjaba tartozik,
— Magyarorszagon a legmagasabb kéntartalommal rendelkezd gyogyviz — ezéltal a

gyogyturizmus jelentds eleme a gazdasagnak (mezokovesd.hu).

2.2. Tarsadalomfoldrajzi adottsagok

MezOkovesd lakossagszdma 2024. januar 1-jén 16 095 {6 volt a Beliigyminisztérium
Nyilvantartasok Vezetéséért Felelés Helyettes Allamtitkarsag adatai alapjan. A kordsszetételt
tekintve a 19-65 év kozotti életkortiak laknak Mezdkovesden a legtobben. A természetes
népmozgalom 1980 6ta csokkend tendenciat mutat, mely arra utal, hogy egy éven beliil tobb a
halalozasok szama, mint az ¢élvesziiletéseké, mely jol koveti a hazai tendenciat, vagyis az
eloregedo tarsadalomszerkezetet.

Mezokovesd lakossaga hagyomanyosan erésen kotddik a Matyo népi kultirdhoz, amely
az emberek mindennapi ¢életében is tiikkr6z6dik. A varos hires himzése, a matyd minta,
generacidkon ativeld orokséget jelent, €s szamos esemény, fesztival koré épiil. Az itt €lok
bliszkék a helyi hagyomanyokra, amelyeket a néptanccsoportok ¢és kézmiives korok
folyamatosan apolnak. A turizmus fontos szerepet jatszik Mezékovesd tarsadalmi é€letében,
mivel a latogatok a termalfiirdot, a matyd kulturat €s a helyi gasztronémiai kiilonlegességeket
keresik fel (Torok T., 2017).

Mezokovesd épitett kornyezete 6tvozi a hagyoméanyos és modern elemeket. A véros
kozpontjaban talalhato Matyd Mizeum és a népi épitészetet bemutatd skanzen a mult emlékeit
Orzi, mikdzben a varos Ujabb részei folyamatosan fejléddnek. Az épiiletek kozott sok olyan
talalhatd, amely a Matyo kultara jegyeit viseli, példaul festett homlokzatok vagy hagyomanyos
stilusti paraszthdzak. A modern varosfejlesztési projektek sordn nagy hangsulyt kapott a
kozterek megujitasa és a kozlekedési infrastruktira fejlesztése. A varoskdzpontban talalhato
piac a helyi termel6k portékait kindlja, ami fontos taldlkozasi pont a lakossag szamara.
Mezokovesd egyik fo nevezetessége, a Zsory Gyogy- és Strandfiirdd, az épitett kornyezet egyik
¢kkdve, amely a pihenést és rekreaciot szolgalja.

Mezdkdvesden tobb iskola és oktatasi intézmény miikddik. Az altalanos iskoldk mellett

kozépiskoldk is szolgaljak a didkok oktatasat, igy a varosban él6knek helyben is lehetdségiik



van alapvet6 és kdzépfoku képzés megszerzésére. A varos gazdasaga foként a mezOgazdasagra
és a szolgaltatdsokra ¢épiil, de az ipari létesitmények is egyre inkabb jelen vannak.
Mezdkovesden tobb kisebb ipari park és lizem taldlhatd, amelyek jelentds foglalkoztatasi
lehetdséget nydjtanak a helyi lakosoknak. Az élelmiszeripar mellett néhany konnytiipari véallalat
is miikodik, példaul textilipari lizemek, amelyek részben a Matyd himzéshez kapcsolddo
termékek eldallitasaban is részt vesznek. A varosban 1€vo ipari 1étesitmények Osszhangban
vannak a kornyezetvédelmi szabalyozasokkal, és a helyi 6nkormanyzat igyekszik fenntarthato
fejlesztési politikat folytatni (Mélypataki G., 2020).

A varos kornyezeti allapotat meghatarozza a ndvényzet és a faallomany, mely hozzéjarul
a levegd tisztasagahoz, a talaj és a talajfelszin védelméhez és a zajterhelés mérsékléséhez. A
zoldteriiletek elhelyezkedése a belteriileten savos, szigetes elhelyezkedésiiek, varosrészenként
eltér6. Az onkormanyzat fokozottan iigyel a parkok és a viragos feliiletek gondozésara,
karbantartasra, apolasara. Minden évben igyekeznek bdviteni a virdgos és fas teriileteket, igy
pl. 2021-ben nagyjabol 110 000 t6 virag kiiiltetésére és 50 fa eliiltetésére kertiilt sor. Emellett a
balesetveszélyes, egészségtelen allapotu fakat kivagjak, s 0 fakat telepitenek a helyiikre

(mezokovesd.hu).

3. Eredmények
Az USGS honlapjan taldlhato Landsat felvételek koziil 2014-ig visszamendleg

kivalogattam azokat a képeket, amelyek nyaron, kb. 25 °C atlaghdmérsékleti, tiszta égbolttal,
felhotlen idOpontokban késziiltek. Szerettem volna minden évre taldlni hasznalhato
felvételeket, viszont az emlitett paraméterek a 11 év koziil 5 évben nem teljestiltek, igy csak a
2014-es, 2016-0s, 2017-es, 2022-es, 2023-as €s a 2024-es adatokkal tudtam dolgozni.

A leggyakoribb hiba a felhds égbolt volt, ami azért jelent problémat, mert a mitholdak a
felhd homérsékletét érzékelték és ez jelentds torzuldst okozott az eredményben, hidba volt
aznap melegebb a foldfelszinen. A tanulmanyozott képek nem azonos kozéphdmérsekletii
napokon késziiltek, igy a felszini hdmérsékletii térképek alapjan nem tudtam egyértelmii
valtozast feljegyezni, viszont az NDVI térképekkel egyiitt — amelyeket ugyanazon napi
mitholdfelvételek alapjan készitettem, mint az LST térképeket — mar pontosabb eredményeket
kaptam. A foldfelszini hdmérsékleti térképeket azonos hdmérsékleti adatok alapjan
osztalyoztam minden évre vonatkozdan a konnyebb Osszehasonlithatosag végett. A vegetacios
térképeket is hasonlé modon kategorizaltam szinskaldkkal és a hozzajuk tartozo értékekkel —
piros szinnel jeldltem a 0,05 alatti teriileteket, melyek ndvényzet nélkiiliek, f6leg tavak; 0,05-

0,2 kozott a szaraz, ritka ndvényzetli és belvarosi teriileteket narancssarga szinnel abrazoltam;
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citromsarga szintiek a gyér novényzeti, kevésbé miivelt mezégazdasagi foldek 0,2-0,35 kdzott;
vilagoszold a kozepesen slirli ndvényzetli fasitott teriiletek vagy legelok 0,35-0,46 kozott; a
0,46 értek feletti teriiletek pedig sotétzoldek, ahol egészséges, slrii ndvényzet, esetleg erdd

talalhat6 (Arvai V., 2020).

3.1. 2014-es eredmény
Az elsé vizsgalt foldfelszini hdmérséklet és NDVI értéket 2014.08.03-an késziilt

Landsat-8 felvétel alapjan szdmitottam ki, ami egy rovidebb héhulldm 6t6dik napjan délelott
késziilt. Bar a délelotti idOpont miatt nem a legmelegebb értékeket vette fel az érzékeld, az ezt
a datumot megel6z0 meleg napok miatt a felszin is melegebb maradt. A HungaroMet
Meteorologiai Adattar oldalan talalhaté adatok alapjan a kivalasztott napon a maximum
hémérséklet kb. 32 °C volt, a napi kozéphdmérséklet pedig 25-26 °C. A 2014-es nyar
Magyarorszagon viszonylag hiivosebb ¢és csapadékosabb volt. A hdmérsékleti szélsdségek
elmaradtak, és gyakoriak voltak a zaporok, zivatarok. Az id6jaras kiegyensulyozatlan volt, ami
azt jelentette, hogy melegebb napokat gyakran valtottak hiivos, esés iddszakok (met.hu).

A 3. abran 1évo térképeken megtigyelhetd, hogy a lehetséges homérséklet még nem
¢érhette el a 30 °C-ot, egyes részeken a felszini hOmérséklet mar meg is haladta azt. Ez a jelenség
leginkabb szantofoldeken, szdraz talaji/ndévényzetli mezokon vagy mivelés ald nem vont
parcellakon figyelhetd meg. Az NDVI térképpel 6sszehasonlitva megfigyelhetd, hogy a dusabb
vegetacioju teriileteken ¢€s a kiilvarosi fasitott részeken kevésbé melegedett fel a felszin, mint a

belvarosban vagy a mezO0gazdasagi teriileteken.
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3. dbra: Mezokovesd LST és NDVI értékei 2014.08.03. (sajat szerkesztés)
homérséklete és a felszinboritottsag kozotti kapcsolatrol ez altal hasznos informacidkat
kaphatunk. A korrelacio elemzésével mikroklimatikus viszonyokat vizsgalhatunk, hdszigeteket
azonosithatunk. Az NDVI és LST korrelacio elemzése segithet megérteni, hogy a vegetacio
miként befolydsolja a hdmérsekletet, és az is kimutathato, hogy a slirlibb novényzettel boritott
teriiletek hiivosebbek, mig a beépitett vagy ndvényzet nélkiili teriiletek melegebbek lehetnek.

A 4. 4bran lineéris regressziot egyenletét lathatjuk (y=-17,067x+29,686), amelybdl
kovetkeztethetiink a felszini hdmérséklet és a vegetacios index kozotti kapesolatra. A -17,067
értek a meredekséget hatdrozza meg, azaz a negativ érték miatt az NDVI egységnyi
novekedésével a felszini hdmérséklet 17,1 °C-al csdkken a siirlibb ndvényzet arnyékolasa €s
parologtatasa révén. A +29,686-os érték azt a hdmérsékletet jeloli, ami 0 értékii vegetacional
teljesiil, tehat ahol nincs z61d ndvényzet, egy kopar teriileten a hdmérséklet jellemzden 29,7 °C.

Az R2, azaz a determinacios egyiitthatd mutatja, hogy az adatok milyen mértékben
illeszkednek a regresszios egyeneshez (trendvonal). Ebben az esetben az R2 = 0,6805, tehat az
NDVI és az LST varianciajanak 68,05%-a a véarhato érték koriil teljesiil. Ez az érték erds
kapcsolatot jelez, de nem tokéletes, amit a viztartalomra, az épitett kdrnyezetre vagy a

talajtipusokra lehet visszavezetni.
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A képlet és a szoras alapjan a ndvényzet stirisége és a foldfelszini hdmérséklet kdzott
forditott, negativ kapcsolat tapasztalhatd. A magasabb NDVI értékek alacsonyabb LST-t

eredményeznek, ami a természetes vegetacio jotékony hiitd hatasat jelenti (Pecsmany P., 2022).
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@ Seriesl e Trendvonal (Lineadris) R2%2 = 0.6805

4. abra: Az LST és az NDVI korrelacioja 2014.08.03. (sajat szerkesztés)

3.2. 2016-0s eredmény

A masodik tanulmanyozott foldfelszini hémérséklet és vegetacids index értéket
2016.08.08-an késziilt Landsat-8 felvétel alapjan szamitottam ki, ami a 2014-es képhez
hasonldan, szintén déleldtt 9 6ra 27 perckor késziilt. A Meteoroldgiai Adattar feljegyzései
szerint enyhén hiivosebb értékekkel rendelkezd héhullam volt megfigyelhetd, mint 2014-ben.
A napi hémérsékleti maximum 30 °C, mig a kdzéphdmérséklet 22 °C koriil alakult. A 2016-0s
nyar forrobb és szarazabb iddszakokat is tartalmazott, de nem volt szélsdséges. Az iddjaras az
¢vszak nagy részében valtozatos volt, jiniusban viszonylag sok esd esett, mig julius és
augusztus forrobb és szdrazabb periddusokat hozott. Tobb hdéhulldm is érkezett, de a
csapadékeloszlas mérsékeltebb maradt, ami segitett csokkenteni az aszalyos idészakok hatéasat.
(ksh.hu)

A térképen (5. 4bra) lathato adatok alapjan 2016. augusztus 8-an tobb hdsziget alakult
ki, mint 2014. augusztus 3-an, pedig a napi hdmérsékleti értékek kdzel azonosak voltak. A

legalacsonyabb LST értékeket szintén a tavak adjék, illetve a tavakat koriilvevd fas-fiives

12



vegetacid homérsékletei is hiivosebbek, mint a belvarosi vagy egyéb mezdgazdasagi teriiletek.
Az NDVI értékeket 6sszehasonlitva a 2014-es adatokhoz, lathatjuk, hogy bizonyos teriileteken
dusabb a novényzet, viszont foleg a délkeleti térszinek gyérebb vegetacidval rendelkeznek.
Valészintileg 0jabb teriileteket vontak miivelés ala, ehhez pedig fakat vagtak ki, az arnyék
nélkili, ndvényhianyos parcelldk pedig gyorsabban felmelegszenek. Tovabba a belvarosi

felszin is egységesen magasabb hdmérsékletii adatokat jelenit meg.

LST (°C) NDVI értékek
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I 30.00000001 - 35 [ 0‘35 B o 46
I 35.00000001 - 40 0051 2 & a 5. e
: I 046 - 0616167963 ——

I 40.00000001 - 45 _— m

5. dbra: Mezokovesd LST és NDVI értékei 2016.08.08. (sajat szerkesztés)

A 2016.08.08. napjara szamolt LST és NDVI értékeket egymas fliggvényében
diagramon abrazoltam (6. 4bra). Az adatokra illesztett egyenes meredeksége 17,394, ez azt
jelenti, hogy az LST kissé magasabb mértékben csokken az NDVI novekedésével, ugyanakkor
a valtozds nem jelentds, igy a ,hiitd hatds” hasonldé mértékli. Az y-tengelyen talalhatd
metszéspont értéke 31,386, ez alapjan a vegetacid nélkiili zondkban a felszini hdmérséklet
magasabb, mint a 2014-es korrelacio elemzésénél. A 2016-0s modellben az R2 értéke 0,4955,
ami majdnem 20%-kal alacsonyabb, a 2014-es modellhez képest. A gyengébb illeszkedés arra
utal, hogy az LST valtozasait nem csak az NDVI értékei hatdrozzak meg, hanem beépitett

kornyezeti- és éghajlati viszonyok valtozasa is.
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6. abra: Az LST ¢s az NDVI korrelacidja 2016.08.08. (sajat szerkesztés)

3.3.2017-es eredmény
A harmadik megfigyelt nap 2017.08.11., amikor szintén a Landsat-8 mithold készitett

felvételt az érintett tertiletrol (09:27-kor). A hodmérséklet ebben az idészakban magasabb volt,
mint az el6zé két ismertetett datum esetében. A napi maximum hdémérséklet 35 °C-ot
meghalado volt az ezt megel6zé napokon is. A 2017-es nyar meleg és rendkiviil aszalyos volt
Magyarorszagon, ami jelentds hatassal volt a mezdgazdasagra. Tobb hohullam is érkezett,
amelyek soran a hdmérséklet gyakran meghaladta a 35 °C-ot. Augusztusban tobb napig tartd
kanikula volt (met.hu).

Az eldzd évekhez képest nagyfokl valtozas figyelhetd meg az LST és az NDVI térképen
is (7. abra). A vegetécios index értékei sokkal alacsonyabbak, dus, egészséges novényzetet
szinte nem is taldlhatunk, vagy csak elenyész6 mértékben a ritka vagy szaraz ndvényzetii
teriiletek kiterjedéséhez képest. Fontos tényez6 az aratéas idésavjat is figyelembe venni, hiszen
a learatott ndvények helyén a szaraz, kopar fold erdteljesebben felmelegszik. A hosszabb,
csapadékmentes, meleg id6jards is hozzajarul a novények elszdraddsahoz, ideiglenes
ritkulasdhoz. A felszini hdmérsékleti térképen lathatd piros teriiletek a magas albed6 miatt a
mezOgazdasagi teriileteket jelolik. A belvarosi, szinte egységes rdzsaszin szin a felszin

egyenletes felmelegedésével hozhatd Osszefliggésbe. A varosban igyekeztek a megfeleld
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fasitasra, igy csak olyan feliiletek melegszenek fel jobban, ahol nagyobb a besugarzé fény
mennyisége és nincs arny¢k, ilyen a belvaros kdzponti része, illetve a futballpalyak. A hosszabb

ideig tarté meleg iddjarasnak kovetkeztében a tavak hdmérséklete is meghaladja a 20 °C-ot.

LST (°C)
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7. dbra: Mezokovesd LST és NDVI értékei 2017.08.11. (sajat szerkesztés)

Az ) modellben (8. dbra) a meredekség -15,335, ami alapjan az LST kevésbé csokken
az NDVI novekedése mellett, tehat a vegetacid hiitd hatasa az eddigieknél gyengébb lett. Az
egyenletben a y-tengely metszéspontja, igy a vegetacio nélkiili felszin atlaghdmérséklete 32,98
°C. Az R? értéke a korabbiaknal alacsonyabb, minddssze 0,474. Ez tovabbra is gyenge

illeszkedést jelent.
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8. abra: Az LST ¢s az NDVI korrelacidja 2017.08.11. (sajat szerkesztés)

3.4.2022-es eredmény
A negyedik felvételt a Landsat-9 mithold készitette 2022. junius 30-an, a Landsat-8-hoz

hasonloan déleldtt 9 ora 27 perckor. A hdémérsékleti értékek és az ebben az iddszakban 1évo
héhullam volt a legmagasabb a tanulmanyozott évek koziil. A napi kozéphdémérseklet 29 °C
feletti volt, a napi maximum pedig 38-40 °C kozott alakult. A 2022-es nyar Magyarorszagon
rendkiviil meleg és aszalyos volt. Az orszagot sujtd hdség ¢és csapadékhiany szélsdséges
iddjarasi koriilményeket teremtett. Az Orszagos Meteorologiai Szolgélat jelentései szerint a
2022-es nyar az egyik legforrobb és legszarazabb volt az elmult évtizedekhez képest. Tobb
héhullam is érkezett, amelyek soran a hdmérséklet gyakran meghaladta a 35 Celsius-fokot, €s
az orszagos melegrekordok is megddltek. Az aszaly ebben az évben is jelentds problémakat
okozott a mezdgazdasagban (met.hu).

Az LST térképen is megfigyelhetd, hogy 2017-ben a meleg, forré id6jaras mar a nyar
elején is jelentdsen ndvelte a felszin hdmérsékletét. Az eddig tanulmanyozott években az
augusztusi hdmérséklet volt meghatarozo, de 2022-ben az erés hdhullamok mar a nyar elején
jelentkeztek. Az LST és az NDVI térképeket (9. abra) 6sszehasonlitva lathato, hogy a legstiriibb

croer

hémérséklet a 30 °C-ot, viszont a zoldteriiletek hiité hatdsa csak arra volt elég, hogy ne
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melegedjen fel a felszin 35 °C felé. A belvarosi teriiletek, illetve a gyérebb vagy szdraz

ndvényzettel rendelkezd térszinek alatti felszin megkdzeliti, vagy meg is haladja a 40 °C-ot. Ez

a rendkiviili meleg és szaraz id6jarasnak koszonhetd. A vegetacionak nem sok szerepe lehetett

a meleg mérséklésében.

LST (°C)
[ 26,2538681

[ ] 26,25386811
[ 26,25386811
I 30.00000001
I 35.00000001
I 40.00000001

9. dbra: Mezokovesd LST és NDVI értékei 2022.06.30. (sajat szerkesztés)
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A 10. abran feltiintetett modell meredeksége -10,753, ami jelentdésen kisebb a

korabbiaknal. Ennek kovetkeztében az NDVI novekedése nem gyakorol jelentdsebb hatast a

felszini homérséklet csokkentésére. Az y-tengely metszéspontja alapjan a 0 értékit NDVI esetén

a felszini hdmérséklet atlaga 39,042 °C. Az R? értéke minddssze 0,1654 (16% a kapcsolat az

LST és az NDVI kozott), ami nagyon gyenge korrelaciot jelent. Az ilyen alacsony R? érték

egyértelmiien azt mutatja, hogy a LST és az NDVI kozotti kapcesolat nagyon kicsit, ami arra

utal, hogy a vegetacido mar nem birta kell6 mértékben csokkenteni a foldfelszini hdmérsékletet.
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10. &dbra: Az LST ¢s az NDVI korrelacidja 2022.06.30. (sajat szerkesztés)

3.5. 2023-as eredmény
Az otodik vizsgalt nap 2023. augusztus 28-a. A felvétel a Landsat-8 altal délelott 9 ora

27 perckor késziilt. A Meteoblue iddjarasi honlap adatai alapjan 2023. augusztus 28-a elotti 10
napban 32 °C feletti maximum homérsékletek voltak, 26-an, 27-én és 28-an pedig 40 °C koriili
értékeket mértek. Csapadékos nap nem (vagy csak par mm) volt augusztus masodik felében,
igy a szarazsag is befolyasolo tényez6 az NDVI és az LST alakulasara. Magyarorszagon a 2023-
as nyar kozéphdmérséklete 0,8 °C-al meghaladta az 1991-2020 kozott mért éghajlati normalt,
¢és ezzel 1901 ota a 12. legmelegebb nyar lett. A nyar folyaman 70 nyari nap (25 °C feletti
maximum) €s 33 héségnap (30 °C feletti maximum) volt, ami jelentdsen tobb a kordbbi éveknél
(meteoblue.com).

Az LST értékeknél feltlind kiilonbség az 2022-es adatokhoz képest, hogy a belvérosi
terlilet kevésbé melegedett fel, mint a kornyezd mezdgazdasagi miivelés ald vontak. A két
térképet (11. dbra) 9sszehasonlitva leirhatd, hogy a z6ld feliiletek hdmérséklet-mérsékld hatasa

jobban érvényesiilt, mely az egészségesebb ndvényzetnek kdszonhetd.
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11. abra: MezOkovesd LST és NDVI értékei 2023.08.28. (sajat szerkesztés)

A 12. abran talalhaté modell meredeksége -16,284, ami Iényegesen tobb, mint a korabbi
-10,753. Ez arra utal, hogy az NDVI névekedése ismét er0sebb hiité hatast gyakorol a felszini
homérsékletre, vagyis a vegetacio hatasa ismét hangstlyosabb lett. Az y-tengely metszéspontja
33,436-ra csokkent a korabbi 39,042-hez képest, az alacsonyabb hdmérséklet miatt. Az ) R?
érték 0,4931, ami szintén magasabb, mint a 2022-es 0,1654. Ez azt mutatja, hogy az NDVI
novekedése nagyobb hatassal van a felszini hdmérséklet valtozdsara, bar az illeszkedés még

mindig nem tekinthetd erdsnek.
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12. é&bra: Az LST ¢és az NDVI korrelacidja 2023.08.28. (sajat szerkesztés)

3.6. 2024-es eredmény
A hatodik, egyben utolsé tanulmanyozott felvétel, idén, 2024. augusztus 30-an késziilt

9 o6ra 27 perckor a Landsat-8 miihold altal. Az idépont egy hosszabb intervallumu héhullam
egyik napjan volt, amikor a nappali maximum hémérséklet 36-37 °C koriil alakult, az éjszakai
minimum pedig 18 °C volt. A felvételt megelézden, augusztus 27-én volt kisebb esdzés, amely
1,7 mm lehetett a Meteoblue oldalan talalhatd iddjaras-archivumban megjelenitett diagram
alapjan (meteoblue.com).

A 2024-es év a homérsékleti rekordok éve az évszakok kozéphomérsekltét tekintve (az
Oszi adatokon kiviil — ezek még nem ismertek), hiszen a téli kozéphdmérseklet 4,1 °C fok volt
(2007-ben: 3,6 °C); tavasszal 13,4 °C (2018:12,6 °C); nyaron pedig 23,5 °C (2022: 22,7 °C). A
nyari értékek alapjan az idei nyar volt 1901 6ta a legmelegebb, a kozéphdmérséklet orszagos
atlagban 2,7 °C-al meghaladta az 1991-2020-as éghajlati normalt. A legmagasabb hdmérséklet
juliusban és augusztusban is meghaladta a 40 Celsius fokot, mely tobb tartés héhulldamnak volt
kdszonhetd (idokep.hu). A nyar 6sszességében csapadékszegény, szaraz volt (juniusban voltak
nagyobb es6zések) (met.hu).

A 2024-es LST térképen (13. abra) kevesebb hdsziget figyelheté meg, mint a 2023-ban

vizsgalt napon. Bar a hdmérséklet kozel megegyezd volt a két idépontban, az idei datumon
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kialakulé felszini hdmérsékletet valamilyen szinten befolyasolta a kdzeli idépontban lehulld
csapadék, mely a parolgas révén enyhén hiithette a foldfelszint. Az NDVI térképen feltiind
jelenség, hogy a miithold felvétel alapjan nincs egészséges, dus vegetacio, sot kdozepesen strti
ndvényzetet is csak elvétve taldlhatunk. Ez azért alakulhatott ki igy, mivel a nyar tobbnyire
aszalyos volt, igy ilyen id6jarasi koriilmények kdzott a ndvényzet nem tud megfeleléen fejlodni,
akar ki is szaradhat, emellett nyar végén a vegetacié természetesen is csokken a ndvények

¢letciklusa miatt (Pinke Zs., 2024).

LST (°C)
[ 1959561539 - 20
[ 20,00000001 - 25
[ 25,00000001 - 30
I 30.00000001 - 35
I 35.00000001 - 40
I 4000000001 - 45

13. abra: Mezdkovesd LST és NDVI értékei 2024.08.30. (sajat szerkesztés)

A 2024-es modell (14. abra) meredeksége -16,669, amely kismértékben nagyobb
(negativabb) a 2023-as -16,284 értéknél. Ez azt jelenti, hogy az NDVI ndvekedésének hiitd
hatasa valamelyest erdsebb lett, bar a kiilonbség viszonylag kicsi. Az y-tengely metszéspontja
30,986-0s értéknél van, ami arra utal, hogy ha az NDVI értéke 0, a felszini hdmérséklet varhato
értéke 31 fok koriil alakul. Az R? érték 0,3573, ami alacsonyabb az el6z6 évi 0,493 1-hez képest,

tehat a modell gyengébb korrelaciot mutat a felszini hdmérséklet valtozasa és az NDVI ko zott.
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14. dbra: Az LST ¢és az NDVI korrelacidja 2024.08.30. (sajat szerkesztés)

3.7. Eredmények értelmezése Mezokovesd belteriiletén

A vizsgalt idépontok allomanyaibdl atlagot szdmoltam. Az atlagolt LST térkép
utmutatasul szolgéalhat arra, hogy hol kell nagyobb valoszinliséggel szamolni a belteriileten
beliil hésziget kialakulasaval. Az el6z6 fejezetekben leirtak alapjan a vegetacid mérsékelheti a
foldfelszini hdmérsékletet, ezért elkészitettem az NDVI allomanyok atlagat is. A két térképet
egylittesen elemezve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a belvaros teriiletén, ahol atlagosan
gyengébb/vagy nincs vegetacido nagyobb a valdszinlisége a hdszigetek kialakuldsanak.

El6szo6r az NDVI atlagolt belteriileti eredményét szemléltetem (15. 4bra), melyen
pontosan latszanak a zoldfeliiletek, illetve az épitett teriiletek aranyai a varos kiilonbdzd részein.
A térképen a narancssarga szinli varosrészek abrazoljdk a kevesebb/ hidnyos ndvényzettel
rendelkezd felszineket. Ezek zome a belvarosi utcdk mentén tapasztalhatd. Ezen teriiletek
esetében alacsonyabb a zoldfeliilet, még bdvitendd. A varos belteriiletének nyugati szélén a
nyaron alacsony albed6ju szantofoldek felszine is jelentds mértékben felmelegszik. A térképen
zo6lddel az alacsony beépitettségili teriiletek, valamint a magasabb NDVI értékkel rendelkezd

erddsavok, parkok, koztemetdk lathatok.
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15. dbra: Mezokovesd belteriiletének atlagolt NDVI értékei
A térképen kiemeltem azokat az utcakat, melyek mentén a vegetacié bdvitése indokolt (Matyas
kiraly utca, Dozsa Gyorgy ut északi része, Szomolyai ut, Thay Kalmén utca, Rozmaring 1t,
Gaal Istvan utca, Eotvos utca, Didfa utca, Szent Laszld tér, Dohany utca, Varga Pal utca,
Széchenyi Istvan utca, Allomas utca, Asztalos utca, Meggy utca).

Mezokovesd belteriiletének atlagolt felszini hdmérséklete is az emlitett utcaknal jelez
magasabb homérsékleti értéket. A legnagyobb hdszigeteket a terjedelmesebb alapteriiletii
létesitményeknél (TESCO, LIDL, illetve kereskedelmi €s ipari teriiletek), valamint a hozzajuk
tartozo parkoloknal jelennek meg.

A hoészigetek mérséklésére javasolt a varosi zoldfeliiletek fejlesztése. A térképekrdl is
leolvashatd és érzékelhetd, hogy a forrdsag és a szdrazsag évrdl évre egyre hosszabb
iddintervallumot takar, igy az utcafasitasra érdemes olyan fafajokat elényben részesiteni,

amelyek szarazsagtlirdek és tudnak alkalmazkodni a valtoz6 iddjarasi koriilményekhez.
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16. abra: Mezokovesd belteriiletének atlagolt felszini hdmérséklete
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Elsédlegesen a gyorsabban melegedd, az LST térképen pirossal és sotét narancssargaval jelolt

térszineket sziikséges ,,zolditeni”, fasitasok vagy parkositasok altal, viszont a most még

lassabban meleged6 felszinekkel is érdemes foglalkozni.
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4. Osszegzés

A felszinboritds ¢és a fOldhasznalat megvaltozadsdnak napjainkban tapasztalhatod
megndvekedett liteme mélyrehatd kovetkezményekkel jar az idGjarasra ¢és az
¢ghajlatvaltozasra, az Okoszisztéma miikodésére és szolgaltatsaira, a szénciklusra és -
megkdtésre, az erdforras-gazdalkodasra, a nemzeti és globalis gazdasagra, az emberi
egészségre és a tarsadalomra.

A klimavaltozas kovetkezményeinek kisléptékli elemzése elengedhetetlen, elsddleges
tehat a varosi hdszigetek vizsgalata. Munkamban MezOkdvesd véarosa esetében vizsgaltam a
feltérképezzem MezOkovesd varosanak hdszigeteit. Célom volt ezek elhelyezkedésének, térbeli
kiterjedésének valtozasainak, valamint a hdszigetek vegetaciora gyakorolt hatdsanak feltarasa.

A kutatas soran a Landsat-8 ¢és 9 miholdak nyari idészakban késziilt felvételeit
hasznaltam, amelyeket az USGS adatbazisabol toltdttem le. A képek kivalasztasanal a magas
hémérséklet €s a tiszta, felhdmentes égbolt voltak a legfontosabb szempontok. Az LST és NDVI
térképek létrehozasahoz a szakirodalom 4ltal javasolt szamitasi modszereket alkalmaztam.

Az eredmények alapjan Mezdokovesd teriiletén jelentds hdsziget-hatas csak a
belvarosban, nagyobb ipari teriileteken és bevaraslokdzpontok kornyezetében figyelheté meg,
kiilonosen a érzékelhetok ezen homérsékleti gocpontok a tartosabb hohullamok esetében. Az
NDVI elemzések megerdsitették, hogy a dusabb vegetacid kedvezden befolyasolja a
foldfelszini hdmérséklet csokkenését.

Véleményem szerint mind a belvarosi fatelepitések — kisebb parkok Iétrehozasa —, mind
a kiilvarosi fasitasok kedvezd hatdssal birndnak a felszini hdmérséklet csokkentésére. Az
évenkénti er6sodd és érzékelhetd felmelegedés nélkiilozhetetlenné teszi a zoldfeliiletek
bovitését. A mezOgazdasagi terlileteken érdemes lehet novényzettel boritott savokat,
ugynevezett pufferzonakat kialakitani, hiszen ezzel a hdmérséklet szabalyozasa mellett a talaj
mindségét is javithatja. Tovabba ¢lohelyet biztosithat akar gerinctelenek, madarak és beporzok

szamara is, amelyek akar a terméshozamot is ndvelhetik (Bérces B., 2022).
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4&month=9 (Letoltés: 2024.10.01)

https://www.idokep.hu/hirek/2024-nyara-volt-az-eddigi-legforrobb-nyar-magyarorszagon
(Letoltés: 2024.10.07)

https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/elemzes/index.php?id=4824 &m=2

(2024.11.15)

Képek, abrak

1. abra: https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
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https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/paris-agreement-climate/
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
https://www.met.hu/rolunk/hirek/index.php?id=1250&hir=Eghajlati_visszatekinto_
https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mo/mo2016.pdf
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/mez%C5%91k%C3%B6vesd_magyarorsz%C3%A1g_717652?fcstlength=1m&year=2024&month=9
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/mez%C5%91k%C3%B6vesd_magyarorsz%C3%A1g_717652?fcstlength=1m&year=2024&month=9
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/mez%C5%91k%C3%B6vesd_magyarorsz%C3%A1g_717652?fcstlength=1m&year=2024&month=9
https://www.idokep.hu/hirek/2024-nyara-volt-az-eddigi-legforrobb-nyar-magyarorszagon
https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/elemzes/index.php?id=4824&m=2
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
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