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Absztrakt

A talajtan fiatal tudomanyag 1étére folyamatosan fejlédik és csatlakozik a napjainkat
érint6 kornyezeti probléméakhoz kapcsolodd problémak vizsgéalatdhoz. A digitalis
eszkoOztarak fejlodésével ez a tendencia egyre gyorsabb. Ez a fejlodés mind a hazai, mind a
nemzetkozi talajleir6 modszertanokon is nyomon kdvethetd €s a digitalis talajtérképezés és
precizids mezdgazdasag megjelenésével sziikségszeriivé is valt. Fontos szamunkra, hogy a
hazai és nemzetkdzi modszertanok kozelitsenek egymdshoz, eldsegitve ezzel is az egységes
rendszerbe val6d adaptalasat. Jelen kutatasban egy talajtani soksziniiséget mutat6 teriileten
hasonlitjuk 0ssze az egyes talajtipusokat és alkalmazzuk a diagnosztikus talajosztalyozasi
rendszert. A modszertani egységesités és a diagnosztikai szemléletli talajosztalyozési
rendszer alkalmazéisnak elOnye, hogy segitségével a nagyban egyszerlisodik a terepi

leirasok, ezéltal a genetikus talajtérképezés munkafolyamata is.



1. Bevezetés

Hosszi multra tekint vissza a magyar talajtani kutatas, mely jelentésen hozzajarult a
talajok megértéséhez és feltérképezéséhez. Magyarorszag valtozatos talajtipusai és gazdag
mezdgazdasagi hagyomanyai okan kiilondsen fontos szdmunkra, hogy a talajtipusokat
megfeleloen osztalyozzuk. Hazankban a 19. szdzad elején indultak meg a jelentds kutatasok.
1891-t6l a talajtani térképezés rohamos fejlddésnek indult a hazankban is megjelent
Dokucsajev-szemlélet elterjedésével. 1909 ota beszélhetiink egységes nemzetkdzi talajtani
tudomanyrol, mely a Budapesten megrendezett Els6 Agrogeoldgiai Konferencianak is
koszonhetd. A talajtan a 19. szazad végére nemzetkozileg is elismert tudomanyagga valt,
melynek fontos képviseldje maradt a hazai talajtan és képviseldi (STEFANOVITS P., 1999).

A magyar talajosztalyozasban két f6 megkozelités 1étezik: a genetikus és a diagnosztikus
osztalyozas. A genetikus osztalyozas a talajok kialakuldsanak folyamatat és torténetét
vizsgalja. Ez a szemlélet a talajképzd tényezOket veszi figyelembe, mint példaul az
éghajlatot, a ndvényzetet, a domborzatot és az idOt. A genetikus osztalyozas célja, hogy
megértse, hogyan alakultak ki a talajok, és milyen folyamatok befolyasoltak azok fejlodését.

Ezzel szemben a diagnosztikus osztilyozds a talajok jelenlegi tulajdonsagaira és
jellemzoéire fokuszal. A talajok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait veszi tekintetbe, és
konkrét szamadatok alapjan kategorizalja be a talajokat egy bizonyos talajosztalyba. A
diagnosztikus osztalyozas célja, hogy pontos képet adjon a talajok jelenlegi allapotarol és
azok mezdgazdasagi és kornyezeti jelentdségérél. Ez a moddszertan nemrégen keriilt
tovabbfejlesztése €s alkalmazisra Magyarorszadgon €s folyamatosan probaljak alkalmazni és
adaptélni a talajosztalyozasnal. Ennek eredményeként a 2024-ben G6dollén megrendezett
Talajtani Vandorgytilésen adtdk ki a hazai talajosztalyozasi rendszer megujitasi javaslatait
diagnosztikus megkdozelitéssel (MICHELI ET AL., 2024).

A magyar talajtan kutatas tjabban mindkét megkozelitést alkalmazza, hogy atfogo képet
kapjon a talajok kialakuldsardl és tulajdonsagair6l. A kutatasom folyaman a 2022 tavaszan a
Foldrajz-Geoinformatika Intézet oktatoi és kutatodi altal a Matyd Agrartermeld Zrt tulajdonat
képezd, Matyo- €észak elnevezésli mintateriileten leirt genetikus talajosztalyokat helyeztem
at az jonnan kiadott tanulmany szerint (MICHELI ET AL., 2024) a diagnosztikus rendszerbe.
Célom, hogy feltérképezzem mennyire helytallo, illetve mekkora mértékben valtoznak a

megadott talajszelvények osztalyozasa.



2.. Mintateriilet természetfoldrajzi leirasa

2.1. A mintateriilet foldtana

A vizsgalt teriilet a Biikkalja teriiletén fekszik. A Magyarorszdg Nemzeti Atlasza
beosztasa szerint a Eszaknyugati Kérpatok nagytdj, Belsé-Eszaknyugati-Karpatok
nagytajrészlet, Eszaki-kozéphegység kozéptajnak egy kistdja (Kocsis K. (FOSZERK.), 2022.

MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA).

A kistajat koriil hatarolja a Tardi- és Kanya-patakok volgyei (1. abra). Benne helyezkedik
a Hor-patak volgye és annak ujabb kori terasz-térszinei. Természet-foldrajzilag a Biikk-
hegység hegylabfelszinének tekinthetd, melynek felépitése a Biikk utolsd 30 millié éves

torténetének eredménye.
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1. abra A vizsgalt tablak elhelyezkedése a Biikk déli eloterében
forras: projekt beszamolo- 1. mérfoldko
A Biikkben vastag oligocén, majd késO-miocén rétegek rakddtak az alaphegység
ujpaleozoos és mezozoos képzédményére (DOVENYI Z., 2010, p. 210). A tobbszaz millid
éves liledékes kdzeteinek tomege mintegy 25-30 milli6 éve, az oligocén végére érkezett mai

helyzetébe és kezdett vele sszetorlodva egybeforrni.



A kora-miocén végétdl igen aktiv vulkanizmus jatszodott le a hegység tagabb, Ny-i
(matrai) és D-i (észak-alfoldi) teriiletén. Harom szakaszban ment végbe a folyamat, melynek
kovetkeztében az egész hegységet ellepte a nagy tomegii €s vastag riolittufa rétegek.

A hegység a kdozépsd-miocén soran megsiillyedt, peremén keletkezett vetddések mentén
tobb részre tagolddott és teljesen elboritotta a tenger. Ekkor sekélytengeri tiledékek a vulkani
hamura sekélytengeri iiledékek is rakodtak.

A késé-miocénban lehuzodott a tenger az ujra kimagasodd hegységrol és mar csak annak
peremeit boritotta el. A fokozodd emelkedés kovetkeztében a kozépsd-késO-miocén
sekélytengeri-vulkani tiledékek alol mar néhany helyen a kés6-6idei, kdzépidei kdzeteket is
kihamoztak a szarazfoldi kiils6 erdk. Tehat mar a késd-miocéntdl szamolhatunk a Biikk maig
tartd folyamatos karsztosodasaval és jelenlegi vizhalozatdnak kialakulasaval (VAGO J.
2012).

A pliocén elsd felében a tenger visszahuzodasat kdvetden tobb szakaszban homokos,
agyagos, margas iledékek fedték be (DOVENYI Z., 2010, p. 748), majd az éghajlat
félsivatagossa valasaval a hegység ekkor tobbnyire idészakos vizfolyasai a Biikk szegélyén
sz¢€les hegylabfelszinek kivésésébe, ill. folépitésébe fogtak. Ekkortél szamithatjuk a
Biikkalja, a hegység déli el6terének kialakulédsat.

A pliocén masodik felében (2,5-3 milli6 éve) tovabb magasodott a hegység. Uj
vizfolyasok jottek létre az éghajlat hlivosodése és nedvesedése kovetkeztében. Ekkora
datalhato a Hor-patak volgyének a kialakuldsa is. Alapvetd t4jrészei ekkor kezdtek el
egymastol elkiiloniilni: a Biikk-fennsik, a Déli- és az Eszaki-Biikk.

A pleisztocénben a hegység magassaga nem volt elég ahhoz, hogy a tetdin allando
jégboritas alakulhasson ki. A csapadékmennyiség csokkenésével, ebben a foldtorténeti
korban a volgyképzédés folyamata is lelassult. A terilileten lejtdanyagok talalhatoak,
melyekbe a szoliflukcid 16szanyagot is kevert (DOVENYI Z., 2010, p. 748). A mallas, a
csapadék- €s folyovizek felszinformalo hatasa lehetett meghatarozo a jégkorszakkozokben

is, ahol a jelenlegihez hasonld, vagy valamivel nedvesebb és melegebb iddjaras alakult ki.

2.2. A mintateriilet talajtani viszonyai

Geologiailag harom részre oszthatd a Biikkalja dombségi teriilete. Agyagbemosddasos
barna erddtalajok jottek 1étre a hegységhez kozel fekvo rész oligocén margabol és homokbol
allo savbol. A délen talalhato részen kdzethatasu talajok alakultak ki, melyek miocén tufabol

¢épiilnek fel és megfeleld talajt biztositanak a szdlotermesztéshez. A harmadik savban a



pleisztocénben felhalmozddott lejtdhordalék adja a talajképz6 kdzetet. Rajtuk, barnaféldek
€s mezOségi talajok jotte 1étre. A talajok savanyusaga kozepes, ennek ellenére a meszezés
haszonnal jar. A kistdj teriiletének kozel 40% szantok teszik ki (STEFANOVITS P., 1999, p.
434).

Az Eszak-alfoldi  hordalékkupsiksag kapcsolja Ossze az Alfoldet Eszaki-
kozéphegységgel. A taj jellegzetessége, hogy az E-D iranyt volgyeket K-felél keskeny
homokhat kiséri végig. A kozéphegységtdl tdvolodva feldl eldszor mezdségi talajokkal
talalkozhatunk, majd a mélyebb fekvésii teriileteken megjelennek a réti talajok, valamint
szolonyec talajok. A Biikkbdl leszallitodott anyagok kelléen biztositjdk a talajok
termékenységét, mig az agyagos valyog a jo vizgazdalkodasnak kedvez (STEFANOVITS P.,
1999, p. 414).

A foldtorténeti folyamatok eredményeként a mintateriileten hozzavetdlegesen a 2. abra
térképén bemutatott térbeliséggel rakodtak egymasra az ujidei iiledékek. Ezen a teriileten
felhalmozodott laza tiledékeknek a fizikai €s kémiai jellemzdi befolyasoljak a rajtuk képz6do
talaj tulajdonsagait. Eszak fel6l haladva a sarga szinnel jelolt legmagasabb térszineket
lejtéiiledékek fedik. Ezek a lepusztulas-termékei a par kilométerrel északabbra elhelyezkedd
riolittufa savoknak, mely homok-homokos valyog fizikai féleségli anyagbol épiilnek fel. A
vizsgalt tablak teriiletén, a legészakibb szegletekben ez mar csak maximum 1 méter

mélységig fedi a felszint.
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2. abra A kiilonbozo koru iiledékek elrendezddése a vizsgalt teriileten
forras: projekt beszamolo- 1. mérfoldko

Déli irdnyban haladva a bord6 szinnel jeldlt rész a vizsgalt teriilet talajainak f6 tomegét
ado, hegylabi agyagok alkotjak. Ezek a jégkorszakok soran hullott 16sznél idésebbek, a 16sz
mar lehordodott réla. A csapadékosabb jégkorszakkdzokben magas karbonat-tartalmu 16sz
mésztartalma kilugozodott €s az alatta elhelyezkedd agyagos rétegbe mosdodott. Helyenként
jégekek kitoltéseként, mészpadok anyagaként nagy tomegben megjelenik. Az egyébként
kilugzott, savanyt hegylabi agyag ennek eredményeképpen bazikus, kalciummal telitett. Az
1d6szakos vizfolyasok altal kialakitott volgyek és a Tardi-, és Hor-patakok volgyeinek
peremein, a meredek lejtok felsé harmadan és a vallakon a mészfelhalmozddasi szint bukkan
a felszinre, karbonatos agyag-talajokat alkotva.

A dél-délnyugati irdnyba haladva megjelennek (térképen sargaszold és vilagoskék foltok)
agyagos ¢s aleuritos liledékek, a lehordddott 16sz anyaga. Az athalmozott 10sz valyog-
agyagos valyog fizikai féleségii anyaga 0,5-1 méter mélységig megjelenik, mind a Hor-patak
vOlgytalpi teriiletein (Ny-i tablak) és a déli tablakon, ahol a Borsodi Mezdségbe simul bele
a terlilet. A legdélebbi szegletekben mar megjelenik az athalmozott 16szon kialakult
csernozjom barna erddtalaj, mély humuszos szintekkel.

Az alabbi térképek (3., 4., és 5. abra) a vizsgalt tablak kiilonb6z6é domborzati jellemzdit
mutatjak be. A tertilet 120 és 170 méter tengerszint feletti magassagok kozott helyezkedik

el. Jellemzden dél, délkelet és délnyugati kitettségli lejtdk, melyek peremein meredek



nyugati és keleti irany( oldalak futnak le a volgytalpak iranyaba. Eszakrol dél felé haladva
sz¢ép lankdsan simul bele az Alfoldbe. A legészakabbra akar 17,6%-os lejtdk lehetnek, mig

délen mar majdnem sik, 1,7-3,5%-0s meredekségliek. Az iddszakos és allando patakmedrek

peremein 8-14%-os lejtok vallai a legjelentdsebb erdzids térszinek.
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3. abra A mintateriilet domborzati viszonya

forras: projekt beszamolo- 1. mérfoldko
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4. abra A mintateriilet lejtési viszonyai

forrds: projekt beszamolo- 1. mérfoldkd
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5. abra A mintateriilet kitettségi viszonyai
forras: projekt beszamolo- 1. mérfoldko




A nagymértéki talajer6zido a domborzati viszonyoknak tudhaté be, mely meghatdrozza a
humuszos szint vastagsagat. A mély humuszos szintek (akar 80 cm) eltlinnek a lejtévallakon
¢s az alatta elhelyezkedd erdsen agyagos talajképzé kozet jelenik meg a felszinen. Az északi
teriileteken a riolittufa homokos aprozddasterméke épiti fel a felsd 30-60 cm-t. Délen és a
Hor volgytalpi teriiletein a 16sz, valyog fizikai féleségli anyaga alkotja a felsé 40-80 cm-t.
Csak a legdélebbi térszinen talalunk 16sz talajképzd kdzeten kialakult csernozjom barna
erddtalajokat. A legnyugatibb tablan, melyen a Hor-patak korabbi medrei folytak kavicsos,
tufatormelékes rétegekkel tarkitott ontéstalajokat talalunk. Az elhagyott medrek vonalaba
athalmozott 10sz alkotja a talaj fels6 rétegeit. Vizhatasra utalnak a volgytalpi teriiletek
hordalékaban fellelhetd vas-humatos feketéje, illetve vas- és mangan-szepl6i, de hatarozott
réties jelleg nem figyelhetd meg, még kezdetleges annak kialakuldsa. A hegylabfelszinen a
talajok vizhaztartdsa pozitiv. Ez lehetdvé teszi a csernozjom barna erddtalajok kialakuldsat.
A sok felhalmozodasara nem lehet szamitani. Az agyagok bazikus kationokkal toltottek a
korabbi 16sztakar6 miatt. Legjellemzébb a kalcium, de kifejezetten magas a magnézium

aranya is a bazikus kationok kozétt.



2.3. A mintateriileten asott szelvények bemutatasa

Az Eszak-Maty6 mintateriilet Mez6kovesdtdl északra helyezkedik el, kb. 6 km tavolsagra
(6. abra). A teriilet 170 és 120 méter tengerszint feletti magassagok kozt fekszik. Jellemzden
dél, délkelet és délnyugati kitettségli lejtok, melyek peremein meredek nyugati és keleti
iranyu oldalak futnak le a volgytalpak iranyaba.

A mintateriileten 2022 marcius1030.koz6tt tortént a talajszelvények leirasa és vizsgalata,
mely 49 feltérképezési ponton zajlott. A szelvényeket az altalanos talajelemzési szempontok
szerint vizsgaltdk meg: genetikus talajszint, mélység, szin, fizikai féleség, szerkezet, hartyak,
CaCOs, kivalasok, tomorodottség, atmenet. A szelvényekben AT Delta-T WET szenzor
segitségével megtortént a talaj dielektromos tulajdonsédgainak a meghatarozasa. A szenzor
harom paraméter mérésére képes. A szenzor a talaj térfogati viztartalmat régziti (VWC), ami
megmutatja, hogy a talaj porusainak mekkora része van vizzel telitve. Tovabba vizsgalja a
talaj porusvizének elektromos vezetoképességét (ECp), ami a talajban oldott sok
hémérsékletét méri (Tmp), ami befolyasolja a ndvények ndvekedését €s a tapanyagok
felvételét (DELTA-T.co.uk).

A terepi tapasztalatok és a laboradatok alapjan torténik a szelvények diagnosztikus
osztalyba torténd besorolasa. Ezek az adatok pontos és részletes informacidkat nytjtanak a
talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagairdl. Lehetdvé teszik a talaj tulajdonsagainak
pontos mérését, mint példaul a pH-érték, a szervesanyag-tartalom, a €s a tapanyagok
mennyisége. Ezek az adatok alapvetdek a talaj pontos osztalyozasahoz. Tovabba jellemzi a
talaj kiilonboz6 rétegeit, mely segit a talaj diagnosztikus szintek meghatarozasaban, amelyek

alapvetdek a talajosztalyozasban.
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6. abra A Matyo-észak mintavételezési pontjai

3. Alkalmazott modszertan leirasa

A kutatds 0jdonsaganak és eredményeinek megértéséhez sziikséges rovid attekintést
mutatunk a hazai és nemzetkozi talajleirdé modszertanokrol, amelyeket a 3.1 - 3.4

alfejezetekben targyalunk.

3.1. A talajtan hazai fejlodésének és nemzetkozi kapcsolodasanak rovid
bemutatasa

A talajtani tudomany fejlédése szakaszosan ment végbe, mivel fliiggott a mezogazdasagi
modszerek ¢és eszkozok fejlettségétdl, illetve folyamatos fejlédésétdl. Hat szakaszt
kiilonboztethetiink meg a hazai fejlédésében. Az adott kor tudoményos fejlettsége alapjan
kiilonboztették meg az adott szakaszokat. Mindegyikrél elmondhat6, hogy ugyanazok a
problémdk serkentették a kutatasi folyamatokat, csak mas koriilmények kozott. Az egyes
szakaszok koOzott kiemelnénk a hatodik szakaszt, amely a hazai talajtan

nemzetkdziesedésének kezdeti iddszakat is jeloli (STEFANOVITS P., 1999). Az 1951-tdl
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napjainkig terjedd hatodik szakasz, a genetikai irdnyzat Gjra¢ledése jellemzi. Két dolog adott
inditékot a genetikus kutatdsok mellett. Egyrészrol rajottek, hogy az atnézetes talajismereti
térképek nem alkalmasak az orszag talajtakarojanak jellemzésére, mert a talajok
keletkezésében és termékenységében fennallo kiilonbségek nem kimutathatéak. Masrészt az
ujabb talajfizikai és kémiai modszerek miatt bevezetésiik sziikségesnek bizonyult. Az
atnézetes talajismereti térképek anyagat felhasznalva hoztdk I1étre az 1j genetikai
talajtérképeket. Ezek alapjan késziilt el 1:200 000 méretaranyban az orszadg genetikai
talajtérképe (STEFANOVITS P. - SzUcSs L., 1955). A genetikai szemlélet altal valosult meg az
agyagasvanyok mindségét vizsgalo, majd az izotdpok alkalmazasan fekvo vizsgalatok sora.
Kimagasl6 szerepe volt KLIMES-SZMIK ANDORnak, ifj. VARALLYAY GYORGYnek és KAzO
BELAnak. Jelentds fejlodés mutatkozott a gyakorlati talajtanban is. Az 6nt6zés elterjedésével
megndtt a vizgazdalkodasi kutatdsok igénye. Talajtani tudoményos és szakkonyv jelent meg
FEKETE JOZSEF, FULEKY GYORGY, FILEP GYORGY, GYORI DANIEL, MATE FERENC, MAJOR
ISTVAN altal, de tobb kiilfoldi szerz6 konyvét is megjelentették magyar nyelven. A talajtani
kutatés és gyakorlat szervezeti formai tobb szinten is megmutatkoztak, hozzajarulva a hazai
¢s nemzetkdzi talajtan moddszertanainak fejlodéséhez. Az Agrokémiai Kutaté Intézet a
Magyar Tudoméanyos Akadémia fennhatdsaga ala kertiilt az Agrokémiai Kutato Intézet, mely
uj néven folytatja tevékenységét: Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézet (TAKI). Ugyanitt
kezdeményezték és végezték Hazank Talajinformacids és Monitoring Rendszerének a
vizsgalatat, amelyet szintén a TAKI terveztett és kivitelezett (Stefanovits P., 1999). Az
utobbi iddszak szakmai és tudomanyos eredménye a hazai genetikus talajosztalyozas

atvezetés ¢és értelmezése a diagnosztikai szemléletii talajtani leirds modszertannal.

3.2. A FAOQ talajvilagtérképe és osztalyozasi rendszere

A FAO (Food and Agriculture Organization) talajosztalyozasi rendszere egy globalis
rendszer, amelyet azért hoztak létre, hogy a vilag minden talajat egységesen lehessen
besorolni. Ennek a talajosztalyozédsi rendszer Iétrejottének a kivaltd oka a Fold
népességszama miatt kialakult élelmiszerhiany, valamint az alultapléaltsag. Fontossa valt,
hogy a legjobban megismerjiikk a talajtakarot. 1960-ban a Wisconsinban tartott
kongresszuson hataroztak el az egységes talajtérkép kiadasat., mely az egész Foldre
kiterjedt. Tobb, mint 300 szakember vett részt az egylittmitkddésben. A cél a Fold minden
talajanak az osztalyozadsara alkalmas rendszer kiépitése. A végleges valtozata 1981-ben

alakult ki. A FAO talajosztalyozasi rendszere harom szintbdl all: a ,,nagy talajcsoportok™
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(Major Soil Groupings) szintje, mely 28 csoportbol épiil fel. A mdasodik szint 153
talajegységet (Soil Units) tartalmaz, valamint a talajalegységek (Soil Subunits) alkotjak az
osztalyozas harmadik szintjét. A hatarozokulcs az egyes osztalyozasi egységek felismerésére
»diagnosztikai talajszinteket” (Diagnostic Horizons), valamint a ,diagnosztikai
tulajdonsagokat” (Diagnostic Properties) fogalmaz meg (MICHELL, 1999, pp. 456-457). Ez

adja a hazai diagnosztikus modszertan elméleti alapjat.

3.3. WRB osztalyozasi rendszere

A World Reference Base for Soil Resources (WRB) egy nemzetkdzi talajosztalyozési
rendszer, amelyet a Nemzetko6zi Talajtudomanyi Unid (IUSS) tdmogatasaval fejlesztettek ki.
A WRB célja, hogy egységes ¢és atfogd rendszert biztositson a talajok osztdlyozasara
vilagszerte. A rendszer diagnosztikai kritériumokat hasznadl a talajok osztalyozasara,
amelyek lehetdvé teszik a kiilonb6zé nemzeti és nemzetkozi rendszerek kozotti konnyt
Osszehasonlitast. Kétszintli osztalyozasi rendszer: 38 {6 talajcsoportot kiilonboztet meg,
amiket utdna tobb mint 120 kiegészitd jelzOvel lathatnak el. A kutatds szempontjabol
kiemeljiik duzzad6 agyagtalajokat (Vertisolok), amelyek a hazai genetikus osztalyozasban
nem szerepel, azonban a késdbbiekben latjuk a csoport jelentésének érvényességét. A
Vertisol- csoportot az alabbi szempontok szerint hatdrozhatjuk meg (IUSS WORKING GROUP
WRB, 2022, p. 101):

— A talajfelszintdl szamitott 100 cm beliil duzzado talajszint jelenik meg

és

— A felszin és a duzzad6 agyagszint kozott a talaj agyagtartalmdnak minimum 30%.nak

kell lennie

és

— Az iddészakosan nyild és zarddo repedések, melyek:

a, az asvanyi talajfelszint6l kezdddnek, vagy

b, a szantott rétegnél, vagy

c, kozvetleniil egy erésen szemcsés szerkezetli vagy szogletes szerkezetli réteg alatt,

melynek az aggregdtummeérete kisebb, mint 1cm, vagy

d, kozvetleniil a felszini réteg alatt mely kiterjed a duzzad¢ talajszintig.

Ha a talaj a szelvényleirasnal megfelel mindegyik tényezdnek akkor minden bizonnyal a
Vertisol osztalyba tartozik. Tovabba hatarozhatunk meg még elsddleges-, illetve kiegészitd

tulajdonsagokat. Ezek segitségével alapos €s pontos talajleirast kaphatunk.
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3.4. A diagnosztikai szemléleti talajosztalyozasi rendszer

Hazank célja a diagnosztikus szemlélet bevezetése a magyar talajtani hagyomanyok
megtartdsa mellett. Ennek alapjaul szolgalt a genetikus osztalyozas altal hasznalt fogalmak,
melyeket STEFANOVITS (1963), SZABOLCS (1966) és JASSO ¢és munkatarsai (1987,1988)
jegyzetei alapjan gytjtottek 0ssze. Ahhoz, hogy a rendszer nemzetkozileg is megfeleljen
felhasznaltak a ,,FAO utmutat6 a talajok leirdsahoz” c. kiadvéanyat (FAO, 2006), és a Vilag
Talaj Referencia Béazis munkait (IUSS WORKING GROUP WRB, 2006, 2015, 2022). Az
osztalyozasi rendszer felépitését tekintve 15 talajtipust hatdroz meg (MICHELI et al., 2024,
6. fejezet), melyeket tovabbi altipusba és valtozati tulajdonsdgok szerint tudunk
kategorizalni. Pontos informacidt nyujt a talajok tulajdonsagairdl és azok mélységi
eléfordulasaikrol (MICHELI ET AL., 2024). Az osztalyozas alapja egy hatarozo kulcs (7. dbra),

mely egyszertsitett moédon segit besorolni a talajokat.

Szolonyec
talajok

E— |

f::‘f 2
Karbonat | B 0. | |
talajok Q@ Réti talajok

A

Duzzadé Szoloncsak
agyagtalajok talajok

Mezbségi
talajok

K| Hordalék
talajok

Foldes-

Homok E:I .
talajok Barnafoldek kopéy

7. abra Hatarozo kulcs a hazai diagnosztikus osztalyozdashoz

1" Agyagbe-
® mosédasos
= talajok

forras: (Michéli et al., 2024)
Ez egy lépésrdl 1épésre haladd utmutatd, amely segit a talajok azonositdsdban. A

felhasznalo a talaj jellemzdi alapjan halad elére a kulcsban, amig el nem éri a megfeleld

osztalyozasi kategoriat.

A duzzadd agyagtalajok meghatarozasaban egyszeriibb a hazai osztalyozési rendszer,
mint Vilag Talaj Referencia Bazis altal hasznalt (IUSS WORKING GROUP WRB, 2022). Az
alabbi feltételeknek kell megfelelnie (MICHELI ET AL., 2024):

1. Jelenjen meg 1 méteren beliil duzzad¢ talajszint, €s
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2. Legalabb 30%-os legyen a talaj agyagtartalma a a felszin és a duzzad6 talajszint
ko6zott, valamint

3. megtalalhatdéak benne idészakosan nyilo és zar6do repedések.

4. Eredmények

4.1. A mintateriilet talajtipusainak a sziirése
A mintateriilet talajszelvényeinek a genetikus €és diagnosztikus osztdlyozasa soran
feltinnek a kiilonbségek (8.-9.dbra), mivel két osztalyozasi rendszer alapjan mas fétipusok

jottek 1étre.

7 altipus

\

5 f6tipus

\

49 talajszelvény

A\

8. dbra A talajszelvények osztalyozasa a genetikus rendszer szerint
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10 valtozati tulajdonsag

\

11 altipus tulajdonsag

A\

5 fétipus
\
49 talajszelvény

A\

9. abra A talajszelvények osztalyozasa a diagnosztikus rendszer szerint

A genetikus rendszerben az osztalyozasnal egy-egy altipust kap a szelvény, mig a
diagnosztikusnal tobb altipus tulajdonsagot is jelolhetiink, tovabba valtozati tulajdonsagokat
allapithatunk meg. Informacidkat ny0jt tovabba a talajok tulajdonsagardl, azok
Osszetételérdl, illetve mélységi eléfordulasarol. Az altipus tulajdonsagok tartalmazzdk a
talajra jellemzé kémiai, morfoldgiai és egyéb tulajdonsagokat. Az antropogén hatast, a
textarat, illetve a talajhibakat a valtozati tulajdonsag segitségével adhatjuk meg. (MICHELI

ETAL., 2024). Ezzel a modszerrel a talajszelvényt a lehet6 legrészletesebben tudjuk leirni.

Az alabbi diagrammok (70., 11. abra) szemléltetik a talajosztalyok szazalékos aranyat. A
két osztalyozasi rendszerben vannak egymdésnak megfeleltethetd talajosztalyok (pl.
Mezdségi talaj 10% ¢és a Csernozjom 8%). Ezeknek szédzalékos ardnyai is kozel
megegyeznek. Eltérést az okozhat, hogy a diagnosztikus osztalyozas sordn meghatarozott
értékek alapjan kategorizal be egy adott osztalyba, igy mashol sorol ki, mint a genetikus

osztalyozasi rendszer szerint.

M Barna erdétalaj
Csernozjom

H K&zet hatasu talajok

M Réti talaj

B A folydvize, tavak liledékeinek és a lejt6k
hordalékainak talajai

10. abra A genetikus fotipusok szazalékos megoszidasa
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MezGségi talaj
Hordalék talaj

m Duzzadd agyagtalaj
Karbonattalaj

Agyagbemosodasos talaj

11. abra A diagnosztikus tipusok szazalékos megoszlasa

A legszembetlindbb, hogy a barna erddtalajok dontd tobbsége atkeriil a duzzado
agyagtalaj kategériaba, mivel a mintateriilet barna erddtalajai magas agyagtartalma elérte a
duzzadé agyagtalaj kovetelmény szintjét (30%) (MICHELI ET AL., 2024). Illetve megfelelnek
az osztalyozési kovetelményeknek, melyet hazankban 1992 6ta napjainkig alkalmazzuk:
megjelennek benne olyan, csuszasi tiikroknek nevezett €k alaku szerkezeti elemek, melyek
egymassal 10-60°-ot zarnak be, valamint lathatdéak a repedések és teljesiil a mélységi
kovetelményeknek valo megfelelés (FUCHS , 2012).

A teriilet dontd tobbségét (61%) a duzzado agyagtalaj jellemzi (WRB-ben Vertisol), mely
jo vizvisszatartd képeséggel rendelkezik. Csapadékmentes iddszakokban kiszarad és nagy
mélységekig (100-130 cm) berepedezik. A magasabb térszinekrdl és a felszinrdl lehordodo
anyag belehullik a repedésekbe (12. dbra) és kitdlti a rendelkezésre allo szabad térfogatokat
(Fuchs, 2012). Az jra nedvesedés hatdsara a talaj szerkezeti elemeit a duzzad6 agyag nagy
erdvel fesziti egymasnak, mely altal cstiszasi tiikrok keleteznek. Ezek a folyamatok erdsen

tomorodott talajokat alkotnak (73.dbra).
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12. abra A nyiro erdk kialakulasa

forras: (FUCHS, 2012)

ID Genetikus Diagnosztikus
Ko6zépmélyen erdsen karbonatos, mély humuszos rétegi,
Matyo-1 Kilugzott csernozjom humuszgazdag, fekete Mezoségi talaj (mivelt, eketalpas,
sekélyen erésen tomodott)
Matyo-2 Csernozjom BET Kozepmelyefl erbsen 1-<arb9natos, mély hur,nuszos re‘Eegu, fekete
Mezoségi talaj (miivelt, agyagos valyog textura)
Maty6-3 Erodalt csernozjom BET Sekélyen kOZf:pesen karbonatczs, Inlu{nuszgazdag Mezosegl talaj
(. mlvelt, eketalpas, tomodott, agyag textira)
Matyo-4 Nem karbondtos humuszos Ontéstalaj | Humuszos, 6ntés Hordaléktalaj (miivelt, kozépmélyen kavicsos)
Maty6-5 Nem karbonatos 6ntés csernozjom Kozeprﬂne’ly.en gyengen kar‘l.aor}atos: rr}ely h umuszos retegu
Mezdségi talaj (miivelt, 6ntés, kdzépmélyen kavicsos)
. Nem karbonatos Csernozjom barna Humuszos, fekete Duzzadd agyagtalaj (er6sen miivelt, eketalpas,
Maty6-6 poq s . A
erdotalaj sekélyen tomaodott)
Matyo-7 Humuszkarbonat talaj Humuszos Karbonat talaj (miivelt, agyag textira)
, e o1 Felszinen gyengén karbonatos, humuszos, ontés Hordaléktalaj
Maty6-8 Eltemetett réti talaj (mivelt, felszinen kavicsos, eltemetett duzzado agyagtalaj)
. Nem karbondtos Csernozjom barna Kozépmélyen erdsen karbonatos, mély humuszos rétegti, fekete
Maty6-9 o1 ol A N PR e an
erdotalaj Mez6ségi talaj (er6sen miivelt, kozépmélyen tomodott)
Maty6-10 Nem karbonatos éntés csernozjom Humuszos, Ontés Hordalekﬂtalaj (rr}uvelt, koézépmélyen kavicsos,
kézethataros)
Maty6-11 Eltemetett réti talaj Ko6zépmélyen gyengén karbonatos,’ ontés Horc‘lalektalaj (mivelt,
eltemetett duzzad6 agyagtalaj)
Matyé-12 Eltemetett réti talaj Sekélyen gyengeén karbonatos, humuszos,,ontes Hordalektalaj
(er6sen miivelt, eltemetett duzzado agyagtalaj)
. Nem karbonatos Csernozjom barna Humuszszegény Duzzad6 agyagtalaj (er6sen mivelt,
Matyo-13 o1 . e g 1ae
erdotalaj kézépmélyen tdmddott)
Matyo-14 Nem karbona;[:(r); (,g:le;jnozj om barna Humuszgazdag Duzzado6 agyagtalaj (miivelt, sekélyen voros)
, Nem karbonatos Csernozjom barna , , "
Matyo6-15 erdétalaj Savanyu, humuszgazdag, fekete Duzzado agyagtalaj (miivelt)
Matyo-16 Nem karbona;[:(r); (,g:le;jnozj om barna Savanyu, humuszgazdag Duzzad6 agyagtalaj (er6sen miivelt)
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Erodalt Nem karbonatos Csernozjom

Ko6zépmélyen nyomokban karbonatos, humuszos Duzzad6

Maty6-17 barna erdétalaj agyagtalaj (miivelt, sekélyen t6modott)
Matyo6-18 Nem karbona;(r)csl (,g:f;.nozj om barna Humuszgazdag Duzzado6 agyagtalaj (miivelt, sekélyen tomddott)
Maty-19 Erdétalaj eredetit lejtéhordalék talaj Humuszos, Lejto Horfialektalaj (rnuvel’t, sekélyen tomodott,
kavicsos, agyag textura)
Maty6-20 Erddtalaj eredeti lejtéhordalék talaj Humuszos, Lejté Hordaléktalaj (gluvelt, sekélyen kavicsos,
agyag textdra)
Maty6-21 Nem karbona:r)(sl (,g:f;.nozj om barna Igen er6sen humuszos Duzzado6 agyagtalaj (miivelt, eketalpas)
Matyo-22 Nem karbonatos ”CSCI'.HOZJ om barna Humuszos, fekete Duzzado6 agyagtalaj (mtivelt)
erdotalaj

, Erodalt Nem karbonatos Csernozjom , o
Maty6-23 barna erddtalaj Humuszos Duzzad6 agyagtalaj (miivelt)
Matyo-24 Erdétalaj eredetii lejtéhordalék talaj Humuszgazdag, fek‘etﬂe Duzze}do agyagtalaj (miivelt,

lejt6hordalékos)

. Erodalt Nem karbonatos Csernozjom , o
Matyo6-25 barna erddtalaj Humuszos Duzzad6 agyagtalaj (miivelt)
Matvé-26 Nem karbonatos Csernozjom barna Telitetlen, humuszos Duzzado6 agyagtalaj (miivelt, eketalpas,

Y erdotalaj tomodott, lejtéhordalékos, agyag textura)

, Nem karbonatos Csernozjom barna Igen er6sen humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj (erésen
Matyo-27 1 8

erdotalaj miivelt)

, Nem karbonatos Csernozjom barna , C i
Matyo6-28 erdétalaj Humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj (er6sen miivelt)
Maty6-29 Nem karbona;(r)(sl (,g:gjnozj om barna Humuszgazdag Duzzad6 agyagtalaj (er6sen miivelt)

, Nem karbondtos Csernozjom barna Humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj ( muvelt, eketalpas,
Maty6-30 roq s . .

erdotalaj kozépmélyen kavicsos)

, Nem karbonatos Csernozjom barna Humuszgazdag, ontés Hordalék talaj (er6sen mivelt, sekélyen
Maty6-31 e o g

erdotalaj tomodott)

, Erodalt Nem karbonatos Csernozjom Igen erdsen humuszos, fekete Duzzado6 agyagtalaj (erésen
Maty6-32 o1 .

barna erdétalaj mivelt)

, Nem karbonatos Csernozjom barna Igen er6sen humuszos, fekete Duzzado agyagtalaj (er6sen
Maty6-33 o1 .

erdotalaj mivelt, eketalpas)
Matyo-34 Erodalt kiliigzott csernozjom Humuszgazdag Hordalék talaj (mivelt, eketalpas)
Maty6-35 Nem karbonaet:?(si (,g:le;nozj om barna Humuszgazdag, fekete Duzzad6 agyagtalaj (erdsen miivelt)

, Nem karbondtos Csernozjom barna Igen erésen humuszos, fekete Duzzado agyagtalaj (muvelt,

Maty6-36 o1 . .1
erdotalaj sekélyen tomaodott)
Matyo6-37 Nem karbonaet:?(si (,g:le;nozj om barna Humuszgazdag, fekete Duzzad6 agyagtalaj (miivelt)

, Nem karbondtos Csernozjom barna Humuszgazdag, kdzépmélyen vaskivaldsos Duzzado agyagtalaj
Matyo6-38 o1 M a1 s e

erdotalaj (miivelt, felszintdl tdmddott)

, Nem karbonatos Csernozjom barna Humuszos, fekete Duzzado agyagtalaj (miivelt, kdzépmélyen
Maty06-39 oo .

erdotalaj tomodott)

. Nem karbonatos Csernozjom barna Igen erésen humuszos, fekete Duzzado agyagtalaj (muvelt,
Maty6-40 e 1 , . . o

erdotalaj felszinen tdmd&dott, mélyben voros)

, Nem karbonatos Csernozjom barna Igen erésen humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj (mivelt,
Matyo6-41 o1

erdotalaj cketalpas)

) Nem karbonatos Csernozjom barna Humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj (mivelt, eketalpas,

Maty6-42 1 .

erdotalaj tomodott)
Maty6-43 Erdétalaj eredetii lejtéhordalék talaj Humuszos, Lejtd Hordaléktalaj (miivelt, felszinen tomodott)
Maty6-44 Karbonatos Erdétalaj eredetii Humuszos Karbonat talaj (mtvelt, eketalpas, felszinen enyhén

lejtéhordalék talaj

kavicsos, agyagos valyog textura)
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; Nem karbonatos Csernozjom barna Igen er6sen humuszos Duzzado agyagtalaj (miivelt, eketalpas,
Maty6-45 o1t . .
erdétalaj felszinen tomdédott)
, Nem karbonatos Csernozjom barna Igen er6sen humuszos, fekete Duzzad6 agyagtalaj (miivelt,
Matyo6-46 o1
erdotalaj eketalpas)
. Nem karbonatos Csernozjom barna Igen erésen humuszos, fekete Duzzadé agyagtalaj (miivelt,
Matyo6-47 o1t . . poaa
erdétalaj eketalpas, felszinen tomodott)
, Nem karbonatos Csernozjom barna Igen er6sen humuszos Agyagbemosodasos talaj (sekélyen
Maty6-48 o1 w1 h ,
erdotalaj tomodott, valyog textira)
Maty6-49 Erdotalaj eredetii lejtéhordalék talaj Humuszos, lejtd Hordaléktalaj (miivelt, eketalpas)

13. dbra A mintateriilet talajszelvényeinek genetikus és diagnosztikus dsszehasonlitasa

4.2. Matyo-3 szelvény elemzése

A Matyo-3 szelvény (14. abra) a legnyugatibb tablan talalhaté meg. Korilbeliil 117m

tengerszint feletti magassagon, sik teriileten helyezkedik el, a kornyezetéhez képest egy

mikromagaslaton. Talajképz6 kdzete a 19sz.

Jelmagyarazat

Szelvénypontok
diagnosztikus osztalyozasban

® Mezbségi talajok

® Duzzadé anyagtalajok

® Hordaléktalajok

®  Karbonét talajok
Agyagbemosddasos talajok

[ ] Tablahatarok

Folyovizek

[ Altbvizek

14. abra A minta teriileten a diagnosztikus fotipusok foldrajzi elhelyezkedése

A Maty6-3 szelvény (15. abra) felépitésére jellemzd az erdteljes, mélyen kialakult

humuszos szint, amely a barna erddtalaj felhalmozodasi szintjébe is belenyulik, elfedve

annak szinét és eredeti tulajdonsagait, amelyek a kémiai tulajdonsagokban is

megmutatkoznak (16. dbra). Feltalaja barnds fekete szinli (10YR 1/2). Alapvetéen morzsas
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szerkezetli lenne, de az er6s mezdgazdasagi miivelés hatdsasa az eredeti szerkezet erdsen

degradalodott.

15. abra Matyo-3 talajszelvény

Mélység | CaCO3 | Humusz | pH | NO2+NO3-| Mg pH Ossz. Na Zn Cu Mn
cm % m/m % (H,0) | Nmgkg | mgkg | (KCI) s6 | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

0-40 0,1 2,21 18,4 412 6,60 0,09 23,6 1,72 7,81 894
40-70 8,9 0,94 7,2 385 7,26 0,07 | 42,8 | <0,50 | 3,47 27,5
70-100+ | 10,6 0,80 7,93 0,08

16. abra Matyo-3 szelvény labor adatai

Szintjei: 0-20 cm kozott egy agyag fizikai féleségli szint taldlhatdé meg, ami
mezdgazdasagi miivelés hatdsara rendkiviil degradalodott. 20-40cm kozott az eketalp miatt
szerkezete erdsen tonkrement (17. abra). 40- 65 cm k6zott megjelenik a mészfelhalmozodasi
szint. Ez sekély mélységlinek szamit, mivel a felszintdl szdmitott SOcm-en beliil megjelenik.
A matrix robbandsszerli pezsgést (+++) mutat (8,9%). Megtalalhatéak benne mészgobecsek
is, melyek gdmbszerli mészkonkrécios kivalasok. Fizikai félesége agyagos valyog. 65cm-tdl
novekszik a mészkoncentracié (10,6%), a repedéseket is kitolti (18. abra). Kozepesen
karbonatos talajanyagnak szamit, mert értéke 5-15% kozatti. A teljes szelvényben fordulnak
eld kisebb kavicsok, de szamuk a 40%-ot nem érik el. A Matyo-3 talajszelvény diagnosztikai
meghatarozasa: Sekélyen kozepesen karbonatos, humuszgazdag Mezdségi talaj (mivelt,

eketalpas, tomodott, agyag textura).
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18. abra Mészkivalasok és mészgobecsek a Matyo-3 szelvényben

A genetikus osztalyozas szerint a barna erddtalajok fGtipusba sorolhatd be, azon beliil
pedig az erodalt csernozjom-barna erddtalajok kozé tartozik. A barna erddtalaj
Magyarorszag egyik zonalis talajtipusa. Mindig pozitiv a vizhaztartasa, vagyis kilugzasi
vizhéztartas jellemzi (t6bb a csapadék, mint a potencidlis parolgés). Ebbdl kovetkezik, hogy
mindig fentrdl lefelé torténik az uralkodd nedvességaramlas. A kilugzési vizhaztartas soran
a mész €s az annal konnyebben oldhat6 sok eltdvoznak a talaj a felsd szintjeibdl.

A csernozjom barna erddtalaj atmeneti talajtipus. Kialakulasaban két folyamat jatszik

jelentds szerepet (Stefanovits P., 1999). Az a folyamat, mely a barna erddtalajokat jellemzi,
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a kilugozas, melynek a vasas agyagosodas lesz a kovetkezménye. Ameddig mész talalhato
meg a talajban, akkor addig nincsen intenziv mallas. Mallas nélkiil pedig nem tudnak a
tipikus barna erdétalajok kialakulni. A folyamatos esézés azt eredményezi, hogy az eso
kimossa a meszet a mélyebb talajrétegekbe (e szelvény esetében 40cm-t6l kezdddik). Ezek
masodlagos meszek, melyek eredetileg a talaj felsdbb rétegeiben helyezkedett el, de az
allando6 es6zés a mélyebb rétegekbe mosta. A felsé szintben megjelennek a hidrogén-ionok,
melyek ,,megtamadjak™ az elsddleges szilikatokat ¢és hatdsara az oldatba mend szilicium,
aluminium ¢és vas kivalik, atalakul, majd masodlagos szilikatok, vagyis agyagasvanyok
fognak képzddni. A benne maradt vas az agyagot barnas-voroses szinre szinezi (altalaban
goethit formajaban FeO(OH)). A kiltigzasi hatar folott az anyag elkezd barnulni és
agyagosodni. A felhalmozddasi szintben megfigyelhetd agyaghartydk utalnak az agyag
mélyebb rétegekbe valo dramlésara. A mésik folyamat a humuszosodas, ami vastag A szintet
(akar 50cm) hoz létre. Ez a folyamat mar a csernozjom talajokra jellemzd. Az Alfoldi

egyensulyi vizhaztartason képes képzddni karbonatos alapkdzettel.

Diagnosztikus osztalyozas szerint a Mezdségi talajoknal sorol ki, mert megfelel
mindegyik kritériumnak (19.dbra). A talaj besorolasa laboreredmények alapjan torténik
meg. A kovetkez6 szempontoknak kell teljesiilnie (MICHELI ET AL., 2024):

Kritérium Matyd-3 szelvény
Olyan humuszos talajszinttel rendelkezik, Humusztartalma 2,21%.
melynek szerves szén tartalma tobb, mint
1% (humusztartalma legalabb 1,7%).
Texturajat tekintve homokos vialyog vagy A szelvény donto részét agyag, illetve agyagos

annal finomabb fizikai féleség. valyog, valyog épiti fel.
A felszint6l szamitott 100cm beliil van 40cm-tol talalhatdo meg egészen a szelvény
legalabb 15cm vastag masodlagos aljaig egy erdsen karbonatos (+++) réteg.

karbonatokat tartalmazé réteg, mely
legalabb enyhén karbonatos.

A felszint6l szamitott 100cm-en beliil nincs Nem figyelhet6 meg benne
kifejezett agyagfelhalmozddasi szint.
100cm beliil nem figyelhet6 meg kemény Nem talalhat6 benne kemény kozet.
kozet.
Legalabb 50% a bazistelitettsége. Eléri az 50%-ot.A magas mésztartalma miatt
nem indul meg a kilugzas. ilyenkor még
telitettek a bazisok.

19. abra Matyo-3 szelvény elemzése diagnosztikus szempontok alapjan
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4.3. Matyo-28 szelvény elemzése

A Maty06-28 szelvény (20. dbra) az északi tablan helyezkedik el, sik teriileten. Az aljzatat

a korabban bemutatott also- €s kozépso pleisztocénben keletkezett kozetek alkotjak. Anyagat

a hegybdl lefolyo viz szallitotta és rakta le a lejtd aljan. Ezek az iiledékek altalaban durva

szemcséjliek, mint példaul kavics és a homok, mivel a viz gyorsan dramlik és nagyobb

szemcséket is képes szallitani. A proluvidlis iiledékek gyakran eléfordulnak hegyvidéki

tertiletek 1abanal, ahol a lejt6k meredekek és a viz gyorsan lefolyik. Ezek féleg a textirdban

bekovetkezd valtoztatasokon mutatkozik meg (21. abra)

20. dabra Matyo-28 szelvény

Szénsavas Osszes
Mélység Humusz | pH pH Na Cu | Homok | Iszap
mész sO Agyag %
cm % (H20) | (KCD mg/kg | mg/kg % %
m/m% m/m%
0-30 <0,2 2,4 5,9 4,9 0,03 35,0 4.4 29,6 | 30,9 39,6
40-55 <0,2 1,6 6,3 5,1 0,03 38,7 3,5 19,6 | 31,2 49,2
55-70 <0,2 0,9 6,8 55 0,03 43,2 2,7 20,5 | 30,2 49,3
70-110 <0,2 0,7 7,1 5,7 0,03

21. abra 28. talajszelvény labor adatai
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Genetikus osztalyozas szerint ez is a csernozjom-barna erd6talaj tipusba tartozik, azzal
az eltéréssel, hogy a talaj felsd szintjei nem tartalmaz karbonatot. A mélyebb rétegekbe
mosddott.

Diagnosztikus osztalyozas szerint a Duzzad6 agyagtalajoknal sorol ki. Ez egy Gjjonnan
bevezetett talajosztaly, melyet pedometriai modszerek segitségével tamasztottak ald (FUCHS
et al., 2015). Jellegzetessége az id6szakosan nyild €s zarodo repedéseknek a megjelenése. A
széaraz idOszakban a felso szintekbdl a repedésekbe belehullik a talajanyag. Ezek kitoltik a
rendelkezésre 4116 teret. igy a kovetkez6 nedves idészakban a nyiréerd talajanyagokat nagy
erdvel fesziti egymasnak, ezaltal csuszasi tikrok jonnek l1étre, melyek ék alakt szerkezeti
elemeket alakitanak ki (MICHELI ET AL., 2024).

KovetkezOk az osztaly kritériumai: A talajfelszintdl szamitott 100cm-en beliil fellelhetd
benne duzzado talajszint. A duzzadd talajszint ugynevezett diagnosztikus talajszint, definicid
szerint olyan felszin alatti talajszint, amely legalabb 30%-0s agyagtartalommal rendelkezik,
benne >10% csuszasi tiikor és/vagy €k alaku szerkezeti elem mutatkozik és vastagsaga
legaldbb 25cm (MICHELI ET AL., 2024, P. 25). Masrészt a duzzadd talajszinten beliil az
agyagtartalma meghaladja a 30%-ot. Tovabba idészakosan nyild és zardédd repedések
jellemzik.

A Maty6-28 szelvény esetében a fels6 1m-en beliil taldlkozunk duzzadé talajszinttel,
melynek agyagtartalma 4tlagosan 46%. A nyilo és zarodo repedésekre bizonyiték a
fiiggblegesen lenyulo sotét szinli repedéskitoltések.

Szintjei: 0-30cm kozott talalhatd a szantott A szint, szerkezete erOsen degradalt. Fizikai
félesége homokos valyog. Szine 10YR 3/2. 30-40cm kozott (a miivelési szint alatt) mar jobb
mindségll, morzsas szerkezet jellemzi. A javulashoz hozzéjarul a biologiai aktivitas. Ebben
a szintben gilisztajaratok figyelhetéek meg. Homokos vélyog a fizikai félesége, szine 10YR
3/2. 40-55 cm kozott texturavaltas figyelhetd meg, melyhez a bioldgiai atdolgozas és az
agyagos valyog fizikai féleség jarul hozza. Jol lathato rajta a humusz- és agyaghartyak. 55-
70cm kozott barnul a matrix szine. Agyagos a fizikai félesége, a szerkezeti elemeken nagyon
sz¢ép agyaghartyak lathatoak. Marvanyozott mintazat jellemzi, ami a talaj vizmozgasanak és
a talajban 1évé anyagok kémiai reakcidinak kovetkezményei.70-110cm kozott barna a
matrix. Fizikai féleségét tekintve agyag, szerkezeti elemeken agyaghartya lathatd. Ebben a
szintben nyilvanulnak meg a csuszasi tiikrok.

A csuszasi tiikrok megjelenésére magyardzat, hogy a talaj dtnedvesedésekor a szerkezeti
elemek elnyirddnak, fellép a duzzadési erdk feszitd hatdsa, ennek kovetkeztében egymas

felszinén elcsusznak. 10-60%-0s sz6g mentén mozdulnak el a felszin irdnydba. Az igy
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1étrejott csuszasi tiikrok sima, fényes felszinnel rendelkeznek. Az egymast elmetszd csuszasi
tiikkrok €k alakt szerkezeti elemeket alakithatnak ki (MICHELI ET AL., 2024, P. 42).
A szelvény diagnosztikai meghatarozasa: Humuszgazdag, fekete Duzzad6 agyagtalaj

(miivelt).

25



5. Osszefoglalas

Magyarorszagon jelentés mennyiségii teriileteket boritanak be az agyagos, valyogos
fizikai féleségli talajanyagok. A kivalasztott mintateriileten, Mezokovesd északi részén nagy
mennyiségli agyagfelhalmozodas 1ép fel a talajban. Ezek a tulajdonsagok nem csak
laboradatok, hanem a terepi megfigyelés alapjan is megallapithatoak.

A genetikus terepi elemzés folyamatat nagymértékben le lehet egyszeriisiteni azzal,
hogy helyette a diagnosztikus osztalyozasi rendszert alkalmazunk. Altala konnyebben lehet
pontosabb szelvényleirast végrehajtani. Az erés mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd
agyagos fizikai féleséget képviselo talajtipust mar régebben is felfedezték, de csak késdbb
kiilonitették el Oket egy uj osztalyba. Az Gjonnan 1étrehozott talajosztalyok az eddig mas
kategoriaba besorolt, azonos tulajdonsagokkal rendelkezd talajokat Osszesiti. 2018-ban
megjelent az elsé diagnosztikus szemléletii javaslat, mely méar tartalmazta a duzzado
agyagtalajt. Mar akkor felismerték, hogy ez egy fontos, elkiilonitendd kategoria. A javitott
valtozata 2024-ben jelent meg. A duzzad6 talajtipusnak a nemzetk6zi osztalyozasi
rendszerben megtalalhat6 az ennek megfeleltethetd parja, mely az osztalyozas elso szintjén,
,» Vertisok”-ként kertil elkiilonitésre (FAO, WRB). A két hazai talajleir6 modszertan kozotti
Osszehasonlitds eredménye, hogy a duzzad6d agyagtalajok kategéridba a mintateriileten
feltérképezett szelvények 61% sorolt at. Ez bizonyitja azt, hogy sziikség van erre a fOtipusra
¢s érdemes bevezetni a gyakorlati talajleirdskor. A tipus megismerésével magasabb szintre
emelhetjiik a hazai rendszert és nagyobb felbontast ad az egyes teriiletek talajtipusairol.

A talajok helyes osztalyozasanak gyakorlati jelentdsége is van. Sokszor eléfordul,
hogy csernozjom barna erddtalaj tipusba soroljak be a duzzad6 agyagtalajokat, pedig teljesen
mas tulajdonsagokkal és mikrobiologiai €lovilaggal rendelkeznek. Hazank teriiletének dontd
tobbsége mezdgazdasagi miivelés alatt all. A duzzad6 agyagtalajok kevésbé miivelhetdek,
mint a csernozjom barna erddtalajok. A foldmiiveléssel foglalkozd szakemberek mar a
tudomanyos figyelem megjelenése eldtt megkiilonboztették a duzzadd agyagtalajokat mas
talajoktol, a gazdalkodok ezt a talajtipust tigynevezett ,,perctalaj”-ként ismerik. A perctalaj
elnevezés arra utal, hogy a duzzado agyagtalajokat a magas nedvességtartalmuk miatt nehéz
Oket megfeleld id6ben, optimdlis nedvességtartalom mellett miivelni. Nedvességmérd
szenzorok kitelepitésével el lehet érni, hogy a megfeleld idében tudjuk miivelni ezeket a
talajokat, amikor még nem tul magas a nedvességtartalmuk. Ellenkez6 esetben degradalodik

a talaj szerkezete.
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Ha a mintateriiletet eredetileg a genetikus osztalyozas szerint térképeztiik volna, akkor
sokkal tobb csernozjom barna erdédtalaj lenne a teriileten. A diagnosztikus osztalyozas
ramutatott, hogy ezek valdjaban duzzad6 agyagtalajok. A genetikus osztalyozas esetében
eléfordulhat, hogy a csernozjom barna erddtalajnak sorolja be, amikor val6jaban nem oda
tartozik. Igy kedvezétlen idében, nem megfeleld koriilmények kozt torténne meg a
terlileteknek a miivelése. A pontos osztalyozas segitségével redlis térképeket lehet alkotni az
adott miivelési teriiletrol.

A projekt keretein beliil jelenleg Sentek — Enviroscan markaji (ENVIROSCAN - SENTEK),
valamint a projekten beliil fejlesztett IOT alapi, LORAWAN nedvesség szenzorok keriiltek
kihelyezve, amelynek elénye, hogy a mért talajnedvesség és egyéb paraméter adatok
kapcsolhatok az egyes diagnosztikai alapu talajokhoz. Ezekhez kapcsoléddan tovabbi

kutatasokat terveziink.
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6. Koszonetnyilvanitas

A kutatds a ,,2020-1.1.2-PIACI-KFI Piacvezérelt kutatas-fejlesztési és innovacios
projektek tamogatasa, Talajinformacio- vezérelt mezogazdasag tamogatasara szolgalo ICT-
platform fejlesztése a mezogazdasagi termelés kezelése, optimalizaldasa és a talajrendszerre

gyakorolt hatasok nyomonkévetése céljabol” elnevezésii projekt tamogatasaval jott 1étre.

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Prof. Dr. Dobos Endre tanar
urnak, hogy megismertetett a talajtan €s a talajosztalyozas vilagaval. Halaval tartozom a sok
segitségért, mely hozzdjarult a tudomanyos didkmunkadm 1étrejottéhez. Kiilon szeretném
megkdszonni a folyamatos segitséget és tamogatast Dobai Andrasnak, Kovacs Karolynak és

Molnar Ferencnek, akik hasznos szakmai tanacsokkal lattak el és timogattak a kutatas alatt.
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