Sajat eredmények

Dolgozatomban elsé felében javaslatot teszek a Magyarorszagon hasznalt makroszeizmikus

kérddiv atalakitasara, melynek harom f6 célja van:

- konnyebbé¢ valjon a kitoltés, ezaltal novekedjen a beérkezo kérddivek szama,
- jobban automatizalhat6 legyen ezt kdvetden a kiértékelés,

- akérdések jobban harmonizaljanak az europai EMS-98 intenzitasskalaval.

Munkdm soran Osszevetettem a magyar kérdéivet 9 masik eurdpai orszag kérdoéivével, illetve a

EMS-98 skalaval, elvégeztem ezek leird elemzését €s azonositottam az atvehetd jo gyakorlatokat.

Dolgozatom masodik felében ismertetem a kérddivek kiértékelésének lehetséges szamitogépes
modszereit, illetve az elkészitett Python nyelvi kiértékeldprogramot, amely a (Musson, 2006)

szerinti algoritmust hasznalja.

A program teszteléséhez felhasznaltam egy erds kozelmultbeli foldrengés beérkezett kérddiveit,
amelyeket a Kovesligethy Radd Szeizmoldgiai Obszervatorium bocsatott rendelkezésemre. A
kiértékelés soran tapasztalt nehézségeket felhasznaltam arra, hogy tovabb javitsam a kérddivet,

alkalmassa téve az automatikus kiértékelésre.

Végezetiil statisztikai modszerekkel elemeztem az automatikus és a szakemberek altal készitett

manualis kiértékelés kiilonbségeit, és megvizsgaltam az eltérések valoszini okait.
Tovabblépési lehetdségként két iranyt azonositottam be:

- a bizonytalan, illetve hidnyos valaszokat a (Musson, 2006) altal alkalmazott modszer
helyett fuzzy logika hasznélataval lehet kifinomultabban figyelembe venni,

- az automatikus kiértékelést sziikséges megtamogatni olyan moédszerekkel, amelyek a
kiugro értékeket jelzik, hogy a szakemberek donthessenek arrol, milyen korrekcidt
végezzenek, ennek érdekében un. anomadliadetekcids (,,outlier detection”) algoritmusok

segitségével kivanom vizsgalni a kérddives adatsorokat.



A kiértékeloprogram kodja

A

### Modulok ###

HEFHHHHRFHHHARS

# a csv modul segit a CSV filok olvasdsaban és Unicode-ot is tud kezelni
import csv

HHHHH

### Valtozok #HH#

HH R

# Be és kimeno fajlok neve

file_be = "Croatia_20201229 1220 3050-6000_ fontos_kerdesek_unicode_2.txt"
file ki = "kiertekelt_eredmenyek_croatia.txt"

# ezekben a listakban lesznek a CSV filebdl beolvasott kérdések roviditett nevei, és a megfigyelési eredmények
kerdeslista = []
eredmenylista = []

HH

#i## Filemuveletek ###

HH

# megnyitjuk irasra a kimeno filet ahova a kiertekelt eredmenyeket irjuk majd
kiertekeles = open(file_ki, 'w', encoding="utf-8")

# megnyitjuk olvasasra a bemeno filet (ez tab szeparalt CSV file, jo Unicode kddolassal kell megnyitni!)
with open(file_be, encoding="utf-16-1le") as csvfile:
f = csv.reader(csvfile, delimiter="\t")

# elso sorban vannak a kerdesek rovid nevei
kerdeslista = next(f)

# a tovabbi sorokban vannak az kérdoivek eredményei, amit beolvasunk egy listaba
eredmenyek=1ist(f)

# Ellenorzés: milyen sorokat olvastunk be
print("C-01 kerdeslista", kerdeslista)
print("C-02 eredemenyek", eredmenyek)
exit()
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HHHHHH R R
#i## SzOveges valaszok erosségekre konvertalasa ###
HHHHHH R

# segedvaltozé, amivel észre fogjuk venni, ha megvdltozik a telepiilés neve



elozo = # elozonek feldolgozott telepiilés neve

# végiglépkediink a sorokon, és a mezokdn: "a"-ban talalhato az aktudlisan feldolgozott mezo a feldolgozott sorban
for eredmeny in eredmenyek:
for a in range(©, len(eredmeny)):

# elteszik a mezo eredetijét Osszehasonlitdsra
eredeti = eredmeny[a]

# 1,2,4 mezoket nem alakitjuk at (datum, hanyadik foldrengés, iranyitdszam)
if a ==1o0r\

a == 2 or \

a ==

continue

# 3. mez6 a telepilésnév, amit specialisan kell kezelni
if a ==

# gyakran van extra székéz a telepiilésnév végén: a .strip() eltdvolitja a whitespaceket
eredmeny[a]=eredmeny[a].strip()
# print(elozo, "-->", eredmeny[a])

# ha Uj telepililést taldltunk beszirunk egy "#" elvdlasztét az eredménylistaba,
# igy rogton a legelso elé is bekeril egy felesleges "#", majd el kell tavolitani
if eredmeny[a] != elozo:

eredmenylista.append('#")

elozo=eredmeny[a]

# az erosségek szempontjabdl ezt a mezot értelmetlen feldolgozni, ezért continue-val kiugrunk a belso ciklusbdl
continue

# a tobbi kérdésre adott valaszokat szamokkd kdédoljuk, amelyek mar utalnak a rengés erejére, de még nem kdzvetlenil EMS-98 intenzitasok
# "nem tudja" tipusu valaszok -> @ (ezeknek nincs informacidtartalma a rengés megitélése szempontjabodl)
# "hatarozott nem" valaszok -> 1 (nem érezte, igy valdszinilileg nem volt akkora a rengés intenzitdsa, ami a hatdst kivaltotta volna)
# "hatarozott igen" valaszok -> 2, 3, 4, 5 (attoél filiggéen milyen erosségre utal a mezoben eredetileg elhelyezkedo kifejezés)

# hatdrozatlan valaszok -> © (nem tudja megitélni, illetve ébren volt, nem pedig a rengésre ébredt fel, nincs tobbletinformacié a
valaszbdl)

if eredmeny[a] == "' or \
"nem tudom" in eredmeny[a] or \
"ébren-awake" in eredmeny[a]:

eredmeny[a] = '@

# hatarozott nem valaszok -> 1

if "nem-no" in eredmeny[a] or \
"egy sem" in eredmeny[a] or \
"egyik sem" in eredmeny[a] or \
"senki" in eredmeny[a] or \
"nem volt' in eredmeny[a] or \
"none’ in eredmeny[a]:

eredmeny[a] = '1



# erdsség -> 2

if "igen" in eredmeny[a]
"hullamzé mozgas'
'gyengén’
'alig*'
'vdlaszfal’
eredmeny[a] = '2'

# erdsség -> 3

if "néhdany"
"kicsit'
'megrezdiltek’
'zorrentek’
"hirtelen 106kés'
'megmozdultak’
'gyenge’
"kimozdult'
"lehullott’
'nyilaszaro’
eredmeny[a] = '3’

# erbGsség -> 4

if "sok"
'kozepes'
'csorompoltek”’
'megrepedtek’
'rdzkdédas’
'elferdultek’
'elmozdultak’
'megsérultek’
'mennyezet’
'kémény'
'részben led6lt'
‘oromfalban’
eredmeny[a] = '4'

# erfsség -> 5

if "mindenki”
'erds’
'erdteljesen’
'tortek’
'legtdbb’
'felborultak'
'leestek’
'épuletrész’
'lehullottak"
'led6lt’
"most’
'fofal'
eredmeny[a] = '5

and "néhany" not in eredmeny[a] or \
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and 'részben' not in eredmeny[a] or \



# Ellenorzés: melyik mezobol mi lett
print(a, eredeti, " => ", eredmeny[a])

H*

# a szamokra koédolt sort betesziik az eredmenylistaba
eredmenylista.append(eredmeny)

# utolsd telepilést is megjeloljiuk # jellel, és a lista elejérol a felesleges #-t levessziik
eredmenylista.append('#")
eredmenylista.pop(0)

# Ellenorzés: egész datalakitot eredménylistaba mi kerilt be?
# print("C-04 eredmenylista",eredmenylista)
# exit()

HHHHHH R
### Musson algoritmus ###
HHHHHH R
# Segédvaltozok

# Telepulésenként haladunk,

telepules = ''# az éppen feldolgozott telepiilés neve

N2 =0 # a valaszadok teljes szama adott telepiilésrol,

# 13 kategériaba rendezve gylijtik az észlelt hatdsokat, az Np és N1 listakban.

# A 13 kategéria szamozasa a listakon belil:

#0,1,2 - Epiiletkarok (@-enyhe, 1-kézepes, 2-sllyos)

# 3,4,5 - Er8s hatdsok (3-erds vibracié/hanghatas, 4-targyakat ért gyengébb hatdsok, pl. eld6lnek/lengnek, 5- tdargyakat ért erosebb
hatasok, pl. butorok d6lnek/targyak leesnek)

#6,7,8 - Rémiilet (6-csak a megfigyels, 7-néhanyan masok is, 8-sokan masok)

# 9,10,11 - Gyenge hatdsok (8-érzékelheté mértéku razkddas vagy zaj, 9-gyengén érezhetd razkod's vagy zaj, 10-felébrednek emberek

# 12 - Maradék hatasok (12-Enyhe zérgések, remegések)

# Np azok szama, akik hatarozott "igen"-t mondtak arra, hogy érzékelték a kategérianak megfelelo valamelyik hatast
Nplist = [0, @, @, @, ©, 0, 0, 0, 0, @, 8, @, 0]

# N1 azok szdma, akik hatdrozott "igen"-t vagy "nem"-et mondtak (tehat nem voltak bizonytalanok)
Nilist = [0, @, @, @, ©, 0, 0, 0, 0, 0, 8, @, 0]

# v @ és 1 kozotti paraméter. Megadja, mekkora ardnyban legyenek a "nem tudom" vagy bizonytalan kérdések "igen"-re, vagy "nem"-re konvertdlva
v = 0.9

# Arra vagyunk kivancsiak a 13 kategéria mindegyikére, hogy az Osszes kitdlt6é mekkora szdzaléka érzékelt a kategéridba tartozé hatasokat
# az Rlist[] tarolja ezt a 13 aranyszamot, amit az R = Np/(N1 + v(N2 - N1)) képlet alapjan szamolunk ki
Rlist = [0, @, @, 0, 0, 0, ©, @, 0, 0, 0, 0, 0]

upperfloor = @ # azoknak a kitoltott kérdéiveknek a szama, amelyek a magasabb emeletekr6l (5. vagy magasabb) érkeztek, igy a gyengébb rengést is
jobban érezhették



1]
()

sumlvariablel5 # ideiglenes valtozé a 15-0s szabdlyhoz: a foldrengést senki sem érezte, vagy csak egy-két személy
sum2variablel5 # ideiglenes valtozé a 15-06s szabdlyhoz: a foldrengést csak néhany ember érezte, vagy csak emeleten tartdézkoddk
sum3variablel5 = 0 # ideiglenes valtozé a 15-06s szabdlyhoz: a foldrengést sokan érezték

1]
()

# Telepilésenként haladunk, hogy egy intenzitdsértéket (Musson, 2006) szabdlyai szerint hozzarendeljiink a telepiilésrol érkezo bejelentésekhez
for e in eredmenylista:

# Uj telepiilést kezdiink és amig nem ériink el egy '#' karakterhez, addig ugyanannak a telepiilésnek a bejelentéseit dolgozzuk fel
if e 1= "#":

# N2-ben szamoljuk hany kérdéivet dolgozunk fel a telepulésrol

telepules = e[3]

N2 += 1

# Magasabb emeleten tartézkodott a bejelents?

if '5th floor' in e[5] or '6th floor' in e[5]:
# ha igen, azt megjegyezziik, mert ha csak magasabb emeletr6l jelentették, az alacsonyabb intenzitdst sejtet, mintha alacsonyabbrdl is
upperfloor += 1

# Innentol az Np és N2 szadmlaldkban szamoljuk meg erosségek szerint a bejelenetett hatdsokat, erostol a gyenge fele haladva
# N1 akkor no, ha hatarozott igen/nem valaszt adott
# Np akkor no, ha érezte a hatast

# Eplletkarok voltak-e?
# hatdrozott "igen" valaszt adott az épuletkar kérdésre, ezért N1 szamldaldkat noveljik, de még nem tudjuk, mekkora lesz a kar nagysaga az
Np szamlaldkban
if e[27] == '2":
N1list[@] += 1
N1list[1] +=
N1list[2] += 1

[any

# sulyos épililetkar -> 2-es szamldlét noveljiik

if e[36] == '5' or \
e[37] == '4" or \
e[38] == '3" or \
e[38] == '4" or \
e[38] == '5" or \
e[39] == '2" or \
e[39] == '3" or \
e[39] == '4" or \
e[39] == '5" or \
e[40] == '2":

Nplist[2] += 1

# kozepes épliletkar -> 1-es szamldlét noveljik

elif e[33] == '4" or \
e[33] == '5" or \
e[34] == '3" or \
e[34] == '4" or \

e[34] == '5' or \



e[35] == '5" or \
e[36] == "4" or \
e[37] == '3" or \
e[38] == '2°

Nplist[1] +

# enyhe épiletkar -> 0-s szamlalét ndveljiik

elif e[32] == '2" or \
e[32] == "3" or \
e[32] == '4" or \
e[32] == '5" or \
e[33] == '2" or \
e[33] == '3" or \
e[34] == '2" or \
e[35] == '4" or \
e[36] == '3":
Nplist[@] += 1

# hatdrozott "nem" valaszt adott az épuletkar kérdésére -> csak N1 szamlaldkat noveljik, most nem kell kar nagysagaval foglalkozni
elif e[27] == '1":

N1list[e] += 1

N1list[1] += 1

N1list[2] += 1

# Razkodasok voltak-e?
# Hatdrozott "igen" valaszt adott
if e[7] !'= '@' and e[7] != '1':
Nplist[9] += 1
N1list[9] += 1

if e[8] == '4" or e[8] == '5': # a foldmozgdst erdsnek irtak le
Nplist[3] += 1
N1list[3] += 1

N1list[10] += 1

elif e[8] == '2' or e[8] == '3': # a foldmozgdst gyengének irtdk le
N1list[3] += 1

Nplist[10] += 1
N1list[10] += 1

elif e[7] == '1" or e[7] == '@': # nem volt rdzkdédas, vagy bizonytalanok ezzel kapcsolatban
N1list[3] += 1
N11list[9] += 1
N1list[10] += 1

# Targyak elmozdultak-e?
# Elobb azokat nézzik meg amikor igen, tdargyak elmozdultak:
if e[15] != '@' or \

e[15] != '1' and e[16] != '@' or \



e[16] != '1' and e[17] != '@"' or \
e[17] != '"1' and e[18] != '@"' or \
e[18] != '1' and e[19] != '@' or \
e[19] != '1' and e[20] != '@' or \
e[20] != '1' and e[21] != '@' or \
e[21] != '1' and e[22] != '@' or \
e[22] !'= '1"' and e[23] != '@' or \
e[23] != '1' and e[24] != '@' or \
e[24] !'= '"1' and e[25] != '@"' or \
e[25] != '"1' and e[26] != '@"' or \
e[26] != "1’
#tigen, beszamoltak targyakat ért hatasokrdél, megnézziik, mekkora volt ez a hatas
if e[15] == '5"' or \

e[16] == '5" or \

e[17] == '4" or \

e[17] == '5" or \

e[18] == '5" or \

e[19] == '4" or \

e[20] == '5" or \

e[21] == '4" or \

e[21] == '5" or \

e[22] == '2" or \

e[23] == '2" or \

e[24] == '2" or \

e[25] == '2" or \

e[26] == '5"' and e[15] != '@' or \

e[15] !'= '1" or \

e[15] !'= '2" or \

e[15] !'= '3" and e[16] != '@' or \

e[16] != '"1" or \

e[16] != '3" and e[17] != '@' or \

e[17] != '"1" or \

e[17] != '3" and e[18] != '@' or \

e[18] != '"1" or \

e[18] != '3" and e[19] != '@' or \

e[19] !'= '1" or \

e[19] != '3":

# a targyakat ért hatasok erdsek voltak, a megfeleld szamlalét ndveljiik
Nplist[5] += 1
N1list[5] += 1

N1list[4] += 1

elif e[15] == '2' or \
e[15] == '3" or \
e[15] == '4" and e[16] == '3' or \
e[16] == '4"' and e[17] == '3' or \
e[18] == '3" or \
e[18] == '4" and e[19] == '3' or \
e[20] == '3" or \



e[20] == '4" o
e[21] == '3" o
e[26] == '4":
#a tdargyakat ért hatasok gyengék voltak
Nplist[4] += 1
N1list[4] += 1

r\
r\

N1list[5] += 1

# Most azokat nézziik meg, amikor nem mozdultak el a targyak

if e[15] == '@"' or \

e[15] == '1' and e[16] == '@"' or \
e[16] == '1' and e[17] == '@"' or \
e[17] == '1' and e[18] == '@' or \
e[18] == '1' and e[19] == '@' or \
e[19] == '1' and e[20] == '@' or \
e[20] == '1' and e[21] == '@' or \
e[21] == '1' and e[22] == '@' or \
e[22] == '1' and e[23] == '@' or \
e[23] == '"1' and e[24] == '@' or \
e[24] == '1' and e[25] == '@" or \
e[25] == '1' and e[26] == '@"' or \
e[26] == '"1":

# arrdl szamoltak be, hogy egyetlen targyndl sem tapasztaltak semmilyen hatast, vagy bizonytalanok ezzel kapcsolatban
N1list[4] += 1
N1list[5] += 1

# Elolényeket érte-e valami hatds, megijedtek-e?

if e[9] != '@" or \

e[12] !'= '@' or \

e[13] != '@' or \

e[14] !'= '@'":

# igen, beszamoltak a kornyez6 személyeket vagy allatokat ért hatasokrdl, megnézziik, mekkora hatdsrdl:

if e[9] == '4' or \
e[9] == '5"' or \
e[11] == '4" or \
e[11] == '5" or \
e[12] == '5" or \
e[13] == '4":

# a rengést6l sokan megijedtek a megfigyeld kdrnyezetében

Nplist[8] += 1
N1list[6] += 1
N1list[7] += 1
N1list[8] += 1
elif e[9] == '3' or \
e[11] == '3" or \
e[12] == '3" or \
e[13] == '3" or \
e[14] == '2' and e[11] != '4"' and e[11] != '5' and e[12] != '5' and e[13] != '4":

#néhdnyan megijedtek a kozelben#



Nplist[7] += 1
N1list[6] += 1
N1list[7] += 1
N1list[8] += 1

elif e[@] == "2" or \
e[9] == '@" or \
e[9] == '1" or \
e[10] == '2" or \
e[11] == '@" or \
e[11] == '"1" or \
e[12] == "1" or \
e[12] == '2" or \
e[13] == '1':

# a megfigyelS megijedt, de mas ember megijedésér6l a beszamold nem szdl
Nplist[6] += 1
N1list[6] += 1
N1list[7] += 1
N1list[8] += 1

elif e[@] == '1' or \
e[9] == '1' and e[10] == '1' or \
e[11] == '1" or e[12] == '1" or \
e[13] == '1' or e[14] == '1":

# senki sem érezte a foldrengést a valaszaddé koérnyezetében
N1list[6] += 1
N1list[7] += 1
N1list[8] += 1

# Valaki felébredt-e?

if e[10] == '2' and e[11] != '@' and e[11] != '1':
#Igen, felébredt a kitolt6é, vagy a kornyezetében alvd emberek
Nplist[11] += 1
N1list[11] += 1

elif e[10] == '@' or \
e[10] == '1' and e[11] == '@' or \
e[11] == '1':

# Nem, senki sem ébredt fel a fdoldrengésre
N1list[11] += 1

# targyak zorogtek-e, rdazkoédtak-e?

if e[16] == '3" or \
e[16] == '4' or \
e[17] == '3" or \
e[22] == '2":

#igen, megfigyelték a tdrgyak zOrgését vagy razkdddsat
Nplist[12] += 1
N1list[12] += 1
elif e[16] == '@' or \
e[16] == '1' and e[17] == '@' or \
e [17] == '1' and e[22] == '@' or \



e[22] == "1":
#Nem, nem tapasztaltak a targyak zorgését/razkddasat
N1list[12] += 1

# Hanyan érezték a rengést?

if e[9] == '@' or \
e[9] == '1":
#a rengést csak a megfigyeld érezte, esetleg egy-ketten rajta kivil
sumlvariablel5 += 1

elif e[9] == '3' or \
'emeleten' in e[5]:
#a rengést néhanyan érezték, vagy csak az emeleten tartozkodok#
sum2variablel5 += 1

elif e[9] == '4" or \
e[9] == '5"' or \
'szabadban' not in e[5] or \
"jarmiiben" not in e[5]:
#a rengést sokan, a legtdbben, vagy akar mindenki érezte, illetve csak beltéren tartdzkoddk érezték#
sum3variablel5 += 1

# Ha elértiink egy '#' karaktert, akkor végére értiink a telepiilésnek, kiszamolhatjuk ra az aranyokat
if e == "#":
# végiglépkediink a 13 kategoérian:
for f in range(®, len(Rlist)):
Rlist[f] = Nplist[f]/(N1list[f] + v*(N2 - N1list[f]))
#tmegfigyelési aranyszamok kiszamitasa minden kategéria megtortént
print(Rlist)

# a szabalyokhoz attériink a B, S, F, O, R kategoérianevek hasznalatara, ami (Musson, 2006) cikkében szerepel:
Bl = R1list[@] # EMS-skala szerinti 1-es fokozatu épliletkar

B2 = Rlist[1] # EMS-skala szerinti 2-es fokozatu épliletkar

B3 = Rlist[2] # EMS-skala szerinti 3-as fokozatu éplletkar

S1 = Rlist[3] # a foldrengés okozta vibrdcid erdsnek vagy a hallott zaj hangosnak van leirva

S2 = Rlist[4] # kisebb mértékii erds hatasok, példaul képek lengedezése vagy kisebb targyak leesése

S3 = R1list[5] # nagyobb mértéki erds hatasok, példaul bitorok felboruldsa vagy koényvek leesése a polcokrdl
F1 = Rlist[6] # a megfigyeld megijedt

F2 = Rlist[7] # néhdnyan megijedtek a kozelben

F3 = Rlist[8] # sokan megijedtek a kdzelben

01 = R1list[9] # a razkdédast vagy zajt taglald kérdésekre néhany "igen" valasz

02 = Rlist[10] # a razkdédast gyengének vagy a zajt enyhének irjak le

03 = Rlist[11] # az alvd emberek felébredtek

R1 = Rlist[12] # a targyak zorogtek vagy razkddtak

if Nplist[@] >= 4 and B2 >= 0.6 and Nplist[1] != @ and N2 != upperfloor: #Musson 1. szabalya#
print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 8.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t8\n")

elif Nplist[1] >= 4 and B3 >= 0.2 and N2 != upperfloor: #Musson 2. szabalya#
print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 8.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t8\n")



elif Nplist[@] >= 4 and B2 >= 0.2 and B1 >= 0.6 and N2 != upperfloor: #Musson 3. szabdlya#
print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 7.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t7\n")
else:
P6 = @ #6-0s intenzitas kiértékelésének segédvaltozdja
P5 = @ #5-0s intenzitas kiértékelésének segédvaltozdja
if B2 > @ or B3 > O:
P6 += 1
if B1 > 0.2:
P6 += 2
if @ < Bl <=
P5 += 1
#fels6 harom ciklus Musson 4. szabdlyabdl
if B1 == © and B2 == 0@ and B3 ==
P6 -= 2 #Musson 5. szabalya#

0.2 and B2 == @ and B3 ==

if S1 > 0.4:
P5 += 1
if S1 > 0.8:
P6 += 1
if S1 == o:
P5 -= 1
P6 -= 2
#fels6 harom ciklus Musson 6. szabdlyabdl#
if S2 > 0.2:
P5 += 1
if S2 > 0.6:
P6 += 2
if S2 ==
P5 -=1
P6 -= 2
#fels6 harom ciklus Musson 7. szabdlyabdl#
if S3 > o:
P5 +=1
if S3 > 0.2 and Nplist[5] > 1:
P6 += 2
if S3 ==
P6 -= 1
#fels6 harom ciklus Musson 8. szabalyabodl#
if F1 > 0.2:
P5 += 1
if F1 > 0.6:
P6 += 2
if F1 == @:
P5 -= 1
P6 -= 2
#fels6 harom ciklus Musson 9. szabdlyabdl#
if F2 > F3:
P5 += 2
if F2 < F3:
P6 += 2

#fels6 két ciklus Musson 10. szabdalyabdl#



if F3 > 0.2:

P6

+= 1 #Musson 11. szabalya#

if F2 ==

P5
P6

=1
2

#fels6 két ciklus Musson 12. szabdalyabdl#
if F3 ==

P6

=1

if P6 > P5 and P6 >= 4 and N2 != upperfloor: #Musson 13. szabalya#
print(f'Az intenzitas értéke {telepules} telepiilésen 6.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t6\n')
print(P5, P6)

elif P6 <= P5 and @ < P6 < 4 and N2 != upperfloor:

P5

+= 1

#ez és a kovetkezd ciklus Musson 14. szabdlyabol#

if

P5 >= 3:

print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 5.")
kiertekeles.write(f'{telepules}\t5\n")

print(P5, P6)

if P6 <= P5 and P6 >= 4 or P6 > P5 and © < P6 < 4 or P6 <= @ or P5 < 3 and © < P6 < 4 or N2 == upperfloor:
print(P5, P6)

P2 = sumlvariablel5
P3 = sum2variablel5
P4 = sum3variablel5
#a fels6 harom segédvaltozé a 2-es, 3-as, 4-es intenzitasok meghatarozasahoz attdl filiggéen valasztddik ki, hanyan érezték a
rengést, ez Musson 15. szabalya is egyben#
if P3 < P2 and P4 < P2:
P2 = 2
P3 =0
P4 =0
elif P3 < P2 == P4 or P4 < P2 == P3:
P2 = 1
P3 =2
P4 = 0
elif P3 > P4:
P2 =0
P3 = 2
P4 =0
else:
P2 =0
P3 =0
P4 = 4

#fels6é négy ciklus Musson 16. szabalyabol#

print(P2, P3, P4)

if

if

if

P5 > @: #Musson 17. szabalya#
P4 += P5
01 <= 0.1:
P2 += 1
0.1 < 01 <= 0.4:
P3 +=1
P2 -= 1



if

if

if

if

if

if

if

if

01 > 0.4:
P4 += 1
P3 -= 1
P2 -= 2
#fels6 harom ciklus Musson 18. szabalyabol#
02 > 0.8:
P4 -=1
if P2 > P3:
P2 += 1
if P3 >= P2:
P3 += 1
#felsd ciklusok Musson 19. szabdlyabodl#

03 > 0.2: #Musson 20. szabalya#
P4 += 1
R1 >= 0.2:
P4 += 1
R1 > 0.4:
P4 += 1
P2 -= 1

#felsd két ciklus Musson 21. szabdlyabdl#

R1 == @: #Musson 22. szabalya#

P4 -= 1
N2 == upperfloor: #Musson 23. szabdlya#
P2 += 2

P2 > P3 and P2 > P4:

print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 2.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t2\n")

#tez és a kovetkezd ciklus Musson 24. szabdlyabdl#

elif P4 > P2 and P4 > P3 and N2 != upperfloor:

print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 4.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t4\n"')

else: #Musson 25. szabalya#

print(f'Az intenzitds értéke {telepules} telepiilésen 3.')
kiertekeles.write(f'{telepules}\t3\n"')

#intenzitasok segédvaltozdinak kiiratasa a program ellendrzéséhez:
print("[P2, P3, P4, P5, P6] -> [", P2, P3, P4, P5, P6,"]")

# lenullazzuk a
[e, o,
Nplist = [@, 0,
[e) 0)

Rlist =

N1list
N2 =0
upperfloor

nd

B

eit m n egyes Ujabb telepililés el6tt
0]
0]

o]

B

3 B

OO
OO O

9,
9,
0) 2

(]

sumlvariablel5
sum2variablel5
sum3variablel5

# lezarjuk az irasra megnyitott file-t
kiertekeles.close()



