Sajat eredmények

A vizsgalt tudomanyos kérdés: A dolgozatban aramlasi jelenségeket modellezd staciondrius
konvekcié-diffuzios egyenletekkel foglalkozunk. Tekintsiik a (11)-nél taldlhaté egyenletet, mely
paraméterként tartalmazza az € és p pozitiv konstansokat. Diszkretizaljuk a feladatot a dolgozat
elején ismertetett mdédszerek valamelyikével (FDM, FEM vagy SDFEM), melynek sordn a nu-
merikus megoldds eldallitdsdhoz egy olyan linedris egyenletrendszert kell megoldani, aminek
a matrixa nem szimmetrikus. Ehhez két elterjedt iterativ modszert hasznalunk, melyek konver-
gencia-sebessége fligg az egyenlet egyiitthat6itol. A dolgozatban arra a kérdésre sikertiilt vélaszt
adni, hogy € és p kiilonféle értékei esetén a CGN- vagy a GCR-mddszer fog kevesebb 1épésben
konvergélni.

A sajat elvégzett munka és az eredmények Osszefoglalasa:

* Az FDM, FEM és SDFEM diszkretizaciés mddszer, illetve a prekondiciondlt CGN- és
GCR-moddszer implementdlasa MATLAB-ban. A technikai részletek és az algoritmusok
leirdsa megtalalhat6 a dolgozat 2. fejezetében.

» 3.1. fejezet: A CGN- és a GCR-mddszer 0sszehasonlitdsa mérések segitségével kiilon-
boz6 tesztfeladatokon, grafikonok készitése, és az eredmények kiértékelése.

* 3.1. Tétel: Az ismert (5) és (6) linearis konvergenciabecslések 0sszehasonlitdsa, a kérdés
visszavezetése egy harmadfokud polinom gyokére, formula levezetése a Cardano-képlet
segitségével, egyértelmiiség vizsgdlata a diszkrimindns el6jelének meghatarozasaval.

* 3.3. Megjegyzés: A gyokok sorozatdnak monoton ndvekedése és linedris kozelithetdsé-
gének vizsgdlata szamitogépes eszkozokkel MATLAB-ban.

* 3.8, 3.9, 3.11, 3.14. Allitas: Kiszdmithaté alsé- és fels6 becslések levezetése az egyen-
let paramétereire FEM és SDFEM diszkretizaci6 esetén, melyek teljesiilésekor a CGN
linedris becslése jobb a GCR becslésénél. A bizonyitdsokban az egyenlethez tartozo bi-
linedris forma felsd hatdrét becsiiltem a kordbban kiszamolt gyokok segitségével, illetve
funkciondlanalizises eszkdzoket hasznéltam.

* 3.3. fejezet: Az elméleti eredmények alkalmazdsa a mérési eredmények magyardzatara,
egy konkrét feladat esetében a paraméterekre adott alsé- és felsé becslés kiszamitdsa, a
becslések szemléltetése grafikonokon.

* 3.19. Allitds: Az ismert (8) és (9) szuperlinedris konvergenciabecslések dsszehasonlitasa.

* 3.21, 3.23, 3.24. Allitas: Egy specidlis esetben a szuperlinedris becslésben szereplé E
operdtor szinguldris értékeinek kiszdmitasa, és felsd becslés levezetése a p paraméterre,
melynek teljesiilése esetén a GCR szuperlinearis becslése jobb a CGN becslésénél.

» 3.5. fejezet: A szuperlinedris eredmények alkalmazhatésagénak korlatai, ennek szemlél-
tetése grafikonokon, és egy lehetséges javitdsra tett kisérlet bemutatasa.

A linedris konvergenciabecslések 6sszehasonlitdsaval sikeriilt megmutatni, hogy diszkretizacios
modszertdl fiiggetleniil elegendden kicsi p esetén mindig a CGN-mddszer konvergél gyorsab-
ban, illetve SDFEM diszkretiz4ci6 esetén elegendben nagy p esetén szintén a CGN-mddszer
a gyorsabb. A p paraméterre kiszdmithaté korlatokat vezettem le. A mérési eredmények azt
mutatjdk, hogy p mas értékeire jellemzden a GCR-mddszer konvergal gyorsabban, azonban ezt
a linedris becslések nem igazoljdk. A szuperlinedris becslésekkel kapott eredmények ugyan
megerdsitik ezt, de a vizsgdlt feladatokon ezek a becslések rosszul kozelitenek, igy ez on-
magdban nem ad teljes magyardzatot, ezért tovabbi vizsgélatok sziikségesek.



