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Sajat eredmények

Kutatasomban a kovetkezd kérdéssel foglalkoztam: adott n irraciondlis szdm és ezekbdl
képezziik minden lehetséges mddon szam-k-asok Osszegeit. Legfeljebb mennyi 0sszeg eshet
Q-ba ezek kozil és mi az az extremalis struktirdja a szamoknak, amikor az ilyen dsszegek
szama maximalis? Ez a kérdés egy ismert feladat k = 2 esetén, azonban k > 2-re korabban
nem kutattak a kérdéskort. Emellett specidlis kapcsolodo kérdéseket is feltettem, amelyeket
szintén megvalaszoltam. Ilyen feladat volt, amikor az 6sszeadandok szamat nem kotottem meg,
hanem az 6sszes képezhetd 0sszeg koziil szerettem volna a lehetd legtobb racionalisat kapni
vagy egy strukturalis megkotést alkalmaztam az 6sszegekre (minden 0sszeg egy intervallumba
es 0sszeadandok koziil keriil ki). A kutatas soran a kérdéseket atfogalmaztam 0-6sszeg keresési
problémara, amely ma is egy széles korben kutatott teriilete a kombinatorikénak. igy az elsé
feladat atfogalmazasa a kovetkezdképpen sz6l: adott n darab nemnulla valds szdm ¢€s ezekbdl
képezziik a szam-k-asok Osszegeit. Legfeljebb mennyi 0sszeg lehet 0 ezek koziil és mi a
struktirdja a szdmoknak, amikor a 0-6sszegek szama maximalis?

Bizonyitadsi mddszereimben 6tvoztem algebrai technikdkat (homomorfizmusok alkalmazasa)
klasszikus grafelméleti és halmazrendszeres modszerekkel. A probléma atfogalmazasahoz egy
vektortérhomomorfizmus kulcs lemmara volt sziikség, mig a lehetd legtobb racionalis dsszeg
keresésekor tObbszor is kettds leszamlalast kellett alkalmazni. Az egyik kapcsolodd kérdés
bizonyitdsa nagyon hasonlit a Sperner-tétel halmazrendszeres bizonyitasahoz, a kapott
szamszerl eredmény is megegyezik a tétel allitasaval.
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Belattam ismét az ismert eredményt, hogy k = 2 esetén legfeljebb [%J racionalis 0sszeg érhetd

el. Uj eredményként belattam, hogy k = 3 esetén legfeljebb k - (ZRZH) raciondlis dsszeg lehet,
amennyiben n =3k + 1, k € N és [ € {0,1,2}. Emellett bizonyitottam, hogy k > g esetén
(Z:i), mig k =§ esetben Z(Z:f) a racionalis 0sszegek maximalis szdma. Minden esetben

igazoltam, hogy ezek a korlatok élesek, megadtam azt a kotott extremalis struktarat, ami ezt a
maximumot teljesiti, ezzel kapcsolatban sejtést fogalmaztam meg a tobbi k esetére.

Abban a kapcsolodo feladatban, amikor az 6sszes lehetséges Osszeget képezhetjiik, belattam,
hogy az 0sszegek koziil legfeljebb (lzl) lehet racionalis, ha kezdetben n darab irraciondlis
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szdmunk volt, és ez a korlat is ¢€les. Végiil a masik csatlakoz¢d feladat esetén, amikor egy
intervallumba esé szamok Osszegei koziil szeretnénk lehetd legtobb racionélisat, igazoltam,
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hogy legfeljebb lnTJ racionalis 0sszeg érhetd el.



