
	[bookmark: nev]MÓRICZ BENJAMIN
moricz.ben@gmail.com
Matematika
BSc, 5. félév
Eötvös Loránd Tudományegyetem
Természettudományi Kar
	
[bookmark: _GoBack]






Témavezető:
	Nagy Zoltán Lóránt
egyetemi adjunktus, ELTE TTK




Legyen minél több összeg racionális!

Kulcsszavak: extremális; hipergráf; 0-összeg; vektortérhomomorfizmus; Sperner-tétel
Munkámban a következő problémával foglalkozom: adott [image: ]  irracionális szám és ezekből képezzük minden lehetséges módon szám-[image: ] -asok összegeit. Legfeljebb mennyi összeg eshet [image: ] -ba ezek közül és mi az az extremális struktúrája a számoknak, amikor az ilyen összegek száma maximális? Belátom, hogy [image: ]  esetén legfeljebb [image: ]  (ez az eset a páronkénti összegek racionális értékéről ismertnek tekinthető), [image: ]  esetén pedig legfeljebb [image: ]  racionális összeg lehet, amennyiben [image: ] , [image: ]  és [image: ] . Emellett bizonyítom, hogy [image: ]  esetén [image: ] , míg [image: ]  esetben [image: ]  a racionális összegek maximális száma. Minden esetben megadom azt a kötött extremális struktúrát, ami ezt a maximumot teljesíti, ezzel kapcsolatban sejtést fogalmazok meg a többi [image: ]  esetére. A bizonyítás után átfogalmazom a problémát 0-összeg keresési problémára, amellyel könnyebben megfogható a feladat. Eszerint a következő kérdésre keresem a választ: adott [image: ]  darab nemnulla valós szám és ezekből képezzük a szám-[image: ] -asok összegeit. Legfeljebb mennyi összeg lehet 0 ezek közül és ekkor mit mondhatunk el a számaink struktúrájáról? Kapcsolódó kérdésként vizsgálok olyan eseteket is, amikor az összeadandók száma nincs megkötve, hanem egy intervallumba eső számok összegei közül szeretnénk lehető legtöbb racionálisat. Belátom, hogy ekkor legfeljebb [image: ] racionális összeg érhető el. Végül bizonyítom azt is, hogy az összes képezhető összeg közül legfeljebb [image: ]  lehet racionális, ha kezdetben [image: ]  darab irracionális számunk volt, és ez a korlát is éles. 
Bizonyítási módszereimben ötvöztem algebrai technikákat (homomorfizmusok alkalmazása), klasszikus gráfelméleti és kombinatorikus módszereket (kettős leszámlálás) és halmazrendszeres módszereket.
A probléma átfogalmazásához egy vektortérhomomorfizmus kulcs lemmára volt szükség, míg a lehető legtöbb racionális összeg keresésekor többször is kettős leszámlálást kellett alkalmazni. Az egyik kapcsolódó kérdés bizonyítása nagyon hasonlít a Sperner-tétel halmazrendszeres bizonyításához, a kapott számszerű eredmény is megegyezik a tétel állításával.
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