Characterization of graphs with orientable total
domination number equal to |V| — 1

Sajat eredmények

A tudomanyos kérdés bevezetése: Egy D irdnyitott grafban egy S C V' csticshalmaz
totalisan dominalé halmaz, ha minden D-beli cstcs felé vezet legalabb egy él az
S cstcshalmaz valamelyik csticsabdl. Egy iranyitott grafban pontosan akkor létezik
totalisan dominal6 halmaz, ha minden cstics befoka legaldbb egy. A legkisebb totalisan
dominalé halmaz méretét D-ben a graf totalis domindldsi szamdnak nevezziik, a jele

V(D).

Egy egyszerti, irdnyitatlan graf éleinek egy megiranyitasat érvényesnek neveziink,
ha semelyik cstics befoka sem 0. Egy egyszeri, irdanyitatlan graf éleinek pontosan
akkor létezik érvényes iranyitasa, ha a graf minden Osszefiiggoségi komponensében
van legalabb egy kor. Az ilyen grafok alkotjak a C gréfosztélyt, a tovabbiakban ilyen
grafokat vizsgalok.

Egy egyszert, iranyitatlan G graf éleinek vegyiik az Osszes érvényes iranyitasat. Az
igy kapott irdnyitott grafok totdlis domindldsi szdmainak maximuma (vagy mini-
muma) a graf felsé (vagy alsd) orientable totdlis domindldsi szdma, ennek jele DOM,(G)
(illetve domy(G)). Formalisan DOM,(G) = max{~,(D) : D érvényes iranyitdsa G-nek},
és domy(G) = min{y(D) : D érvényes iranyitasa G-nek}.

Kérdés: Karakterizaljuk azokat a grafokat, amelyekre DOM,(G) = |V (G)| — 1.

Sikeriilt meghataroznom ezeket a grafokat. Tovabba megvizsgdltam, hogy létezik
olyan G graf, amire dom;(G) < |V(G)| — 1 = DOM,(G) teljesiil, de olyan is 1étezik,

amire a DOM,(G) — dom,(G) kiilonbség és a ]()ignl\ﬁt((GG)) hanyados a leheté legnagyobb.

dom, (@) lehet akar 3 is olyan grafok esetén, ahol DOM(G) = |V (G)| — 1.

A bizonyitéds soran a graf csicsainak befokaira és kifokaira alsé és felsé becslést adva,
esetvizsgalattal és rekurziv megkozelitéssel is meghataroztam a feltételnek megfelelo
grafokat.

Héarom gréafcsaladot kaptam ami a feltételeknek megfeleld:

— Az els6 grafosztaly az Fo, itt minden cstcs fokszama legalabb 2. Az Osszefiiggd
graf néhany korbdl és egy toliik diszjunkt s csicsbdél all. Minden korbdol legalabb
egy €l vezet az s csicsba és az s csicsnak legalabb 2 a fokszama.

— A masodik grafosztaly az Fi. Az ide tartozé grafoknak legyen pontosan 1 db
els6foku csucsa, az s cstics. Az s csticsbdl vezessen egy Ut a wy csucsba. A
grafnak lehet még néhany korkomponense, amik mind legalabb egy éllel csat-
lakoznak a wj, csicshoz és az swy, it belso csucesaibdl is indulhat él a w;, csucsba.

— A harmadik grafosztaly az F3. Ezeket a grafokat az JFi-beli grafokbdl kapjuk
meg, 1 vagy 2, az s-sel szomszédos él hozzavételével bizonyos extra feltételek
mellett.



