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A dolgozat egy valdosokra kidolgozott elmélet altalanositdasardl szoél.

Lapidus és Van Frankenhuijsen bemutatta az R-en a fraktal hurok elméletét. Az
altaluk bevezetett fogalmak altalanosithatéok olyan metrikus terekre, amelyek topologi-
kus csoportok is. Ebben a tanulmanyban arra a specidlis esetre koncentralok, amikor a
kérdéses csoport a (Z,, +).

A valésokra bevezetett fogalmak megadéasaval a p-adikus egészeken definidltam a p-
adikus fraktdl zéta-fliggvényt. Bizonyitottam, hogy affin varietdsok komplementere Z,-
ben mindig egy p-adikus fraktal hur. A bizonyitdsbél megmutattam, hogy a p~* su-
gard gombok szama kifejezheté a mod p* és mod p*~! pontok szdménak fiiggvényében,
igy ezek segitségével egy képletet adtam az affin varietasokhoz tartozd p-adikus fraktal
zéta-fiiggvényre. A tovabbiakban az affin varietdasokhoz tartozé p-adikus fraktal zéta-
fiiggvények f6 tulajdonsagaival foglalkoztam.

Megmutattam nem szinguldris affin varietasokra, hogy a hozzajuk tartozé p-adikus
fraktdl zéta-fiiggvény mindig raciondlis 7' = p~*-ben. Ennek a bizonyitasnak kulcs 1épése
egy lemma volt, ami egy rekurziv képletet ad a mod p* pontok szdméra. Amit behe-
lyettesitve a p-adikus fraktal zéta-fiiggvény fentebb emlitett képletébe egy mértani sort
kapunk, ami kifejezheté racionalis fliggvényként.

A kutatas egyik 6 célja annak a valds fraktal hirokra vonatkozé allitasnak bizonyitasa
volt, hogy a fraktal hir Minkowski-dimenzija és a hozzatartozé fraktal zéta-fliggvény kon-
vergencia hatdara megegyezik. A p-adikus fraktal zéta-fliggvény megfelelé definialasdval
nem szinguldris affin varietasra oroklodik ez a tulajdonsag. Ezt ugy bizonyitottam, hogy
kiilon-kiilon a varietdas Minkowski-dimenzidjardl és a p-adikus fraktal zéta-fliggvény kon-
vergencia hatararol is belattam, hogy az algebrai dimenzidval esik egybe.

Végiil egy zart képletet is adtam az affin varietdsokkal kapcsolatos p-adikus fraktal
zéta-fiiggvényre. Ehhez megjegyeztem, hogy minden affin varietas kifejezhet6 egy polinom
nullhelyeként is, majd féidedlok affin varietasaival kapcsolatos fiiggvényeket vizsgaltam:
a p-adikus fraktal zéta-fliggvényt, a varietas generator fiiggvényét és az Igusa lokalis
zéta-fliggvényt. Ezek egymads linedris fliggvényei, igy a p-adikus fraktal zéta-fiiggvény
megadhato egy p-adikus integralként, és mivel Igusa belatta, hogy az Igusa lokalis zéta-
fiiggvény raciondlis, ez bizonyitja a p-adikus fraktél zéta-fiiggvény racionalitdsat altalanos,
szinguldris esetre is.

Osszefoglalva a 6 eredmények:

1. A fraktal hur és a fraktal zéta-fliggvény definicidjanak altaldanositasa p-adikus egészekre.
2. Affin varietdsokhoz kapcsolédé p-adikus fraktél zéta-fiiggvény megadasa (v (n(s))-

3. Cv)(s) p~°-ben vald racionalitasdnak bizonyitdsa.

4. Nem szinguldris varietasra (v (r)(s) konvergencia hataranak és a Minkowski-dimenzi6
egybeesésének megmutatasa.

5. Cv(r)(s) megadésa p-adikus integrélként.



