Ebben a tanulmdnyban a [?] altal bevezetett mddszert hasznéljuk, hogy analitikus formulat
allitsunk fel mind a pozitiv definit szimmetrikus méatrixok egész szamok feletti, Z, mind pedig
a pozitiv definit Hermit-matrixok Eisenstein-gy(ri feletti, R = Z + Zw, osztdlyszdmanak
kiszamitdsahoz, ahol w az egység primitiv harmadik gyoke. Algebrai technikdk alkalmazasa-
val meghatarozunk egy alaptartomdanyt, és egy izomorf leképezést konstrudlunk, amely ezt a
tartomanyt a Z feletti pozitiv definit szimmetrikus matrixok esetében egy tetraéderre képezi le.
Hasonl6képpen, a R feletti pozitiv definit Hermit-matrixok alaptartomdnyabdl egy négy dimen-
zi6s konvex poliédere isomorf leképezést hozunk 1étre. Mindkét tipust pozitiv definit matrix
esetében definidlunk egy izomorfizmust, amely minden matrixot egyedi pontra képez le, ezek
a pontok egyiittesen egy konvex kuipot alkotnak. Térfogati formuldk segitségével egy ekvivar-
14ns egységparticiot definidlunk, és alkalmazzuk a ?? tételt az osztidlyszamok meghatdrozdsara.
Legyen Hp a Hurwitz osztalyszam, amely az S Ls(R)-orbitok szama, stabilizatoraikkal sily-
ozva, és megmutatjuk, hogy

D? 2a + by + 2d
Hp="—--Y_
3 dla+d)(a+ b +d)(a+by+d)(a+ b —by+d)

aholl az Osszeg (% Z)poziu’v definit Hermit-matrixokon megy végbe R? felett, amelyek deter-
minédnsa D.
Theorem 0.1. Legyen y = ( by tba b”:ibw ), ekkor definidljuk:
det(y)? 2a + by + 2d
ply) = W 1

3 dla+d)(a+b +d)(a+by+d)(a+b —by+d)
Ekkor p ekvivalens egységparticiot indukdl, ahogy az a ??-ban szerepel.

Proof. Amint azt l4ttuk ??-ben:
vol(PNF,) = Z vol(p(g)M N E).
gePSL2(R)
A ?? hasznalataval:
vol(PNF,) = Z vol(M N Fiyg)y)-
gePSLa(R)
Mivel 5.11-b6l

m
15 det(y)* = Z vol(M N Fi(g)y)-
9EPSLa(R)
A ?? lemma szerint:
48 det(p(g)y)*
VOl(M N Fy(g)y) = pe(9)y) - = :
Mivel det(y) = det(p(g)y), p PSLa(R)-ekvivalens particiét indukal. O

0.1. Osszegzés: az osztalyszam formula. Fixdljunk egy D = det(y)-t. Ahhoz, hogy alka-
Imazzunk egy lemmat, meg kell mutatnunk, hogy a Q}, = {y € Q* | det(y) = D} halmaz
feletti PS Lo(R) orbitok szdma véges, és hogy minden y-hoz tartozo stabilizator véges. Kezdjiik
az osztalyszam véges voltanak bizonyitasaval.

Theorem 0.2. Egy fix determindns, D, esetén az osztdlyszdam véges.

Proof. Egy fix determindns esetén bizonyitjuk, hogy az osztdlyszam véges. Mivel — € F', ezért:

a
V3|b| < a.

1



Ahogy azt kordbban éllitottuk:
a <d.

Az analdgia alapjan a valds esetre:

2
a2gad:D+|b|2§D+%.

Kovetkezésképpen:

2a2 <D.
3

Igy a-ra véges sok lehetség van, és b-re is véges sok lehetdség adédik, figyelembe véve azt
a tényt, hogy az Eisenstein-egészeket reprezentdlé pontok halmaza C-ban egy sehol sem stirt
halmazt alkot. 0

Most ratériink a stabilizator véges voltanak bizonyitdséra.

Lemma 0.3.

;= a;U(2)a;' N PSLy(R),
ahol y; = aja;", és ilyen felbontds létezik egy a dolgozatomban szerepld tétel miatt. Az U(2) a
komplex szdmok feletti unitér mdtrixok csoportjdt jeloli.

Proof.

g €T < (ga;)(ga;) =aja; .

Szorzunk az a; '-el jobbrol és (a;”) " -el balrdl:
—
(a5 9a5) (a7 90;) = L.
Egyenértékiien:
a;'ga; € U(2).
Tehat:

g€ ajU(2)aj_1.

Es mivel g € PSLy(R), ez ekvivalens azzal, hogy:
g € a;U(2)a;' N PSLy(R).
0

Mivel I'; egy kompakt és egy diszkrét halmaz metszete, ezért |I';| véges.

Amikor a PSLy(R) hat a P-n, és p(y) = C'vol(M N F,), a dolgozatban leirt felbontasbél
kovetkezik, hogy p PSLo(R)-ekvivalens egységparticiot indukal.

Hasznaljuk a kovetkezd jeloléseket:

M = {y e M; | det(y) = D,z € Q'}
Mp ={ye M]|det(y) =D,z € 0} = M ur MP
Pp={yeP|det(y) =D,z € Q*}
Mivel M p, egy alapvetd tartomdny, ezért felirhato:
Mp ={y1, 42, un}
ahol ./\/lgD) ={vy1,- -, Yk}
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