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OSSZEFOGLALAS

A mai intenziv meégazdasag feltételei a nagy termés elérése mellett a
korokozoknak is kedveznek, igy igen nagy a jéledgik a ndvényvédszereknek.
Mindekdzben a mikroorganizmusok egyre ellenallébéidak. Célunk az volt, hogy
olyan gombakat izolaljunk a Gabonakutatdé Kft. Weserparcellairél szarmazoé
bazakrél, amelyek rezisztensek az Eminent 125 SLaé®rosaro fungicidek
hatoanyagaira (tetrakonazol, protikonazol és tebakol), illetve akar hasznositani

is képesek azokat.

Huszonharom gombat sikerllt izolalni (tizenketd fungiciddel kezelt
mintakrél szarmazott, tizenegy a kontroll csopdjtrajdnem az 6sszes izolatum
rezisztens volt az Eminentre, mig a Prosaroval beentsak hat izolatum mutatott
rezisztenciat (ezek mindegyikéygomycotagomba volt). A Fusarium- és a
Penicillium fajok érzékenyen reagaltak a Prosarora. Vizsgdkatusoran
megallapitottuk, hogy az Eminentet kilenc gombaesemegfelél korilmények

kozott szénforrasként hasznositani, mig a Prosstgleen ez nem fordultsel

ABSTRACT

The conditions of intensive farming - despite tlohiavement of high crop
yield - are also favorable for plant pathogensths® use of pesticides has a great
importance. Meanwhile, the microorganisms are b&egmmore and more resistant.
The aim of our study was the isolation of phyllosghfungi from winter wheat
varieties, growing on the experimental fields ofr&¢ Research Non-profit
Companywhich are resistant to the active ingredients of the itidgsEminent 125
SL and Prosardtetrakonazol, protikonazol and tebukonazol), oereare able to

utilize them.

We have managed the isolation of 23 fungal strdimgelve from the
fungicide-treated fields and eleven from the cdrmgroup). Almost all isolates were
resistant to the Eminent, while against Prosary sl isolates showed resistance
(each of these fungi belongs to thggomycota Fusarium-andPenicillium species
showed sensitive response to Prosaro. Nine straéme able to grow on minimal
medium containing Eminent as a sole carbon soundenane of them was able to

utilize Prosaro.
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BEVEZETES

A mai intenziv meégazdasag mar nem képzethel névenyvéd szerek nélkil, amelyek
meggatoljak a haszonndvényeink karosodasat. A emagy részét teszik tonkre a kilonhoz
kartewk. Ezt a veszteséget az egyre noveklelmiszerfogyasztas miatt minél inkabb csokkeinten
kell, ugyanakkor jeleids hangsulyt kell forditani az élelmiszerbiztons&gdésére is. Ezért van
szikség a megfelel hatékonysagu és biztonsagu peszticidek alkalmezaséelyek kozul
napjainkban a reakciéspecifikus szereket részeditikyben. Ezek a ndvényvédzerek a karték
egy-egy anyagcsere-folyamatara célzottan hatnakmikroorganizmusok ezekkel a szerekkel
szemben konnyen rezisztenciat alakitanak ki, mé&lkievetkeztében akar meg is névekedhet a

rezisztens kérokoz6 gombak toxintermelése.

Vizsgalataink soran két buzafajtarol, a GK Békkss a GK Kaldszrol izolaltunk fonalas
gombakat és baktériumokat. A kisérleti parcellakén fungicidet alkalmaztunk, a terakonazol
tartalmd Eminent 125 SL-t, tovabba a protiokonalebukonazol tartalmi Prosarot. A kontroll
csoportban nem kaptak fungicides kezelést a nokenyiely kovetkeztében buzanként harom
minta adddott (szarmazott egy a kontroll csoportegly az Eminttel kezelt és egy a Prosaroval
kezelt ndvenysl).

Célkitizésunk az volt, hogy megvizsgaljuk a GabonakutdtoKecskeési kisérleti telepér
begyijtott mintakrol izolalt fonalas gombak rezisztenéta esetleges fungicid bonté képességét.
Mivel a ndvényeken 8lbaktériumok is képesek lehetnek a fungicidek |¢dsdra, hasznositasara,
és igy kaput nyithatnak a korokozolkotel ezért megvizsgéltuk az izolalt baktériumok ficidy

bonto képességét is.
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IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Fungicidek altalanos tulajdonsagai

A mezgazdasagi termelés novekedésével egyre fontosaldth& wlyan anyagok
kifejlesztése, amelyek a haszonndvények vedelnEniga@nak. Segitséguikkel nem csak a termeés
mennyisége novelh&t hanem megakadalyozhaté a karosodast okozok elsmisa. E célbdl
peszticideket hoztak létre, amelyek méas-méas komkalz szemben nydjtanak védelmet. A
gyomirtdkat herbicideknek, a gombékét fungicideknek, a virusirtdkat viricideknek, a
baktériumaobket baktericideknek és az allati kard&et pusztitd szereket zoocideknek nevezik. (A
zoocid egy dsszefoglald kifejezés, magaba fogkj@sszes allatok elleni szert. Példaul a rogarol

szereket inszekticideknek nevezik.)

Magyarorszagon a kultirndévények gombéak altal okozeszteségében nagy jelésdggel
birnak a Fusarium fajok, ugyanis e gombak toxinjai igen kedéden élettani hatasokkal

rendelkeznek (mind élelmiszer-, mind takarmanylmgémi szempontbal).

1.1.1. Eminent 125 SL

Az Eminent egy tetrakonazol tartalmud, széles hptidsummal rendelkégz folyékony,
felszivoddé gombaél szer. Az 0Osszes fontos betegség ellen hatékonyealmazhato, és
lombtragyakkal gond nélkil kombinalhat6. Vizes Bamiak kdszonhén nagy nyari melegben is

hasznalhat6, perzselési veszély nélkil.

Jellemai:
e 125 g/l a tetrakonazol (hatéanyag) tartalma.
» Mérsékelten mérgézirritativ.
* Méhekre nem, de a vizi szervezetekre mar kozepaesaelyes.
» Elelmezés-egészséqgiigyi varakozasi ideje a kaldszasal2 nap.
* Munkaegészségugyi varakozasi ideje 0 nap.

» Felhasznalt mennyisége: 0,8-1,0 I/ha.



Hatasmechanizmusa:

Az Eminent hatéanyaga a triazol tipusu fungicidekportjaba tartozik. Hatasat ennek
megfeleben ugy fejti ki, hogy a korokozé gombak sejtmeminak kiépilését gatolja.
Ugyanis a tetrakonazol jelenlétében a gombak etgadzdioszintézise blokkolodni fog oly

maodon, hogy az acetil-CoA nem képes szteranvazpsiletekké alakulni.

JO zsiroldékonysaga azonnali felszivodast biztasihovényi Brszoveten keresztil,
kivalo vizoldékonysaga gyors szallitodast eredmeémyeedvkeringésben, migghatasa az
egyenletes eloszlas garantalja a ndvényen beliké@xitmény a kipermetezést ket

felszivodik a nbvénybe, és belillvédi azt.)

Hatasspektruma:

Rendkivil széles hatasspektruméaval az Eminent tfeden kilonbozik a szercsoport
tobbi tagjatol.

Biologiai hatasa a kovetkéz korokozok ellen terjed ki: diszdg, torpeliszdg,
repubiszog, szeptorias  levélfoltossag, rozsdabetegségekusarium  fajok,

helmintospdériumos levélcsikoltsag, lisztharmat, cosporas levélragya, réparozsda e€s

ramularias levélfoltossag.

Alkalmazastechnolégiaja:

A védekezés gerincét a lisztharmat ellen kell igei Az el$ kezelést a korai
gyomirtassal egy menetben, még a primeroEs bekdvetkezésedstl kell elvégezni (ha
nincsenek tinetek, akkor elegénieéhet a kontakt kén alkalmazasa is). Azonban haana
primer tlnetek latszanak, akkor 0,8-1,0 I/ha ddéaishasznaljuk (vagy kombinacigjat). A
masodik kezelésnél a zaszlos levél és a kalaszédége a fontos, igy a viragzas kezdetén
vegzzik el a permetezést (lisztharmat mellett ned®lbetegségek ellen is hatékony).
(Kwizda)



1.1.2. Tetrakonazol:

|1
T
CH, FF
Cl (|2H
CH,
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R
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v

1. abra: A tetrakonazol szerkezete. (€ 1,CI,F4sN3O) (www.alanwood.net)

Human vonatkozasai:

Akut toxicitasa kozepes, mérsékelt.68en rakkelh anyag. Nem kolinészteraz gatlo.

Azonban a talajvizet potencialisan szennyezi.

(PAN Pesticides Database)

1.1.3. Prosaro

A Prosaro tebukonazol és protiokonazol tartalmidszfeddé gombadl szer, mely
kivalban alkalmazhatdé a levél- és kaladszbetegségjkdn. Kiemelked hatékonysaggal
rendelkezik a kalaszfuzariozis meggdsében, igy nagyon j6 a mikotoxinok felszaporodas

ellen. Mindemellett jelefds termésfokozo és nieégjavito hatasa is.

Jellemai:
* 125 g/l a tebukonazol és 125 g/l a protiokonazatdanyag) tartalma.
» Bérizgato hatasa van, a szuletérgyermeket karosithatja (artalmas).

 Méhekre nem veszélyes, de a vizi szervezetekre exieigs a vizi kérnyezetben

hosszan tartd karosodast okozhat.
« Elelmezés-egészségugyi varakozasi ideje a kalaszas@®5 nap.

* Munkaegészséglgyi varakozasi ideje 0 nap.
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* Felhasznélt mennyisége: 0,75-1,0 I/ha (vizbe neat@650-300 I/ha).

Hatdsmechanizmusa:

Csak ugy, mint az Eminent esetében a Prosaro iergaszterol bioszintézisét gatlo
gombadb szer. Ennek kdvetkeztében a korokozd gomba nexmkigses sejtmembranjanak

megfeleb kiépitésére.

Kivalo gyorsasaggal szivédik fel a ndvénybe, a Bmsalkalmazasat kovign az egy
oran tul hull6 csapadék gyakorlatilag mar nem hefeblja a készitmény hatékonysagat.
Protiokonazol tartalmanak koszonbe preventiv hatasa hosszu, mig a tebukonazolnak
kivald kurativ tulajdonsaggal rendelkezik, igy |ghwe teszik a hatékony kezelés
id6szakanak meghosszabbodasat. (Amennyibendgaréd miatt megkésne a kezelés, négy

napos kurativ hatdsa akkor is garantalja a sike¥dskezést.)

Hatasspektruma:

Kettés hatdanyag tartalmanak koszoeet eredmeényesen alkalmazhaté minden
kalaszos betegség ellen, illetve jetentgombad hatdsa mellett a termésfokozé és a
mindéségjavitd hatasa is.

Biologiai hatdsa a kovetkézkorokozok ellen terjed ki: lisztharmat, rozsdalgstaek,

szeptorias levélfoltossag, pirenoforas levélfolmss szeptorias  kalaszfoltossag,

kaldszfuzariézis és mas kalaszbetegségek.

Alkalmazastechnoldgiaja:

A készitményt elssorban megéko jelleggel szoktak alkalmazni, a buza szarbaindulas
és viragzasa kozotti ddzakban egyszer, vagy kétszer kell kijuttatni (ee@eeg és egyéb
tényedk alapjan megvélasztott dézisban). Az optimélisitkgtasi id, illetve dozis fligg a

megcelzott betegséités a ferdzes veszelyre hato ténygzmeglétébl.

» Levélbetegségek ellen az @&lkezelés a bluza egy szarcsomds dllapota és a

zaszloslevél kitertlése kozottigszakban térténik meg.

» Kalaszfuzariozis ellen a kikalaszolas vége é&vadgzas kdzotti ilszakban javasolt
a permetezeés, magasabb dozisokbausdriumveszélyes idszakban 1,0 I/ha dozis

javasolt.) (Bayer)



1.1.4. Tebukonazol:

OH CH,

|
CIQCHE—CHZ—?—?—CHg

':|3H3 CH,
9
\_J

2. abra: A tebukonazol szerkezete.(H,,CIN3O) (www.alanwood.net)

Human vonatkozasai:

Akut toxicithsa mérsékelt, kozepes. Lehetséges ettikk Nem kolinészteraz gatlé.
Feltételezetten rombolé hatasa van a deklvalasztasi mirigyekre. A talajvizet
potencialisan szennyezi.

(PAN Pesticides Database)

1.1.5. Protiokonazol:

3. abra: A protiokonazol szerkezete. {§£1,5CI,N30S) (www.alanwood.net)

Human vonatkozasai:

Akut toxicitdsa nem ismert. Nem rakkielinem kolinészteraz gatld. Talajviz szenryez
hatasa kérdéses.

(PAN Pesticides Database)
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1.2. Gombak fungicid rezisztenciajanak kialakulasa

A '70-es évek ditt széles hataskdrfungicideket haszndltak, melyek igen hatékonynak
bizonyultak a mikroorganizmusok ellen, nem voltgeiz a rezisztencia kifejldése sem. Viszont
egyik legjelentsebb hatranyuk az volt, hogy sokaig megmaradtadiraykzetben. (Elelmiszer- és
takarmanybiztonsagi szempontbdl ez igen negativaottt) igy lassan elkezdtek forgalomba
kertilni a reakciéspecifikus peszticidek ('60-askékemar megtalalhatdk voltak a piacokon). Ezek
az Uj szerek egy-egy anyagcsere-folyamatra hatabk) altaldban az anyagcsere-folyamatot
katalizal6 enzim gatlasa valésul meg. Azonban akazdk ezekkel szemben gyakran rezisztenciat
alakitottak Ki.

Rezisztencia Egy stabil, 6rokl6tt tulajdonsag, altaldban eqyyszeri, vagy tdbbszorés
génmutécié eredménye. A rezisztencia kialakulds&azelekcios nyomasnak szerepe van. Ha
ugyanazt a fungicidet ismételten, egymas utan #isbalkalmazzak, akkor az a rezisztensek
felhalmozodasadhoz fog vezetni, és a vegul azok doga dominans csoportta valni. (A

rezisztencianak sok fokozata van, mig az elérimptett ellenallékképességet.)
A rezisztencia kifepdésének modjai:
* Megvaltozik a célmolekula, igy a fungicid nem tuazhakoédni.

* Egy helyettesét enzim Iép nikddésbe, melynek hatasspektruma hasonl6 a fungicid

altal tonkretett célenziméhez.

e A célenzim tulniikbdése kovetkezik be, mely soran a fungicid képtdesz az

0sszes hatastalanitasara.

* Multi-drog rezisztencia pumpa segitségével a gomrjbad fogja tudni tavolitani
magabdl a fungicidet, azonban energia-befektefedP) igényel ez a folyamat.

» A gomba lebontja a fungicidet, akar annak haszaséit is képes lesz. (Zonghua et
al., 2005.; Hill, 1978.)

Vigyazni kell azonban arra, hogy megfélehennyiségben alkalmazzuk az adott fungicidet,
ugyanis amennyiben dézisa nem halalos, akar ema&hethany faj mikotoxin termelését. (Példaul
tebukonazol esetében nem halalos dozis emelkusariumok és az Aspergillusok mikotoxin

termelését.) (D’'mello et al., 1998.)



1.3. Populéacidk kozti kdlcsdnhatasok

Az egyes populaciok kozott kolcsonhatasok lépndk rfeelyek tobbfélék lehetnek. Ez
létrejohet a nbvény és a rajta megtelépacikroorganizmus kozoétt, ekkor kodzvetlen hatassal
vannak egymasra. Azonban kialakulhat kapcsolatvémgien & mikrobiotikumok kdzétt is, ebben

az esetben kdzvetetten hatnak a novényre. Ezepaddatok lehetnek:
Mutualizmus Mindkétfél szamara éhyos kapcsolatot jelent. Két fajtaja van.

* Szimbidzis Szoros a kapcsolat a két populacio kozott. (Péld@lizobium

baktériumok a pillangos virdguak gyokérgiiben.)

» Protokooperacioé A szervezetek nem fliggnek egymastél, onélléamekek élni,
vagy ideiglenesen élnek egyutt és hatnak egym@3étdaul egy mikroorganizmus

az adott névény feluletén, ezaltal kizarva a pategét, tapanyagért cserébe.)

Kommentalizmus:Az egyik résztvetinek ebnyts, a masiknak k6zomboés a kapcsolat.
Idetartozik a legtébb novenyerséhikroba. A nbvényl éléhelyet és tdpanyagokat kapnak,

azonban nem befolyasoljdk a ndévény életét.

Neutralizmus: A résztvevk teljesen kozombosek egymas szamara. Altalabaneazemn

jellemzs a névény-mikroorganizmus kapcsolatban.

Antagonizmus: Vagy az egyiknek, vagy mindkét résztéaek hatranyos kapcsolatot

jelent.

« Kompeticié (versengés)Altalaban a tapanyagért, vagy asdhaelyért torténik a
versengés. Az eredménye, hogy az egyik fél névedeedezaporodasa, bioldgiai

aktivitasa vagy éppen fédo képessége csokken.

« Parazitizmus: Szoros egylittélés, ami csak az egyik részinek kedved, a
masiknak kifejezetten hatranyos. (Példaul a novésy a novénypatogen

kapcsolata.)
* Predacio6 (ragadozas)nkabb az allatvilagra jellendz

* Kémiai antagonizmusPéldaként felhozhatd, amikor az egyes mikroorgangok
antibiotikumokat vagy kulénb@z extracellularis bontéenzimeket termelnek
egymas ellen. llyen bontéenzimek lehetnek a praoledéfehériebontdk), a
kitindzok, vagy a glikanazok (cellul6zbontdk). (Baal., 2006.)
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1.4. A ndvényen talalhaté mikroorganizmusok és kélcs@@isuk a névénnyel

A novények j6 d@helyet biztositanak a mikroorganizmusok szamardy me&intetében két
terlletet kilénboztetiink meg, a rizoszférat (gypkéra filloszférat (szar, levél).

A novényen talalhaté mikrobak lehetnek korokoz@apsofitak, vagy hasznosak. A hasznos

mikroorganizmusokat két csoportba oszthatjuk:

* Bio-termésnovdélk (Példaul a Rhizobium baktériumok a pillangds virdguak

gyokérgundiben.)

» Biopeszticidek (Gatoljak a korokozok megtelepedésgy a betegségokozast. A
.védelmet” kulonbdd maddon alakithatjdk ki: vetélkednek a tapanyagokémgy
elfoglaljak az &helyet, vagy antimikrobialis anyagot termelnek.)

Felléphetnek bizonyos kélcsonhatasok a novény éskéeriumok kozott, melynek éls
lépéseként a baktérium felismeri a noévényt, majdanadyen modon hozzéakapcsolodik a
ndévényhez. (Kulonbdzfimbriak, pilusok vagy vegytletek alkalmazasavilzt kdveten, masodik
lépésként kolonizaljak a névény felszinét. Ez Ugjik le, hogy vagy mikrotelepek jonnek létre,
vagy Osszeflugy biofilmet képeznek a novény feliletén. A koloniddak nagy fontossaga van
mind a megbetegitésben, mind a hasznos hatasbantvAny-baktérium kdlcsénhatasban a
baktériumok ugyanazokat a mechanizmusokat haskn&jér hasznosak, akar karosak. Ezek
altaldnos kolcsdnhatasok, minden eukariota szettetzBasonlo koélcsdonhatasba fognak lépni,
tobbek kozott a korokozé gombakkal is. (Lugtenkedrgl., 2002.)

Kdlcsdnhatasba léphet a baktérium a gombaval isyneke soran nemcsak negativ hatas
jelentkezhet, hanem akéar segithetik is egymasddpélugy, hogy a baktérium olyan anyagot
termel, ami lebontja a fungicidet és igy a gombpekélesz megtelepedni a gomiéa@l kezelt
novényen. (Erre a felismerésre jutott Eifert Tinmmakdolgozati kisérletezése soran, amikor
fungicid bonté baktériumot tudott izolalni a Gabkuttd Kft. kisérleti parcellairdl szarmazoé

mintairol.)

1.5. Arizo- és filloszféra leggyakoribb baktériumai §gembai

A rizoszféra leggyakoribb baktériumai:

» Serratiafajok

* Azospirillumfajok
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e Bacillusfajok

A filloszféra leggyakoribb baktériumai:
* Pseudomonatajok
* Erwinia (Pantoea)ajok
» Bacillusfajok

» Agrobacteriumfajok

A novények esetében éforban a gombak a korokozo fajok (szazhisz koérokozo
gombanemzetség talalhatdé, harminc virus- és migddssyolc baktériumnemzetség). A
kaldszosokorrusarium Gabonalisztharmatilletve Aspergillusés egyéb fajok alkotjak a kérokozé
florat. (Montesinos et al., 2002.)

1.6. Felhasznalt buzafajtak jellemzése

1.6.1. GK Bekes

Kedvedy minéségi mutatokkal és teifképességgel rendelkez zémében javitd
minosédi fajta. A termesztési és az éghajlati anomaliaktibalkalmazkodik, igy az orszag

barmely blzatertletén eredményesen termeszthet

Gyors kezdeti fefidédi, felig elhajlo levélzdt. Megbizhaté fagy és télallésaggal
rendelked fajta. Szarazsagtese is megfelél Bokrosodd képesseége az atlagosnal jobb.
Atlagos magassaga 85-95 cm. Kalasza szalkas, d@teftotban elhajlo, szine séarga. A

bluzaszem telt orsé alaku, teljes éréskor acéloss prif.

Termbképességeére jellerdza hektaronkénti 5,0-7,5 tonna termeés. ddiegi jellemsi a
kovetkedk: ezerszem tomege 40-45 g, hektoliter tomege 8k@3 A1-A2 subipari
besorolastu (melyek kozul kiemelkedik a stabilan asags j0 misédi nedves sikér és

fehérje tartalma).

JO kezdeti fefldése kovetkeztében vetése oktober masodik feléb@mlot.
Vetémagszikséglete (ezerszemtéméh&iggoen) 220-240 kg/ha. Szalmaja a mélgdsel

szemben kozepesen ellenallo, ezért tavaszi bedtpthlapjan, a szarcsokkértasznalata
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javasolt. Lisztharmat és rozsdabetegségekkel szgmbasztenciaja j0, azonban az egyeéb

levél- és kalaszbetegségekkelgariun) szembeni megéts védekezés indokolt.

1.6.2. GK Kalasz

Az egész orszag teruletén eredményesen termesidijiet Koztermesztési, malomipari

és kereskedelmi szempontbdl keresett.

Abiotikus stressz rezisztencigja jo-kivalo. Levetélig felalloak, szinik vilagoszold.
Gombabetegségekkel szembeni rezisztencidja jo-k8zepMagassaga 85-90 cm,

alloképessége jo. Kalasza tar, kissé elvékonyad§ker félig elhajld, sarga s#in

Termbképességére jellerdza hektaronkénti 5,0-7,8 tonna termés. ddiegi jellemsi a
kovetkedk: ezerszem tbmege 40-45 g, hektoliter tomege 8Bg3piros szertn, B1-A2

subipari besorolasu.

Vetési ideje oktdber masodik felében optimalis.oviegszikséglete (ezerszemtomébpét
fuggéen) 225-250 kg/ha. Az eli&rtermesztési korulményekhez j6l alkalmazkodik.
Altalanos rezisztencialis tulajdonsagai jok (sz&s-levélrozsda ellenallésaga az atlagosnal
jobb), azonban az &arastol és az allomanytdl fuggn minimum egyszeri medeb

fungicides kezelése javasolt. (Gabonakutat6 Kft.)

1.7. Buzérdl izolalt gombatdrzsek jellemzése

1.7.1. Zygomycota torzs (Jaromsporas gombak)

A torzs az ugynevezett szérazféldi gombako etseagy csoportjat oOleli fel, mivel
életciklusok soran sem a szexualis, sem a vegdéatisban nem igénylik a viz jelenlétét.

Az ebbe a torzsbe tartozé gombak tébbsége szepdlkalirmicéliummal rendelkezik és
sejtfaluk kitint tartalmaz. Ivartalan szaporitoggi a sporangiumokban kéfdo
sporangiosporak; mivel nem képesek aktiv mozgéSiblségik passzivan terjed. Szexualis
folyamataikra a zigospora képzés a jellémamely spérak gametangiélis kopulécié révén
keletkeznek. A diploid zigospéra A&ltaldban egy habb nyugalmi szakasz utan
mobilizalédik. Az idetartoz6 gombak nem mindegyikemsmert a szexualis ciklus, de a
karakterisztikus morfologiai bélyegeiknek koszowket besorolasukkor ez nem okoz

gondot.



12
A Zygomycotatérzsnek két osztalya van, Aygomycetes(fejes penészek) és a
Trichomycetes Ez a két osztaly sok eltérést mutat mind morfiaioggmind 6kologiai
szempontbdl is. Ezen okokbdl kifolyélagéfdrdul, hogy tobb rendszeréza masodik
osztalyt 6nallé taxonként, a valoédiygomycotktol elkilonitve taglalja. (Ebbe a térzsbe

tartoznak aMucor -, valamint aRhizopugajok.)

1.7.2. Ascomycota torzs (Tori$ gombak)

A Basidiomycotaés azAscomycotadrzseket egy kozosshsl vezetik le, sok hasonlo
tulajdonsaguk alapjan. AAscomycotacsoport a legnagyobb gombacsoport (az 6sszes
ismert gomba 30%-a ide tartozik; amennyiben a wvahfifeg Ascomycotarokonsaggal
rendelked imperfekt gombakat is ide soroljuk, 60%). A torfaginak legjellegzetesebb,
k6z0s tulajdonsaga az aszkusz- és az aszkospoOémkéiz aszkuszokban altalaban nyolc

aszkospora talalhato (bar szamuk fajtol iteygegydl akar ezerig is terjedhet).

Ahogyan azt mar aZygomycotknal lattuk, az aszkomicétaknak is két kiloénboz
reproduktiv fazis van. Az egyik a szexualis szagasy az aszkusz- és aszkosporaképzés, a
masik az aszexudlis szaporodas, amikor a micéliomolsporak képidnek. A
Zygomycotktol eltéen az Ascomycotiat kizardlag a szexudlis struktdra alapjan
osztélyozzak, rendszerezik. Néhany fajnak csakeausdis forméaja ismert (igy nem okoz
gondot a taxondmusoknak). Tébbségiknél azonban asakszexualis forma ismert, igy
ezeket kuloén csoportban tartjdk szamon Qjauteromycotavagy a Fungi Imperfecti
mesterséges taxonban). (Ebbe a tdrzsbe tartoznakltamaria, az Aspergillus, a

Fusarium-és aPenicilliuma fajok is.) (Kevei et al., 1999.; Kevei, Kucs@l0.)
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ANYAGOK ES MODSZEREK

2.1. Felhasznalt anyagok, vegyszerek

2.1.1. TGE taptalaj (1000ml):
» 10,0 g glukoz
¢ 5,0 g pepton
* 2,5 g éleszikivonat

* 30,0 g agar-agar

2.1.2. Malatas taptalaj (1000ml):
* 20,0 g glikoz
* 10,0 g pepton
e 20,0 g malata
* 30,0 g agar-agar

e 0,05 g antibiotikum

2.1.3. Gram-festés anyagai:
* Gram-festék
o Steril viz
* Lugol-oldat
*  96%-o0s alkohol

* Szafranin-oldat
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2.1.4. Vizsgalt fungicidek:

A vizsgalatokhoz alkalmazott fungicidek adataitlazzamu tablazatartalmazza.

A taptalajokat az egyes vizsgalatok elvégzéséhepékizitettik megfel&l mennyiséd

fungiciddel (Eminent, Prosaro).

1. tdbl4zat: A vizsgéalatok soran alkalmazott novénygéterek. (Ocské et al., 2011.)

Kereskedelmi név Hat6anyag Kémiai név

1-[2-(2,4-diklorofenil)-3-
Eminent 125 SL 125 g/l tetrakonazol (1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)
propil]-1H-1,2,4-triazol

a-[2-(4-klorofenil)etil]-o-(1,1-
125 g/l tebukonazol dimetiletil)-1H-1,2,4-triazol-1-
etanol

Prosaro

2-[2-(1-klorociklopropil)-3-(2-
klorofenil)-2-hidroxipropil]-
1,2-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

tion

125 g/l protiokonazol

2.2 .Kisérleti médszerek

2.2.1. Kisérlet ebkészitése

A Gabonakutatd Kft. kisérleti parcellain kulonbotungicid kezeléseket végeztink el
bazafajtakon. Az adott fajtat megfdlelvédfelszerelésben lekezeltik a vizsgalatban
szerepd vegyszerekkel. Ennek célja az volt, hogy a Gabotaé Kft. tesztelni tudja
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blazattrzseinek, illetve a fungicideknekFasariumrezisztenciajat. A folyamat fontosabb
|épései: parcella kezelése fungiciddel (kontroletében természetesen nem volt ilyen
jellegi kezelés), majd 1-2 nap elteltével buzacsokrok rraptezése Fusarium-gomba
izolatumokkal. Ezt kbvéen a csokrokat 2 napra polietilén zacskés lezadrasisabaltuk,

vegil a ferdzottség mértékeét bonitalassal hataroztuk meg (8adaam).

2.2.2. Mintavétel és leoltas

A mintakat a Gabonakutatd Kft. Kecskés telepi Ké&teparcellairdl gyijtottik be egy
héttel a permetezést kdven, a lehdt legcsiraszegényebb koriimények kozott. Kulowboz
fajtahoz tartozd (GK Békés, GK Kalasz) és éltkezeléseken atesett (kontroll, Eminenttel

kezelt, Prosaroval kezelt) buzékat valasztottunk ki

A kalaszmintakra steril zacskét huztunk, majd arazéegy ferbtlenitett olloval

elmetszettik és a zacskot bezartuk.

A talajmintakat egy sterilizalt kanallal (két kangil mennyiség), 5-10 cm mélyséib
vettik, amit ebre kiferitlenitett bebttes tivegbe helyeztiink, és sterilded lefedtik.

Ezt koveben megtortént a mintak azonnali feldolgozasa arkabarkezés utan. A
talajmintakbdl kimértiink egy-egy grammot és 90 terikvizzel jol dsszekevertik, majd
allni hagytuk. Petri-csészébe ontott taptalajoRIGE, malatas) helyeztik a kalaszmintakat
és 1 ml talajoldatos vizet. Majd inkubatorba (30H&)yeztilk a mintédkat és vartuk azok
felndvekedesét. (A baktériumok 1 nap alatt jelegnek, mig a gombaknak akar 3 nap is

szikseéges.)

2.2.3. A taptalajokon megjelesi mikroorganizmusok csoportositasa és tisztatenyesze
készitése
A telepeket alakjuk, szinik és méretik alapjareégleztik. A baktériumok és a gombak

esetében is ugyanugy leirtuk a jelléiket a telepeknek és elnevezithket.

Ezt kdveten ferde agarra oltottuk at a szemmel j6l elkitigtt telepeket oltékacs
segitségével. His lépésként a kacs sterilizalasat végeztik el, aaditig tartottunk
fuggélegesen langba, amig az vérosen nem izzott. Atdehkaccsal mintat vettiink, majd
sterilizaltuk a pipetta szajat és atoltottuk azldhomot. A pipetta szajat kupakolastel
ismét leferdtlenitettiik. Végé Iépésként megszaritottuk a lang aljanal a kacsodzéitan

sterilizaltuk le.
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2.2.4. TartOs preparatumkeészitése

Lang felett néhanyszor athlzva zsirtalanitottukrgylemezt. Majd cseppentettiink ra egy
csepp vizet és egy kacsnyi baktériumkenetet mosheik. Végil lang felett 5-6-szor

athuzva szaritottuk.

2.2.5. Gram-festés

A baktérium mintdbdl készitett tartds preparatu@oam-festékkel festettik 1-2 percig,
majd csap alatt vizzel ledblitettiik. Lugol-oldaicgeppentettiink ra és fél percig allni
hagytuk. Ezutan ismét ledblitettik vizzel. 96%-b®laollal mostuk elszintelenedésig, amit
vizzel oblitettink le. Szafranin-oldattal fél percutéfestettik és vizzel oblitettik. Ezt
koveen szaritottuk és vegll immerzios lencsével vizagalA vizsgalatlan kdszonhign
elkllonitettik a baktériumokat, mivel a Gram poziki megtartottak a festéket (lilas szinben
jelentek meg a mikroszkop alatt), mig a Gram neghtiol ki tudtuk mosni a festéket az

alkohollal (a sejtek vords szint mutattak).

2.2.6. Mikroszkopos megfigyelés

A baktériumok és a gombak esetében is végeztiinkosakopos vizsgalatot a pontosabb
beazonositashoz. Mintat vettiink minden tetépinajd mikroszkép alatt megvizsgaltuk
azokat. A gombakat 400x-0s, mig a baktériumoka0£8s nagyitassal figyeltik meg.

A gombak esetében ésorban az ivartalan, de amennyiben lathat6 voliaataz esetben
az ivaros szaporito képleteket figyeltik meg éygetik fel. Az azonositasukat segitette

Pintér Csaba ,Mikrofotdatlasz kulturnévények gomtralkozoirdl” cimi konyve.

2.2.7. Rezisztenciavizsgalatok

A vizsgalat végrehajtasahoz megfélehennyisédl fungicid hatéanyaggal kiegészitett
malatas taptalajt alkalmaztunk. Ezt ugy értuk elgyh a tertletre (I/ha) meghatarozott
kiszorandd mennyiséget atszamoltuk a Petri-csédietfére. Ezt kovéen elkészitettik a
malatas taptalajt, majd mikor az agar mar kéz meldtyy hozzakevertik az &etesen

meghatarozott mennyisgédungicidet.

A t4ptalajok 1x, 2x, 5x és 10x mennyigégpombadbt (Eminent, Prosaro) tartalmaztak. A
telepeksl levett mintat harom pontba beszurassal a tapkézetottuk, majd inkubalas
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kovetkezett 30°C-on. Akkor tekintettiink reziszteglsegy torzset, ha a fungicides talajon

megjelentek a telepek és telepaténdrcm-nél nagyobbak voltak.

2.2.8. A fungicidek szénforrasként valo felhasznalasanaksgalata

Csak a rezisztensnek tekintett telepek esetébé&dntimeg a leoltads. Ezt a vizsgalatot a
Mikrobiolégiai Tanszék végezte el. A vizsgalatotnimal taptalaj segitségével végezték,
ahol az egyedil csak a fungicid jelentette a szn-nitrogénforrast. Akkor tartottuk

pozitivnak az eredményt, ha a megjelent telepekiéjmelérte vagy meghaladta az 1 cm-t.

2.2.9. Gomba-baktérium antagonizmus vizsgalata

Az Osszes izoldtum esetében megtortént a leoltds Tptalajra, ahol megnéztik a
gombak és a baktériumok viszonyat. A baktériumleidtet vettiink és azt a Petri-csésze
kozépére egy vonalban szélesztettiik, Ugy hogyadsah a csésze két oldalat. Ezt kéeet
a jobb-, illetve a baloldalra egy pontba leoltotaugombakat. Szobamérsékleten hagytuk
a Petri-csészéket mindaddig, amig megjelentek ape&l Végul mindegyik mintat

lefényképeztik és lejegyeztik az eredményeket.

2.2.10. Baktériumok fungicid bont6 képességének vizsgalata

Vizes szuszpenzidt készitettink az érzékeny gomBék az 0©sszes baktérium
felhasznalasaval. Mind a gombabdl, mind a baktémhimegy-egy oltokacsnyi mintat
vettink és steril vizbe mostuk, majd jol 6sszekiEderEzt koveben a szuszpenzidbol
pipetta segitségével racsepegtettink harom csepengicides taptalajra, ami kétszeres
siirisédi Prosarot tartalmazott. (Csak a Prosaro esetélmsgaltuk meg a baktériumok

fungicid bontasat, mivel az Eminenttel kevert téggtkon a gombak mindegyike féitt.)
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

3.1. I1zolalt baktériumok

Osszesen 10 elt&telepalakd baktériumot sikeriilt a blizakalaszokdlilnunk.

3.1.1. Telepek kddolasa

A kisérleteink soran izolalt baktériumok jeldlésérgy betikbol és szamokbdl allo
rendszert vezettlink be. Az élbeti jeloli a bazafajtat, amelgt az adott mikroorganizmust
izolaltuk (B-Békes, K-Kalasz). A masodik Bed minta szarmazasi helyét jeldli az adott
bazafajtarél (K-kalasz, T-talaj). A harmadik tedz adott fajta fungicides kezelésének
tipusét jelenti (E-Emiment, P-Prosaro). A szam @ealf adott izoldtum sorszama. Volt
olyan baktérium, amely mindkét bazafajtan és mihddezelés esetén megegyezett. Annak
jelolésénél ot béttalalhatd, ahol az @lkét beti a buzafajtat, a harmadik et szarmazasi

helyét az adott buzafajtarél és az utolsé kéi bdtingicides kezelés tipusat jel6li.

3.1.2. Telepek jellemzése

BKTEP-1:
* Matt fehér baktérium.

» Taptalaj szinét nem valtoztatta.

BKTEP-2:

* Apro, vizsziri telep.

» Taptalajt sargas-zoldre szinezte.
BKE-1:

» Fehér, kér alaku, sima s#ematt telep.

» Taptalaj kismértékben sargult.
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BKE-2:
» Szabalytalan alakd, nyalkas, fehéres&baktériumtelep.

» Taptalaj pasztellsargas elsziteesét idéezte 8l

BKP-1:
* Apré, gombodifejnyi atlatszo telep.

» Talaj sarguilt.

BKP-2:

e Szabalytalan alaku, nyalkas, fehéres baktériumngkaete hasonlit a BKE-2

baktériumtelepéhez.)

» Ataptalaj eésebb sargas elszirtaese.

BTE-1:
* Fonalszeiten szétfutd telep. (Lehetséges, hogy sugargomba.)

» Taptalaj szinét nem befolyasolta.

BTP-2:
* Narancssargas, szabalyos, kerek telep.

» Taptalajt is narancssargara szinezte.

KKP-1:
* RoOzsaszin, nyalkas, szabalytalan baktériumtelep.

» Taptalaj szinét nem valtoztatta meg.
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KKP-2:

* Nyalkas, szétfolyo telep. (Kinézete hasonlit a BKBaktériumhoz.)

» Taptalajt r0zsaszime szinezte.

3.1.3. Telepek mikroszképos megfigyelése, Gram-festésreémye

ld6sebb korban a baktériumok elveszithetik Gram potitiajdonsagukat. Amennyiben

ez bekovetkezik, akkor Gram-valtoz6 szervezetnelkezik azt a baktériumot.

BKTEP-1:

e« Gram pozitiv hosszl egyenes palcak, amelyek larmokBlinak Sporak

figyelhettk meg, tehét sporazé baktérium. (valogigg Bacillus sp).

BKTEP-2:

e Gram negativ apré palcadk vannak a hattérben, deikahéhany Gram pozitiv

hosszu, toredezett palca is, valosigg egyitt & baktérium konzorcium.

BKE-1:

e Gram pozitiv kokkusz.

BKE-2:

» Gram negativ rovid palca.

BKP-1:

* Gram negativ kokkusz.

BKP-2:

* Gram negativ apro palca.
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BTE-1:

» Gram pozitiv palca, talan spéras.

BTP-2:

« Gram negativ nagyon apro péalca. (Ugy néz ki, miktiikuszlenne.)

KKP-1:

e Gram negativ kokkusz, dtként lancban all.

KKP-2:

* Gram negativ rovid palca.

3.1.4. Baktériumok fungicid bonté képességének vizsgalata

A vizsgalat soran nem talaltunk olyan baktériunamhely lebontotta volna a gombéadol

szert.

3.2. Izolalt gombak

Osszesen 23 gombat sikerult izolalnunk a kiloBkkezeléseken atesett blzafajtakrol. 12
gomba szarmazott a fungiciddel lepermetezett néelétlly 11 pedig a kontroll csoportrol

szarmazott.

3.2.1. Telepek kbédolasa

A kisérleteink soran izolalt gombak jeldlésére bgiikbol és szamokbdl allé rendszert
vezettliink be. Az etsbeti az alkalmazott taptalaj tipusat adja meg (M-malagar, T-TGE
agar). A masodik bétjeldli a buzafajtat, amelgt az adott mikroorganizmust izolaltuk (B-
Békés, K-Kalasz). A harmadik lied minta szarmazasi helyét jeloli az adott buzaféjt(K-
kalasz, T-talaj). A negyedik betaz adott fajta fungicides kezelésének tipusanield-

Emiment, P-Prosaro, K-kontroll). A szam pedig aatazolatum sorszama.
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3.2.2. Telepek makro- és mikroszkdpos jellemzése

M-BKK-1:

e Fehér, bolyhos, kutyaémszefi telep.

» Osztatlan fonalak, amelyek eladgaznak. Gomb alakirasartdé tokok, enyhén

ovalis sporak.

» Zygomycotda,.

M-BKK-2:

* Alapjaban fekete, felll szirkés, bolyhos, kutyaszen felsziri telep.

» Szabalyos gomb alaku spératarto tok. Sok, kicsziis alaki spora. Osztatlan

fonalak, amelyek elagaznak.

» Zygomycotdaj, Mucor irregularis (A Mikrobiologiai Tanszéken késziilt

meghatarozas alapjan.)

T-BKK-1:
* Magasan kiemelkéd sziurke alapon fekete fejes telep.
e Sotét szifi, nagy sporangiumok. Jellegzetes rizoidok.

* Rhizopuda,j.

T-BKK-2:

* Fehér szél, barna telep, ami kutyasxszef.

* Osztatlan fonalak, amelyek elagaznak. Gomb alakirasgto tokok, enyhén

ovalis sporak.

» Zygomycotda,.
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T-KKK-1:

* Magasan kiemelkéd szirke alapon fekete fejek.
» Jol fejlett rizoidok, nagy fekete sporangiumfej.

* Rhizopuda,.

T-KKK-2:
» Sotétbarna, kozepén fehér, bolyhos, kut§eszei telep.

* Osztatlan fonalak, amelyek elagaznak. Gomb alakirasgto tokok, enyhén

ovalis sporak.

e Zygomycotdaj, Mucor irregularis (A Mikrobiologiai Tanszéken késziilt

meghatarozas alapjan.)

M-KKK-1:
e Szegregalt szintelepek (szlirke, rozsaszin, sargas-barna réddesit, bolyhos.
» Csak fonalsztévedék figyelltemeg.

* Nem tudtuk meghatarozni, hogy melyik fajba tartozik

M-KKK-2:
» ROzsaszin alapon fehér bolyhos telep.
» Csak fonalak talalhatok.

* Fusariumfaj.

M-KKK-3:
* Fehér szifi, sugarirdnyban rancos, taptalajra simulo telep.

» Csak gombafonalak szovedéke lathatésé&bb tenyészeten gémbsz&onidium

fejek.

» Aspergillusfaj.
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M-KKK-4:

» Poros felsziti, fehér sz, sargas-zoldes telep.
» GOmb alaku fejen, konidiumok helyezkednek el sorlasrtott fonalak.

» Aspergillusfaj.

M-KKK-5:
* RoOzsaszin alapon, fehér bolyhos telep.
* Fusariunra jellemz konidiumok.

* Fusariumfaj.

M-BKE-1:
» Szurke, bolyhos, gyorsan nij\utyassrszefi telep.
* Inkabb csak gombafonalak latszédnak.

» Zygomycotda,.

M-BKE-2:
* Fehér, efsen bolyhos, sziirke alappal. Taptalajt pirosraezzén
» Csak gombafonalak szévedéke figyetheteg.

* Fusariumfaj.

M-BKP-1:
* Fehér, bolyhos felszin szétfuto telep.
» Osztott gombafonalak, ecsetdz&onidium fej.

* Penicilliumfa,j.

M-BTP-1:

* Fehér szifi, z6ld kdzefi, szabalyos kerek telep.
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» Dobveszetien megvastagodott konidium fejek.

e Aspergillusfaj, Aspergillus clavatus (A Mikrobioldgiai Tanszéken késziilt
meghatarozas alapjan.)

T-BTE-2:

o Sarga kozefp fehér szifi, kor alaka telep. Nem nagyon bolyhos, széle felé

laposodik. Kozepe a talajt rozsaszinre festette.
» Jellegzetes ecsetsiikonidium-tartok.

* Penicilliumfaj.

M-KKP-1:
» Fehér, bolyhos felsziirtelep. Taptalajt rézsastire festi.
« Gombafonalak szévedéke, nem lathatdok konidiumok.

* Fusariumfaj. (A kisérletezés soran kipusztult.)

M-KKP-2:
» Barna kozefy, szélén fehér, barnas-zold telep.
» Jellegzetes kézigranat alaki makrokonidiumok.

» Alternaria-faj. (A kisérletezés soran kipusztult.)

M-KTP-1:
» Egész tiptalajt befutd, fehér, magasanirélep, fekete konidiumfejekkel.
* Fekete, hatalmas sporangiumok, jol lathaté rizoidok

* Rhizopuda,.

M-KTP-2:

* Fehér, sugariranyq, viragsetdzérii, széle felé szintelenédelep.
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Gombafonalak szévedéke, némelyik fonal vége burdtiem megvastagodott.
Fehér, steril hifa, e miatt nem lehet meghatardzogy milyen fajba tartozik. (A

Mikrobiolégiai Tanszéken készult meghatarozas alapj

M-KKE-1:

Kdzepén fekete poros, nagyon bolyhos, szélén kisimbarnas-fehér,

kutyasdrszefi telep.
GOmb alaka konidiumok és konidiumfejek.

Zygomycota-faj, Mucor irregularis (A Mikrobiologiai Tanszéken készilt

meghatarozas alapjan.)

M-KTE-1:

Alul szlrkeés, felfelé fehéréd kozepén kiemelked szirkés-fehér konidiumfejes,

bolyhos, kutyasirszefi telep.

Sok tojasdad spéra, szabalyos gomb alakd, vilagasi,sburokkal korilvett

sporangium.

Zygomycota-faj,Mucor circinelloides (A Mikrobiologiai Tanszéken késziilt

meghatarozas alapjan.)

T-KTE-1:

Vilagosbarna kozdp széle felé kilaposodo, fehéfedkutyassrszefi telep.
Sok apré spéra, gdbmb alaku sporangiumok.

Zygomycotda,.
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3.2.3. Rezisztencia vizsgalatok

2. tablazat: Rezisztencia vizsgalatok Eminent és Prosaro ta@tahalatas taptalajon.

1xE 2xE SXE 10xE 1xP 2xP oxP 10x¥p
M-BKK-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++| i+
M-BKK-2 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++|  +++
T-BKK-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ 0 0
T-BKK-2 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++
T-KKK-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ + +
T-KKK-2 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++|  +++
M-KKK-1 +++ +++ ++ ++ ++ ++ + 0
M-KKK-2 +++ +++ ++ ++ + 0 0 0
M-KKK-3 +++ +++ +++ +++ + 0 0 0
M-KKK-4 +++ +++ +++ +++ 0 0 0 0
M-KKK-5 +++ +++ +++ ++ 0 0 0 0
M-BKE-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ + 0
M-BKE-2 +++ ++ + + + 0 0
M-BKP-1 ++ ++ ++ ++ 0 0 0 -
M-BTP-1 +++ +++ +++ +++ 0 0 0 -
T-BTE-2 +++ +++ +++ +++ ++ + + +
M-KKP-1 ++ ++ + - ++ ++ 0 -
M-KKP-2 ++ ++ + - ++ ++ ++ +
M-KTP-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ + -
M-KTP-2 ++ ++ + + + + + -
M-KKE-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++
M-KTE-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++
T-KTE-1 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +

Jelmagyarazat: ,+” — megjelentek a telepek; ,++" — a megjelentekepek novekedtek is; ,+++" —
az egész taptalajt bétte a gomba; ,0” — nem jelentek meg a telepek;-,fiem lett megvizsgalva

az adott gomba rezisztencigja.

A kisérletben majdnem minderZygomycotdaj rezisztensnek bizonyult mindkét
novényvéd szerrel szemben. Acusarium, illetve Penicilliumfajok j6 ellendllast mutattak a

tetrakonazol felé, azonban a tebukonazol és pratiakol esetében érzékenyen reagaltak.
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3.2.4. Fungicidek szénforraskeént valo felhasznalasanaksgalata

3. tAblazat: A fungicidek szénforrasként valo felhasznalasanakgélata minimal taptalajon.

Eminent Prosaro
M-BKK-1 + -
M-BKK-2 + -
T-BKK-2 + -
T-KKK-2 + -
M-KKK-1 + -
M-KKK-3 + -
M-BKE-1 - -
M-BTP-1 + -
M-KTP-2 + -
M-KKE-1 - -
M-KTE-1 - -
T-KTE-1 + -

Jelmagyarazat: ,+" — az adott gomba képes volt a fungicidet szé&s- nitrogénforrasként
hasznositani; ,-" — az adott gomba nem volt képksgicid hasznositasara.

A Kkisérlet soran kiderilt, hogy az Eminentre re®sgz gombak tobbsége képes azt
megfeleb korilmények kozott szén- és nitrogénforraskénhasznositani, mig a Prosarot az

altalunk vizsgalt gombak egyike sem volt képes htaioi.
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4. tablazat: Gomba-baktérium antagonizmus vizsgalata.

BKTEP-1 BKTEP-2 BKE-1 BKE-2 BKP-1 BKP-2 BTE-1 BTP-] KKP-1 KKP-2
M-BKK-1 + - +7 + + + * + + +
M-BKK-2 + - +7 - + + * + + +
T-BKK-1 + + + + + + + + + +
T-BKK-2 + + - + + + * + + -
T-KKK-1 + + + + + + + + + +
T-KKK-2 + + - + + + * + + -
M-KKK-1 + + + + + + + + + +
M-KKK-2 + + + + + + - + + +
M-KKK-3 + + + + + + + + + +
M-KKK-4 + + + + + + + + + +
M-KKK-5 + + + + + + - + + +
M-BKE-1 + + + + + + + + + +
M-BKE-2 + + + + + + + + + +
M-BKP-1 + + + + + + + + + +
M-BTP-1 + + + + + + + + + +
T-BTE-2 + + + + + + + + + +
M-KTP-1 + + + + + + + + + +
M-KTP-2 + + + + + + + + + +
M-KKE-1 + + - - + + + + + +
M-KTE-1 + + + + + + * - + +
T-KTE-1 + + + + + + + + + +

Jelmagyaréazat: ,+" — nem befolyasolta a gomba novekedését a baktér,-” — a baktérium

visszaszoritotta a gombaf”,— a baktérium szétfutott

gomba és a baktérium is kbélcsondsen visszahtzodott.

— visszahuzédott a baktérium; ,*" —

a
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OSSZEFOGLALAS

A novények felllete kivalo éhelyet biztosit a mikroorganizmusok szamara, melyek
kolcsbnhatasba lépnek a ndvénnyel és egymassaldlésdnhatasok eredménye lehet kéaros,
k6zombos vagy jotékony hatassal a ndvényre. A roiiganizmmusok egymas ndvekedésére is
hatassal vannak, versenyezhetnek a tapanyageées|ofiedulhat, hogy segitik egymast. A mai
mezgazdasagban novenyvedzereket alkalmazunk azért, hogy kivédhessuk aofittka negativ
hatdsait. Azonban napjainkra egyre tébb korokozik vézisztenssé a peszticidekkel szemben,
kulondsen a gombak. Célunk az volt, hogy megvizsga bazarol izolalt gombak rezisztencigjat,

valamint a gombak és a baktériumok esteleges fithganto képességét.

Huszonharom gombat sikerlt izolalni, tizenkedtfungiciddel kezelt mintdkrél szarmazott,
tizenegy pedig a kontroll csoportrél. Az izolatumek altalunk vizsgalt buzafajtak kalaszardl,
illetve talajabol szarmaztak. (Kivéve a kontrolbpsrt esetében, mivel ott nem volt lefsggink
talajmintat venni.) A talajbdl és a buza felulétézolalt gombak faji 6sszetételében nem volt nagy
kulénbség, valdsziteg azért, mert azokat csira korabdl hozta magavabvény. (Két gomba
nemzetséget csak a kalaszrél tudtunk izolalni, eletykovetkedk: Alternaria ésFusarium)

A fungicides kezelésen atesett mintakrél szarm&zsariunok kozott volt mindkét
permeteészerre rezisztens izolatum, mig a kezeletlenek tkaz@dk Eminentre rezisztens gombat
taldltunk. Az Eminent esetében mind a tizenegy tadintsoportrdl szarmazé izolatum félbh, mig
a Prosaronal csak hat kezeletlen mintarél szarmgamha tudott ndvekednZygomycotaggombak).

Az izolatumok az Eminenttel szemben mutattak nabyodrisztenciat. Még 10x ddzisu
Eminent mellett is tizenkilenc gomba névekedettaztatanul, szemben a Prosaroval, ahol csak hat
volt képes novekedni (amelyek mindegyike Zggomycotacsoportba tartozott). Azonban a
Fusariumfajok telepatméii mindkét vegyszer hatdsara csokkentek.

Vizsgalataink soran azt is megallapitottuk, hogygfaels koriimények kozott kilenc
gomba (tizenkét gombabdl) képes szén- és nitrog&sioent hasznositani az Eminentet, mig a

Prosaros minimal taptalajon egy gomba sem ndvekedet

A rezisztens gombak kialakuldsa nagyon fontos lélélmiszerbiztonsagi szempontbdl.
Mivel nemcsak gyakrabban, nagyobb mennyiségbenssgés a fungicides permetezeés, hanem az
irodalmi adatok alapjan a rezisztens gombak mikotagrmelése ndvekedhet is. A rezisztencia
kialakulast megékzend érdemes lehetiisibben cserélni a hasznalt gombk@t, ugyanis az
élelmiszer tomegtermelés elképzelhetetlen pesetandlkiil.
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MELLEKLET

[ ] GK -
GK Bekes

OK Kalasz
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BKE-2, BKP-1, BKP-2 és KKP-2 (balrdl jobbra halajlva

4. kép: Zygomycotazolatum fényképe.

5. kép: T-BTE-2 fényképe 1x Eminentes taptalajon (8 nappsan
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6. kép: T-BTE-2 fényképe 1x Prosaros taptalajon (8 napos).

8. kép: M-KKK-4 fényképe 10x Prosaros taptalajon (16 napos)



9. kép: Kodlcsdnos visszahluzodas a baktérium (BTE-1) éabgl
(M-BKK-1 és M-Bkk-2) részéil is. (Antagonizmus vizsgalat.)



