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Mikroalgák és cianobaktériumok vizsgálata egy kompakt hiperspektrális fenotipizáló állomás segítségével
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A növényi- és mikroalga-biotechnológia gyors fejlődése szükségessé teszi új, nagy áteresztőképességű, nem invazív diagnosztikai eljárások kifejlesztését. A hiperspektrális képalkotás megfelel ezeknek az igényeknek, és egyre növekvő mértékben alkalmazott a növényi biotechnológia és agrártudomány területén. Bár a hiperspektrális képalkotó rendszerrel felszerelt fenotipizáló állomások egyre népszerűbbek a magasabb rendű növények diagnosztikájában, a mikroalgák esetében ezek alkalmazása kevésbé elterjedt.
Kutatásunk során megvizsgáltuk, hogy hogy milyen információkkal szolgál a Chlorella sorokiniana, Synechocystis sp. PCC6803 és Haematococcus pluvialis modellfajok hiperspektrális reflektancia alapú elemzése, egy erre a célra kifejlesztett nagy áteresztőképességű kompakt fenotipizáló rendszer alkalmazása során.Kísérleteinkben kombináltuk a hiperspektrális reflektancia méréseket spektrofotometriás pigmenttartalom meghatározással, mind egyedi, mind meghatározott arányú kevert kultúrák esetében.
Céljaink voltak i) a hiperspektrális profil és fotoszintetikus pigmentarányok közötti kapcsolat feltárása egyedi és kevert Chlorella sorokiniana és Synechocystis sp. kultúrák vizsgálata során ii) a képalkotó rendszer alkalmazása a Synechocystis sp. nitrát éheztetés által indukált klorózisának, továbbá a Haematococcus pluvialis modellfaj nitrát megvonás által kiváltott asztaxantin felhalmozásának követése.
Kísérleteink alapján elmondható, hogy mind az egyedi fajokat, mind pedig a kevert kultúrákat jellemző spektrális profilok jó összefüggést mutatnak a minták fotoszintetikus pigment tartalmával és azok arányaival. A fenotipizáló rendszer mikroalgák vizsgálatában való alkalmazhatóságának érzékenységéről is fontos információkat kaptunk. Sikeresen vizsgáltuk két kiválasztott modellorganizmus fenotípus változásait nitrát megvonás hatására, és hatékonyan alkalmaztunk több szakirodalomban elterjedt vegetációs indexet az adatok elemzéséhez.
Az általunk kinyert adatok közvetlen módon megalapozhatják szelektív és specifikus, mikroalga fenotipizálásban felhasználható hiperspektrális indexek, kvalitatív és kvantitatív módszerek kifejlesztését és optimalizálását. Ezzel eredményeink hozzájárulnak új, nem invazív vizsgálati módszerek térnyeréséhez mind a terepi megfigyelés, mind pedig a laboratóriumi, illetve ipari léptékű mikroalga fenotipizálás területein, potenciálisan elősegítve nagyobb áteresztőképességű és kisebb környezeti lábnyomú diagnosztikai eljárások szélesebb körű adaptációját.



