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Tartalmi 6sszefoglalo

Magyarorszagon a flivészkertek és botanikus kertek egyre inkdbb az invazios fajok
terjedésének aldozataiva valnak. Gyakran el6fordul, hogy az itt bemutatott kiilfoldi
ndvényfajok, az éghajlatvaltozas kovetkeztében invazidssa valnak. Ezek a ndvények gyorsan
elszaporodnak, olykor atalakitva kornyezetiiket, mikozben versenyképesebbek, az Gshonos
fajoknal. Ennek kovetkeztében kiszorithatjak a hazai novényeket, és terjedésiik sulyos karokat
okozhat a fiivészkerti névény csoportokban. Bar a fiivészkert célja a valtozatos ndvényvilag
bemutatdsa, az invazios fajok elszaporoddsa csokkenti az allomany biodiverzitasat, igy
veszélyeztetve a gylijteményt, ezzel akar évek munkajat is kockaztatva. Az 6zonfajok nemcsak
a botanikus kertekben okoznak karokat, hanem a vérosi zoldteriileteken is. Az invazids fajok
tobbsége disznovényként iiltetik, de karbantartas hidnyaban jelentds problémakat okozhatnak a
varosi épiiletekben, gyepekben, €s akar az energiaellatasban is. E problémak miatt fontossa valt
az invazios fajokkal kapcsolatos adatgytijtés, amely alapot adhat tovabbi kutatdsoknak és
segithet a nem kivant novénytajok kezelésében €s karbantartasdban. Kutatdsomban az invazids
fas szart fajok szamat mértem fel a Szegedi Tudomanyegyetem Fiivészkertjében. A fiivészkert
sajatos elrendezése miatt tobbféle tarsulas tipus modelljeként is hasznalhaté. Harom fébb
teriilettel rendelkezik. (I.) Arborétum, (II.) Tarsulasok, (III.) Park. A tarsuldsok teriilete egy
kisebb erddrészletet idéz, mig a park a kertvarosok, az arborétum pedig a varosi ligetek
modelljeként miikkodik. Mindharom teriilet egyedi beépitettségi adottsagokkal rendelkezik.
Ennek koszonhetden kutatasom 1j lehetdségeket nyithat az invazios fas szartak kezelésével
kapcsolatban, amelyeket az alabbi modellek alapjan késébb varosi parkokban, kertvarosokban
¢s kisebb varosi erddrészletekben hasznositani lehet. A vizsgalat sordn elemeztem a fajok
eloszlasat és az egyedek méretét a leggyakoribb 6t f6 fajra 6sszpontositva.

A mérés eredményeképpen 20 invazios fajt és 2552 egyedet dokumentaltam. Ezekbdl a
leggyakoribb harom fafajt (Celtis occidentalis, Robinia pseudoacacia, Fraxinus
pennsylvanica), egy cserjét (Mahonia aquifolium) és egy liant (Parthenocissus quinquefolia)
véalasztottam ki, amelyeknek tér- és korbeli eloszlasat, és azok elemzését mutatom be
részletesen. A legtobb egyedet, a Tarsulasokban talaltam, ahol -e fajok harom nagyobb
gocpontjat tudtam meghatarozni, de a fajonkénti eltérést taldltam az egyedek eloszlasaban. A
hétérképek elemzését kovetden megvizsgaltam elterjedésiik okait. Az igy feltart tényezok és a
szakirodalom alapjan fajspecifikus kezelési javaslatokat dolgoztam ki, amelyek a korabban
felsorolt teriiletekre alkalmazhatoak.

Kulcsszavak: botanikus kert, hotspot elemzés, invazios fafajok, GIS, kezelés
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Bevezetés

Az invaziés novények olyan fajok, amelyek eredetileg nem Gshonosak egy adott
terlileten, de kiilonb6z6 mddon — legtobbszor emberi tevékenység révén — bekeriilnek oda, és
ott gyorsan elterjednek (Richardson és mtsai. 2000). Ezek a novények jelentds veszélyt
jelenthetnek az Gshonos Okoszisztémakra €s biodiverzitasra, valamint negativ gazdasagi €s
tarsadalmi hatasokat is kivaltanak (Richardson és Rejmének 2011). Az invazids novények
példaul csokkenthetik a talaj tapanyagtartalmat, megvaltoztathatjak a vizforgalmat, vagy akar
megnovelhetik az erddtiizek kockazatat is (Richardson és Rejmanek 2011). E folyamatok
hossza tavu hatasai pedig gyakran visszafordithatatlanok, igy az invazids fajok kezelése €s

kontrollalasa kritikus jelentdségli az 6koszisztémak megovasa érdekében.

A botanikus kertek ¢€s arborétumok (tovabbiakban egyszerien csak botanikus
kertekként emlitve) hosszii multra tekintenek vissza, mint névényvédelmi, kutatasi €s oktatasi
kozpontok (Mihalik és mtsai. 1999; Heywood 2011; Sharrock 2011; Van Kleunen és mtsai.
2018). Kezdetben a botanikus kerteket foként gazdasagi és tudomanyos (pl. gyogyndvények €s
mezogazdasagi ndvények termesztésével kapcsolatos kutatasok), valamint diszkertészeti céllal
jottek 1étre. Azonban szerepiik iddvel jelentdsen kiboviilt, és ma mar fontos szerepet jatszanak
a biologiai sokféleség megorzésében és a kornyezeti fenntarthatosag eldmozditdsaban a globalis
figyelemnek koszonhetéen. A ndvényfajok hatalmas sokféleségét megorzo intézményeként a
botanikus kertek ma mar mind az 6shonos, mind a nem Oshonos flora kulcsfontossagu
tarhazaként szolgalnak. Pé¢ldaul ex situ védelmi stratégidkkal, magbankokkal és oktatasi
programokkal segitik a biodiverzitas megdérzését (Mihalik és mtsai. 1999; Heywood 2011; Chen
¢s Sun 2018; Van Kleunen és mtsai. 2018).

A természetvédelem mellett a botanikus kertek létfontossdgu szerepet toltenek be az
okologiai nevelésben felhivva a kozvélemény figyelmét a biologiai sokféleség fontossagara és
az invazios fajok hatdsaira. Programokon ¢és kezdeményezéseken keresztiil felvilagositjak a
latogatokat arrdl, hogyan fenyegetik az invazios fajok az 6koszisztémakat, a biodiverzitast, és
milyen hasznos szolgaltatasokat nytjtanak ezek a rendszerek szamunkra, ezzel elésegitve a
felelés novénytermesztési és tajtervezési gyakorlatokat (Galbraith ¢és Cavallin 2021;

Mokotjomela és mtsai. 2023).



A novényfajok globalis cseréje elengedhetetlen a botanikus kertek miikodéséhez,
ugyanakkor ez akaratlanul is eldsegitheti az invazids ndvények terjedését. Az altaluk gyijtott
¢s bemutatott novények kozott gyakran alkalmaztak kordbban olyan fajokat, amelyek jol
alkalmazkodtak az 0j kornyezethez, és képesek voltak gyorsan terjedni, igy invazidssa valhattak
a botanikus kert teriiletén (Heywood 2011; Hulme 2015; Van Kleunen és mtsai. 2018; Velekei
2020; Kovacs és mtsai. 2023; Szab6 és mtsai. 2023). Az invazids fajok nemcsak a természetes
¢léhelyeket, de az adott kertek Okoszisztémajat is karositjak. Ezek a gyorsan terjedd fajok
csOkkenthetik a kert biodiverzitdsat és veszélyeztethetik a gylijtemények fenntarthatosagat,
mivel konnyen kiszorithatjdk a bemutatott dshonos vagy érzékeny fajokat. Az ilyen invaziok
jelentésen megnovelik a karbantartasi koltségeket is, mivel tobb erdforrast kell forditani a

gylijtemények apolasara és az invazios fajok visszaszoritasara (Galbraith és Cavallin 2021).

A Dbotanikus kertek manapsag kettds felelosséget vallalnak; az &shonos és a
veszélyeztetett fajok 6rzdjeként mikodnek egyarant, mikdzben kezelniiik kell vagy meg kell
gatolniuk az invazidos novények terjedését (Hulme 2015; Galbraith és Cavallin 2021).
Ennek megoldasara szamos kert kockazatértékelési protokollokat és magatartasi kodexeket
fogadott el a gylijteményiikon beliili nem OJshonos novények sziirésére és kezelésére.
A nemzetkozi iranymutatasok, példaul a Botanic Gardens Conservation International (BGCI)
iranymutatdsai a novényi anyagok biztonsagos cseréjét €s kezelését szorgalmazzak, a kertek
védelmi céljai és a biologiai biztonsagi intézkedések kozotti egyenstly megteremtése

érdekében (Heywood és mtsai. 2013)

A botanikus kertek szdmos modszert alkalmaznak az invaziés fajok kezelésére és
terjedésiik megakadalyozasara. Az egyik ilyen moddszer a fajok nyomon kovetésén és
ellendrzésén alapul. Az invaziés fajokat a botanikus kertekben rendszeresen ellendrzik, hogy
megakadalyozzak tovabbi terjedésiiket. Ezekrdl a fajokrol specidlis nyilvantartasokat vezetnek
a kertek teriiletein, és ezek visszaszoritasara kiilonbozo fizikai (példdul gyomlalas) és kémiai
modszereket alkalmaznak (Van Kleunen és mtsai. 2018; Vukeya és Mokotjomela 2020;
Galbraith és Cavallin 2021; Mokotjomela és mtsai. 2023; Girmay és mtsai. 2024). Ezaltal a
botanikus kertek kivalo helyszint biztosithatnak az invazios fajok hosszu tavli megfigyelésére
¢és tanulmanyozasara, mivel ezek az intézmények rendszerint folyamatosan karbantartottak és

jol dokumentéltak.

Az invéazios novények botanikus kertekben valé monitorozasa altal gyijtott adatok

kiterjeszthetdk a varosi zold teriiletek kezelésére is. Ugyanis a botanikus kertek a hasonld
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felépitettségiik miatt, modellként szolgalhatnak a varosi erddk, parkok, ligetek, kertvarosok
invazios fajainak terjedésére (Szabd ¢és mtsai. 2023). Az 6zonfajok szamos problémat
okozhatnak a varosok szdmara, amelyek komoly anyagi és egészségiigyi karokkal jarhatnak
(Lambelet és Keimer 2005). Heringer és mtsai. (2024) szerint az invazids fajok okozta
koltségek varosi teriileteken 6sszesen 326,7 milliard USD-t tettek ki 73 orszag adata alapjan.
Mindezek 15 %-at teszik ki a varosok koltségvetéseinek. Az 6zonnovények kart tehetnek az
infrastrukturakban, tobbek kozott az épiiletekben, miiemlékekben és energiaellatasban.
Preston ¢és mtsai. (2018) kimutattak, hogy a gatak kortil €16 invazids névénytajok akadalyoztak
a viz mozgasat, ez karbantartas nélkiil, akar a vizaramlas mértékét 44-51%-kal 1s csokkentette.
Ezek altal belathato, hogy az idegen fajok térbeli eloszlasanak megértése fontos szerepet jatszik
a jovObeni varostervezés és a varoson beliili zoldteriiletek kezelésében. (Stajerova és mtsai.

2017).

A varosi zoldteriiletek rendkiviil nagy aranyban rendelkeznek 06zonndvények
alloményaval. Ugyanakkor ezek a teriiletek fontosak a varoslakok szdmara, mert szamos
Okoszisztéma szolgaltatast nyljthatnak szamukra. Tobbek kozott lokalisan cs6kkenthetik a
varos hémérsékletét (Olah 2012), kikapcsolodasi lehetdséget nyujthatnak (Rapuano és mtsai.
2022), 1égszennyezést csokkenthetnek (szén-dioxid, por) (Venter és mtsai. 2024) és éléhelyet,
taplalékforrast nyujthatnak beporzok és egyéb allatfajok szamara (Dylewski és mtsai. 2019).
Ezek a teriiletek Okologiai folydsokat képezhetnek hazai fajok szamara, amely fontos a
biodiverzitas megorzése érdekében (Aziz és Rasidi 2014). Vergnes ¢és munkatarsai (2012)
okologiai folyosok altal 0sszekotott és nem Osszekotott teriileteket vizsgaltak varosokban.
Ezeknek a teriileteknek az izeltlabu diverzitdsat a forraskdzosségnek tekintett erdonek a
diverzitasdhoz viszonyitottdk, és az eredmény egyértelmiien kimutatta, hogy a zold teriiletek
altal 0Osszekotott vizsgalati teriiletek nagyobb diverzitdssal rendelkeznek, mint a nem

Osszekotottek.

Az invazios fajok térképezése és térbeli eloszlasuk vizsgalata rendkiviil hasznos lehet a
botanikus kertek szamara, mivel lehetvé teszi a kutatoknak, hogy célzottan azonositsdk azokat
a specifikus teriileteket, ahol ezek a fajok elterjednek, és feltarjak azokat a kornyezeti
tényezOket, amelyek eldsegitik vagy gatoljak terjedésiiket, tovabba kifejlesszék elleniik
alkalmazott hatékony kezelési modszereket (Galbraith és Cavallin 2021; Szab¢6 és mtsai. 2023;
Girmay és mtsai. 2024). A botanikus kertekben végzett térképezési és térbeli eloszlas

vizsgalatok és ezekre épiild kezelések eredményei széles korben alkalmazhatéak botanikus



kertekben ¢€s varosi zoldteriileteken egyarant, de nagyobb, védett teriiletek esetében is, ahol az
invazids fajok precizios kezelése, hatdsainak mérséklése és a biodiverzitds fenntartdsa
kulcsfontossagu. Az ilyen tapasztalatok felhasznalhatok a természetvédelmi teriiletek invazios
fajkezelési stratégiajanak kidolgozasaban, hozzajarulva ezzel az Oshonos ndvényfajok

védelméhez €s a természetes 6koszisztémak megdrzéséhez.



Célkituzések

Ahogy a bevezetobdl is lathatd, a botanikus kertek szerepe az invazids fajok
terjesztésében és kezelésében oOsszetett és tobb szempontbdl jelentds kérdéskort olel fel.
Ezért kutatasom elsddleges célja az volt, hogy az invazids fas szaru fajok térbeli elrendezddését
részletes feltérképezzem ¢€s elemezzem a Szegedi Fiivészkert teriiletén. Az invazids fajok
jelenléte nemcsak a helyi novényvilag szerkezetére, hanem az 6koszisztéma miikodésére €s az
Okoszisztéma szolgaltatasokra is kedvezotlen hatassal lehet, mivel a betelepitett fajok gyakran
kiszoritjdk az Oshonos fajokat, csokkentik a biodiverzitast, valamint modositjak az €lohely

fizikai és kémiai jellemzdit. Az alabbi célkitlizéseket fogalmaztam meg:

1. A leggyakoribb invazios fas szara fajok térbeli eloszlasdnak azonositdsa: az egyes
invazids fas szaru fajok elterjedésének meghatirozasa a Filivészkert kiilonb6zo
teriiletein, kiemelt figyelemmel azokra a teriiletekre, amelyek az invazios hatasok
szempontjabol kiilondsen érzékenyek vagy veszélyeztetettek lehetnek.

2. Térbeli eloszlas elemzése: megvizsgalni az invazios fajok térbeli eloszlasat, valamint
ezek alapjan kovetkeztetéseket megfogalmazni, hogy feltételezhetéen mely koérnyezeti
tényezok jarulhatnak hozza ezeknek a fajoknak a sikeres terjedéséhez.

3. A Fiivészkert kezelésére vonatkozd javaslatok kidolgozasa: az eredmények alapjan
fajspecifikus ajanlasokat megfogalmazni a Szegedi Fiivészkert invazios fajkezelési

crer

biodiverzitas fenntartasahoz.

A kutatas eredményei nemcsak a Szegedi Fiivészkert szdmara szolgéalhatnak alapvetd
adatokkal és gyakorlati utmutatdssal az invazios fafajok kezelésére, hanem szélesebb korben is
relevansak lehetnek mas hazai és nemzetkézi botanikus kertek, varosi parkok, de

természetvédelmi teriiletek szamara is, ahol hasonlé problémakkal kiizdenek.



Anyagok és modszerek

A Szegedi Fiivészkert torténete és jelentdsége, mint vizsgalati teriilet

Vizsgalataimat a Szegedi Tudomanyegyetemi Fiivészkertjében végeztem. Ez az
intézmény 1940 ota miikodik oktatdsi, kutatasi és ismeretterjesztési céllal, és azota szamos
kutatés és program szinhelyévé valt. 1965-ben az SZTE Fiivészkert volt az elso botanikus kert
Magyarorszagon, ahol ndvénytarsuldsokat telepitettek be bemutatas céljabol (Kiraly 1966;
Mihalik és mtsai. 1999).

A Szegedi Fiivészkert korabban harom {0 teriiletre oszlott, ezeket ma mér nem kiilonitik

el, mégis ezek a korabbi részteriiletek kulcsszerepet jatszottak a kutatdsomban. Ugyanis ezaltal
a kert kezelhetdbb részekre volt felosztva egyrészrdl annak terepbejarasa soran, masfeldl pedig
az elemzéseket is megkonnyitette szamomra. Ez a harom részteriilet a kovetkezok voltak: Park,
Tarsulasok és Arborétum (1. abra). Mindharom rész kozel azonos teriiletii. A Park 6,012 ha,
a Téarsulasok 5,632 ha, az Arborétum pedig 5,551 ha teriilettel rendelkezik. Az egykori Park
teriiletén kiilonféle disznovények ¢és fak taldlhatok, amelyeket a latogatok szabadon
¢lvezhetnek. A Tarsulasok részben a ndvénytarsulasokat mutattdk be az érdeklddok szamara
(Kiraly 1966; Mihalik és mtsai. 1999). Jelenleg ebben a részben valtozatos kutatiasok zajlanak,
ahol a kiilonb6z6 6kolodgiai viszonyokat és ndvényfajok kdlcsonhatasait vizsgaljak (Internetes
hivatkozas 1.; Németh 2024). Az Arborétum a mai napig a fas szaru novények széles
spektrumat mutatja be, ezzel is hozzajarulva a helyi és nemzeti névényfajok megorzéséhez
(Kiraly 1966; Mihalik és mtsai. 1999). A Fiivészkert tehat nemcsak tudomanyos kutatasaink
szintere, hanem a kozOsség szamara is értékes €s inspiralo, rekreacios kornyezetet biztosit
(Internetes hivatkozas 1.; Németh 2024).

A Fiivészkert térképét (1. abra) nyilt hozzaférésti Quantum Geographic Information

System (QGIS) programban hoztam létre, amelynek 3.18.3 verziojat hasznaltam.
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1. abra. A vizsgalati teriilet térképe, a Szegedi Fiivészkert fobb teriiletei és részei.

Vizsgadlati modszerek

A terepi mintavételezés soran Apple iPhone 8 késziiléket hasznaltam az invazids fajok
egyedeinek térbeli eloszlasanak jeloléséhez. Az alkalmazott mobilkésziilék beépitett GPS
helymeghatarozast hasznal, aminek adatait/koordinatait a képekhez is hozzarendeli, kameraja
28 mm, 1.8 fényrekeszii, 12 megapixeles széles latoszogli kamera, 6 tagn objektivvel.
Az invazios fajok egyedeirdl késziilt képek JPEG formatumban lettek elmentve az eszkozre.
Ezek lehetové tették szamomra a részletes és pontos felvételek készitését. Az egyedekrol
3024 x 4032 pixel méretli képeket készitettem, amelyek jol tiikrozik a novények jellemzdit.
A felvételeket egy erre a célra létrehozott Google Drive mappdba toltottem fel, ahol

rendszerezetten elneveztem Oket. A fajlnevek a faj és a méret alapjan lettek kategorizélva,



lehetdvé téve a konnyi azonositast. Ennek megfelelden megkiilonboztettem a kicsi, kozepes €s
nagyméretli egyedeket. A fak méretének kategorizdldsa a torzs atmérdjének becsiilt értékei
alapjan tortént. Az aldbbi méretkategéridk keriiltek meghatdrozasra: Kis méretlinek
(magoncnak) tekintettem a fakat ha a torzsik atmérdje maximum 2,5 cm atmérdji volt.
Kozepes méretli faként kategorizaltam Oket, ha a torzs atmérdje 2,5 és 20 cm kozott volt.
Nagyméretti faknak a 20 cm torzsatmérét meghaladokat tekintettem. Ez a csoportositas nem a
legpontosabb, de lehetdve tette, hogy viszonylag gyorsan kategorizdlhassam az egyedeket €s
késObb az eltéré méretkategoridk szerepét €s eloszlasat elemezzem a teriileten.

A fajok azonositasdhoz Kiraly és mtsai. (2019) munkajat hasznaltam. Az invazids fa-

¢s cserjefajainak kategoridinak meghatarozasdhoz Bartha (2021) munkéja nytjtott segitséget.

A vizsgalt fajok rovid jellemzése

A Szegedi Fiivészkert fas szaru invazidos novényfajai koziil a leggyakoribb 6t fajt
valasztottam ki, amit részletesebb elemzésnek vetettem ald. Ebbdl a leggyakoribb 6t fajbol
harom fatermetii, egy cserje és egy lianszaru volt, melyek a kdvetkez6 fajok voltak:

A nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.) a kenderfélék (Ulmaceae) csaladjaba tartozik,
eredetileg  Fszak-Amerikdban keleti felében Oshonos fafaj. Természetes éléhelyén
keményfakkal elegyet alkot, magaban meglehetésen ritkdn fordul el6 erddkben.
Eurépaban diszfaként és elegyfaként lltetik, Magyarorszagra feltehetéen a XIX. szazad els6
felében érkezhetett. 25 méter magasra is megnovo fa, amely terebélyes koronat fejleszt, a felso
lombkoronaszint egyik dominans fafaja. Gyokere mélyre megy a talajban, akar elérheti a 6 m
mélységet is. Kérge sziirke, riicskos, levelei tojasdadok, 5-10 cm hosszuak, szini oldaluk zold,
Osszel citromsargara szinezddnek. Aprd, kesernyés izii piszkosbarna szinii csonthéjas termései
tobbnyire magénosan taldlhatok. A névény madarak és kisemldsok altal terjeszti a magjait,
ritkan a viz is szerepet jatszik a magterjesztésben. A C. occidentalis magja mas fafajokkal
ellentétben siirli fadllomanyban is képes csirdzni. A faj jo regeneralo képességgel rendelkezik.
Agai jol birjak a gyakori metszést, koronaatalakitast, kérge tiiri a sebzést és gyokerei jol viseli
a gyokércsonkitast. A C. occidentalis a szarazsagot is jol tiiri, ezért varosi kornyezetben is
eldszeretettel tiltetik. A C. occidentalis jol birja a szennyezett levegét is. Terjedése elsdsorban
iiltetett helyekrdl valo kivadulas altal torténhet. Stirti Allomanyokat alkothat degradalt erdékben,
nemesnyarasokban, akacosokban ¢s iiltetett fenyvesekben. Erds kompetitiv képessége és erds
allelopatias hatdsa csokkentheti az dshonos fak felijuldsat (Bartha és Csiszar 2012a). A faj a
Fekete Listan szerepel, és annak Kezelési Listdjaban, ami olyan invazids idegen fajokat

tartalmaz, amelyek az adott teriileten elvadultak, de visszaszoritasuk eszkdzei korlatozottak, és
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csak helyi intézkedésekkel kezelheték, hogy minimalisra csokkentsék a ritka fajokra és
¢lohelyekre gyakorolt hatasukat (Bartha 2021).

A fehér akac vagy mas néven amerikai akac (Robinia pseudoacacia L.)
Eszak-Amerikabol szarmazé pillangdsviraghak (Fabaceae) csaladba tartozd fafaj.
Vilagszerte elterjedt, tobbek kozott Eurdpaba, Afrikiba és Azsiaba is betelepitették.
Magyarorszagra elészor a XVIII. szdzad elején keriilt, és az Alfold fasitasara kiilondsen
alkalmasnak bizonyult. Az Alf6ldon akkoriban 52000 ha-nyi befasitott teriiletbdl 37900 ha-t
akac tett ki. AR. pseudoacacia gyorsan szétterjedt, és mara a leggyakoribb fa Magyarorszagon,
az erdék mintegy 24 %-at alkotja. A R. pseudoacacia egy akar 35 méter magasra is megnovo
fa, jellemzOen megnyult torzzsel €s forditott kup alaku koronaval. Az iddsebb fak kérge
sziirkésbarna, vesszejiik vordsesbarna. Viragai méhészeti szempontbol kiemelkedden fontosak.
A R. pseudoacacia gyorsan névekedo fafaj, amely 20-30 év alatt eléri maximalis magassagat.
Ezen kiviil meglehetdsen hosszu életii, akar 200—-250 évig is élhet. A R. pseudoacacia meleg-
¢s fényigényes, jol birja a szdrazsagot, és képes a talaj nitrogénszintjének megemelésére a
gyokérgiimbiben €16 Rhizobium baktériumok segitségével. Termése hiively termés, tobbesével
csiingd, felnyilo, lapos magokkal rendelkezik. Szaporoddsa magrdol és vegetativ tton
(gyOkérsarjakkal) is torténhet. A R. pseudoacacia gazdag csersavban, lehulld lombja
allelopatias hatast, ezért nem minden névény képes elviselni kozelségét, hatraltathatja mas
novények novekedését. A fajt szennyezett varosi kornyezetben is gyakran iiltetik, mivel jol tiiri
a szennyezett levegot (Bartha és mtsai. 2012, Bartha és mtsai 2004). Az akac a Fekete Lista,
Kezelési Listajan talalhato (Bartha 2021).

Az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica Marsh.) az olajfafélék (Oleaceae)
csaladjaba tartozo, Eszak-Amerika atlantikus részérél szarmazo lombhullaté fa. Két alfajat a
XVIII. — XIX. szazad forduldjan telepitették Europaba. Magyarorszagon az 1900-as években
telepitették kezdetben puhafa ligeterd6k keményféssa valo atalakitasara, majd az ‘50-es évektol
artéri nemesnyarasok alsobb lombkoronaszintjének kialakitdsara hasznaltdk. Maximum 25 m
magassagot elérd faj, kiilonosen tdpanyagban gazdag talajokon intenziv ndvekedést mutat, és
jol alkalmazkodik a kiilonb6z0 talajtipusokhoz, példaul szikes és pangd vizes teriiletekhez is.
Torzse gyakran csavart vagy gorbe, mig allomanyban sudaras, karcsu torzset nevel. A levelek
7 - 9 levélkébdl allo, paratlanul szarnyalt, Osszetett levelek, amelyek a hazai kdrisekénél
nagyobbak. Aprilisi viragzasa utan keskeny, hosszi szarnyu lependék termései oktoberben
érnek, de csak kovetkezd év tavasszal hullanak le. Jol tiiri a varosi szennyezett levegoét, talajt és
klimat, igy gyakran iltetik varosi parkokba, illetve erdésavokba. Az amerikai kdris folydk
mentén, artereken az egyik leggyakoribb invazidos faj. Ebben kozrejatszik jo
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propagulumterjesztése, ugyanis termései széllel ¢és vizzel szallitddnak. J6 kompetitiv
képességéhez allelopatias hatasa is kozrejatszik (Bartha és Csiszar 2012b). Az amerikai koris a
Fekete Listan, azon beliil a Kezelési Listan szerepel (Bartha 2021).

A tapad6 vadszo616 (Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.) a sz616f¢lék csaladjaba
(Vitaceae) tartozd, lombhullatd fas szarG kuszocserje (lian), amely Eszak- és Kozép-
Amerikdban, valamint a Karib-térségben 6shonos. Az ember betelepitette tobbek kozott
Eurépaba, Azsidba és Afrikaba is. A novény 20-30 méterre is megndhet, és jellemzéen ot
levélkebdl allo, osszetett levele van, melyek 3-30 cm atmérdjiiek. Virdgai zoldes szinliek és
fuirtokben 16gnak, mig a termései bogyok, lilaskék szinliek és mérgezdek az ember szdmara.
A tapadd vadszOlo gyors novekedésii €s szivos novény, amely képes falakra és tdmasztod
szerkezetekre felkapaszkodni, ezért gyakran haszndljak disznévényként (Blinkova és mtsai.
2023; Bolliger és mtsai. 1998; Grau és mtsai. 1996). Jelenleg Magyarorszagon a Sziirke Listan,
ezen beliil pedig az Operativ Listan szerepl6 faj, azaz potencialis invazios faj, amely kozvetve
vagy kozvetleniil veszélyeztetheti az 6shonos fajokat (Bartha 2021).

A kozonséges mahonia (Mahonia aquifolium (Pursh.) Nutt.) az Eszak-Amerika nyugati
részén 6shonos, 0rokzold cserje, amely a borbolyafélék csaladjaba (Berberidaceae) tartozik.
A 19. szazadban keriilt Europaba (Gilman 2007, Ross és Auge 2008). Magyarorszagon is
elterjedt disznovényként, parkokban, kertekben ¢és temetdkben talalkozhatunk vele. A novény
1, maximum 2 méter magasra nd, levelei bérnemiick, fényesek, és tiiskésen fogazottak, ¢sszel
gyakran megvorosodnek. A koratavaszi, €lénk sarga virdgok fiirtokben nyilnak, és a viragpor a
rovarok segitségével terjed. A mahonia termése kékesfehér bogyo, amely vonzza a madarakat.
A koOzonséges mahonia jol alkalmazkodik kiilonb6z6 talajviszonyokhoz ¢és éghajlati
koriilményekhez, arnyékos, erdds helyeken is szépen fejlédik. Népszerli valasztas a kertészek
korében, mivel ellendll a szarazsadgnak és diszes levelei, virdgai és bogydi miatt esztétikai
érteket képvisel (Bolliger, és mtsai. 1998; Grau és mtsai. 1996). A faj a tapad6 vadsz6l6hoz
hasonldan az Operativ Listan szerepel (Bartha 2021).

Adatfeldolgozas

A képek feldolgozasdhoz a GeoSetter programot hasznaltam, amely lehetévé tette
szamomra a felvételek geokodolt koordinatainak atalakitasat egy felhasznalhatd formatumra.
Ezen atalakitott adatokat a Flivészkert térképének elkészitéséhez is hasznalt QGIS programba
importaltam (3.18.3 verzidszamu).

A fotok importalasat kovetden a felvételeket faj és kor szerint csoportositottam, Uj

rétegek létrehozasaval. E folyamat soran a kiilonbozé ndvényfajok és azok korcsoportjai
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konnyen attekinthetové valtak. A QGIS program segitségével a térbeli eloszlasokon kiviil
az egyedszamot is fel tudtam mérni egy adott fajon vagy kategérian beliil. Az 0j rétegek alapjan
hétérképeket alakitottam ki, amelyek értékes informaciot nyujtottak a fajok térbeli eloszlasarol
¢s mintazatardl. Késébb a szoftver segitségével meghatidroztam a fiivészkert harom fébb

terliletének mennyiségét is.

Adatok kiértékelése

A QGIS térinformatikai szoftver segitségével 1) réteget hoztam Iétre, amelyen
hotérképet készitettem az Gsszes ndovényfaj egyedeire, valamint az 6t kivalasztott invazios fajra
kiilon-kiilon, harom méretkategoria szerint. Ezen hotérképek eldallitasa lehetdséget nytjtott a
kiilonbo6z6 fajok stirliségének és térbeli eloszlasanak vizudlis dbrazolasara.

A hotérkeépek révén konnyen azonosithatova valtak az eltérd meéretkategoriakba tartozo
egyedek eloszlasi mintazatai, amelyek hozzajarultak a ndvények vizsgalt teriileten torténd
eloszlasanak megértéséhez. Az egyes fajok térbeli eloszlasa fontos adatokat szolgéltatott a
kutatdsom szdmara, lehetové téve a kornyezeti hatdsok és az invazids fajok terjedési
dinamikdjanak alaposabb elemzését.

A fajok ¢€s a kiilonb6z0 csoportositasok egyedszamat a GraphPad 8.0.1.244 programban
diagramokon d&brazoltam, méret és faj szerint. Tovabba, a fajok aranyat szemléltetve
kordiagramot készitettem, amely bemutatja az 6t kivalasztott invazios faj €s a tobbi faj

eloszlasat.
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Eredmények

A Szegedi Fiivészkert fasszaru invazidos novényfajainak térbeli felmérésébol az
allapithatd meg, hogy ezek a fajok megegyeznek a jelenleg Magyarorszagon szamontartott
leggyakoribb invazioés fajokkal.

A Szegedi Filivészkertben 6sszesen 20 fasszart invazios fajt talaltam (1. tablazat), ebbol
az 5 leggyakoribb faj az Osszes invazids faj egyedének mintegy 77,07%-at tették ki,
ami jelentGs arany (2. abra). Ez az érték arra utal, hogy ezek a fajok dominans szerepet toltenek
ezért nem jelentenek veszélyt a kert szamara. A 2. abra jol szemlélteti a fajok egyedeinek
aranybeli eltéréseit. A legnagyobb egyedszammal a P. quinquefolia faj rendelkezik, amely az
Osszes egyed 23,82%-at képviseli. Ez a faj tehat kiemelkedden gyakori a vizsgalt teriileten.
Ezt koveti a F. pennsylvanica 19,28%-os aranyaval, amely szintén jelentés jelenlétet mutat.
A harmadik legnagyobb egyedszammal a C.occidentalis all, amely 15,87%-ot tesz ki, szintén
egy fontos faj a kozosségben (2. abra). A t6bbi faj, bar kisebb szdmban jelenik meg, szintén
hozzajarul az 6sszképhez. Kisebb mennyiséget mutat a R. pseudoacacia, amely az dsszes egyed

koriilbeliil 9,17%-at alkotja. A M. aquifolium 8,93%-ot tesz ki a diagramon (2. abra).
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2. abra. A fajok mennyiségbeli eloszldsa az 6sszes fajhoz viszonyitva

Total=2552

C. occidentalis
F. pennsylvanica
M aquifolium

P. quingefolia

R. pseudoacacia
egyeb

1. tablazat. Az SZTE Fiivészkert teriiletén Osszes felmért invazios fas szart faj, egyedszamuk és

besorolasuk Bartha (2023) és publikacidja nyoman. A tablazat roviditései a kovetkezOk: FL — Fekete
Lista, SZL — Sziirke Lista, FE — Fehér Lista, KL — Kezelési Lista, NA — nincs adata, ML — Megfigyelési

Lista, OL — Operativ Lista.

név
Acer negundo
Ailanthus altissima
Amorpha fruticosa
Baccharis halimifolia
Caragana arborescens
Celtis australis
Celtis occidentalis
Cornus alternifolia
Fraxinus americana

Fraxinus ornus

Fraxinus pennsylvanica
Gleditsia triacanthos
Juglans nigra

Mahonia aquifolium
Parthenocissus quinquefolia
Prunus serotina

Pterocarya fraxinifolia
Robinia pseudoacacia
Staphylea trifolia

Vitis riparia

egyedszam
25
80
86
1

405

43
176

492
12

228
608

84
234

62

novény besorolasa listak szerint

FL KL
FL KL
FL KL
FL FL

FE NA
SZL ML
FL KL
FE NA
FE NA
egyes tajakon Gshonos, de mas tajakon NA
elvadult

FL KL
SZL ML
SZL ML
SZL oL
SZL oL
FL KL
SZL ML
FL ML
FE NA
FL KL

besorolas listan beliil
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A Filivészkertben Osszesen 20 invazios fas szaru faj eléfordulasat dokumentaltam.
A 3. abran az egyes fajok elterjedésének térbeli mintazata lathatd. A térképen négy, kiilondsen
nagy egyedstiriiséggel rendelkez6 pont rajzolddik ki. A legstirtibb tertilet a Kis-totol nyugatra
talalhato. A masodik legstirtibb helyszin, a Tarsulasok €s az Arborétum kozott elteriilé csatorna
masodik harmadaban helyezkedik el. A harmadik stirtisodés egy hosszu folt forméjaban jelenik
meg, amely a Tarsulasok északi keritésén végightizodik. A negyedik siir(i teriilet pedig a kerités
mellett, kozvetleniil a Levendulahdztol délre taldlhatd (3. abra). A fajok fobb elterjedése
leginkabb a filivészkert északi felére esik. A harom teriilet koziil a Tarsulasok részen volt a

legtobb invazios faj egyede a hétérkép szerint (3. abra).
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== e/
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Cran Ew/,' M
Park (IID: 7
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3. abra. A Szegedi Fiivészkert Osszes invazids fasszara novényfajanak términtazata.

A vizsgalt harom fafaj (C. occidentalis, R. pseudoacacia és F. pennsylvanica) méret- és

koreloszlasa hasonlod aranyokat mutat. A kis méretii egyedek atlagosan 71%-ot tettek Ki,
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mig a kozepes méretiick 20%-ot, a nagy méretiick pedig atlagosan 9%-ot alkottak (4. abra).
A C. occidentalis faj esetében a kis méretii egyedek 71%-ot, a kozepes méretiieck 17%-ot, mig
a nagy méretlick 12%-ot képviseltek (4. abra). A R. pseudoacacia fajra vonatkozoan a kis
méretli egyedek aranya 65%, a kdzepes méretiické 22%, a nagy méretiické pedig 13% volt (4.
abra). A F. pennsylvanica esetében a kis méretiieck dominalnak 77%-kal, a kézepes méretiick

21%-ot tesznek ki, mig a nagy méretiick csak 2%-0t (4. abra).

400-

300
3
% 200

100-

0
- gf"\ & Q;- 5 qf;\ & Q;- . Qf"\ & Q;‘-
S "6"8 <0 & "O(VQQ a8 & .6‘?& <8

C. occidentalis R. pseudoacacia F. pennsvivanica

4. abra. A harom kivalasztott fafaj, Celtis occidentalis — nyugati ostorfa,
Robinia pseudoacacia — fehér akac és Fraxinus pennsylvanica — amerikai kéris méret szerinti

eloszlasa.

A C. occidentalisbol 6sszesen 404 egyedet térképeztem fel, amelyek koziil 287 kis,
70 kozepes €és 47 nagyméretli (4. abra). Elterjedése harom f6 teriileten volt jellemzd. Az elso,
legnagyobb siirliségli allomdny a Festd- és taplaléknovényektdl nyugatra taldlhatd, ahol
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tilnyomorészt a kis méretli egyedek helyezkednek el, de kozepes méretiiek is eléfordulnak.
A masodik, jelentdsebb stirtiségii teriilet a Fiiszer- és gyogynovénykert kdrnyezetében talalhato
(5.A abra). A harmadik teriilet az Arborétum északi keritése mentén helyezkedik el (5.A abra),
ahol a kézepes méretii egyedek dominalnak (5.C abra). Az (5.B) abra alapjan elmondhato,
hogy a kis méretii egyedek elterjedése szinte teljességében lefedi a kdzepes méretli egyedek
elhelyezkedését. Osszességében elmondhatd, hogy a C. occidentalis elterjedése a Tarsulasok és
az Arborétum teriiletén észlelhetd leginkabb (5.A abra). A Park belso részén alig talalhatok
egyedek, azonban a nyugati keritése mentén figyelhet6k meg a legnagyobb szamban a nagy
méretli példanyok (5.D abra).

|-46.236° - 46.236°F

Tarsulasok (1) gy,

|-46.234°E -46.234°F

|- 46.232°F N ¢ / L Se— |- 46.232°F B ~ L Se—

ZOJ?B"K 20.1.58°K = 20,1]56“!(

Szegedi Cillagizs

|-46.236°F -46.236°F

Tiarsulasok (I)

|-46.234°F -46.234°F

|- 46.232°E 2 / L S— |- 46.232°E R L S—

20.1 f6°K 20.1 fx"K ) 20.1 l56"I( 20.1 l5!§°K s 20.. l162"K

5. abra. A C. occidentalis elterjedési mintazata a Szegedi Fiivészkertben.

A) Osszes felmért egyed, B) kis, C) kdzepes és D) nagy méretli egyedek.
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A R. pseudoacacia-bol osszesen 231 egyedet mértem fel, amelyek koziil 149 Kkis,
52 kozepes és 30 nagyméretli egyed talalhatd (4. abra). Elterjedése elsOsorban egy nagyobb
terliletre 6sszpontosul, amely az Arborétum és a kdrnyez6 tarsuldsok kozotti csatorna mentén
teriil el (6.A abra). Ezen a teriileten a kis méretii egyedek dominalnak, mig kézepes méretiiek
egy kisebb gocpontban Osszpontosulnak (6.B és C abra). A R. pseudoacacia nagyméretii
példanyai a legnagyobb gdcpontban csak elenyészé szamban fordulnak eld, am azok kdzelében,
elszortan tobb egyed is megtalalhatd. A nagyobb méretli fak inkabb az Arborétum teriiletén
dominalnak. A Roézsakerttdl keletre elhelyezkedd keritésszakaszon jellemzden kozepes és
nagyméretli egyedek figyelhetok meg, mig a kisebbek alig talalhatok. A kozepes és nagyméretii
egyedek tobbsége az Arborétum északi részén rajzolddott ki (6.C és D abra), mig a kis
méretliek inkabb a csatorna kornyékén koncentralodnak (6.B abra). A R. pseudoacacia
elterjedése a Fiivészkert teljes terliletére kiterjed, de jelentdsebb allomanyt csupan a csatorna
mentén taldltam (6. abra). A faj egyedei egyértelmiien egy fobb pont koré csoportosulnak,
am a méret szerinti h6térképek alapjan megfigyelhetd, hogy ez a folt elsdsorban kisebb méretii
egyedekbdl all. A nagyobb példanyokat leginkédbb az Arborétum teriiletén talalhatjuk. A kisebb
egyedek foként a csatorna mentén helyezkednek el, ami kiilondsen fontos, mivel a viz
kulcsszerepet jatszik a R. pseudoacacia elterjedésében. Az Arborétumban a kozepes és

nagyméretli egyedek laza elrendezddést mutatnak, ami a faj sz¢l altali terjedésének eredménye.
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6. abra. A R. pseudoacacia elterjedési mintazata a Szegedi Fiivészkertben.

A) Osszes felmért egyed, B) kis, C) kdzepes €és D) nagy méretli egyedek.

Az F. pennsylvanica allomanya a legnagyobb egyedszamu a Fiivészkertben; az Gsszes
invazios fafaj koziil 6sszesen 486 egyedet regisztraltam. Ebbdl 375 kis, 103 kozepes és 8 nagy
egyedet talaltam (4. abra). Az elterjedése harom {0 teriiletre oszlott. A legnagyobb egyedszamu
allomény a Tarsuldsok és az Arborétum kozotti csatorna kdzépso szakaszan volt megfigyelhetd,
amely egészen az északi kerités melletti csatorndig hiizédott (7.A abra). Ezen a teriileten
elsdsorban kis méretli egyedek voltak talalhatok, de a kozepes méretiiek egyik legnagyobb
sirliségli csoportja is itt volt megfigyelhetd (7.B és C abra). Bar az északi csatorna szakaszan
nem fordultak el nagy méreti egyedek, a térképen az lathato, hogy a teriilettdl nem messze
tobb nagy példany is megtaldlhatd (7.D abra). A faj masodik jelentds elterjedési teriilete a
Tarsulasok és a Park hataran helyezkedik el. Itt az egyedek szdma nem tul magas, de minden
méretkategoria eléfordul, hasonloan a Park délebbi teriiletéhez is (7.A abra). Osszességében

elmondhat6, hogy a F. pennsylvanica ecloszlasa méretenként atfedésben van, és az egyes
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méretcsoportok teriiletei szinte teljesen lefedik egymast. Az elhelyezkedésiik alapjan jol latszik,
hogy a faj els6sorban a viz menti teriileteken fordul el6 (7.A dbra). Az Arborétum és a Park
keleti részein elhanyagolhatd mennyiségii egyedet mértem fel, a legnagyobb koncentraciot a

Tarsulasok teriiletén figyeltem meg (7.A abra).
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7. abra. A F. pennsylvanica elterjedési mintazata a Szegedi Fiivészkertben.

A) 6sszes felmért egyed, B) kis, C) kdzepes és D) nagy méretli egyedek.

A P. quinquefolia-bol &sszesen 608 egyedet talaltam, igy a faj a legnagyobb
egyedszammal rendelkez6 nem fatermetii fajnak bizonyult (8. abra). Elterjedése két jol
elkiilonithetd gocpontra bonthatd: Az egyik legnagyobb elterjedés a Festd-, rost- ¢és
taplaléknovények bemutatdteriiletétdl északra fekvo tarsulasokban figyelhetd meg. A masik

gocpont az Arborétum keleti keritése mentén talalhato (8. abra).
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8. abra. A P. quinquefolia elterjedési mintazata a Szegedi Fiivészkertben.

A M. aquifolium-bol 228 egyedet regisztraltam. Elterjedése harom f6 pontban figyelhetd

meg; ezek koziil a faj legnagyobb elterjedési teriilete a Park északnyugati keritése mentén teriil

el. A masodik legnagyobb teriilet a Tarsuldsok teriiletén, a levendulahaztdl délre talalhatd, mig

a harmadik gocpont a Rozsakerttdl északra, az Arborétum teriiletén figyelheté meg (9. abra).

Tovabba megfigyelheté a M. aquifolium egy szortabb elterjedése is, ami betdlti a fiivészkert

déli felét (9. abra).
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9. abra. Mahonia aquifolium elterjedési mintazata a Szegedi Fiivészkertben.
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DiszKkusszio

Az egyedek térbeli elhelyezkedése ¢és a szakirodalom vonatkoz6 adatainak
figyelembevételével arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy tobb tényezd is hozzajarulhat az
egyedek elterjedésének hatteréhez. E megfigyelések alapjan kezelési javaslatokat dolgoztam ki,
figyelembe véve a fajok specidlis igényeit €s elterjedési szokasait. Néhany faj esetében az
altaluk elfoglalt teriiletek védettsége is fontos szempontként szerepelt a javaslatok
megfogalmazasaban. Reményeim szerint ezek alapjan olyan kiillonb6z6é megeldz0 intézkedések
¢és kezelési stratégiak dolgozhatok ki, amelyek lehetdséget nyithatnak az invazids fajok
hatékony visszaszoritasara.

Osszességében  megéllapithatd, hogy az invaziés fajok kiilondsen a
szegelykozosségekben (keritések ¢és csatorndk mentén) taldltdk meg legkedvezdbb
¢letfeltételeiket a Szegedi Flivészkert teriiletén (3., 7. és 8. abra). Az ilyen teriiletek gyakran az
emberi tevékenység hatasara alakultak ki, példaul utak mentén, erddszéleken, mezdgazdasagi
teriiletek  szélén, igy  kiilonosen  alkalmasak az  invazios fajok  szdmadra
(Bartha ¢s mtsai. 2004). Az ilyen ¢l6helyek gyakran zavart, fragmentalt 6kologiai rendszereket
bontanak szét, ahol az &shonos fajok alkalmazkodoképessége nem elegendd ahhoz,
hogy versenyezzenek az idegen fajokkal. A terliletek fragmentalodasa, példaul a varosok
terjedése, az erddirtds vagy az intenziv mezdgazdasag eldsegiti az invaziv fajok elterjedését,
mivel lehetdséget biztosit szamukra, hogy elszigetelt ¢lohelyek kozott konnyebben elérjék uj
teriileteiket, és gyorsabban terjedjenek (Bartha és mtsai. 2004). A globalis felmelegedés és az
¢ghajlatvaltozas kovetkeztében szamos invazios faj képes olyan 1j teriileteken megtelepedni,
amelyek kordbban nem nyujtottak megfeleld feltételeket szamukra. Az enyhébb telek, a
hosszabb ndvekedési iddszakok ¢és az atalakuld 6kologiai kornyezetek mind hozzéjarulnak az
invazios fajok terjedésének felgyorsulasahoz (Velekei 2020; Szabo és mtsai. 2023).

Erdemes megemliteni, hogy a vizsgalatban csupan az egyedek egymashoz vald
Fiivészkertben fellelhetd invazios fajok elterjedését. Igy példaul a teriiletek torténetisége
(korabbi kezelésének modjai), talaj tdpanyag tartalma, magvakat terjesztd allatok szama és
fajaik vagy a klimavaltozas lehetséges hatdsainak vizsgélata is érdekes kovetkeztetéssel
zarulhat.

A C. occidentalis términtazata meglehetésen szort a Fiivészkertben, ami valdsziniileg

annak koszonhetd, hogy a faj terjedése foként a madarak és kisemldsok kozvetitésével torténik
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(Bartha és Csiszar 2012a). Ezek az allatok viszik el a novény magjait, amelyek igy kiilonbozo,
egymastol tdvolabb eso teriileteken is megtelepedhetnek, ezaltal a faj véletlenszerii elterjedését
tovabba magancok és fiatal egyedek nagy szdmat eredményezve. Csirazdsdhoz nem igényel
kiilonosebb feltételeket sem. Ha figyelembe vessziik ezt az egyedszamot, akkor a
Fiivészkertnek érdemes odafigyelni az ostorfa dllomény rendszeres gyéritésére. Ezt erdsiteni
latszik Erdélyi és mtsai. (2023)-as munkaja, akik a Peszéri erdd néhany invazids fafajanak tér-
¢és idObeli mintazatat vizsgaltak. Az ostorfa allomanya esetében azt kaptak, hogy a faj egy

hirtelen nagy egyedszam novekedést mutatott viszonylag rovid idon beliil.

A R. pseudoacacia faj csatorna és vizek menti elhelyezkedése alapjan lathaté a novény vizzel
valo terjedése. Tovabba, a faj kiilonb6zd é¢letkort egyedeinek eltérd (kevéssé atfedd) az
elhelyezkedése, ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a karbantartasok soran kordbban a Téarsulasok
¢s Park teriilete kezelve lett, de az Arborétum teriiletén még nem lettek eltavolitva az idésebb
egyedek. Mivel a csatorna mentén konnyebben terjednek a viz altal terjed6 invazids novények,
a faj yjra elkezdett szaporodni a csatorna mentén, de a magoncok még nem érik el a kdzepes
méretet. Az arborétum teriiletén az egyedek szort elhelyezkedése figyelhetd meg, ami a szél

altali magterjedésnek tulajdonithato.

A F. pennsylvanica elsdsorban vizes részeken, tavak koriil, de féleg a csatornak mentén
terjedt el a Fiivészkertben. A tavak kornyékén azonban viszonylag kevés egyedet taldltam,
ami annak tudhat6 be, hogy a karbantartdsi munkalatok soran gyakran eltavolitjadk oket,
mivel a novények jelenléte zavarhatja a t4j esztétikai megjelenését vagy a vizparti ndvényzet
rendbentartasat. A viz kozelsége kiilondsen eldny0s a faj szaporodasi stratégidja szempontjabol,
mivel a vizparti él6helyek biztositjak lependéktermései szamara a terjesztést (Bartha és Csiszar
2012b). A csatorndk mentén valo terjedését feltételezhetden eldsegiti a csatorndk viz mozgasa
(vertikalis és horizontalis), amely biztositja a termések 1) helyekre jutdsat, terjedését és a
csirazashoz sziikséges zavart kornyezetet. Ugyanakkor a csatornk takaritasa soran az abban
felgyiilemlett uszadékot a F. pennsylvanica terméseivel egyiitt a csatornapartra helyezik ki, ami

szintén kedvezhet terjedésének.

Varakozasommal ellentétben a P. quinquefolia csupan két pontban volt meghatarozo
mennyiségli. Eletformaja és terméseinek allatok (féként madarak) altali terjesztése alapjan
(Blinkova ¢és mtsai. 2023) tobb gdcpontra szamitottam, ennek az ellentmondédsnak a
magyarazata lehet, hogy a parkban {gyelnek terjedésének  visszaszoritdsara.

Terepi megfigyelésem szerint ez a novény ledrnyékolhatja és elnyomhatja a gyengébb, kisebb
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ndvényeket, amelyek igy nem kapnak elég fényt vagy tapanyagot, ezért igy kdnnyen
kiszorithatja az 0shonos fajokat. A P. quinquefolia agressziven terjedhet f6ként azokon a
részeken, ahol kevesebb figyelmet forditanak ra. Igy potencialis invazios jellege és a Kezelési

Listaban val¢ feltiintetése indokolt (Bartha 2021; Blinkova és mtsai. 2023).

A M. aquifolium faj legstiribb allomanya a fiivészkert déli felében volt talalhato.
Azonban elmondhatd, hogy szinte nem volt olyan része a Fiivészkertnek, ahol ne lett volna
kisebb, akar magonc egyede megtalalhato. E térbeli szortsaga az emldsok ¢és madarak

terjesztésének tulajdonithatd (Grau €s mtsai. 1996; Gilman 2007; Ross ¢s Auge 2008).

Eredmények alapjan javasolt kezelési stratégiak

A C. occidentalis faj tobbek kozott jo tiir6képessége miatt lett a varosok kedvelt
novénye. Mivel a ndvény eltiiri a gyokércsonkitast, a gyakori visszavagast, mechanikai kezelése
nem javasolt. Hasonldan a R. pseudoacacia-hoz kombinalt kezelést ajanlanék az irtasa soran.
Ez a kezelés elso 1épésként a novények megvagasat tartalmazna, masodik 1épésként pedig

herbiciddel valo kezelését foglalna magaba (Botta-Dukat és Mihaly 2006).

A R. pseudoacacia irtasara leginkdbb vegyszeres és kombinalt (vegyszeres és
mechanikai) kezelések javasoltak. A novény rendkiviil jo regeneraldédasi képessége miatt a
mechanikai kezelés nem eredményes, vagy sok erdfeszitést igényel. Gyakran alkalmazott
modszer, hogy a nem védett teriileteken novekedési idOszak eldtt lemetszik a névényt és

novekedési idoszakban lepermetezik vegyszerrel (Botta-Dukat és Mihaly 2006).

Mivel a F. pennsylvanica behozatalakor leginkabb arterekre lett iltetve, nem
hasznalhat6 rajta vegyszeres kezelés. Ugyanis a vegyszer konnyen bemosddhat a vizbe, amely
természeti karokat okozhat a vizben ¢él6 ¢l6lények szdmara. A mechanikai Uton torténd
visszaszoritas rendkiviil idoigényes.
Az iltetett erdékben a faj gyakran megjelenik nem kivant ndvényként. Ilyen esetekben az
iiltetett erdd karbantartasa soran eltavolitjak a kisebb egyedeket. Gyakran alkalmazott mddszer,
hogy leverik a novények hajtasait, hogy ne néhessen tovabb a névény, majd késdbbi folyamatok

soran kiirtjak (Bartha és mtsai. 2004).
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A P. quinquefolia leginkabb vegetativ uton terjed, indai gyorsan gydkereznek.
Epitési tormelékek, szeméttelepek helyein elészeretettel terjed el, ezért ezeken a teriileteken
fokozottan kell figyelni a megjelenésére. Mechanikai moddszerekkel, vagd eszkozokkel
konnyen eltavolithatdéak az idésebb egyedek. Terepi megfigyeléseim alapjan azt tapasztaltam,
hogy magoncaik manudlisan konnyen kigyomlalhatéak. Gyors terjedésiik és magas

egyedszamuk miatt rendszeres karbantartast igényelnek (Botta-Dukat és Mihaly 2006).

A M. aquifolium allatok altali terjesztése nem kiszamithato elterjedési mintazatot rajzol
fel. Ennek a spontan terjedésnek kdszonhetd, hogy messzebbi teriiletekre is elterjed a novény.
A novény parkokba liltetése soran javaslom allandé monitorozasat, ugyanis nem csak az iiltetett
novény kozvetlen kozelében jelenhetnek meg magoncok, hanem tavolabbi teriileteken is.
Terepi megfigyeléseim szerint kiilonds figyelmet kell forditani a szegély teriiletekre, ugyanis
szort elterjedése ellenére a szegélyek mentén magasabb egyedszamban jelent meg a ndvény.
Konnyt terjedése miatt nem ajanlom a varosi kis erdékbe €s kevésbé gondozott parkokba valod

ultetését.
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Tételes szerzoi hozzajarulas

Alulirott Baraz Emma nyilatkozom, hogy a 37. OTDK-ra benyujtott Leggyakoribb
invazids fas szaru fajok términtazata a Szegedi Fiivészkertben cimi palyamunkdmban
leirtak esetében az alabbi munkafolyamatok elvégzésében vettem részt:

Részfeladat!? A részvétel mértéke

(6tfokozatu skalan” jellemezve)

Ozonfajok fajok terepi felismerése, kategorizalasa 5

Ozonfajok dokumentalasa fényképpel 5

Képek GPS koordinataja QGIS programba importalasa | 3

Rétegek létrehozasa és hotérkép 1étrehozasa 5

Eredmények kiértekelése 4
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