A parajdi és kacsikai s6 oldasi maradékéaban eléforduld sajat alaku kristalyok
vizsgalata

Ahogyan a TDK eldadasom, ¢és a kutatomunkam cime is mutatja, Parajdrol és Kacsikarol
szdrmazo kiilonbozé somintdk oldasi maradékaban eldforduld sajat alakt kristalyokat
vizsgalok. Kutatdsom arra irdnyul, hogy felfedezzem a kiilonboz6é helyekrdl, sobanyak
szintjeir6l szarmazd sokban mégis milyen fajta sajat alakt kristdlyok fejlédhetnek ki,
megtapasztalhassam szabadon milyen idomorf kristalyok névekednek ezekben a sokban. Ezek
a vizsgalatok abbol a szempontbol is érdekesek lehetnek, hogy ezaltal utdna jarhassunk
mennyire régen keletkezhettek az adott helyekrol, mélységekrdl szarmazo sok.

Kiinduldsom és érdeklodésemnek felkeltdje a téma, kutatds irant az volt, hogy alapvetden a
somintdknak, akarhonnan is szdrmaznak, van egy alapvetden megfigyelhetd sziirkés szine.
Ezek hol sotétebb, hol vilagosabb sziirkés szinliek természetes modon. Ez arra engedett
kovetkeztetni engem, hogy valamennyi olddsi maradékot biztosan mindegyik sominta
tartalmaz. De vajon milyen anyagokbdl, kristalyokbodl épiilnek fel ezek? Kérdés, hogy vajon
milyen kristdlyokat fedezhetiink fel a kiilonboz6 teriiletekrdl szarmazo somintdk oldési
maradékéaban? Fontos kiemelnem, hogy ezesetben a kristalyok sajat alakja azt jelenti, hogy ezek
még a so kikristalyosodasa elott keletkeztek, jottek létre.

2023. 11. 07-én kezdtem el a kutatasom folyamatat. Ekkor még csak megterveztem a
kisérleteim menetét, illetve csoportositva helytdl és magassagtol fliggben Osszegylijtottem a
felhasznalni kivant somintdkat. Osszesen nyolcféle somintat valasztottam ki. (Kacsikarol
haromféle- 50 m mélységi, 2 db 75 m mélységi), (Parajdrél négyféle- a 40-es szintrdl, a
vendégld szintrdl, a latogatd szintrél, és a legmélyebb 168 m mélybdl), ezeken kiviil
érdekességképpen megvizsgaltunk egy dézsi bolti sot is. Ezek utan megmértem az egyes
mintak Ossztomegét, majd az dsszes somintabol kimértem 100-100 grammot. Szamolasomat
egy tablazatban tiintettem fel.

Kacika | Kacsika | Kacsika | Parajd | Parajd | Parajd | Parajd | Dézsi
50 m 75 m 75 m 40-es | Vendégl6 | Latogatd | 168 m | Bolti

szint

134g  176g 246¢ 154¢ 198¢  132g 128¢ 500¢

Mindegyik somintabol kimértem 100 gramm mintat, majd egy menzaraba ontdttem 500 ml
desztillalt vizzel. Ezzel vette kezdetét az oldatok elkészitése. A sds oldatokat tobb alkalommal
i1s Osszerdztam, hogy minél eldbb, teljes mértékben feloldodjon benniik a s6. Elsé fontos
megallapitdsom, amit mar az elsd razasok sordn meg lehetett figyelni, hogy a dézsi s6 oldddik
fel a leghamarabb, legnagyobb mértékben az oldatban. Ez nem meglepd, hisz ez a legtisztabb



a somintak koziil. Eléfordult, hogy az oldatokhoz pluszban, egységes mennyiségben adtam még
desztillalt vizet, hogy gyorsabban, jobban feloldédjanak a sok, illetve az edény faldra szaradt
sok és maradékok belemosddjanak az oldatba. Késdbb az is megfigyelhetové valt, hogy a
kacsikai oldatokban tobb az oldasi maradék, mint a parajdi oldatoknal, hisz a kacsikai oldatok
sokkal sotétebb szintiek lettek a sok feloldasa és 6sszerdzasa utan.

A megfigyelésem ¢és kisérletem kovetkezd fontos Iépése a somintak lesziirése volt
iivegtolesérek €s sziirOpapirok segitségével. A sziirés folyamatdnak felgyorsitasa érdekében
eléfordult, hogy egyes oldatokat egyszerre tobb helyen, szlirdpapiron keresztiil szlirtem, igy
egyes mintakbol kiilonbozé alcsoportok jottek 1étre. A szlirOpapirokra keriilt oldasi
maradékokat petricsészékbe helyeztem, azokat feliratoztam, majd elkezdtem Oket szaritani.

Ezek utan elkezdtem elsé vizsgalataimat mikroszkop alatt. Az elsé mikroszkopos képek lattan
rajottem, hogy sajnos akadnak olyan mintdk, a parajdi oldasi maradékok kozott, amelyek
tetején, feliiletén vastag iszapréteg lilepedett ki, emiatt nem, vagy csak nagyon nehezen lehetett
latni benniik az oldasi maradékban talalhato kristalyokat. Mikroszkop alatt lathattuk, ahogyan
egy-két kristaly megcsillan a repedésekben, viszont nem tudtuk jol megfigyelni 6ket ahhoz,
hogy be is tudjuk 6ket azonositani. Emiatt kdvetkezd 1épésben a mintdkat 400 ml desztillalt
vizben Ujrasziirtem, remélve, hogy igy mar nagyobb mértékben kioldédnak az iiledékek. Egy
ultrahangos rdzogépet is hasznalatba vettem, hogy még inkabb segitsem a sajat alaku kristalyok
levalasat, kioldodasat a kiillonbozé sok maradékabol. 180 mp-ig hagytam razodni az egyes
mintakat a gépben. Miutan Ujra kiszaritottam az 6sszes mintat ismét mikroszkop alé tettem Oket
¢s alapos megfigyeléssel igyekeztem felfedezni benntik a lehetd legtobb eléforduld kristalyt. A
nagyobb felfedezett kristalyokat egy vékony csipesz segitségével szedegettem ki és gyljtottem
Oket Ossze.

A sajat alaku kristalyok beazonositasa eldtt a szamolasi eredményeimrol, a sdminték szazalékos
Osszetételérdl ismételten készitettem egy tablazatot.

101: 102: 103: 201: 202: 203: 204: 301:
Kacsika Kacsika Kacsika Parajd Parajd Parajd Parajd Dézsi
101/1: 102/1: 103/1: 201/1: 202/1: 203/1: 204/1: 301/1:
08¢ | 356g | 142¢ | 104g | 018g | 016g | 024g | 007¢g
101/2: 102/2: - 201/2: 202/2: - 204/2: -
6,65¢g 1,58 ¢ 0,6 g 0,03 g 0,08 g
- - - - - - 204/3: -
0,52 g
Osszesen: | Osszesen: | Osszesen: | Osszesen: | Osszesen: | Osszesen: | Osszesen: | Osszesen:
747g= | 514g= | 142g= | 1,64g= | 021g= | 0.16g= | 084g= | 007g=
747 % 5,14 % 1,42 % 1,64 % 0,21 % 0,16% 0,84 % 0,07 %

Arra voltam kivancsi, hogy a 100 g mintakbol végiil mennyi lett a felhasznalhat6, vizsgélando
anyag tomege, tehat az oldasi maradék. Elmondhat6, hogy beigazolddott a hipotézisem, hisz
valdban a kacsikai mintdk esetében lett a legtobb oldasi maradék: 7,47%; 5,14%; 1,42%. A
parajdi mintak esetében mar kisebbek az értékek: 1,64%; 0,21%; 0,16% ¢és 0,84%. A 800 g
sobol 16,95 g lett az oldasi maradékok Osszessége. A dézsi bolti so esetében lett varhaté modon
a legkevesebb oldasi maradék, ami 0,07%. A szamoldst ugy végeztem el, hogy elébb



megmeértem a szirépapir pontos tomegét (0,33 g), majd lemértem az 6sszes minta 0ssztomegét
sorban, és ezekbdl egyesével kivontam a szlirpapirét.

A kovetkezdkben szeretném roviden bemutatni azokat a helyeket, ahonnan a vizsgalt somintdim
is szdrmaznak, illetve, roviden ismertetni, hogy melyik mintdkbol féleg milyen kristalyokat
sikeriilt felfedezni.: Kacsika egy Bukovinaban, Romanidban talalhato telepiilés, a legnagyobb
nevezetessége a tobb mint kétszdz éves sObanya. A banya jaratrendszere egy 8 km hosszl
labirintust alkot, 30 méter mélyen talalhat6 egy nagyterem. Ez a terem egyben a banya
temploma is, ahol az oltart, a szdszéket és a karzatot sok szobol faragtdk ki. (
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kacsika ) A 30 méter mélység alatt indul az igazi banyafejtés.

Kacsikan ma mar oldassal banyasszak a sot, nem pedig fizikailag, ez lehet a magyarazat arra is,
hogy itt tobb volt a mintak oldasi maradéka.

A kacsikai somintdk oldasi maradékaban elsdsorban szabalyos alaku kalcitokat, dolomit
kristalyokat, zoldpaldkat, illetve kénszer(i kristadlyokat figyelhettiink meg. A legérdekesebb
megfigyelésiink ezekben a mintdkban a kiilonb6z6, gyakran eléforduld szabalytalan alaki,
lyukacsos oldasi maradék darabokban voltak. Ezek a lyukacsos maradékok koriiloleltek, egy-
egy szép, viztiszta kalcitkristalyt tartalmaztak. Megfigyelhettiik, hogy ezek sosav hatdséara
pezsegni kezdtek. EbboOl arra kovetkeztethetiink, hogy valdszinlileg ezek a tiszta
kalcitkristalyok ebbdl a behordott mészkdbdl szarmaznak, ezéaltal a mintak hattere meszes
homok.

Parajd kozség Romania Hargita megyéjében talalhato, és a Sévidék kozpontjaként a Karpat-
medence egyik legjelentdsebb sobanyaszati helyszine. A parajdi szot mar a 15. szdzadtol
,»szekely szonak” nevezték, amelyrdl egy erdélyi tajegység, a Sovidék is a nevét kapta. Ez a s6
évszazadokon at munkat és megélhetést biztosit a helyi lakossagnak. A sobanyadk sdcsarnokai
ma is hiresek, mint a léguti betegségek kivald gyogyhelyei. A banya 120 méter mélyen talalhatd
kiilonlegességei  kozott egy  templom  és  egy  jatszotér  kapott  helyet.
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Parajd ) Parajdon hagyomanyos mdédon banyasznak, ezt nevezik

kanadai moédszernek. Maga a banyaszat folyamata mélyebben torténik, megfigyelhetd
mennyivel tisztabb, mint a kacsikai.

A parajdi sdémintdk esetében tobb zoldpala fordult eld, mint a kacsikai sok oldasi maradékaban.
Ezekben a mintdkban el6fordult még hosszan elnytlt ankerit, szénszerli kristalyok,
toredékszerli idomorf kristalyok, illetve itt is jelen voltak a szabalyos alaka kalcitok is. Itt
jobban megfigyelhetd volt a kalcit kristalyok kozotti generacids kiilonbség, hogy valdsziniileg
a sOtétebb kristalyok jottek létre a legrégebben, és a legvildgosabbak a legutoljara. A mar
emlitett vastag iszapréteg miatt ezeknek a mintdknak a hattere agyagos nem pedig meszes.

Dés véaros Romanidban, Kolozs megyében. Mar a kozépkorban sobanyaszati kozpont,
banyavaros volt. A dési sdbanyaban is hagyomanyos modon torténik a banyaszat. A banyaszat
folyamatat 6rlés koveti, amely utan a sokat egybdl tisztitjak, kiszedik beldliik a kiilonb6zo
szennyezddéseket, nem sziikséges anyagokat, majd bolti sonak egybdl csomagoljak. Emiatt ez
a legtisztabb.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Kacsika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Parajd

A dési, bolti somintdkban sokkal szinesebb kristalyokat fedeztem fel. A legtobbszor megfigyelt
kristaly az ankerit, de ezeken kivil itt is megfigyelhetoek a hosszabb, rétegesebb
kalcitkristalyok. Hosszan elnyult kalcitok, amelyek egymadsra nottek.

A kalcitkristalyokon kiviil az ankerit volt az a sajat alaku kristaly, ami a vizsgalatom soran nagy
mértékben és gyakran el6fordult a kiilonb6zé sémintdkban. Az ankerit és kalcit nem egyiitt
képzdédtek, mas felépitésiiek. A kalcit kalcium-karbonat, az ankerit pedig kalcium-vas-
magnézium-karbonat. Mind a kalcit, mind a dolomit kevés vasat is tartalmazhat (nagyobb
vastartalom esetén ankerit, illetve sziderit képzddik). Az ankeritnek anndl sotétebb a szine,
minél tobb vasat tartalmaz. Egyes sds és lugos kornyezetben elsdédlegesen is kivalhat. A Mg-t
ilyenkor Fe helyettesiti. A kalcittol eltéréen gyakran rombusz alaku kristdlyok formdjaban
fordul eld, illetve a mintdinkban is megfigyelhettiik, hogy az ikerkristalyos forma is jellemzd
lehet rd. (SZAKMANY GYORGY: ,,Segédanyag BSc szakosok geologus szakirany iiledékes
kozettan gvakorlat anyagahoz”. 2008.
https://petrology.geology.elte.hu/documents/Kozettan _bsc/Bsc_geologusULED.pdf)

Osszefoglalva, és a beszamolom elején feltett kérdésre valaszolva a kiilonbozd helyekrdl
szarmazo6 sémintdk oldasi maradékaban elsOsorban sajat alaki kalcit és ankerit kristalyokat,
kiilonb6z6 koézettormelékeket, foldpatokat fedezhetiink fel. Ezek mellett pedig olyan viztiszta
kis méretli kalcit kristalyokat, amelyek a mészkd szemcsébdl szdrmaznak masodlagos
kristalyként.

Kutatasomat szeretném a jovoben tovabbra is folytatni, minél magasabb szintre emelni. Tovabb
szeretném vizsgalni az egyes soOmintadkban el6forduld kristalyokat és azok szerkezetét, illetve a
még nem pontosan ismerteket is beazonositani. SEM felvételeket késziteni és elemezni a
mintakrol, a nehézdsvanyokat szeparalni. Végezetliil ezeket Osszevetve elemezni,
Osszehasonlitani a harom emlitett teriiletet, sobanyat a sdmintaik tervezett vizsgéalata alapjan.

Rumi Réka
2025.01. 07.


https://petrology.geology.elte.hu/documents/Kozettan_bsc/Bsc_geologusULED.pdf

Sajat eredmények

Megvizsgalni kivant somintak 6sszegytjtése, 100 gramm kimérése beldliik

A somintakbol oldat készitése 500 ml desztillalt vizben

Az elkésziilt oldatok lesziirése, majd szaritdsa

Mikroszkdppal végzett megfigyelések, vizsgalatok

A megfigyelt azonos alaku kristalyok szelektalasa, csipesszel vald kiszedése az
oldasi maradékokbol

Az oldasi maradékok pontos értékének meghatarozasa: a legtobb és legkevesebb
mennyiség megallapitdsa. Kacsikai mintak esetében van a legtobb oldasi maradék,
mig a dézsi bolti so esetében a legkevesebb.

A kacsikai somintak olddsi maradékéban megfigyelt és beazonositott sajat alaka
kristalyok: szabalyos alak kalcitok, kén, dolomitok, zdld palak, mészkdbdl
szarmazo viztiszta kalcitok

A parajdi somintdk oldasi maradékaban megfigyelt és beazonositott sajat alaku
kristalyok: zold palék, szén, hosszan elnyult ankerit, szabalyos alaku kalcitok

A dézsi bolti s6 oldasi maradékdban megfigyelt és beazonositott sajat alaku
kristalyok: réteges kalcitok, ankeritek

A leggyakrabban eléfordulo kristalyok megfigyelése az egyes somintak oldasi
maradékdban, illetve azok jellegzetességei, megjelenése: kalcitok és ankeritek



