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BEVEZETES

Két betli: A és R, amely csak egy rovid és ropke, de annal fontosabb és értékesebb mozaikszova
valik, ha egyiitt emlegetjiik 6ket. Az elmult években viszont a technoldgiak szinterén az egyik
legfontosabb technoldgiava nétte ki magat és a piacon majdnem egyeduralkod6va valt.
Kutatdsom kezdetén éppen ezért rengeteg tézist és elképzelést olvastam és halottam arrdl, hogy
vajon mi is lehet az augmented reality val6jaban. Sokan vele kapcsolatban jocskan csak a
sOtétben tapogatdztak és bar ugyan voltak olyanok, akiknek kezdetleges elképzeléseik voltak
mar err6l az elébb elfeledett majd Ujra felfedezett és ekkor vadidjnak gondolt és divatba jott
technoldgiarol a jatékoknak és hasonld programoknak készonhetéen viszont azok, akik valoban

s ténylegesen ismerik alkottak a legkisebb csoportot.

Ujbdli térhoditasa 2016-ban kezdddott a Pokémon Go nevii jatékkal (mely Kiterjesztett
valosaggal létrehozott fiktiv szines lényeken alapszik, amiket a telefonunk kamerajanak
segitségével tudunk barhol elkapni, s amiket a jatékba integralt térképen latunk, hogy hol is
helyezkednek el pontosan). Ennek kapcsan azt is kijelenthetjuk, hogy ez a jaték az egyik legjobb
lehet6ség volt, amivel csak Ujra berobbanhatott az AR a koztudatba, hiszen két augmented
reality fajta is az alapjaul szolgal: az objektum és a térbeli kovetés AR) Igy, legalabb ez a két
AR-technoldgia rengeteg emberhez elért a vilag minden tajan van, ahova el6bb és van, ahova
utobb (az utdbbiak kdzé tartozik Magyarorszag is). Sokan keverik ezt az ismeretlen ismerdst a
virtudlis valésaggal, ami nem csoda, hiszen tobb kozos metszettel is rendelkezik a VR-ral és
mert alapjaiban véve is egy hasonld technologiardl van szd, de mellette az AR mégis rengeteg
dologban mas és mas és rengeteg joval kiilonlegesebb lehetéség rejlik az benne a VR-ral

szemben.

A 2016-0s megjelenése Ota napjainkig természetesen rengeteg dologban valtozott mar meg az

AR és gyorsan csakis felfelé ivel6 palyakat ir le az augmented reality mind egyes terileten.

Igy ezek a gyorsan magasra iveld gorbék, egyértelmiien megmutatjdk hogyan kezdtek
mindenfelé elterjedni az AR kiilonboz6 fajtaji, hasznalatuk, milyen gyorsan beszivargott az
oktatasba, az egészségligybe, az ipari szféraba és az emberek is egyre jobban kezdik
megismerni, de sajnos ez a folyamat nehezebb és dsszetettebb, hiszen sokan még mindig nem
tudnak elvonatkoztatni az ismertebb virtualis valdsagtol és pont ezen indok miatt még mindig
nem tudnak ennyi id6 elteltével sem kilénallo technoldgiaként tekinteni az augmented reality-

re.
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Ezért a mostani tanulményomban bemutatom az augmented reality és a 2009-ben megjelent, de
még Magyarorszagon nem igazan elterjedt AR (augmented reality) books, azaz magyarul a
kiterjesztett valosag konyvek fogalmait €s osztalyozasat, valamint hasznalatukat fontos, foként
magyarorszagi miivészeti kozgyiijteményekben. Mert mar hazankban is egyre tobb konyvtar
¢és mas kozmiivel6dési intézmény (példaul: mizeumok, kiallitasok) is alkalmazza ezt az 0j, de
mégis régi ismerés technoldgiat, s ezekben az intézményekben pontosan ezért rengeteg
tudomanyos innovacio rejlik a falak kdzott, amik csakigy, mint az augmented reality gorbéje
is az évek elteltével egyre tobbet és jobban novekszik, ugyanakkor az igazi technolédgiai

attorésre, az igazi AR-konyvek témeges alkalmazasara hazankban még varnunk kell.

Ezen tal bemutatom a sajat kutatasaimat és projektjeimet, amely azzal foglalkozik, hogy milyen
lehetdségei vannak egy, az AR-technologia irdnt érdekl6dd egyetemi hallgatonak, arra, hogy
sajat maga alkosson meg, ha nem is rogton teljes AR konyveket, de legalabb egy-két lapot egy

majdnem teljes AR-konyv eléfutaraként.
1. DE VAJON MI AZ AZ AUGMENTED REALITY?

Maga az AR rdvidités az angol augmented reality szobdl ered, jelentése magyarul: kiterjesztett
valosag. A kiterjesztett valosag az a valddi vilag és a virtudlis tér fuziojabol, 6tvozéséébol jon
létre. Ez egy sokkal bonyolultabb technika, mint a korabbrol mar jél ismert virtualis valosag,
hiszen itt nem csak ¢lore kell elkésziteni egy elképzelt teret, targyat vagy egy abrat, hanem ez
a technologia a valodi kornyezetben ad virtudlis elemeket az adott elképzeléseinknek,
melyeknek szinte semmi sem szab hatart. Hiszen ez az Ujdonsult és dsszetettebb technologia
mar képes a legkuldnlegesebb és legmegvaldsithatatlanabb abrat is az augmented reality altal
egy olyan uj digitalis kontextusba helyezni, ami talan mondhaté a digitalis vilag csucsanak,
vagyis az augmented reality (Kiterjesztett valdsag) kvazi a digitalis, virtualis vilag koronazatlan
kiralyn6je. Ami méltan viseli ezt a cimet, hiszen egy csodalatos technoldgia, ami rengeteg

megoldhatatlannak t{ind esetet oldott meg.*

1.1. AZ AR ES A VR - KULONBSEGEK ES HASONLOSAGOK?

L A legfrissebb kutatasok szerint az 1968-ban, Ivan Sutherland, a harvardi professzor, az elsé fejre szerelhetd
kijelz6jén mely ,,Damoklész kardja” néven alapszik, majd a kifejezést magat csak 1990-ben talalta meg Tim
Caudell, a Boeing kutatdja. — Bridget, P. (2023). A kiterjesztett valosag révid torténete (+ jovobeli trendek és
hatdsok). Elérhet6: https://www.g2.com/articles/history-of-augmented-reality

2 Mann [et al.]. (2023). Fundamentals of All the Realities: Virtual, Augmented, Mediated, Multimediated, and
Beyond. In: Nee, O.: Springer Handbook of Augmented Reality. Springer.



https://www.g2.com/articles/history-of-augmented-reality
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Miel6tt ratérnék magara az AR-ra és a magyarorszagi hasznélatara, az elméleti alapvetéshez

hozzétartozik, hogy roviden kitérjek az AR és VR hasonl6sagaira és killonbségeire.

Barmelyik technolégiat is emlitjiik meg a kettd koziil, az biztos, hogy egy élményekben gazdag,
3D-s latvanyvilagu képet latunk, mely a valodi valdsag és a fantaziaviladg keveredése, de sajnos
tobb igen jelentds kiilonbség is van a kettd kdzott. Az AR fogalmat mar a publikaciom elején
tisztaztam, ezzel szemben a VR nem a valds élményt ndveli, hanem egy teljesen idegen
fantaziavilagot generdl szamunkra foként a szamitogép segitségével melyben a felhasznalo
barmilyen helyet, specidlis kelléket, lehetéséget vagy felszerelést létrehozhat kiilonbozo
eszk0zok segitségével.

Tehat 0Osszesitve, az AR-technologidban a felhaszndlénak fontos szerepe van, akar
okostelefonrol is elérhetd, és megtartja a realitast és az atmenetet a képzelet és a valdsag kozott,
mig a VR teljesen virtualis, a felhasznalokat a rendszer, szamitégep vezeérli, valamilyen
headset-eszk6z (mint példaul egy fej vagy fiilhallgato a Iényeg az, hogy ezek az eszkézeink mar
beépitett mikrofont vagy egy kiils6 mikrofonhoz vald csatlakozas lehetdségét biztositsak
szamunkra) szikseges a hasznalatahoz, és hasznalata soran a felhasznalé csak a képzeletbeli

vilagaban létezhet.®
1.2. FAITAI

Azokat a jellemzbket, amelyek lehetévé teszik azt, hogy osztalyozzuk vagy csoportositsuk a

Kiterjesztett® valdsagot®, altalaban a beinditds modja (angolul: trigger) és az élmény, vagyis a

Doerner [et al.]. (2022). Introduction to Virtual and Augmented Reality. In: Doerner [et al.]: Virtual and
Augmented Reality (VR_AR) Foundations and Methods of Extended Realities (XR). Springer.

% What's the Difference Between AR and VR?. (2021). Elérhetd: https://sopa.tulane.edu/blog/whats-difference-
between-ar-and-vr

* Carmigniani, F. (2011). Augmented Reality: An Overview. In: Furht: Handbook of Augmented Reality.
Springer.

Pgddi%, J. (2023): Augmented Reality: Where We Will All Live, 1-35 p. Springer.

° Kiterjesztett valosag masnéven lasd még: kibdvitett vagy augmentalt valosag

® Balkanyi P. — Orbén Zs. (2011). Virtualis informéciok a fizikai térben: a kiterjesztett valosag jovéképe.
Elérhetd: https://epa.oszk.hu/01900/01963/00035/pdf/EPA01963 informacios tarsadalom 2011 1 4 064-
080.pdf. Informéacids Tarsadalom, 11. évf. 1-4. sz.

Sziits Z., Yoo J. (2013). A kiterjesztett valdsag térhdditasa. Elérheto:
https://inftars.infonia.hu/pub/inftars.X111.2013.2.4.pdf. Informacios Tarsadalom - XIlI, 2. szam (2013): 58-67 p.
Javorka B. (2018). A kiterjesztett valosag alkalmazasa a felsGoktatdsi konyvtarakban. Elérhet6:
https://epa.oszk.hu/00100/00143/00350/pdf/EPA00143 konyvtari_figyelo 2018 01 146-151.pdf. Kényvtari
Figyel6 28. (64.) évf. 1. sz.



https://sopa.tulane.edu/blog/whats-difference-between-ar-and-vr
https://sopa.tulane.edu/blog/whats-difference-between-ar-and-vr
https://epa.oszk.hu/01900/01963/00035/pdf/EPA01963_informacios_tarsadalom_2011_1_4_064-080.pdf
https://epa.oszk.hu/01900/01963/00035/pdf/EPA01963_informacios_tarsadalom_2011_1_4_064-080.pdf
https://inftars.infonia.hu/pub/inftars.XIII.2013.2.4.pdf
https://epa.oszk.hu/00100/00143/00350/pdf/EPA00143_konyvtari_figyelo_2018_01_146-151.pdf

7
[ ]

végs6 cél kovetésének a kettdse és egyittese adja meg a szamunkra. Ettdl fliggden a kiterjesztett

valosag tipusainak széles és igencsak kiilonbozé’ csoportjait talalhatjuk meg, mint példaul:

a) Kiterjesztett val6sag a markereken

b) Kiterjesztett valdésag képekhez (képkovetés)

c) Helyalapu kiterjesztett val6sag (AR GPS-szel)

d) Kiterjesztett valosag felileteken (vilagkdvetésnek vagy SLAM-nek is nevezik)
e) Kiterjesztett valdsag a tereken (térbeli kbvetés)

f) Kiterjesztett val6sag targyakon (objektumkovetés)

g) Arckovetés vagy kiterjesztett valosag sziir6kkel az arcon

h) Testkovetés vagy Kiterjesztett valdsag testrészeken

i) Kiterjesztett valosag nyilt terekben (vilagtérkép)

Tovabbiakban részletesen a Kkiterjesztett valosag a markereken®, a kiterjesztett valosag a
tereken® (térbeli kovetés) és a kiterjesztett valosag a targyakon (objektumkovetés)®? térek majd
ki, foként mert kutatasom soran ez a haromfajta AR volt mely leginkabb szamottevé a magyar
kozgyiijteményekben vagy legalabbis ezek azok az augmented reality fajtak, amik van, hogy

igaz csak kezdetlegesen, de megtalalhatoak mar a magyar intézményekben. !

1.2.1. Kiterjesztett valosag markeren

Eredetileg a Kiterjesztett valosagot nonfigurativ kepek felfedezésével kozelitették meg. Vagyis
olyan elemeket és képeket készitettek, amelyeket az emberi szem egyszeriien nem értett meg,
de egy erre kifejlesztett algoritmusnak nagyon jok voltak, mivel ezek a szdmara nagyon
egyszerl alakzatokat igazan konnyi volt észlelnie és ez altal kovetnie is. Ezek az elemek voltak
az ugynevezett markerek mely mintegy specialis azonosito kod egy adott, hozzarendelt
poziciéhoz rendeli a virtualis tartalmat. Ezt altalaban a gyors elérés érdekében egy QR-kdd*?2
azaz egy quick response (kétdimenzids vonalkod) koddal teszik lehetové. Ezek az altalaban
fekete-fehérek, négyzet alaki pixelekb6l ¢és négyzetekbél allnak, bar a technoldgia
elérehaladtaval mar 1étrejottek nem csak a négyzetes, hanem az egyedi tervezést, kiilonb6z6

formaju, szinli vagy éppen a pixelek és négyzetek helyett képekkel ellatott specialis QR-kddok

" Pedro J. Saez M. (2024). Different types of augmented reality. Onirix.com.
8 Sakshi D. (2023). Marker Based Augmented Model. Elérhetd: medium.com.
® Types of AR (2022). Elérhetd: https:/digitalpromise.org/.

91iz T. (2023). 5 tipusti AR. Elérhetd: https:/circus360.uk/.

! Kiterjesztett val6sag (2023). Elérheté: https://hu.wikipedia.org.

12 Belle B. (2024). Different Types of QR Codes: Definition and Use Cases. Elérhetd: https://www.qrcode-
tiger.com/different-types-of-gr-codes



https://medium.com/
https://digitalpromise.org/
https://circus360.uk/
https://hu.wikipedia.org/
https://www.qrcode-tiger.com/different-types-of-qr-codes
https://www.qrcode-tiger.com/different-types-of-qr-codes
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melyek érthets okokbol akar 50%-al tébb beolvasast vonzanak be mint fekete-fehér tarsaik'® és
amelyek megszamlalhatatlan szamban vannak mar jelen a piacon hiszen léteznek mikro, SQRC,
weboldal, kép, kifejezetten AR és dinamikus QR-kodok is példaul. gy tehat a QR-kdd lett a
szemiink a jovébe, egy portal, amit jelen esetben a telefonunk, tabletiink vagy egyéb kameraval
és/vagy QR-kod beolvasd funkcidval rendelkezé eszkOziink kamerdja nyit csak meg

szamunkra.

1. &bra: A marker hasznalata és miikodése QR kod formaban

1.2.2. Kiterjesztett valosag a targyakon (objektumkovetes)

Itt arrol van szd, hogy egyfajta teljes nyomon kovetést generalunk egy valos, fix és 1étez6
objektumon, és ez altal annak barmely részét nagyon pontosan, rétegeibe menden nyomon
tudjuk kovetni. Altalaban az ilyen tipusi nyomkévetést a valos, 1étezd objektum 3D-s
replikajabol (legalabbis a szerkezetébdl) kiindulva érik el. Ez a 3D-s modell (amelynek nem
feltétlen kell valosaghii és texturalt feliilettel rendelkeznie, csak a szerkezetnek kell lennie) a
targy vazat kell altalaban, hogy csak abrazolja, de a minél pontosabb és szakszer(ibb abrazolas
érdekében érdemes a minél részletgazdagabb valtozatot valasztanunk ehhez a Kiterjesztett

valésag fajtahoz.**

13 Does a QR Code Have to Be Black and White? Find Out Now! (2024). Elérhetd: https://scanova.io/blog/does-
a-gr-code-have-to-be-black-and-white/

14 Shubham P. (2023). Types of Augmented Reality. Elérhetd: https://www.agilis.no/en/post/types-of-
augmented-reality



https://scanova.io/blog/does-a-qr-code-have-to-be-black-and-white/
https://scanova.io/blog/does-a-qr-code-have-to-be-black-and-white/
https://www.agilis.no/en/post/types-of-augmented-reality
https://www.agilis.no/en/post/types-of-augmented-reality
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2. &bra: Az objektumkdvetés illusztralasa egy autobmotoron
1.2.3. Kiterjesztett valdsag a tereken (térbelikdvetés)
Ez a mar meglévo és jol ismert két f0 kovetés kombinacidjaként sziiletett meg. A két alap tipus
a képkovetés és a vilagkovetés volt. Térbeli kdvetés soran a terekben a Kiterjesztett valdsagnak
koszonhetben a felhaszndlé megtalalhatja, beolvashatja és benne kiloén is elszeparalhatja
és/vagy észlelheti a zart vagy éppen nyitott tereket, példaul egy komplett szobat, lizletet, falat
vagy példaul utcat is. Vagyis a legnagyobb elénye az az, hogy a felhasznalé térben lathatja az

altala kivalasztott objektumot, melyet az adott helységben kivan majd elhelyezni a jovében.™

3. dbra: A Kkiterjesztett valosag hasznélata térben

Hiszen vasarloként nincs is jobb érzés annal, mint amikor, elére, a kezdetek kezdetén mar latni
azt, hogy az altalunk elképzelt szinti, anyagi €s mintdju butorok illetve textilek valoban

harmonizélnak-e egymassal vagy éppen ellenkezileg és teljesen eltérnek a varakozasainktol.

Vagyis a vasarloi éimény fontossaga, az elégedettség és ez altal példaul egy nagyobb Gzletlanc
esetében a vasarlok hiisége, elengedhetetlen egy olyan hosszu tava sikerhez, amit minden egyes

multi és lizletlanc remél és var mikor eldszér megnyitja a kapuit. Ezen hosszu tavu siker titka

15 Softtek (2021). What are the different types of Augmented Reality? Elérheté:
https://blog.softtek.com/en/what-are-the-different-types-of-augmented-reality



https://blog.softtek.com/en/what-are-the-different-types-of-augmented-reality

pedig nem masban, mint az AR-ban rejlik. Legjobb példa erre a vegyitésre az IKEA Place app?®
mely 2017-ben jelent meg és az 6ta, is az elmdlt nyolc évben toretlen sikerrel korozi le a
butorboltok szektorain beliil a konkurens cégeket a kiterjesztett valésagnak kdszonhetden,
hiszen az AR képes az arnyékokat, fényeket és a méreteket lehet6 legvalosaghtibben visszaadni.
Ezt a sikerességet pedig a legjobban a vilagszerte kdzel 8,5 millié-s letdltés és a korulbelul

30%-kal csokkend a visszakiildési arany bizonyitja és mutatja meg a szamunkra leginkabb.

1.3. EUROPA VS USA, KI ANYERTES A KITERJESZTETT VALOSAG HARCABAN?

Augmented Reality Market BEevVE

Trends, by Region, 2023 - 2030 GRAND VIEW RESEARCH

= Z‘:-'._.!

35.0%

North America Market
Revenue Share, 2022

® Largest Market Fastest Growing Market

4. abra: A kiterjesztett valosag globalis piaca

A Grand View Research'’ idén, is mint minden évben kiilonbdzd statisztikakat, elméleteket és
elképzeléseket allit fel a vilagban zajlé fontos és lassan mondhatjuk, hogy mindenkit érinté
technologiakrol. A GVR oldalan szdmszerlisitve megtalalhaté az ugynevezett CAGR
(Compound Annual Growth Rate) magyarul az 0sszetett éves novekedési rata mely egy
befektetés atlagos éves novekedési Uteme egy évnél hosszabb id6szakra vonatkozoan. Ezekbol
a szamadatokbol jo1 kivehetd, hogy kiterjesztett valosag globalis piacanak értéke 2023-ban
57,26 milliard USD volt, és 2023 és 2030 kdzott varhatdan 39,8%-0s Gsszetett éves ndvekedesi
ratdval ndvekszik majd tovabb. Az EU egyelére, pontos adatokat nem szivarogtatott, ki de
csakligy, mint az USA 6k is hatalmas szambeli ugrasokkal tarolnak majd a globalis piacon.
Ezekkel az adatokkal kiegésziilve még pontosabban latszik az, hogy igaz az USA az, aki a
legnagyobb kiterjesztett valésag piacokkal rendelkezik viszont Eurdpa folyamatosan egy

l1épéssel mogodtte van €s birtokolja a gyorsan fejlodo és alakuld piacokat és azok szegmenseit.

16 IKEA: Egy kis lépés a kiterjesztett valosag felé, oriasi ugras az online kiskereskedelem felé (2022). Elérheté:
https://www.linkedin.com/pulse/ikea-one-small-step-augmented-reality-giant-leap-online-retailing-
#:~:text=By%20enabling%20millions%200f%20existing,how%20it%20fits%20the%20room

17 Grand View Research. Elérhetd: https://www.grandviewresearch.com/ (elérése: 2024.12.17.)
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Jogos lehet a kérdés, hogy egy még igencsak kezdetleges technologia, minek koszonhetéen
kebelezhette mar be ekkora mértékben a vilag globalis piacat? A kérdésre a valasz egyszeri!
Mégpedig azok a kulcsfontossdgi cégek, akik agressziven fektetnek be a kutatasha és
fejlesztésbe, hogy innovativ AR-megoldasokat kindljanak. Stratégiai szdvetségeket kotnek, a

technologiai fejlédésre torekszenek, hogy versenyelényt szerezzenek a piacon.

Vagy ha épp nem a szovetségben latjak, vélik elonyiiket akkor csakugy, mint a Google vagy a
Samsung, ahogy csak tudjak, bovitik termékportfolidjukat. Tehat ezek a cégek tobbekozott

példaul az: Apple Inc. Samsung, Google LLC, Lenovo csoport vagy a Sony Corporation.

1.4. NEMZETKOZI VISZONYOK AZ AR TERULETEN

2024-re kijelentheté az, hogy a 2016 6ta a Pokémon GO jaték megjelenésével megismert
kiterjesztett valosag hatalmas szerepre és egyfajta kulonleges tekintélyre tett szert a nemzetkdzi
piacon. A globalis piac pont ezt a kiilonlegességét az AR-nak ki is hasznalja és igyekszik a vilag
minden egyes részére ¢és szektordba utat torni maganak a kiilonb6zo kutatasok, jatékok,
projektek, orvoslas, egészségigy és nem mellesleg az oktatason keresztiil. Ezek a térnyeresek
abban is jol latszanak, hogy nemzetkozi szinten mar boségesen megemlithetiink tobb kisebb ¢€s

van, hogy jéval nagyobb projekteket is.

Talan a nemzetkozi szintéren az elmult évek egyik legnagyobb projektje a SCARLET = Special
Collections using Augmented Reality to Enhance Learning and Teaching'® mely azt a
problémat volt hivatott megoldani, hogy a diadkok, akik a 21-dik szazadra teljes mértékben
hozzéaszoktak ahhoz, hogy minden egyes informéaciot melyre szikségiik van, gyorsan, egy
internetes keres6 feliilet és néhany Boole-algebra mivelet (And, Not, Or) segitségével
gyakorlatilag par masodperc alatt tobb szaz talalattal kézhez is kapjak tehat kvazi vezeték nélkul
kapcsolédnak egy mindentudd dzsinnhez aki minden esetben segitséget nydjt szamukral
Természetesen nem csak a Google, Bing, Microsoft Edge vagy épp a kulféldi Yahoo és tarsai
lettek a 21-dik szazadra csak ilyen gyors, és valamilyen szinten azért igazan preciz segitségek.
Hanem mindenképpen meg kell emliteniink a ChatGPT-t is mely méar az eddig modernek Vélt,
gyors keresofelliletekhez kepest is sokkal, tobb informéacioval rendelkezik, képes barmir6l
beszélni és irni és képes arr6l szamot adni a nap barmely szakaszaban legyen az éjjel vagy

nappal, mar masodpercek toredéke alatt késziti el mind azt, amit a diakok kérnek téle! A

18 The SCARLET project. Elérhetd: https://altc.alt.ac.uk/blog/2012/06/the-scarlet-project-marrying-augmented-
reality-and-special-collections/#gref (elérése: 2024.12.17.)
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SCARLET projekt éppen ezért készilt a didkok segitségére a specialis gyiijtemények
hasznalataban és az azokhoz valo hozzaférést illetéen. igy ez a 2011-ben fejlesztett alkalmazas
most a didkok szamara lehetévé teszi, hogy mindenféle plusz keresofeliileteken valod keresgélés
helyett, egyidejiilleg megtekintsék az altaluk valasztott miitargy, konyv vagy barmely mas
kilonleges dokumentum katal6gusadatait, a roluk keszilt digitalis képeket, weboldalakat és
online tanuldsi forrasokat tablagépeiken és telefonjaikon. Az AR tehat igy lehetdvé teszi a
tanuldknak, hogy megtapasztaljak az emberek altal mindkét vilag (valodi és digitélis/virtualis)
legjobbjainak tartott funkcioit: élvezhessék az eredeti anyagok megtekintését, mikdzben

fokozzak a tanulasi élményt az augmented reality adta lehetdségekkel.

Jelenleg 6 darab gyiijteménnyel rendelkezik, ezek példaul az: Wyclif Ujszovetségének egy
korai véltozatanak atirata, Wycliffe-evangéliumok vagy épp Dante Alighieri, Az Isteni
Szinjatéka.

Ezen kivil, ahogy mar fentebb is emlitettem foglalkozik még az AR projektekkel tébbek kdzott

a:

a) Marylandi Egyetem — MAVRIC projekt!® mely az AR technoldgiat hasznalja arra, hogy
atalakitsa az emberek és a fizikai és digitalis vilag kozotti kapcsolatot

b) William E. Kirwan Hallban talalhatdo Science, Technology, Engineering, and
Mathematics Library and University — STEM projekt,?° ami otthont ad a John és Stella
Graves altal kifejlesztett kulonleges makerspace-nek és ezen belil is egy kilonleges
targynak, az AR Sandbox-nak, ami a Kiterjesztett valosag elemeit egy fehér homokot
tartalmazo fizikai dobozzal kombinalja. Ezaltal lehetové teszi a felhasznalok szdmara,
hogy 3D-s topografiai jellemzéket, példaul hegyeket, volgyeket, folyokat modellezzék,
ezeket valos id6ben jelenitve meg a homok felszinén. Egyszdval egyfajta egyeduilallo
és gyakorlati tanulasi élményt nyujtva athidaljak a fizikai és a digitalis vilagot a
felhasznalok altala.

c) ANational Library of Medicine — a History of Medicine Division ,,Doorway to the Past”
és az ARISE? projekt, amely 150 forgatokonyvon keresztil egyesiti a szimulaciot a
Kiterjesztett valosaggal és a jatékalapu esettanulmanyok elméletével az egészségigyi

hallgatok szamara, mint példaul a farmséruléses esetek.

19 The MAVRIC project. Elérhetd: https://mavric.umd.edu/about-mavric (elérése: 2024.12.17.)

20 The STEM project. Elérheté: https://www.lib.umd.edu/visit/libraries/stem/about (elérése: 2024.12.17.)
2L The ARISE project. Elérheté: https://www.frontiersin.org/journals/public-
health/articles/10.3389/fpubh.2022.903933/full (elérése 2024. 12. 17.)
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d) Svéd Nemzeti Konyvtar — Edutain melynek célja, az AR beépitése az iskolakba a
fenntarthatd tanulasi élmény elérése érdekében és az INDE projekt, ami egyszeriien
elmeriti az embereket a hihetetleniil valosaghti digitalis kornyezetekben, példaul a
BroadcastAR 2.0 €16 interakciot is kinal (3D-s tartalommindség és automatikus tartalom

megorokités)

2. INTEZMENYEK ES (kOZ) GYUJTEMENYEIK
MAGYARORSZAGON, AHOL AR-AL TALALKOZHATUNK

2.1. AUGMENTED REALITY ES A MUZEUMOK VILAGA

Maga a Kiterjesztett valosadg rengeteg fele képpen mar a muzeumok koreiben is utat tort
maganak. Hogy a legalapvetébben hogyan, talan ezt egy egyszerii példaval a legjobb
illusztralni: ,,Széveges informacié egy adott mitargyrdl, amely megjelenik az okostelefon
képernydjén, amikor a fényképezdgépet egy QR-kodra iranyitjak”?2. Vagy ahogyan, Manuel
Charr?® is irja: ,,a muzeumok a kibévitett valosagot hasznaljak a kiallitasok gazdagitasahoz
azaltal, hogy digitalis tartalmat helyeznek at fizikai targyakra.” Vagyis az mind a két idézetbdl
jol latszik, hogy a mazeumi kiéllitdsoknal elengedhetetlen a tébbletinforméacié és az, hogy
magaval ragadd élményt nyujtson a latogatoknak. Ehhez és ezek tovabb gondolashoz egy
nagyszerii és mostmar elengedhetetlen kellék az AR és a hasznalata, hiszen altala rengeteg
elényre tehetnek szert a mizeumok, mint példaul: a magaval ragaddsag, a részletgazdagsag,
mitargyvédelem, hiszen olcsobb reprodukalni egy miitargyat, a szabadsadg, mert a latogatok
nincsenek keretek kdzé szoritva vagy éppen az Uj latogatok bevonzésa. Természetesen, mint
minden masnak, ennek is vannak és lesznek is hatranyai, de a megfelel6 hasznalattal ezek mind
elkeriilhetéek. Példaként itt van néhany muzeum, ahol AR-ral talalkozhatunk: londoni Nemzeti
Galéria, washingtoni Nemzeti Természettudomanyi Mazeum, Szingapuri Nemzeti Mdzeum

vagy az amszterdami Séta Van Gogh halészobajaban Arles-ban.

De hat ezeknek a nevezetes helyeknek, a neveinek a hallatan talan mar senki sem lep6dik meg
épp, ugy, ahogy azon sem, hogy ahogy a hirnévben és a gylijteményiikben is, gy az AR-ban is

arra torekednek, hogy minél tobb és kilénlegesebb Kiterjesztett valdsagot biztosithassanak a

2 Hogyan kelti életre a gylijteményeket a kiterjesztett valosig hasznalata a mizeumokban. (2024).
Resourcespace.com.

% Manuel C. (2024). Hogyan hasznaljék a mizeumok az AR-t. Elérhetd:
https://www.museumnext.com/article/how-museums-are-using-augmented-reality/
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latogatdik szdméra. Pontosan ezért a londoni Nemzeti Galéria a marker és a térbeli kdvetes
kettését, a washingtoni Nemzeti Természettudomanyi Mizeum a marker és az objektumkdvetés
kombinacidjat, a Szingapuri Nemzeti Mizeum a marker alapu Kiterjesztett valosag 0sszes
1étez6 lehetdségét és végiil, de nem utolsd sorban az amszterdami Séta mely egy térbeli ajton
keresztll Van Gogh hal6szobajaban Arles-ban kalauzolja el a latogatokat, a térbeli kovetést

hasznalja ki és fel a lehetd legprofibb modon. 24

Osszegezve, ha jol koriilnéziink, magunk koriil lathatjuk, hogy Magyarorszagon is egyre inkabb
elterjedt €s hasznalatos maga a kiterjesztett valosag nemcsak a kozgylijteményekben mar
(levéltar, mizeum, konyvtar) hanem akar iskolak?®, kiallitasok, st akér az orvosok koreiben is,
és az évek soran pedig hatalmas fejlodésen ment keresztiil és fejlddik tovabb naprol napra

hazankban.

fgy ezt az elterjedést, és az augmented reality Magyarorszagon valo tovabbi fejlédését és
fontossagat a hazankban 2025. augusztus 23-24. k6zott megrendezésre keriild International
Conference on Information and Computer Technology ICICT,?® vagyis magyarul a Nemzetkozi
Informécids és Szamitastechnikai Konferencia (NISZK) is mutatja, ez mar egy olyan biztos jel,
amely azt sugallja, hogy lassan, de annél biztosabban hazankban is kiemelt és nagy fontossagu
szerepet és figyelmet kap a kiterjesztett valosag szektorokban. Hiszen a konferencia kurrens és
globalis témai, mint: a vezeték nélkuli szamitastechnika, az informéacios rendszerek, a virtualis
valosdg, a mesterséges intelligencia vagy épp az emberkdzpontl szamitastechnika kdzott

kiemelt szerepet kapott az augmented reality is.

Vagyis 0sszesegében az elmult évek magyar toérekvései és ez a nemzetkdzi, de jovoOre
Budapesten megrendezett konferencia is segitett ralepni Magyarorszagnak és 2025-re be is
biztositani magat az AR piacan ezt az is jol mutatja, hogy a Makronom?’ 2023. szeptember. 27.
elérejelzése szerint, amelyben a 2023-2030-as iddszakot vizsgaltak foként a virtudlis, a
Kiterjesztett és kevert valésag (VR/AR/MR) tekintetében, a VR/AR/MR piac mérete

Magyarorszagon 2030-ra elérheti az 1500 milliard forintot is akar. Igaz a Makrondm intézete

24 Kiterjesztett valdsag a mizeumokban (2022): eldnyei és felhasznalasi teriiletei. Evergine.com.

% Bobak Zs. (2022). A haromdimenzis platformokban rejlik az oktatas jovéje. Rakéta. hu.

Znternational Conference on Information and Computer Technology ICICT. Elérhet6:
https://conferenceindex.org/event/international-conference-on-information-and-computer-technology-icict-2025-
august-budapest-hu (elérése: 2024. 12. 18.)

27 Makronom Intézet. Elérhetd: https://makronomintezet.hu/about-us
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részenkénti bontadsban nem hozta nyilvanossagra, hogy az egyes technolégiak az elképzeléseik

szerint mekkora részét adjak majd az 1500 milliard forintnak (3,846 milliard amerikai dollar).

De ebbdl a hatalmas 6sszegbdl is jol latszik az, hogy annak ellenére, hogy nem tudunk pontos

0sszegeket Magyarorszagon szinte mar biztos a kiterjesztett valosag jovéije.?

2.2. MAGYAR KOZGYUJTEMENYEK ES AZ ALTALUK HASZNALT KITERJESZTETT
VALOSAG FAJTAJA

a) Atomenergetikai Mlzeum: kiterjesztett valdsag targyakon (objektumkdvetés)

b) Pet6fi Irodalmi Mazeum: kiterjesztett valosag a tereken (térbeli kdvetés)

c) Bajai Turr Istvan MGzeum és az Orokségszalld: az egyetlen magyar AR konyv

2.2.1. Objektumkovetés a paksi Atomenergetikai Muzeumban

Az Atomenergetikai Muzeum (AEM), megnyitdsa o6ta nemcsak gytjteményének folyamatos
bovitése, de edukacios, oktatasi tevekenységeinek szemléletese is céljuk. Ezért 2018-ban egy
olyan interaktiv tudaskapszulat almodott meg és hozott létre az objektumkdvetés funkcioval,
amely formajat tekintve szimbolikusan hatszog alaku, tovabba halozatszerlien mutatja be az
atomenergetika vilagi és hazai mérfoldkoveit. Ezen kapszuldn jelentek meg el0szor az
ugynevezett ,targetek”, amelyekre rairdnyitva az AEM Atomenergetikai Muzeum nevi,
aruhazakbol ingyenesen letolthetd alkalmazasanak kamerajat 3D-s modellek jelennek meg a
telefon kijelz6jén. Ezen alkalmazasban, 360 fokban korbe forgathatd tartalomként is
megnézhetok a targetek rejtette kiterjesztett valdsag tartalmak. A tudaskapszulas targetekhez
nyolc képeslap is keszilt, amelyekre rairanyitva a mizeumos applikéaciot, barhol-barmikor

mobilisan tekinthetok meg a tartalmak.

5. dbra: A Kiterjesztett valosag a paksi Atomenergetikai MUzeumban

2Attorést hozhat a virtualis valdsag alkalmazasa az egészségiigyben (2023). Elérheté:
https://makronom.eu/2023/09/27/attorest-hozhat-a-virtualis-valosag-alkalmazasa-az-egeszsegugyben/ (elérése:
2024.12.18.)
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Az AtomMuzeum JATEKA? elnevezésii szintén ingyenesen letdlthetd applikacio volt a
méasodik a sorban a muzeumos fejlesztések kozil. Ebben az alkalmazdsban minden
korosztalynak szolo ismeretterjeszt6 tartalmakkal ismerkedhetnek meg a felhasznalok, igy
felépithetik sajat atomerdmiiviiket, elolvashatjak egy interaktiv mesekdnyvben az elektromos

aram Gtjat mely Kiterjesztettvalosag-tartalomként ,,kommunikal” a jatékossal.

A MindenTudés nevii alkalmazas az AEM megnyitasanak 10. évforduldjara készilt, és a
,Marslakokkal” ismerkedhetnek meg benne a felhasznalok, mi tobb, jatszhatnak é&s
»fotdzkodhatnak” is veliik a kiterjesztettvalosag-tartalomnak kdszonhetden. Ez az applikacio is

edukécios torekvéseket szolgal.

2.2.2. A budapesti Petéfi Irodalmi Mizeum (PIM) és az Onarckép Alarcokban, AR

Az Onarckép alarcokban® kiallitas vagy masnéven az Arany Janos emlékkiallitas, amelynek
célja az, hogy megidézze a magyar irodalom egyik legnagyobb klasszikusarol a kdztudatban
€16 képet és a koltd kevésbé ismert arcaival is megismertesse az érdeklodoket. A PIM-nek ezen
kiéllitasa, amely Arany Janos talan egyik legismertebb miivén, a Toldin alapszik, azért is igazan
érdekes mert ezen kiallitasukban rengeteg helyen hol kevesbé, hol pedig jobban elrejtve
talalkozhatunk a kiterjesztett valosdg kiilonbozé formaival foként a térbeli és
objektumkovetéssel. Ha ellatogatunk, és fizikai valonkban jarjuk végig a tarlatot az AR-t
keresve akkor az els6 megallonk az mindenképpen az erékarok legyenek, ahol két kar és a
térbeli AR segitségével mi magunk is Kkiprobalhatjuk a Toldibol jol ismert petrencésrud
kitartasat. KovetkezOnek az ,Frezni Aranyt” és az emotikonok kapcsolatat érdemes
megfigyelnlink, ahol egy szamitogépes jatékban hangulatjelekkel keriilhetiink kdzelebb a kolto
metaforaihoz, sét akar 6rokbe is fogadhatunk egy-egy izgalmas, méar kihal6félben 1évé szot!
Végezetil pedig a tarlat végen egy hatalmas Arany fejjel talalhatjuk magunkat szembe, ahol az
eddigi kiterjesztett valosag fajtak egyszerre elevenednek meg. Hiszen egy szamitogep
segitségével kivalaszthatjuk kedvenc szavunkat Aranytdl majd ezek a szavak egy képernyon
kelnek életre, és ahogy nd a latogatok szdma ezzel egyiitt gyarapodik a kedvenc szavak szdma

is, ami vegil egy hatalmas Arany Janos fejjé alakul at.

% AtomMdzeum jatéka. Elérhetd:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ARcheoGroup.Eletazatomeromuben&hl=hu&pli=1
% vaderna G. (szerk.) (2018).: Onarckép alarcokban. 30 — 35 p. Budapest. Elérhetd:
https://library.hungaricana.hu/hu/view/ORSZ PIMU_069/?pg=0&layout=s
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6. dbra: A Kiterjesztett valosag segitségével létrejott Arany Janos fej

De talan, amit6l a legkiilonlegesebb lesz ez a tarlat az az, hogy nem csak fizikailag jarhato
korbe, hanem online, virtualisan is megtehetjik mindezt a kiterjesztett és a virtualis valosagnak

egyuttesének koszonhetden.

2.2.3. A bajai Turr Istvan Mlzeum és az Orokségszallo: az egyetlen magyar AR konyv

Az Orokségszallé mely jelenleg Magyarorszagon az egyetlen olyan konyv mely fizikai és
hagyomanyos mivoltabol kilépve magan viselheti a Kiterjesztett valésaggal ellatott kdnyv cimeét
IS, egy Gjszerti miiveltségi impulzus, mely egyesiti a hagyomanyos és fizikai értelemben vett
konyvet, a mizeumok kiilonboz6 fix és van, hogy mozgathato, kocsiztathat6 fizikai tereit és az
ezekben elhelyezked6 megannyi targyat s vegul mindezekhez hozza adja a legmodernebb
technologia adta lehetéségéket, azaz a kiterjesztett valdosag kiilonboz6 tipusait, mint a
kiterjesztett valdsag a markereken®!, a kiterjesztett valosag a tereken® (térbeli kovetés) és a

Iy

kiterjesztett valdsag a targyakon (objektumkovetés)® és mindezek fuziojat.

A cel az mindig egy vagyis, hogy a latogatok és a felhaszndlok mindig a leheté legjobb,
impulzusban a leggazdagabb élményt kaphassak egy-egy kiallitas soran vagyis, hogy még
sokrétiibb informaciot és tudast kapjanak és mindemelett egy sokkal jobb és béségesebb

felhasznaloi élményben legyen részilk a kiallitas egésze alatt.

2.2.3.1. Orokségszallo® felépitése
Azok, akik kiprobaljak az Orokségszalld adta lehetdségeket a kiilonbozéfunkciok koziil

valaszthatnak:

# sakshi D. (2023). Marker Based Augmented Model. Elérhets: medium.com.

% Types of AR (2022). Elérhetd: https:/digitalpromise.org/.

¥ Liz T. (2023). 5 tipusti AR. Elérhet: https://circus360.uk/.

% Bajaimuzeum.hu. (2016). ,,Orokségszallo I1. — Mizeumpedagdgiai programok kidolgozasa, eszkozfejlesztés,
szakmai tAmogatas, EFOP 3.3.2 — 16 — 2016 — 00043”
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1) Képzeletbeli tarlatvezetés: A muzeum padléjan elhelyezett padldmatricékat, illetve a
falakon elhelyezett tablakon 1évé ikonok, piktogramokat beolvasva egy telefonnal
beolvasva, kivetiti a virtualis tarlatvezet6t elénk, igy kvazi a latogatd, érdeklodo egy

személyes, privat idegenvezet6 altal tekintheti meg a kiallitas tartalmét

2) Hangoskdnyv: A mizeumban a QR koddal leolvasott és/vagy akar az applikécidban
kivalasztott és hangoskdényv piktogrammal ellatott targyakhoz meghallgathatéak a
hozza tartoz6 legfontosabb informaciok, érdekességek melyek nem talalhatdé meg az

adott miitargyhoz kiallitott tablan

3) 360 fokban forgathat6 targyakkal is boviilt a kiallitas, de ezek csakugyan a QR-kddok

beolvasasaval az Orokségszallo applikacidjaban kelnek csak életre digitalisan

A kiallitas tartalma, a bajai mizeum kordlbelll 50 000 darabot szamlald gylijteményébdl a

latogatdk szavazata altal kivalasztott legérdekesebb, legkiilonlegesebb targyak keriiltek be.

7. &bra: Az egyetlen magyar AR konyv

3. AUGMENTED REALITY BOOKS (/KONYVEK)

A Kiterjesztett val6sag konyvei, amelyeket altalaban AR-kdnyveknek neveznek, a
hagyomanyos kdnyvek és a digitalis tartalom innovativ fuziéja. Céljuk, hogy magaval ragado
olvasasi élményt hozzanak létre interaktiv elemek, példaul 3D modellek, animaciok, hangok
vagy ¢épp videokkal, ezzel lehetévé téve az olvasdk szamara, hogy ujszeri modon

foglalkozzanak az egyes valds és esetenként akar kitalalt torténettel.



A Kiterjesztett valdsag konyvek egysége®® lehetdséget ad a fizikai kényv tapinthato
tulajdonsdgainak megorzésére és ezek Ujra felhasznaldsara, mikdzben Uj dimenziot ad az
olvasési élményeinknek. Az augmented reality kdnyvek segitségével az olvasdk tovabbi
informéaciokhoz juthatnak az altaluk vizsgalt téméakrdl anélkil, hogy az arra szenzitivek,
elveszitenék a hagyomanyos kdnyveknek a megszokott megjelenését, tapintasat és hangulatat.

Tehat az AR-ra érdemes, egyfajta kiegészit6 funkcioként tekintentink.

A technologia fejlédésével és az AR konyvekbe vald tovabbi adaptilas lehetdségével
nyilvanvald, hogy az AR-konyvek jelentds 1épést jelentenek a torténetek megosztasaban és

feldolgozaséban.

3.1. AKITERJESZTETT VALOSAG KONYVEKNEK AZ OSSZETEVOIS®

Mostanra mar felmertlhet a kérdés, hogy vajon ahhoz, hogy egy augmented reality book
miikddjon milyen feltételek és/vagy milyen kiegészité funkciok, adalék anyagok kellhetnek?

Ezeket az un. adalék anyagokat altalaban 3 f6 csoportra tudjuk osztani s, ezek a kovetkezok:
1) Vizudlis elemek:

A Kiterjesztett valosag kdnyvei tovabb fejlesztik a hagyomanyos nyomtatott tartalmat, magaval
ragadd élményt nyujtva az olvasoknak. Az AR-konyvek egyik, hanem a legfontosabb
kulcselemei a vizudlis tartalmak, példaul képek, videdk, 3D-s elemek és animéaciok. Ezek a
hozzaadott latvanyelemek a gazdagabb megértését teszik lehet6vé, és lehetéséget adnak az
olvasdknak, hogy mélyebbre meriiljenek az AR hasznalataval Iétrehozott vilagban. Hiszen egy
konyvnek a befejezése a Kiterjesztett valésag miatt, altal mar szamtalan lehet és ennek csak a

fantaziank szab csak hatart.
2) Hangfunkciok:

A kibdvitett valosag koényvei a latvany mellett hangfunkciokat is tartalmaznak. Példaul a
hangok, zenék, animaciok vagy hang- és beszédeffektusok is tovabb gazdagitjak az olvasasi
¢lményt. Mindemelett ez lehetévé teszi az, olvasok szamara, hogy tobb szinten foglalkozzanak
a tartalommal, még magaval ragadobba téve ez altal azt. Képzeljik el, hogy a gyerekkori

meséink (mint példaul: Tom és Jerry, Garfield és baratai, Mr. Bean, Mézga Aladar kilonds

*®An Augmented Reality Children’s Book Edutainment through Participatory Content Creation and Promotion
Based on the Pastoral Life of Psiloritis (2021). Elérhet: https://www.mdpi.com/2076-3417/12/3/1339.

% Rachel. (2023). What are Augmented Reality Books. Elérhetd: https://drawandcode.com/learning-zone/what-
are-augmented-reality-books/#:~:text=Visual%20Elements,as%20images%2C%20video%20and%20animations.
Augmented reality books: concepts, typology, tools. (2016). Elérhet6: https://ceur-ws.org/\Vol-2731/paper16.pdf.
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kalandjai, Frakk, a macskak réme vagy éppen Pom Pom meséi) kedvenc karaktere életre kellhet
az augmented reality altal és mar nem csak a jolI megszokott anyai hangon halljuk a mesét vagy
mar nem csak éppen az adott mesekészitok elképzeléseit hallhatjuk, mint példaul a Frakk, a
macskak réméb6l (1972) mar jol ismert macskaparos egyik tagja Lukrécia hangja, hanem a
mesehdsiinkkel egyiitt életre kelthetjiik a sajat magunk altal gyerekként elképzelt hangjat is és
ehhez csak hangfunkciokkal kell megspékelniink az AR kdnyviinket.

3) Interaktiv funkciok:

Az AR-kdnyvek harmadik f6 és alapvetd dsszetevéje az interaktiv funkciok bevonasa a képbe.
Ezek nagyon sokban segithetik az aktiv megeértést. Példaul a felhasznéldk elforgathatjak a 3D-
s objektumokat, vagy feloldhatnak an. rejtett tartalmat az oldalakon. Ezen interaktiv
szempontok bevonasaval az AR-kdnyvek szemelyre szabottabb olvasasi elményt nyujt az
olvasé szamara. Tehat az el6z6 példankat kovetve Lukrécia akar néha egy-két kedveséggel is

kedvezhetne Frakknak példaul egy csont vagy egy két kutya jatékkal.

e (]
8. abra: Az AR konyv hasznalat kdzben

4. A MEGELEVENEDO MULT: A POP-UP BOOKS ES TARSAI®’

Talan kijelenthetd az a mondat, hogy az elmult években vagy akar évtizedekben a szerzok ¢és
az alkotdk célja mindig egy volt. Az, hogy az altaluk papirra vetett szavak megelevenedjenek
az olvasok szeme el6tt. Tehat az illusztraciok ¢és maga az illusztralds egy fontos és
kihagyhatatlan lépés volt minden egyes konyv szlletésekor. Vagyis egy jo kép, abra
elengedhetetlen egy konyv megértéséhez. Az évek soran pedig csakigy, mint minden mas, ez
is sokat fejlodott. A kezdeti 2D-s majd 3D-s rajzok utan jottek a mindenkinek ismerésen csengd

papirbol készult agynevezett felugrd (pop-up) kényvek és minden ennek nevezett olyan konyv,

37 Richan K. Mindent a 3D TV-rél. Elérhetd: https://www.arizonamps.hu/hu/3d-tv-vilaga.html.
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amelynek haromdimenzi6s oldalai vannak, gyakran olyan elemekkel, amelyek lapozaskor
felbukkannak. Ezért mondhatjuk azt, hogy 18. szdzad a 21. szazadban digitalisan visszatért. Igy
az alabbi példak is részletesen igazoljék azt a tényt, hogy a régi pop-up kdnyveknek a mai AR
konyvek tokéletes megfelel6i. Hiszen a Kiterjesztett valésag konyvek pont ebben masok és pont
ebben egyeznek meg a pop-up konyvekkel és tarsaikkal, hisz maga a kényv magéanak a

,hagyomanyos” konyvnek és a digitalis tartalmaknak az innovativ fizioja.

4.1. AZ AUGMENTED REALITY KONYVEK ELODJEI

Sok nélkiilozhetetlen 1épcsdfok vezetett a mai AR konyvek létrejottéhez, ezek tobbek kozott a:

4.1.1. Pop- up konyvek

Visszatekintve az augmented reality torténetére, taldn ami a mai Kiterjesztett val0sag
konyvekhez és azok mechanikajahoz, felépitéséhez a legkdzelebb allnak azok a pop-up
konyvek, amelyek Iényege, hogy a konyv belsejében altaldban papirbol, de sokszor egyéb mas
anyagbol egy 3D-s illusztracié talalhatd, meg amely a konyv kinyitasakor eld, avagy felugrik.
Erre a fajta technikéra, akar mint egy gytjtéfogalom is tekinthetiink, mely magaba foglalja
tobbek kdzott példaul a mozgathatd kényveket, felugro ablakokat, alagutkonyveket, lehzhatd
fuleket, kiugré és lehGzhaté elemeket. Kilonlegessége az is, hogy a tobbi az augmented reality
alapjat vagy elédjét képz6 technikaval szemben a pop-up kényvek mar igen koran a 12.
szdzadban a hires Chronica Majora® lapjain is megtalalhatoak voltak, koszonhetéen Matthew
Paris, mas néven Parizsi Maté 3 bencés szerzetesnek. Ez utan egyre gyakrabban és tobb helyen
is eléfordultak mar, mint az anatdmia oktatasa, hiszen mar a 18. szazadban a hires Johann
Remmelin, anatdmus, 1613-ban kiadott gyogyszereskényve, a Captoptrum Microcosmicum is
ilyen elemeket tartalmazott, csillagdszati elorejelzések, titkos kodok létrehozasa és joslatok
vagy az asztrologia teriilletén. Az 1241-es megjelenés utan, a kovetkezé mérfoldkovét bizton
allitatjuk, hogy az 1775-ben Thomas Malton®® altal kiadott a Compleat Treatise on Perspective

in Theory and Practice, on the Principles of Dr. Brook Taylor#! volt.

Ez az egyik legkorabbi és kora legtobbet kereskedelmi forgalomban eldallitott felugro konyve

igaz ez még a kezdetleges valtozat volt, hiszen itt még a 3D-s, elére ugré ablakokat és alakzatok

38 Wikipédia. Chronica Majora. Elérheté: https://en.m.wikipedia.org/wiki/Chronica_Majora (elérés: 2024. 12.
16.)

39 Wikipédia. Matthew Paris. Elérhetd: https://en.m.wikipedia.org/wiki/Matthew Paris (elérés: 2024. 12. 16.)

40 Wikipédia. Thomas Malton, the elder. Elérheté: https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thomas_Malton, the elder
(elérés: 2024. 12. 16.)

41 Internet Archive. Elérheté: https://archive.org/details/compleattreatise00malt/page/n5/mode/2up (elérés: 2024.
12. 16.)
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még csak ez zsindr meghuzasaval aktivalodtak, amely korban nagy segitség volt a perspektiva
fogalméanak megértésében is. Osszeségében az is megallapithatd, hogy ezek a kényvek csak a
18. szdzadtdl voltak a gyerekek szamara, a szdrakoztatas céljabol készilt kdnyvek addig

mindegyik szinte csak a felnéttek korére specializalodott.

A tényleges ma is ismert formdjat ¢€s alakjat, a papir fiiles konyveket viszonylag késén a 19.
szazadban Ernest Nister és Lothar Meggendorfer*? készitette. A legnagyobb ugrés talan a 1929-
ben kdvetkezett be, amikor megjelent a Daily Express Children's Annual Number 1. ezt Louis
Giraud és Theodore Brown keszitette. A Daily Express Children's Annual Number 1-on kiviil
még 4 darab Daily Express latta meg a napvilagot, mig Louis Giraud meg nem alapitotta a sajat
konyvkiadd cégét strand Publications néven és ezzel egyidoben létrehozta a Bookano
konyvek*® uttoré sorozatat is. A szakemberek ezeket tekintik az igazi gyerek pop-up
konyveknek, hiszen ezek mar 360 fokos szogbdl is megtekintheték, nem csak az eliilsé oldaluk.
Osszesen 17 konyv késziilt az 0j konyvkiadoban, mert iddkozben Giraud hirtelen halalaval

1949-ben félbeszakadt a gyartas és a folyamat is.

4.1.2. A 3D és a 3D-s konyvek

A torténeti sorban, a kovetkez6 augmented reality kezdeménynek a 3D-s konyvek és a hozza
tartozo 3D-s (vagy inkabb egyszeriien fogalmazva a mindenki altal jo1 ismert altalaban fekete
keretben a két darab, szin szerint: piros és kék szinii lencse) szemiivegek hasznalata tekinthetd.
Ezekben a szemiivegekben a szinek, vagyis a piros és a kék ugynevezett szinsziir6k révén adnak
egy Ujfajta terérzetet. Ezek a térhatasu (végtermékként 3D-s) képek, képesek szamunkra 3D-
ben mutatni a vilagot, de csakis azoknak a személyeknek, akik ismerik a miivelet helyes
eljarésat. A titok nem is olyan titkos, s6t egyszeriibb, mint gondolnank a lényeg, hogy ezeket a
papiron elmosddottnak és kivehetetlennek tiiné abrakat, amelyek altalaban csakugyan kék és
piros szintiek, mint a szemiiveg maga kétszinii lencsével kell megtekintentink. Ehhez a fentebb
is mar emlitett kék és piros, vagyis pontosabban voros és ciankék szin sziikséges vagy a még
jobb szinhtiégért a szakemberek a zOld—bibor és a borostyan—kék szinkombinacio ajanljék.
Vagyis a lényeg az még egyszer(ibb, mint a folyamat, ahogyan a valdsagban is a két szemink
altal fogjuk fel a Iét minden egyes elemét és a kapott teljesen kiilonboz6 képeket, a

rakovetkezend6 pillanatban mér az agyunk teszi eggyeé és itt, is mint az eddigi folyamatok

42 Wikipédia. Lothar Meggendorfer. Elérhetd: https://en.m.wikipedia.org/wiki/Lothar_Meggendorfer (elérés:
2024.12.16.)

43 University Libraries - UNT, ,,S. Louis Giraud”. Elérheté:
https://library.unt.edu/rarebooks/exhibits/popup2/giraud.htm (elérés: 2024. 12. 16.)
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mindegyikében a két egymastol teljesen kiilonboz6 szinréteg egy térben latasa adja mélységet,
vagyis a térérzetet. Vagyis ha mind a jobb és mind a bal szemink mér csak egy Kicsit is mas
szinben lat s ez, amikor az agyunkban 6dsszeér, akkor a végén mi Ugy érzékeljik, a képeket

mintha mozognanak, de legalabbis megelevenednek és kiemelkednek az adott sikbdl.**

4.1.3. Scanimation azaz a ,,mozgoképracs”

Végiil, de nem utolso sorban a scanimation melynek a lényegére talan a kovetkez6 idézet mutat
rd leginkabb: ,,a parallaxis sztereografidban egy gatracsot helyeznek el egy kép vagy képernyd
elott, s a racs es a kép kozotti tavolsagot, gy valasztjak meg, hogy az egyes szemek szamara
lathato képcsikok ne fedjék egymast. Az egyes szemeknek bemutatott képek némileg eltérdek,
és gy vannak felépitve, hogy az agy sztereopszis (vagyis mélységérzékelés) segitségével a
mélység 1lluziojat keltve tudja kombinalni dket. Ez lehetévé teszi a 3D képek megtekintését
specialis szemiiveg nélkdl, ami praktikus és kenyelmes megoldast jelent szdmos
alkalmazashoz.”*® — tehat ebbdl az idézetbdl is az vonhaté le, hogy a scanimation eljaras nagyon
hasonlé a 18-19. szazadban hasznalt kinetografhoz, amellyel a mozgo képeket folyamatosan
lehet felvenni tehat olyan, mint egy képernyd nélkiili vided, vagyis a latas és a csikos acetatréteg

fuzidja, egyuttese.

Talan napjaink egyik legismertebb scanimation kényveit 2007 6ta Rufus Butler Seder*® alkotja
meg a szamunkra, amelyekben altalaban egy csikos acetat lap adja a meg a konyvekben a végso

varazslatot.
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9. dbra: A pop up, a 3D-s és a scanimation kdnyv egyiitt

4 Wikipédia. Anaglyph 3D. Elérhetd: https://en.wikipedia.org/wiki/Anaglyph 3D (elérés: 2025. 01. 06.)
* Wikipédia. (2020). Barrier-grid animéci6 és sztereografia. Elérhetd: https://en.wikipedia.org/wiki/Barrier-
grid_animation_and_stereography (elérés: 2024. 07. 24.)

46 pangobooks. Rufus Butler Seder (Artist). Elérheté: https://pangobooks.com/author/rufus-butler-
seder?srsltid=AfmBO0oKDKnoFWYUO 6QhckmiH2rgjcHarWIloGBNeWFNI88Cj8wODNNa (elérés: 2024.
12.16.)
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Egyszoval hosszu utat jart be és sok felfedezés és Kisérletezés vezetett oda, hogy a kép és az
illusztralas folyamata elérje a mai ,,végsd” allapotat, de elmondhatd, hogy mindegyik 1épcséfok
egy elengedhetetlen mérfoldkdve volt annak, hogy a mai augmented reality kdnyvek
kialakuljanak.

5. SAJAT KUTATASOK ES A SAJAT PROJEKTEK

Ahogy egyre mélyebbre és mélyebbre jutottam a kutatdsom soran az informéaciok tomegében
nem hagyta békén a fantaziamat egy vagy akar tobb sajat augmented reality projekt.

5.1. SAJAT ,,KODEX”, AVAGY a FESTETICS KODEX LAPJANAK
ALTALAM VALO AR-OZASA- SAJAT PROJEKT 1.

Igy a kutatasom végére én magam is megprobalkoztam egy kodex*” azon beliil is inkabb egy
kodex reészlet digitalizalasaval, hiszen informatikus-kdnyvtaros hallgatoként koézel allnak
hozzam ezek a régi, de annal szebb remekmiivek, igy esett a valasztasom a Festetics-kodexre,
Kinizsi Pal felesegének, Benignanak az imadsagoskonyvére. Magyar Benigna nem csak arrol
volt hires, hogy a maig ismert Kinizsi Pal felesége volt, hanem mint Kinizsi Palné a magyar
reneszansz fénykoranak egyik kiemelkedé és méltan hires néi alakja, aki hatalmas élvezettel
falta a konyveket.*® Maga a Festetics kodex a rendelkezésre allé informacidink alapjan, 1493
korul irédott pergamenre. Mindamellett, hogy Benigna imadsagoskonyvére kulturalis
orokségként tekinthetlink és ez mar pont elég indok lenne a meg6rzésére, melyet a legjobban
az erre specializalodott AR-ral tehetiink meg (mely jelen esetben vagy egy marker alapu vagy
egy teljes objektumkdvetés lenne, hiszen ezek szinte tapinthaté pontossaggal adjak vissza a
kodexek texturajat is), de tobbek kdzott ezen indok mellett még érdemes figyelembe venniink
példaul magat az alapanyagot, azaz a pergament is. Hiszen a pergamen mely a 15. és 16.
szazadban leginkabb elterjedt, sargas és altalaban lenylzott allati (borjd-, juh-, hazikecske,
esetenként 10- vagy nyul-) b6rbdl késziilt a széroldal eltavolitasaval. S mely a végso fazis, azaz
a kiszaritas utan meg igazan torékenynek szamitott, igaz az elobb emlitett 15. és 16. szazadban
még a vastag vellumok azaz pergamenek voltak a jellemzdek, de a 18. szazadtdl eldtérbe

keriiltek a legvékonyabb és ez altal a legtérékenyebb verziojuk is. Epp ezért eshetett meg, hogy

* Tovéabbi kodex kiallitas: A corvina kényvtar budai mithelye kiéllitas (2018). OSZK.
8 Arcanum. Magyar Benigna. Elérhetd: https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/L exikonok-magyar-
eletrajzi-lexikon-7428D/m-76 AF9/magyar-benigna-76B40/
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a késébbi vellumok mar torékenyebbek voltak természetesen még csak az irofeluletként
alkalmas allapotot megelézden, azaz a kréta beddrzsolés eldtt, mint a kiszoritott tarsa a papirusz

mely az els6 irdshordozdink voltak és tobbségében papirusznadbol késziiltek.

Sajnos a kutatadsom alatt nem igazan talalkoztam kimondottan a kodexek és az augmented
reality kapcsolataval, igy ez kezdetben a sajat mintaoldal készitésében nehezité koriilményként
szolgélt, mignem egy akkor friss cikk egyik bekezdésében ratalaltam erre a mondatra az
interneten: ,,Az 6kori kddex Osszetett targy, tobb anyagbdl felépiilt testtel, kézmiives mesterség

és miivészi képességek gyiimolese”™®, mely a Codex 4D projekt (2021-2023) weboldalan allt.

Ez a projekt egy olasz AR-ral és digitalizacidval foglalkoz6 viszonylag friss, kutatas mely
tulmutat a kodexek és a benniik 1év6 tartalom 2D-s digitalizalasan, és kvazi egy Uj aspektushol,
a kodex 4D-s modelljeivel és a Kiterjesztett valdsaggal kardltve mutatja be a kivalasztott
kodexeket melyek példaul a: DE BALNEIS PUTEOLANIS (1474), a DIVINA COMMEDIA
(1102) és a LIBRO D'ORE (459).

Pontosan ezért lett ezen kutatasom vezérfonala és alapja a Codex 4D, mely egyfajta

relevanciaként és elézményprojektként szolgalt szamomra és egy el6képet, iranyvonalat adott

a kutatasom soran mindvégig.

10. abra: A Festetics kodex sajat AR

49 Wikipédia. Pergamen. Elérhetd:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Pergamen#:~:text=A%20pergamen%20(latinul%20membrana%2C%20magyarul,B
ergama%2C%20T%C3%B6r%C3%B6korsz%C3%A1q)%20nev%C3%A9b%C5%911%2052%C3%Alrmazik.
(elérés: 2025. 01. 06.)

% E. Pietroni és N. Orazi és D. Ferdani és A. Chirivi. (2023). The codex 4D project: a virtual multidimensional
and interdisciplinary journey into the manucript.
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5.1.1. Hogyan lehet és kell egy kddexet AR-ral ellatni

Ahhoz, hogy egy kodexet/kddex lapot vagy épp barmilyen mas dokumentum tipust vagy csak
az egyik lapjat (legyen az: kényv, Gjsagcikk, monografia, kotta, kisnyomtatvany vagy épp egy
kartografiai vagy egy kronoldgiai dokumentum akar) a lehetd legjobb modon és minGségben
tudjunk el6szor digitalizalni és utana majd AR-ral is ellatni ahhoz sok, fontos és elengedhetetlen

Iépést kell megtenniink.
Mely lépések az alabbiak:
1. Adigitalizalas és a restauralas:

Barmilyen AR-zas megkezdése elott az elsé és legfontosabb Iépés az mindig maganak a
kivalasztott dokumentumnak a megfelelé és a lehetd legjobb mindségli digitalizdlasa a
megfeleld eszkozzel, ami lehet: sikdgyas szkenner, felsbkameras szkenner, plotter,
kozepformatumu kamerarendszer, stb és magat a digitalizalasi folyamatot is minden esteben
ugy kell elvégezni, hogy az ne tegyen még nagyobb kart a mar esetlegesen igy is rossz
allapotban 1évé dokumentumunkban ¢és megfeleld, arra az adott dokumentum tipusra szabott

kell, hogy legyen.

Illetve fontos, hogy minden olyan lehetséges rongald tényez6t is tavolitsunk el a digitalizalas
elott, amit csak lehet, és ami csak tudunk, mint példaul: a cellux, a gémkapocs, a tizogép
kapcsa, a papirgytirtik, a cimkék és matricak (és az utanuk maradt ragaszté maradvany) vagy a
felesleges papirdarabok, illetve a kotések és diszitdelemek. Ha sziikséges a dokumentum
allapota miatt, akkor mindent megeldzden a restauralasi folyamat, kell, hogy legyen az els6 és

kotelezo 1épés a dokumentumunk érdekében.
1. Elokésziiletek a restauralas utan:

Minden esetben a nulladik Iépcséfok utan a legfontosabb Iépés az, hogy meg kell ismerkedntink
jelen esetben az altalunk kivalasztott kodexel vagy éppen kddex lappal és meg kell, vizsgaljuk
a tartalméat és felépitését, hogy meghatarozzuk, mely részei lennének alkalmasak az AR
alkalmazésra. Ezutan pedig érdemes az AR fajtdkkal is megismerkednink mindenképpen,

hiszen nem mindegy, hogy az egyes objektumokat milyen AR-ral latjuk el.

2. Tartalom dsszedllitasa:



Valasszuk ki azokat a részeket a kodexb6l, amelyekhez szerintlink érdemes lenne a kiterjesztett
és virtualis tartalmakat hozzaadni, és készitsiink el olyan interaktiv elemeket, példaul 3D-s
modelleket, videOkat vagy animéaciokat, amelyek illusztraljak vagy mellette ki is egészitik az

altalunk valasztott konyv vagy kddex szveget.
3. Képek, illusztracidk, illetve az interakciok es funkciok hozzaadésa:

Miutan megvannak, a kivalasztott objektumok jelen esetben a kodexiinkhéz és mar a lehetd
legjobb formatumban digitalizalva is vannak, mar csak ki kell valasztanunk egy kiterjesztett
valosag platformot, amely lehetévé teszi a képek és illusztraciok hozzaadasat. Majd érdemes
lehet hozza adnunk az interaktiv funkciokat és informaciokat a konyvekhez. llyen lehet példaul

az: kozelités, forgatas vagy interakcioba lépés a képekkel.
4. Megosztés, sokszorositas és a hasznalat:

Ha mind a 4 {0 1épéssel készen vagyunk, a valasztott AR fajtdjatél fliggden egy, az AR-zott
dokumentumunkhoz generalt QR- koddal pontosabban AR-kdddal mar régton hasznalhatjuk,
megoszthatjuk, vagy épp sokszorosithatjuk is a kész Kkiterjesztett valdsaggal ellatott

dokumentumunkat.

Ezutan miutan a szamomra megfelel6 kodex kivalasztasra keriilt, fentebb leirt lépéseket
kovetve a Kkivalasztott oldalakat a lehet6 legjobb mindségben digitalizaltam majd
kivalasztottam két altalam fontos és kiemelt képet: 1, Maria - a "napba 6lt6z6tt Asszony-t,
karjan a kis Jézussal” és a 2, Kinizsi és a Magyar csalad cimerét. Ezt kovetéen egy ingyenes,
kezdbknek sz6l6 programmal sikeresen nekilattam az AR-nak. Vagyis ellattam az AR
legjobban erre kifejlesztett fajtajaval a Kiterjesztett valosdg képekhez, azaz a képkovetes
funkcidval az oldalt, melynek itt csak a fantazia szab hatart, hogy mégis mit és hogyan AR-

zunk. Jelen estben ez egy kicsinyitést s nagyitast és egy 360 ° -0s korbe forgatast jelentett.

Ezutan, azon is elgondolkoztam, hogy hogyan lehetne még egyedibbé és még specifikusabba
tenni jelen mintaoldalunkat melyre az Gtleteim a kovetkezoek voltak: hasonléan a mar fentebb
is emlitett Marylandi Egyetem AR Sandbox-ahoz®! mely lehetévé teszi a felhasznalok szamara,
hogy 3D-s foldtani jellemzdket, példaul hegyek, volgyek, folydk szimulécidit modellezzék le.

En ezt Ujra gondolva arra jutottam, hogy a kodex esetében a Sandbox hasznélataval lehetdség

> Augmented Reality Sandbox. (2023). Elérheté: https://web.cs.ucdavis.edu/~okreylos/ResDev/SARndbox/
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nyilna arra, hogy ebbe a fehér, egyszerii sima homokba a gyerekek és a latogatok egyarant az
AR melett az elvalaszthatatlan tarsat a VR-t is bevonva, jelen esetben igy egy virtudlis tollal
sajat inicialékat készithessenek, ezzel is kifejezve sajat kreativitasukat. Vagy mint ahogy a
kolumbiai nyomdaban az elkészilt AR kdnyviinket érdemes lenne akar egy barki szamaéra
elérhetd virtudlis valosag kiallitassa is atalakitani és vegyitve a Queenslandi Allami Konyvtar,
Great & Grand Rumpus kiallitasaval®? pontosabban ennek a mintajara egy valodi vagy virtualis
kényvkiallitason lehetnénk, ahol ez &ltal is konnyebb lenne az embereknek bemutatni az AR és
a VR parosat, hasonldsagait és kildnbségeit egyarant és ahol igy lehetnénk példaul: Kinizsiné

vagy a kddex barmely alakja akar.

Illetve esetleg hasonldan a National Library of Medicine ARISE farmbalesetes szimulacio®®
projektjéhez, vagyis ennek mintajara szimulalhatnank, hogy kiilonb6z6é konyvet azon belil is
akar a, kodexet érinté balesetek esetén mi a teendd (elkezd vizesedni a konyv, meggyullad,
kartevék jonnek, til sokat napon van, a macska folyton rafekszik sth.). Osszeségében ezeknél
az Otleteknél is nagyon jol latszik, hogy néha még akar a fantdziank sem szabhat hatart a

Kiterjesztett valdsagnak.

5.2. SAJAT PROJEKT 2. — EGY M0OzZGO BABU és az AR-OZOTT
KONYVLAP SAJATOS KAPCSOLATA

A kddexlap utan egyel nagyobbat Iépve, arra jutottam, hogy mi lenne, ha egy konyv lap jelen
esetben a Jane Austen: Bliszkeség és Balitélet konyv boritojara lltetnénk az AR segitségével
egy mozgd és mozgathatd figurat. Jogos kérdés lehet, hogy de ez mégis igy miben is lesz mas
és/vagy talan akar tobb is mint egy GIF. Erre a valasz talan azzal érthet6 meg leginkabb, ha
kilon-kulon kielemezzik majd a végen egy egészben is megvizsgaljuk a kép, a gif és a

Kiterjesztett valdsag harmasat.

Ha a képpel kezdjuk, mint, a legkisebb alkotéelemmel, akkor elmondhat6, hogy altalaban 2D-
s és az altalunk illusztralni kivant objektum vagy alakzat tokéletes hasonmasat adja vissza
szamunkra digitalis vagy analog formaban. Az AR-hoz legkevéshé talan ez hasonlit, de ha
mégis szeretnék valamilyen kapcsolatot, hasonlosagot talalni a ketté kozott akkor mondhatjuk,

hogy mind a ketté nagyithatd, vagyis kozelithetd és ezzel egyuttal kicsinyithet6 is, illetve

%2 The Great & Grand Rumpus. (2021). Elérhetd: https:/www.slg.qld.gov.au/greatgrandrumpus.
%3 A feasibility study of Augmented Reality Intervention for Safety Education for farm parents and children.
(2023). Elérhet6: https://www.frontiersin.org/journals/public-health/articles/10.3389/fpubh.2022.903933/full.
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valamilyen szinten a modern technikanak koszonhetéen a képeket is ellathatjuk mar szoveggel
vagy barmilyen alakzattal, matricdval vagy ikonnal, de ezek ebben az esetben nem lathatdak el
effektekkel. Ezzel szemben a kdvetkezd 1épcséfok a GIF-ek®. Ezek az egyszerti animalt képek
melyek altalanossagban képbdl vagy videdbol jottek létre, és mondhatjuk, hogy minimalis f4jl
méretiiknek koszonhetéen (mivel igy kénnyen megoszthatdak) terjedtek el példaul a k6zosségi
médiaban. Osszeségében mindrél elmondhaté, hogy rovidek (4ltalaban par mp-ek maximum),
tematikusak, vagyis szinte minden egyes hangulatunkhoz talalunk egy megfelelé GIF-et.
Példaul: ha boldogok, viddmak vagyunk, tudathatjuk egy boldog vagy épp tancol6 embert
abrazolo gif-el, vagy ha épp 6riilt, vicces hangulatban érezzilk, magunkat kildhetiink
ismerdseinknek egy vicces fejet vagd Kisallatot. Mindezen pozitivumok melett az AR-ral
szemben hatranyukként réhato fel az, hogy nem bdvithetéek vagyis csak azt a pillanatot tudjuk
felhasznalni, amit kivalasztottunk és utélagosan nem bévithetjiik, illetve semmilyen mértékben,
vagy csak éppen alig textdra és részletgazdag. Tehat kvazi maga a gif vagy teljes nevén a
Graphics Interchange Format magyarul Grafikai Csereformatum nem feltétlen az AR
elédjeként tekinthetd, hanem kvazi egy fejletlenebb, kezdetleges gyors és mezei valtozata
lehetne inkabb.

A koronazatlan kiralyn6é ebben a harmasban az augmented reality, hiszen a legfejlettebb és a
legmodernebb a mezényben mind kdzul. Hisz korlatlan szamban bévitheté akar utdlagosan is,
nagyithatd, kicsinyitheté és mindezek melett 360°-0s kdrbejarast is biztosit. Mindségben és
kinézetben is a legkorszeriibb és a legjelenbelibb is. Vagyis jol latszik az, hogy ebben a
haromszogben a tagok egymas nélkil nem johettek volna létre, egymasra épulnek és épitenek
¢s minden egyes plusz informacidval és technikai adalékkal csakis egymast erdsitik. De nem
hiaba a haromszdgnek is van egy felsd, legmagasabban all6 csucsa mely itt ebben a versenyben,
kétségkivil a Kiterjesztett valésag mélto helye lett. Pont, ezért amiért a kiterjesztett valdsag
szemmel lathatd mddon egy igazan fejlett technoldgia, kikotésil tettem itt, hogy ennek a
projektemnek a masikkal szemben marker alapu kiterjesztett valosaggal kell miikédnie, vagyis,

hogy barki szamara egy hozza generalt QR koddal elérhetdnek kell, hogy legyen.

% Ttamar H. (2024). What is a GIF? and How To Use It in Social Media. Elérheté:
https://elementor.com/blog/gif/?utm_source=google&utm medium=cpc&utm campaign=13060922353&utm _te
rm=&lang=&gad _source=1&gclid=CjwKCAIiAm-

67BhBIEIWAEV/{tNIreCtuXEPf1ksylIKvY YuFijKBIfGPwa2KmTCs9J4zdjYPPhrSWwRoCk7QQAvD BwE
(elérés: 2025. 01. 06.)
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11. &bra: A mozgd, marker alapt augmented reality QR kddja

Sajat projektjeim készitése alatt rengeteg erre szakosodott, otthonrdl, ingyenesen hasznalhat6
oldalt talaltam és prébalkoztam is hasznalni, de soknal hol el6bb, hol pedig utobb eldjottek
olyan akadalyok, amik meggatoltak az oldal hasznalatdban. llyen volt példaul: a bizonyos
elvégzett utasitas szam utani fizetési kotelezettség, a néhol nem tllkezelhet6 oldal vagy épp a
nem tul kivehet6 a lényegi informaciok, illetve voltak olyan esetek is, ahol a tal kevés vagy a

nem létezé segité guide-ok miatt taldltam hasznalhatatlannak az adott oldalt.

12. dbra: A kényvlap és a mozgo lany sajat AR-ja

De Vvégil sokadik prébalkozdsom utdn ennek a projektjeim elkészitésehez ratalaltam a
mywebar.com-ra, amelynek a hasznalatat néhany gyorstalpalé vided, leiras utan sikeresen

elsajatitottam és sok gyakorlas utan létre is jott a videdban is lathatd, végleges eredmény.

VEGSZO ES OSSZEGZES

A tanulmanyom végére elmondhatd, hogy ez a kezdetben még sokak szamara ismeretlen
ismerds, mostanra tobbé vagy kevésbé mindenki szdmara egy jol ismert Gtitarssa valtozott és
ez a valtozds megmutatta azt is mindenki szamara, hogy mennyire fontosak az Uj technikak,

technologidk és attol, hogy egy Uj technolégia még nem annyira ismert az nem azt jelenti, hogy


https://mywebar.com/?utm_term&utm_campaign=Cloud%20Tracking%20-%20expo%20websites&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=7594954242&hsa_cam=21078129819&hsa_grp&hsa_ad&hsa_src=x&hsa_tgt&hsa_kw&hsa_mt&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gad_source=1&gclid=CjwKCAiAgoq7BhBxEiwAVcW0LLFSofjYGHHtcGkcPlgPV8jZ9WYkWlT1krCWpKBz9jeVmcgwVaosDhoCIkMQAvD_BwE

nem jo, hanem inkabb azt, hogy mennyire kilonleges és, hogy mekkora befolyassal, erével is
birhat az élet szdmos teriletén. Hiszen jol lathatoan kutatdsom minden egyes részeét és terlletét
athatja minden egyes pozitiv érv és indok, mely a Kkiterjesztett valésagot kiemeli és
rendkivulibbé teszi a tébbi modern technoldgiaval szemben és mellette bebizonyitja mindazt a
tényt is, hogy a hagyomanyos oktatasi és konyvtari élményeket, hogyan is alakitja at az AR és
a specialis fajtai egy Uj, még nem igen hasznalt, fantaziadus, élményalapt impulzussa. Ezek a
szavak pedig egyértelmiien csakis egy olyan technoldgiat rejthetnek, magukban melyet vétek

lenne nem teljeskorilien fel és kihasznalnunk.

Mert az AR-nal is tokéletesen latszik, hogy mennyi szdmos és ismert és ez altal, sokat is
hasznalt 1épcséfok, a technologia egy-egy allomasa (mint a 3D, a scanimation vagyis a
mozgoképek és a pop-up felugro konyvek) adtak az alapjat és az ezekbdl felvett pozitiv
jellemzok beépiltek a Kiterjesztett valosdgba es az ezekkel is csak er6s6dé AR, joggal
tekinthet6 napjainkra csucstechnolégianak is.

Hiszen a példékon is jol latszik, hany féle helyen haszndlhato kezdve, a kozgyljteményekkel,
majd az orvoslassal, az oktatassal és a fejlesztéssel egészen a szorakoztatd iparig. Ezaltal 6
lehetne a modern technoldgia Siva-ja, hiszen ugyan Ugy, mint a hinduizmus egyik f6istene Siva,
akit altalaban négy, de van, hogy tobb, akar nyolc, karral is abrazolnak, a kiterjesztett valosag
is ilyesféle, hiszen a példak soksziniiségét végig pasztazva jOl lathatd, hogy rengeteg Kkarral
uralja a kiilonboz6 szektorokat, tevékenységeket és tudomanyagakat egyidejiileg pedig hatast

gyakorol a jelen és a jovo forradalmara.

Hisz vilagosan latszik, hogy a Kiterjesztett valosag milyen nagy és széles savl spektrumot ir le
és ez is jol mutatja és ala tamasztja azt a tényt, hogy mind Magyarorszagon, illetve nemzetkdzi
szintéren is hatalmas jov6 var még rd. De mindezek ellenére biztosak lehettlink abban, hogy még
JO par kihasznalatlan Iehetéség lakozik benne, melyeknek csak a csillagos ég és a fantaziank

szab csak hatart.

Ugyanakkor egy utolsd, zaré gondolatként mindenkiben felmerilhet a kérdes, hogy ha a
tanulmanyomban leirt allitdsok, kutatasok mind igazak akkor, hogy lehet az AR még mindig
ennyire kihasznalatlan? VValaszom erre az, hogy azért mert, az AR nem csupan egy technologiai
vivmany, hanem egy UGjfajta, merész élmény, amelynek a kihasznalasahoz batorsagra és

nyitottsagra van sziikségunk.



Nyilatkozom arr6l, mint Farkas Fanni Regina, hogy a tanulmanyom készitése és
finomitasa soran a mesterséges intelligencia adta lehetdségeket, nem vettem igénybe.
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6.3. KEP ES ABRAJEGYZEK

— [ABRA 1][Képleiras: A marker hasznalata és mitkodése QR kod formaban.] Forrés:
Assemblrworld. https://www.assemblrworld.com/blog/3-different-types-of-marker
(elérés: 2024. 07. 23.)

— [ABRA 2][Képleiras: Az objektumkovetés illusztralasa egy automotoron.] Forras:
Techcrunch.
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-
details-for-augmented-reality-
anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHROCHM6L y93d3cuZ29vZ2xIL mNvbS8&g
uce referrer sig=AQAAAKNEzAWowTutnQoGE70WbK9r9Huv8qwalpeFFiGVmryreFOgQ
KETHgKb5lyZZX54F121MktR3UY or5ZHb8LOe5RJdeTHK elilO_nll1LosFIVWGmitviulzBF
RglwOTIbQT20IXKXMMIi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvISSxQE-sN (elérés: 2024. 07. 23.)

— [ABRA 3][Képleiras: A kiterjesztett valosag hasznalata térben.] Forras:
Theconversation. https://theconversation.com/its-time-to-get-ready-for-augmented-
reality-89760 (elérés: 2024. 07. 23.)

— [ABRA 4][Képleiras: A kiterjesztett valosag globalis piaca.] Forras: Grand View
Research. https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/augmented-reality-
market (elérés: 2024. 12. 17.)

— [ABRA 5][Képleiras: A kiterjesztett valosag a paksi Atomenergetikai Mdzeumban.]
Forras: Atomenergetikai Mizeum. https://muzeum.atomeromu.hu (elérés: 2024. 07. 23.)

— [ABRA 6][Képleiras: A Kiterjesztett valosag segitségével létrejott Arany Janos fej.]
Forras: Pet6fi Irodalmi Muzeum. https://pim.hu/arany-janos-onarckep-alarcokban (elérés:
2024. 07. 23.)

— [ABRA 7][Képleiras: Az egyetlen magyar AR konyv.] Forras: Bajai Turr Istvan Mizeum.
https://bajaimuzeum.hu/kiallitasok/allando-kiallitasok/turr-istvan-muzeum (elérés: 2024.
07.23)

— [ABRA 8][Képleiras: Az AR konyv hasznalat kozben.]
Forréas: YouTube. https://i.ytimg.com/vi/Fhs10Y h-PiQ/hg720.jpg?sqp=-
0aymwEXCKA4FEIIDSFryg4qpAWKIARUAAINCGAE=&rs=A0n4CLBTOD-
yIxxMeWg1KiW8ONOOSdu6QA (elérés: 2024. 07. 24.)

— [ABRA 9][Képleiras: A pop up, a 3D-s és a scanimation kényv egyiitt.] Forras: Sajéat
szerkesztés. (elérés: 2024. 07. 24.)


https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thomas_Malton,_the_elder
https://www.assemblrworld.com/blog/3-different-types-of-marker
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://techcrunch.com/2017/04/11/gravity-jacks-poindextar-tracks-objects-smallest-details-for-augmented-reality-anywhere/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAKNEzAWovvTutnQoGE7oWbK9r9Huv8qwqIpeFFjGVmryreFOgQkETHqKb5IyZZX54FI21MktR3UYor5ZHb8LOe5RJdeTHK_eliIO_nI1LosFlVWGm1tvIu1zBFRqIwOTIbQT2oJxKXMMi5SYWFG4RvmnoXgzw-IrehvlSSxQE-sN
https://theconversation.com/its-time-to-get-ready-for-augmented-reality-89760
https://theconversation.com/its-time-to-get-ready-for-augmented-reality-89760
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/augmented-reality-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/augmented-reality-market
https://muzeum.atomeromu.hu/
https://pim.hu/arany-janos-onarckep-alarcokban
https://bajaimuzeum.hu/kiallitasok/allando-kiallitasok/turr-istvan-muzeum
https://i.ytimg.com/vi/Fhs10Yh-PiQ/hq720.jpg?sqp=-oaymwEXCK4FEIIDSFryq4qpAwkIARUAAIhCGAE=&rs=AOn4CLBT0D-ylxxMeWg1KiW8ONO0Sdu6QA
https://i.ytimg.com/vi/Fhs10Yh-PiQ/hq720.jpg?sqp=-oaymwEXCK4FEIIDSFryq4qpAwkIARUAAIhCGAE=&rs=AOn4CLBT0D-ylxxMeWg1KiW8ONO0Sdu6QA
https://i.ytimg.com/vi/Fhs10Yh-PiQ/hq720.jpg?sqp=-oaymwEXCK4FEIIDSFryq4qpAwkIARUAAIhCGAE=&rs=AOn4CLBT0D-ylxxMeWg1KiW8ONO0Sdu6QA

— [ABRA 10][Vieded, képleiras: A Festetics kodex sajat AR.] Forras: Sajat szerkesztés.
(elérés: 2024. 12. 17.)

— [ABRA 11][Képleiras: A mozgd, marker alapt augmented reality QR kddja.] Forras:
Sajat szerkesztés. (elérés: 2024. 12. 18.)

— [ABRA 12][Vieded,képleiras: A konyvlap és a mozgo lany sajat AR-ja.] Forras: Sajat
szerkesztes. (elerés: 2024. 12. 18.)

A lezaras datuma: 2025. januar 06.
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