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IZOMAKTIVITÁS FELTÉRKÉPEZÉSE EMG ÉRZÉKELŐK ÉS MESTERSÉGES NEURÁLIS HÁLÓZATOK SEGÍTSÉGÉVEL

Kulcsszavak: EMG (elektromiográfia), izomaktivitás, adatfeldolgozás, gépi tanulás
A modern technológia fejlődésének köszönhetően egyre több diagnosztikai eszköz segít részletes és átfogó képet alkotni testünk működéséről. Ezek az eszközök a technikai és biológiai tudás ötvözését igénylik, amely különösen érdekessé tette számomra az izomaktivitás feltérképezését elektromyográfiás (EMG) szenzorok és mesterséges neurális hálók segítségével. Munkám célja egy adatgyűjtő és feldolgozó rendszer fejlesztése volt, amely képes EMG-jelek kategorizálására és elemzésére gépi tanulási algoritmusokkal.
Az Arduino Uno és Elemyo 1.4 szenzorral hét különböző izomcsoportról gyűjtöttem adatokat, amelyeket szűrési technikákkal, például Butterworth és mozgóátlag (MA) szűrőkkel alakítottam feldolgozható formára. A feldolgozási rendszer fejlesztése során MATLAB környezetet használtam, amely lehetővé tette a szűrési technikák vizsgálatát. Az EMG-jelek feldolgozását három gépi tanulási algoritmussal végeztem: CNN, SVM és KNN, amelyek közül a CNN bizonyult a legeredményesebbnek.
A CNN két konvolúciós réteg segítségével automatikusan azonosította az adatminták lokális összefüggéseit, míg az SVM és KNN explicit jellemzőkivonást igényelt. Az eredmények alapján a CNN 84%-os pontosságot ért el, míg az SVM 76%, a KNN pedig 77%-os pontosságot produkált. Az MA szűrő és a CNN kombinációja jelentősen javította az osztályozási teljesítményt.
A projekt során szerzett tapasztalatok bővítették tudásomat az orvosi diagnosztika, jelfeldolgozás és gépi tanulás területén. A jövőben a rendszert valós idejű feldolgozással, digitális szűrők finomhangolásával, valamint az algoritmusok optimalizálásával szeretném továbbfejleszteni, hogy azok szélesebb körben alkalmazhatók legyenek különböző alanyok esetében is.



