Akusztikai panel micéliumbol

Egy innovativ bels6épitészeti elemet terveztem, ami egy micélium alapu akusztikai panel. Ez a
termék a zajcsokkentés mellett, a fenntarthatdbb épitészet és a kdrforgasos gazdasag iranyvonalat

is képviseli.
Problémafelvetés: Az épitipar fenntarthatosagi kihivasai

A kornyezetbarat anyagok irdnti novekvo igény és az 6kologiai sziikségszeriiség sitirget6 kérdéssé
valt az épitészet és belsOépitészet teriiletén. Az Okoldgiai labnyom csokkentése érdekében
kiemelten fontos az alternativ megoldasok keresése. A hagyomanyos épitdanyagok, példaul
milanyagok és asvanygyapotok, jelent6s kornyezeti terhet ronak, mivel magas szén-dioxid-
kibocsatas és nehezen kezelhetd hulladéktermelés jellemzi Oket. Az épitdipari hulladékok a vilag

teljes hulladéktermelésének jelentds részét adjak, amelyet a Fold lassan mar nem képes elviselni.

Ezzel parhuzamosan ezen a terlleten is egyre hangsulyosabba valik a biophilic design
megkdzelitése, amely a természetes anyagokat és a fenntarthatdsagi szempontokat helyezi
elotérbe. Az ilyen irdnyzatoknak megfeleld 1) anyagok kifejlesztése nemcsak technologiai
innovaciot, hanem mélyebb tarsadalmi és okoldgiai felel6sségvallalast is jelent. Ebben a
kontextusban a micélium, mint természetes anyag, kiemelkedd lehetdségeket kinal. Bioldgiai
alapu termékként a micélium alapt anyagok csokkentik a hulladék mennyiségét, természetes

modon bomlanak le, és akusztikai szempontbol is jelentds eldnydkkel birnak.

A palyamunka célja: Fenntarthato alternativa létrehozasa

A micélium alapu akusztikai panelek fejlesztése ezen problémakra kivant megoldast nyujtani. Az
alkotéi munka kdzéppontjaban az a kérdés allt, hogy lehetséges-e egy olyan anyagot létrehozni,
amely egyszerre fenntarthatd, funkcionalis, esztétikailag értékes, és képes helyettesiteni a
hagyoméanyos akusztikai megoldasokat. A cél az volt, hogy egy olyan innovativ anyagot hozzak
létre, amely nemcsak a bels6 terek zajcsokkentési igényeit elégiti Ki, hanem szimbolikusan és

gyakorlatilag is egy fenntarthatobb épitészeti jovot képvisel.

Kutatasi kérdés



Képesek-e a micélium alapu akusztikai panelek fenntarthat6 alternativat nyujtani a hagyomanyos

megoldasokkal szemben mind akusztikai, mind fenntarthatdsagi szempontbdl?

Vizsgaltam akusztikali hatékonysagat, hangelnyel6 képességét kiilonb6z6
frekvenciatartomanyokban és 0sszehasonlitottam a hagyomanyos akusztikai panelekkel.
Eletciklus-elemzést végeztem a nyersanyagok beszerzésétdl a gyartason at az elhasznalédasig,
hogy pontosan mérheté legyen oOkologiai labnyomuk, és figyelembe vettem a gazdasagi
életképessegét, hogy milyen a panelek eldallitasanak koltséghatékonysaga a hagyomanyos

panelekkel szemben, kiléndsen a megujulé anyagok és a gyartasi energiaigény szempontjabol.
A munka létrejottének korilményei

Az alkotds folyamata az épitészet, az anyagtudomany és a fenntarthatdsagi kutatasok
hatérteruleteinek 0sszekapcsolasaval valdsult meg. A kisérletek soran egy mikrobidlis alap( panelt
hoztam létre, melynek célja a zajcsokkentés. A micélium ndvesztéséhez természetes, helyi névényi
hulladékokat és masodnyersanyagokat — példaul mezégazdasagi melléktermékeket, mint szalmat—
hasznéltam fel, ezaltal lokalis eréforrasokra alapozotta valt, igy csokkentve a szallitasi igényeket.
Sablonokban ndvesztem, ezaltal a mintazat mar a ndvekedés soran kialakul. Elballitasa, bioldgiai
mivolta révén, minimalis energiaigényt jelent, alacsony szén-dioxid-kibocsatassal és nem igényli
kéros vegyi anyagok alkalmazésat. Ezzel lehet6vé téve a gazdasdgos és kornyezetét nem terhel6
gyartast. Teljes létformaja soran minimalizalja a hulladéktermelést, és életciklus lejarta utan
természetes modon lebomlik és visszaforog a talajba, ami hozzajarul a korforgasos gazdasag

elveinek érvényesiléséhez.

Mechanikai és akusztikai tulajdonsagok

A panel varhatéan magas zajcsokkentési egyltthatd (NRC) értékkel rendelkezik. Sitrtisége és
szilardsaga lehetdvé teszi, hogy a termékek stabilak és tartosak legyenek, mikdzben kdnnytek, igy
konnyen kezelhet6k és telepitheték. Nem tiizallo, de hossz( ideig képes ellendllni a
tlizterhelésnek, onkioltd. Emellett sok nedveséget képes felvenni, ezzel tompitva a relativ
paratartalom fluktuaciojat. Az anyag belsé strukturajanak hasonlosaga miatt hasonld akusztikai
tulajdonsagokkal fog rendelkezni, mint a ma hasznélatos, nagyobb szalsiiriséggel rendelkez6

kézet-, vagy lveggyapotok.



Az anyag épitészeti alkalmazasa

Hangelnyelése kilonféle kornyezetekben tapasztalhato. Irodakban és kdzosségi terekben ideélisak
zajszennyezes csOkkentésére és a tér akusztikai komfortjanak ndvelésére, kiillondsen nyitott irodai
kornyezetben. Az otthoni terekben a panelek alkalmazasa segit nyugodt, zajmentes kérnyezetet
kialakitani, példaul nappalikban és hal6szobdkban. Hangstudiok és zenei helyiségeknél pedig

kuldnosen hasznosak, mivel ezeknél kiemelten fontos a hangmindség.

Tobb kdrnyezetbarat épitészeti koncepcid is jelen van mar, mint a z6ld épitészeti projektek, ahol
a karbonlabnyom csokkentése a cél. A biophilic design és bioépitészet, ahol természetes elemek
(példaul novényzet, természetes fény, természetes anyagok és formak) integralasaval javitja a
lakok jolétét. A micélium alkalmazasa illeszkedik a természetes anyagok és organikus struktirak
eldtérbe helyezéséhez, ezzel igazodva a biophilic design alapelveihez. Biologiai eredete révén nem
bocsat ki mérgez6 vegyiileteket vagy VOC gazokat; igy hozzajarul a beltéri levegd javitasahoz.
Paraszabalyozd, illetve a belélegzett szélak nem szervetlenek igy lebonthatok.Természetes
megjelenése és textdraja nyugalmat araszt, javitja a koOzérzetet és harmonizal kilonféle

dizajnokkal, példaul faburkolatokkal, butorokkal és textilidkkal, igy javitva a vizualis élményt.
Technikai specifikaciok és anyagparaméterek

Alapformaja egy deltoid, melynek atmérdje 20 cm, igy elfér a kézben és akar segitseg nélkdl is
kénnyen alkalmazhatd. A minta részletei kiilonb6z6 sikban talalkoznak, igy mélységet adnak a
panelnek. A micélium szalak pordzus hal6zata és szivacsos szerkezete els6ésorban a magas és
kdzepes frekvencidju hangok elnyelésében hatékony, amelyek a beltéri akusztikai zavarok f6
forrasai. Az alacsony frekvencidk nehezebben nyelddnek el, mivel nagy hullamhosszuk miatt
kevesebb utat tesznek meg egy szerkezetben, és messzebbre hallatszanak. Ez azonban kevesbé
jelent problémat a belso terekben, ahol a visszhang €s az ¢éles hangok csokkentése az elsédleges

cél.

A modularis forma lehetévé teszi a panelelemek konnyli egymashoz illesztését és varialasat a
falon, igy minden térben egyedi es dinamikus kialakitast érhetiink el. Anyagszerkezete és a
haromdimenziés forma kombinaciéja ndveli a hanghullamok elnyelését és szorasat. A
haromdimenzids felulet a hanghullamokat megtori, és a pordzus micélium anyag mikromozgassa

¢s hové alakitja Oket, ezaltal hatékonyan elnyelve a hangot. A szerkezet porozitasa lehetévé teszi,



hogy a hanghullamok a feliileten beliil elnyelddjenek, csokkentve a visszhangot €s javitva a tér
akusztikai kényelmét. Hangelnyelési paraméterei kozel esnek a ma piacon 1év6 termékekhez, mert

makro és mikro struktdraban is hasonlitanak a természetes gyapotokhoz, a b6résséget leszamitva.

Ugy lettek tervezve, hogy stabilak és tartosak legyenck, egyidejiileg konnytiek a telepités
megkdnnyitése érdekében. Elettartama az Gtven évet is elérheti megfelelé karbantartassal.

Egyedi minta és szinek

A panelem mintéja a micélium ndvekedésének és kapcsolddasi hal6zatdnak absztrakt megjelenéset
abrazolja. Az elagaz6 és dsszefutd vonalak a természet hatékonységat idézik, ahol minden pont
Osszekottetésben all egymassal, optimalizalva az energia- és anyagaramlast. Ezzel parhuzamosan
a forma a fenntarthatdsadg Uzenetét is hordozza, hiszen a micélium — és maga az anyag —az
Okologiai egyensuly szimbdluma. A minta nemcsak technoldgiai értelemben tiukrozi ezt a

szemléletet, hanem filozofiai sikon is: az épitett kdrnyezet és a természet harmoniajat jeleniti meg.

Ezt a narrativat a panel 3D-s formaja tovabb erdsiti. A domborzatos feliilet nemcsak vizualisan
emeli ki a természetes ndvekedesi mintak inspiracidjat, hanem funkcionalisan is hozzajarul az
akusztikai teljesitményhez. A feliilet haromdimenzios geometriaja eltéré szogben toéri meg a
hanghulldmokat, ezzel javitva a hangelnyelést és csokkentve a visszhangot. Ez a kialakitas
nemcsak az anyag természetes porozitasaval miikddik egyiitt, hanem a format is a funkcid
szolgalataba allitja, tokéletes példat adva arra, hogy hogyan egyesiilhet a dizajn és a technoldgia a
fenntarthat6 épitészet érdekeben.

A forma minden prototipusndl megegyezik, de természetes szinezdanyagokkal szinezve, tobb
arnyalatban elérhet6. Natur fehéres-bézs szin (eredeti), aranysarga kurkumabdl, barna didhéjbol
és bordd céklaporbdl. Ezek szervesen illeszkednek a micélium természetes textdrajahoz és
alaparnyalatdhoz, nem nyomjak el, hanem kiemelik azt. A természetes szinezéssel szerettem volna

megerdsiteni a fenntarthatosag Uzenetét.
Az alkotdi cél és tizenet

Az alkotoi folyamat egyik legfontosabb célja az volt, hogy bemutassam: a technologiai fejlodés €s

a fenntarthatosag nem all ellentmondasban egymassal. A micélium alapu panelek olyan innovaciot



képviselnek, amely nemcsak a funkcionalitas, hanem az esztétika és a kdrnyezeti felelosségvallalés
szempontjait is figyelembe veszi. Az alkotas Uizenete tulmutat a konkrét terméken: azt kivanja
demonstralni, hogy a természet mintdzatai eés folyamatai nemcsak inspiraciot nydjthatnak az
épitészet szamara, hanem gyakorlati megoldasokat is kinalhatnak az iparag fenntarthatébba

tételére.
A tarsadalmi és miivészeti kontextus

A micélium alapu akusztikai panelek egy tagabb, globalis diskurzus részei, amely az épitészet és
a design szerepét Gjra definidlja a klimavaltozas kordban. Az ilyen biomaterialis innovéciok az
Okodesign és a bioépitészet mozgalmaival 0Osszhangban allnak, amelyek a fenntarthat6
anyaghasznalatot és a természetes rendszerek integralasat helyezik el6térbe. A micélium, mint
alapanyag kiilonleges szerepet tlt be ebben a kontextusban, mivel a természet alapvetd 6koldgiai

folyamatainak — példaul a lebomléasnak és az Ujrahasznositasnak — szimbolikus megtestesitdje.

A miivészeti és tarsadalmi értékek szempontjabol a micélium alapt panelek egy 0j esztétikai és
funkcionalis paradigma képviseldi. Az anyag organikus textiraja és természetes megjelenése
lehetdséget teremt arra, hogy a bels6épitészet kozelebb hozza a természeti elemeket a mesterséges
kdérnyezethez. Ezzel parhuzamosan az anyag hasznélata egyfajta allasfoglalas is: az épitészek és
bels6épitészek dontéseikkel képesek alakitani a fenntarthato jovot, és példat mutatni a tarsadalom

szélesebb rétegei szdmara.
Tagabb hatas és jelentéség

Az alkotas célja nem csupan egy konkrét termék létrehozésa volt, hanem a fenntarthaté épitészet
iranti elkotelezettség hangsulyozasa is. A micélium alapl panelek megoldast nyujtanak a
belsOépitészet aktualis problémadira, mikézben fontos tarsadalmi lizenetet kozvetitenek: az
innovacio és a fenntarthatdsag Osszehangoldsa az épitészeti jovo zdloga. Az anyag fejlesztése és
alkalmazésa hozzajarulhat egy olyan iparagi atalakulashoz, amely a kérnyezettudatossagot helyezi
elétérbe, mikozben 1) esztétikai normakat is teremt. Ezzel az alkotas nemcsak egy fenntarthatd
belsdépitészeti megoldas, hanem egyfajta parbeszédindito is az épitészek, kutatok és tervezok

kozott, akik a kornyezetbarat technologiak jovojét kivanjak formalni.



