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Témavalasztas, kutatasi elozmények

A témavalasztast indokolta, hogy az integralt természettudomanyos tantargyak megjelenése a
kozoktatasban egyre hangsulyosabba valt. 2016-ban bevezetésre keriilt a komplex
természettudomany tantargy. Az integralt tantargyak térnyerésével kivancsi voltam, hogyan
viszonyulnak ezen tantargyak oktatdsahoz a legalabb egy real szakkal rendelkez6 tanarjeldltek
igy veliik 2021-ben fokuszcsoportos, majd 2022-ben mélyinterjut készitettem. Az igy késziilt
interjuk soran feltarasra kertiltek azok a tényezok, amik a tanarjeloltek attitidjét meghatarozzak
a komplex természettudomanyos oktatds irdnt. Az igy kapott eredményeket egy kvantitativ,
kérdbivpaneles felméréshez is felhasznaltam, amelyben a Debreceni Egyetem legalabb egy real
szakkal rendelkezd hallgatoinak attitlidjét vizsgaltam az integralt természettudomanyos
tantargyak irant.

Jelenlegi kutatdsomban a tandrok integralt természettudomanyos tantargyakkal kapcsolatos
tapasztalataikra €és az altaluk tanitott tantargyak iranti attitlidjére €s azt meghatarozo tényezok
feltarasara voltam kivancsi. A kutatas ezen szakaszaban a tanarok véleményének feltarasara
torekedtem. Véleményem szerint az integralt tantargyakat oktatd pedagdgusok tanitasi
tapasztalatdnak megismerésével feltarhatjuk azokat a tényezdoket, amik az integralt tantargyak
iranti hozzaallasukat befolyasoljak. Mikozben ralatast kapunk az integralt tantargyak oktatasi
helyzetér6l, megismerve az integralt tantargyak oktatadsanak modszereit, ezen tantargyak
tanitasa soran felmeriilé nehézségeket.

Ezek ismeretével pedig lehetdséget kapunk arra, hogy az elzark6zd, negativ tapasztalattal
rendelkezé pedagogusok szemléletét formaljuk, igényeiket figyelembe véve segitsiik

pedagdgiai munkajukat, hogy egy eredményesebb természettudomanyi oktatas johessen 1étre.



Fogalomértelmezés

Diszciplinaris tantargy

Kizarolag egy tudomanyteriiletet foglalnak magukba. pl. bioldgia, kémia, fizika, foldrajz. EQy
az adott tudomanyteriilet leképezésével 1étrejott tantargy, mely 6nalldé formaban van jelen.
(Chrappan, 1998). Elénye, hogy a didkok elmélyiilhetnek egy-egy tudomanyteriiletben, igy
jobban megismerhetik azt.

Interdiszciplinaris tantargy

Tobb tudomanytertilet 6sszevondsaval jonnek 1étre, és egy problémat tobb szempontbdl
vizsgal, tobb aspektusbdl tekint ra. (Vass, 2000, Bogolyné & Gyenes 2014).

Integralt tantargy

Olyan tantargyak, amelyek tobb kiilonb6z6 tudomanyteriiletet 6tvoznek, anélkiil, hogy
megmaradna tantargyi onallésaguk. (Ballér, 1978) Az integralt tantargyak a diszciplinaris
tantargyak osszevonasaval keletkeznek. Az 6sszevont tudoményteriiletekbdl egy kozos
szemlélet és hozzatartoz6 fogalmi keret alakul ki. (Chrappan, 1998). A tudomanyteriiletek
kozotti tartalmi Osszefiiggéseket tartalmaznak €s mutatnak meg. (Bathory, 1992). Ezekben a
tantargyakban egy Osszefliggd vilagkép, szemlélet jelenik meg. (Gaspar, 1981).

Komplex tantargy

A komplex tantargy az integralt tantargyak egy tipusa, mely problémacentrikusan vizsgal
komplex, dsszetett problémakat. (Gaspar, 1981). A komplex tantargyak strukturalis felépitése
az integralt tantargyakétol eltérd. A komplex tantargyak esetében van egy egységes szemlélet,
vilagkép, amelyet részegységekre bontunk és vizsgalunk, mig az integralt tantargyak esetében
a kiilonbozo tudomanyteriiletek 6sszevonasaval épitkeznek és haladnak egy egységes
szemlélet felé. (Chrappan, 1998).

Szintetizalo tantargy

Az integralt tantargy funkciojat tekintve lehet szintetizalo, azaz a képzés soran korabban
tanult ismereteket 01j elemzési szempontok szerint Gjra alkotja. (Chrappan, 2001).

Alapoz6 tantargy

Az integralt tantargy funkcidjaként az alapfogalmak megadasat, az alapismeretek kozaotti
Osszefliggések megmutatasat adja meg célnak. (Chrappan, 2001). Alapozo tantargyként olyan

ismereteket sajatitanak el a didkok, amelyekre a kés6bbiekben épitkezhetnek.



Science a nemzetkozi oktatasban

A Science tantargyak elsdsorban kiilfoldon rendelkeznek hagyomanyokkal.pl: az angolszasz
teriileteken. A science oktatdsdban €s a tantargy felépitésében kiilonbségek figyelhetok meg.

Tudomanyteriiletei kozé tartozik a kémia és fizika, azaz az ugynevezett physical science.
Mindezek mellett megjelenhet a biologia és a foldrajz is. Az eurdpai orszagokban kémia, fizika,
¢s biologia a leggyakoribb tudomanyteriiletek a science tekintetében. A természettudomanyos
oktatas teriileteit és modszereit meghatdrozza az adott orszag gazdagsaga. pl: Namibia: physical
science (fizika és kémia), élettudomany és mellette megjelenik a mezdgazdasag. Még a science
tantargy az USA-ban a physical science és élettudomany az {lirkutatassal egésziil ki. Ebbdl a
példabol is lathatd, hogy mennyire meghatarozza egy orszag karakterisztikaja azt is, hogy a
természettudomanyos tantargyba milyen ismeretek keriilnek bele. (Lavonen, 2016, Gddek,

2004)

A Magyarorszagi természettudomanyos oktatas helyzete

A magyarorszagi természettudomanyos oktatas helyzetérdl nytjt informéciot a PISA felmérés,
amely 15 éves tanuldk szovegértési, matematikai €s természettudomanyos miveltségét méri. A
legtjabb 2022-es PISA-teszt alapjan a magyar didkok pontszama az atlageredmények alapjan
nem tért el az OECD orszagok atlagatol. (2022 PISA mérések). Ugyanakkor dsszehasonlitva a
2015, 2018, 2022 PISA eredményeket az atlageredmények romld tendenciat mutatnak az
OECD orszagokban koztiik Magyarorszagon is. (2022 PISA mérések). A magyarorszagi alul
teljesitd didkok aranya a 2022 PISA felmérésen 24,5 %. A korabbi évekre visszatekintve
ezeknek a diakoknak az aranya 2015-ben 26%, mig 2018-ban 24 % volt. (PISA mérések). A
korabbi eredményeket dsszehasonlitva lathato, hogy az alul teljesité diakok aranya nem javult,
hanem stagnalt, amik a természettudomanyos oktatas problémaira hivjak fel a figyelmet.

Az integralt természettudoményos tantargyak oktatasat tekintve jelentdésebb valtozasra a
2016/2017. tanévben keriilt sor, amikor a technikumokban bevezetésre keriilt a 9. évfolyamon
tanitott komplex természettudomanyos tantargy. A 2015. évi LXVI toérvény alapjan nétt a
szakmai gyakorlatok, szakmai targyak aranya a szakgimnaziumokban, igy a komplex tantargy

bevezetésének okaként feltételezheto a didkok tehermentesitése.



Az integralt tantdrgyak nemcsak a szakképzésben, hanem a gimnaziumban is megjelentek. A
Nemzeti Alaptanterv azoknak a didkoknak, akik 10. évfolyam utdn nem valasztanak
természettudomanyi szakiranyt heti 2 6raban 11. évfolyamon diszciplinaris (bioldgia, kémia,
fizika, foldrajz) vagy integralt természettudomanyos tantargy (Természettudomany nevil
tantargy) tanulasat irja eld.

Az integralt természettudomanyos tantdrgyak nemcsak mint iskolai tantdrgy, hanem mint
szabadon valaszthat6 érettségi tantargy is megjelenik, mely kozrefogja a biologia, kémia, fizika
¢és foldrajz tantargyakbol kiemelt ismereteket. A természettudomany tantargybol kdzépszintii
érettségi vizsga tehetd, melynek eredménye a természettudomanyi alapszakokra valo felvételi
jelentkezés soran elszamolhato.

Az integralt természettudomanyos tantargyak nemcsak a kozépiskolakban, hanem az altalanos

iskolakban is jelen vannak, szerves részét képezik az oktatasnak.

A kutatas bemutatasa

Kutataisom 2021-ben vette kezdetét a hazai komplex természettudomanyos oktatas
vizsgalataval. Elozményeként szolgalt a koradbban bevezetett szakgimnaziumi komplex
természettudomanyos tantargy, €és az integralt természettudomanyos oktatds lehetdségének
megjelenése altalanos iskolakban. Ezen apropdként kezdtem vizsgélni a tanarszakos hallgatok
¢s pedagogusok attitlidjét a természettudomany komplex oktatdsahoz. Felmérve a komplex

oktatas jelenlegi helyzetét és esélyeit.

A kutatds célja: Felmérni, hogy az 4ltalanos iskoldban, technikumban és gimnaziumban

komplex természettudoméanyos tantargyakat oktatd tanarok, milyen attitliddel rendelkezek a
komplex targyak tanitasa irant, milyen tényezék hatarozzak meg a hozzaallasukat, hogyan

valdsul meg az integralt tantargyak oktatasa

Kutatas f6 kérdései:

1. Hogyan befolyasolja az intézménytipus jellege a komplex természettudomanyos
tantargyak oktatasat, a tantargy céljanak meghatarozasat?

2. A tandri munkakdzosség segitOkészsége befolyasolja-e a tanarok komplex
természettudomanyos tantargyak oktatasa iranti hozzaallasat?
Az onhatékonysag hogyan befolyasolja a tanarok attittidjét?

4. Milyen meghatarozé tényezOk miatt valnak elutasitova ¢és nyitotta a komplex

természettudomanyos tantargyak oktatdsaval szemben a pedagogusok?
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5. Milyen szerepet jatszik a komplex oktatds iranti attitlidben a tantargyat oktato
szakparja?

6. Milyen Osszefliggés van a hagyomanyos és innovativ tanari szerepek és a komplex
oktatés irdnti attitiid kozott?

A kutatas késobbi szakaszai, tervezett vizsgalatok:

- integralt természettudomanyt tanitd tanarok attitlidjének felmérése kérddives
felméréssel

- 0Osszehasonlitani, hogy milyen parhuzamok és kiilonbségek figyelhetok meg a
pedagogusjeloltek €s a komplexen tanitd tandrok hozzaallasdban

- Onhatékonysag és személyiségdimenziok, altalanos miiveltség felmérése real szakkal

rendelkez0 tanarjeloltek korében

Vizsgalati modszer
A kutatas soran mélyinterjukat készitettem. A kvalitativ modszer indokléasat adta, hogy

felmérést készitsek arrol, hogyan valosul meg az integralt természettudomanyos tantargyak
oktatasa altalanos iskolaban, technikumban és gimnaziumban, milyen tanitasi tapasztalattal
rendelkeznek a tanarok és egyben feltarjam azokat a tényez6ket, amik meghatarozzak az
integralt természettudomanyos tantargyak oktatasa iranti attitidjiiket. Ezen tantargyak iranti
tanari hozzaallas a tanarok sajat tanitasi tapasztalatatol nem elkiilonithetd. A mélyinterji
lehetdséget ad a kérddives felmérésnél finomabb, arnyaltabb vélemények feltarasara is.
(Heltai&Tarjani, 2004).

Az interjuk online mddon valdsultak meg Messenger hivasban vagy a Cisco Webex, Google
Meet programok keretein beliil. A kivalasztott platformokat az interjialanyok igényeihez
alakitottam. Az online mélyinterjuk oka, hogy az dnkéntes interjualanyok Magyarorszag tobb
tavoli teleptilésérdl jelentkeztek az interjira. Az interjialanyok mindegyike rendelkezett az
intézménytipusokban megjelend integralt természettudoményos tantargyakkal kapcsolatos
hattérismeretekkel, a résztvevOk hatarozott, az integralt oktatas irdnt mar kialakult attittiddel
rendelkeztek, igy nem véleményvaltozas nem volt megfigyelhetd a mélyinterjuk soran. igy
lehetdségem volt valaszaikbol az integralt természettudomanyos oktatds megvalositasarol, és

a tantargy oktatasa iranti attitidot meghatarozo tényezdkrdl informaciot nyerni.

A minta
A téma tekintetében a kutatdsban olyan pedagdgusok vettek részt, akik rendelkeztek tanitasi

tapasztalattal az integralt tantargyakat illetdleg. A résztvevod tanarok koziil 19 tanar altalanos
6



iskola 5-6. osztalyaban, 12 pedagdgus technikumban, mig 10 tanar gimnaziumban tanitott
integralt természettudomanyt. A résztvevo pedagogusok szakok szerinti eloszlasa az 1. dbran
lathato, a résztvevok koziil legtobben biologia szakos (21 £6), kémia szakos (16 f0) és foldrajz
szakos (12 f6) pedagdgusok voltak. Mellettiik 7 {6 fizika szakos, 6 {6 torténelem 2 6
matematika, 1 magyar szakos tanar volt. A kiilonb6z0 reél szakkal rendelkezd pedagdgusok
eltéré szamaranya a kutatasi eredményekre nem volt torzito hatassal. 3 altalanos iskolai tanitd
is részt vett a mélyinterjukon.

Részvételiik indokolt volt, mert Ok is rendelkeztek az altalanos iskolai 5-6. osztalyban

tanitando Természettudomany tantargy oktatasanak tapasztalataval.

Interjualanyok szakok szerinti eloszlasa (41 6)
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1. abra: Az interjualanyok szakok szerinti eloszlasa (41 6)

Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

Az interjualanyok kozott tovabba szerepeltek tobb diplomaval, tobb szakkal rendelkez6
pedagogusok is, akiknek komplex szakja, azaz természetismeret, természettudomany
kornyezetvédelem vagy kornyezetmérnok szakjaik voltak. 7 olyan pedagdgus vett részt a
mélyinterjikon mely rendelkezett a felsorolt szakok valamelyikével. A pedagdgusok
jelentkezése a mélyinterjira onkéntes volt.

A résztvevok (41 £6) nemek szerinti megoszlasat tekintve 61% (25 £6) volt né, mig 39%-uk
(16 10) volt férfi. A pedagdgus szakma elndiesedése feltételezhetd a ndk magasabb részvételi

aranyaban. (Polonyi & Timar, 2006)



Interjukérdések
Az interju kérdései félig strukturalt szerkezetiick voltak, igy rugalmasan alkalmazkodtak az

interjuialanyok altal mondott tartalomhoz. A félig strukturalt szerkezetli kérdések lehetdvé
tették, hogy olyan tartalmi Osszefliggések is felszinre bukkanjanak, amikhez nem tartoztak
kotott, elére meghatarozott kérdések. Ez pedig az integralt oktatas iranti nyitottsagot
meghatarozo tényezok feltarasat, az integralt tantargyak oktatasa soran szerzett tapasztalatok
megismerését segitette eld. Az interjuk 18 kérdést tartalmaztak. Az elsd kérdés 4 alpontot
tartalmazott, mely a tanar személyére iranyult. A 2-18. kérdésig az interjlialany integralt
természettudomanyos oktatassal kapcsolatos tapasztalataira, véleményére iranyultak.
Az interju kérdései:
1., Kérem mutatkozzon be!

A., Mi a szakparja?

B., Hany éve van a palyan?

C., Milyen intézményben tanit?

D., Milyen telepiilésen taldlhat6 az intézmény? (fovaros, megyeszékhely, varos, falu)
2. Miéta tanit komplex tantargyat és miért kezdett el komplexen tanitani?
3. Melyik évfolyamon és milyen tagozatu osztalyban tanit komplexen?
4. Mit jelent az 6n szimara az, hogy komplex a természettudomany?
5. Mi alapjan késziil a komplex természettudomany 6rara, milyen segédanyagokat hasznal?

6. Mennyi id6t késziil atlagosan a komplex 6rara? Van -e kiilonbség a komplex és a
szaktantargyi oraja kozotti felkésziilésben és felkésziilési idoben?

7. Milyen témakoroket tanit az 6ran? 8. Milyen médszereket alkalmaz a tanitas soran?
9. Milyen nehézségekkel taldlkozott a komplex tanitisa soran?

10. Mi az, ami az On szimara segitséget jelentene a tantargy tanitasahoz?

11. Mit gondol van-e optimalis szakpar ehhez a tantargyhoz?

12. Mit gondol mennyire kell mélységeiben atadni a komplex 6ran a tananyagot?

13. On szerint megtud-e valésulni a komplex természettudomany 6ran a komplexitas? Ha igen
mivel tudja ezt megteremteni, ha nem akkor miért nem?

14. Hany tudomanyteriiletet érint a tanitas soran?

15 Hogyan teremti meg a koztiik 1évé osszefiiggéseket?

16. Milyen attitlidot general a diakok korében a tantargy?

17. Milyen hatranyai és elonyei vannak a komplex oktatasnak

18. Vett-e mar részt komplex tanitassal kapcsolatos tovabbképzésen? Ha igen milyen
tapasztalatai voltak, mi volt az, amit a képzés soran elsajatitott és az 6ran is alkalmaz?
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Az adatfeldolgozas modszerei
A mélyinterjukbol késziilt szovegkorpuszok az interjuk szdszerinti atiratai. Az interjuban

megjelend hattérvaltozok a szakpar, a pedagdgusi palyan eltoltott évek szama, oktatasi
intézménytipusa, intézmény telepiilésének tipusa.

Az interjukbol késziilt atirat torzsszovegeit az Atlas.ti 7 programmal elemeztem. A
szovegkorpuszok szegmenseit kodoltam. A kodok egy olyan szovegrészlethez rendelt
kulcsfogalmat (nyilt kodolas) vagy rovid mondatot jeldlnek (Glaser & Laudel, 2013, Santha
2022), amik a tanarok magyaroroszagi integralt tantargyak tanitasaval kapcsolatos sajat
tapasztalataikat jelolik. Magéaba foglalva azokat a tényezOket, mint az integralt
természettudomanyos tantargyak intézményi megvalosulasat és egyben tantargyi funkciojanak
megjelolését, az integralt tanorakra valo felkésziilést és a tantargy megvalosulasat, a tantargy
tanitasa soran tapasztalt elényoket és nehézségeket, a Z-szak, mint tovabbképzési lehetdség és
egyben megoldasi lehetéség a tantargy oktatasaval kapcsolatos nehézségekre. Mindezek mellett
pedig megjelenik annak a jelentdsége is, hogyan formaljak a sajat tanitdsi tapasztalatok a
pedagogusok nyitottsagat az integralt természettudoményos tantargyak irant. igy jelenik meg
az Onhatékonysdg, mint &ndllo és el nem hanyagolhatd tényezé (kodcsaldd) az attitiid
kialakuldsaban.

A kodolast kombinalt modszerrel, deduktiv, azaz elméletvezérelt kvalitativ tartalomelemzéssel
(Schreier,2012,2014) és szisztematikus elemzéssel (Grounded Theory) végeztem. A kodolas
kezdeti szakaszdban deduktiv kodolast végeztem. Ennek alapjat a kutatasi elézmények adtak.
(2021-2023 tanarjeloltek attitidjének vizsgalata a komplex természettudomanyos oktatas irant,
az attitlidot meghatarozo tényezok feltarasa). A korabbi sajat kutatasi elézményeim alapjan az
onhatékonysagnak kulcsszerepe van az attitlid kialakitasdban. Ez alapjan az 6nhatékonysag
szerepét a tanarokkal késziilt interjuk soran is feltételeztem, amit a késébbi szovegelemzés
soran kapott adatelemzések alapjan nem vetettem el. A kutatds ezen, késébbi fazisaban az
adatokat kategoridkba rendeztem, alkalmazva a Grounded Theory-t. (Kiilhmeyer, Muckel,
Breuer, 2020). A kategorizalas soran axialis kodolast alkalmaztam, azaz olyan tobbszintii
halozatos strukturalast végeztem, melyben az adatokat kategdridkba, alkategoriakba és kodokba
soroltam. (Radiker & Kuckart 2020 b). Az axialis kodolas mellett szelektiv kodolast is

alkalmaztam, 6sszehasonlitottam a kiilonb6z6 kodtipusokat. (Gelencsér 2003, Santha 2009).



Az igy létrejott legnagyobb kategoridk a szuperkdd csalddok, amik tobb kodcesalad
Osszevonasaval jottek létre, a kodcsaladok és a kodok voltak. A kodolds sordn 1étrejott

kategoriak diszjunktak voltak. (Kuckartz, 2012).

=== bl@ Akomplex oktatds megvalosulasa I
L

4 2. évfolyam

part

3

2% : kereskedelem

rgalmi
.s

2.abra: 1. kodcsalad: A komplex oktatias megvalosulasa halézatos megjelenitése
Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

A 1. abréan az 1. kodcsalad A komplex oktatas megvalosulasa kodcsalad lathato. Az
értelmezés megkonnyitése végett szinkddolast alkalmaztam. A kodcsalad fehér, a fékodok
z6ld szinnel lathatok. Ez alapjan a kodcsaladhoz tartozé fokodok a tantargy célja, az
intézményi programba integralds, a tantargy tipusa, az intézménytipus, integralt tantargy
tudomanyteriiletei. A fokodokhoz tartozo alkddokat egy szinnel jeloltem. Az abran az alkddok
kozotti szintezettség is megfigyelhetd. Az integralt tantargy tudomanyteriiletei fokod kozé
tartozik 8 db alkéd. Ezek az alkddok olyan révid mondatok, melyek megmutatjak, hogy
kiilonbozd évfolyamonként, az integralt targyak mely természettudomanyos
tudoményteriileteket fedik le. A tantargy tipusai fokod 3 alkddot tartalmaz: modul,
szintetizalo és alapozo tantargy. Ezek az dbran halvany lila szinnel szerepelnek. Az
intézménytipus fokddnak 3 db alkddja: technikum, altalanos iskola és gimnazium.

Ugyanakkor ezeknél az alkodoknal is megfigyelhet a szintezettség igy az altalanos iskola,

10



gimnazium és technikum alkddok, mint elsddleges alkodok, az ezekhez tartozo kodok pedig
masodlagos alkddként szerepelnek. A gimnazium, technikum és altalanos iskola alkodokhoz
tartozé kodok az évfolyam (5-6., 9., 9-12., 11-12.). A technikum alkoédhoz tartozo6 kod a

technikumi szakirany, melynek részei a kdzgazdasag, idegenforgalmi, turisztikai, vegyipari,

kereskedelmi, informatika, rendészet, ligyvitel, oktatdsi asszisztens, rendészet.
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3.abra: 2. kodcsalad: Felkésziilés kédcsalad halézatos megvalosulasa
Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

A 2. abra a 2. kddcsaladot, a Felkésziilés kodcsaladot mutatja be. Az dbran a kodcsaladd nevét
fehérrel, a fokodok nevét zolddel abrazoltam. A fokodok kozé tartozik a Segédanyagok,
Munkakd6zosség és Palyatapasztalat. A fokodokhoz tartozé alkodokat egy szinnel jeldltem. A
munkak6zdsség fokod 2 alkddja a nem tdmogatd munkakdzosség €és a tamogato
munkakozosség. A segédanyagok fokod alkddjai az Gjsagok, internet, ismeretterjesztd
konyvek, videok, tankonyvek. A palyatapasztalat alkodjai a tanitas iddszaka és a palyan
eltoltott évek szama. Ezen alkddoknak is vannak kodjai. A tanitds idészakdhoz tartozo kodok
a 2021-2025 ko6z6tt tanitott €s a 2016-2020 kozott tanitott, azaz ebben az id6szakban
tanitottak a tanarok a technikumokban komplex természettudomanyos tantargyat. A tanari
palyan eltoltott évek szama alapjan 8 db kodot kiilonboztettem meg: 0-5 éve van a palyan, 5-
10 éve van a palyan, 10-15, 15-20 éve, 20-25 éve, 25-30 éve, 30-35 éve és tobb mint 35 éve

van a palyan.
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4.abra: 3. koédcsalad: Tanora: Hagyomanyos vagy innovativ oktatias kodcsalad
halozatos megvalésulasa

Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

A 3 kddcsalad a Tanoéra: Hagyomanyos vagy innovativ oktatas a 3. dbran lathato. Az

abran zold szinnel jeloltem a fékodokat: Tanari szerepe, Témakorok, Modszerek, Tanari

¢élok és Diakok visszajelzései, A természettudomanyos oktatds hagyomanya. A tanari

szerephez tartozé alkodok a nem innovativ és innovativ tanar

A
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5.abra: 4. kédcsalad: Onhatékonysag kodcsalad halézatos megvalosulasa
Forras: Atlas ti. 7 (Sajat szerkesztés)

A 4. kodcsalad az Onhatékonysag, melynek fékédjai a Tudas megitélése, Kihivés
Magabiztossag, Szakmai elégedettség és hivatastudat. A Tudas megitélése fokodhoz két
alkdéd tartozik: elegenddnek érzi a tuddsat és a nincs elegendd tudadsa szakjatol eltérd

tantargybol. A Magabiztossag alkddjai a félelem a hibazastol, magabiztosan tanit és a nem
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tanit magabiztosan szakjatol eltérd tantargyat. A szakmai elégedettség és hivatdstudat
fokodhoz kothetd alkdodok a belsd motivacid a tanitashoz, gyermekek sikere lelkesiti,
boldogga teszi a tanitas, szakmai fejlodés lehetdsége, elégedettség a tanari palyaval, és a

palyaelhagyas.
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6.abra: 5. kddcsalad: Szakpar halézatos megvalosulasa
Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)
Az 5. koddesalad a Szakpar, amihez 4 fokod tartozik: Osszefiiggések. Idealis szakpar,
Ismeret mélysége. Illetve fokodként idesoroltam egy hattérvaltozot a Résztvevok szakjai,
szakpdrjait is. A f0kodok zold szinnel vannak jeldlve. Az ideélis szakpar alkodjai a
biologia-foldrajz, fizika-bioldgia, biologia-kémia, természettudomany-kornyezettan,
legalabb egy természettudomanyos szak, real + barmely szak és a nincs. A résztvevok
szakjaik, szakparjaik szerint: fizika szak, foldrajz szak, bioldgia szak, kémia szak, matek
szak. Illetve idetartoznak a tanarok szakparjainak szama szerinti csoportositasa is: 2 real
szak, human + redl szak, 3 redl szak, 3 redl + human + komplex szak. Az Osszefiiggések
fokod alkodjai a biologia-fizika (biofizika) 0sszefiiggd tudomany, biologia-kémia
(biokémia) 6sszefiiggd tudomany, bioldgia-foldrajz Osszefiiggd tudomany és a

természettudomanyi dgakat nem lehet kiilonvalasztani.
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7.abra: 6. kodcsalad: Z-szak halézatos abrazolasa
Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

A 6. kodcsalad a Z-szak fokodjai a Z-szak eldnye, a Z-szak részvételi szandék, a Z-szak
félelmek és Z-szak igények. A Z-szak elénye f6kod és alkodjai a 6. abran sargaval vannak
jeldlve. Az ide tartozé alkodok a nem tanitanak majd alaptudast, révidciklust képzés nem ad
elegendd tudast, nincs hozza alaptudasa szakjan kiviili tantargyakbol, nehéz lesz elvégezni. A
Z- szak igények f6kod €s a hozzatartozo6 alkddok zo6ld szinnel vannak jelolve. Alkddként
idetartozik az alaptudast adjon és a témakoroket és pontos tanmenetet mutasson. A Z-szak
részvételi szandék és alkodjai lila szinnel vannak jelolve. Alkodok: z- szakra jar, z- szakot
végzett, nem hallott rola, nem vett részt a komplex tovabbképzésen, részt venne a z-5zakos
tovabbképzésen. A Z-szak eldnye €s alkddjai: modszertani segitséget ad, magabiztosabba

teszi a hallgatokat, tobb tantargyat tanithat (6raszam), 0j szemléletet alakit ki.
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Kutatasi eredmények

Hogyan valosul meg az iskolakban az integradlt természettudomanyos oktatds?
(A komplex oktatas megvalosuldsa kodcsalad eredményeinek bemutatdsa)

Az integralt természettudomanyos tantargyak oktatasa intézménytipusonként és aszerint, hogy
az adott intézményben milyen funkciot jelolnek meg az integralt

tantargyaknak eltérok.

1. Alapozo tantargy (5-6. osztdly)
Az altalanos iskola 5-6. osztalyaban jelenlévé Természettudomany tantargyat az altalanos

iskolai tanarok (19 f6) mindegyike alapozo tantargynak tekintette, melynek o feladataként az
alaptudas megszerzését, a didkok érdeklddésének felkeltését és a természettudomany
megszerettetését gondoltak. Az altalanos iskolai tanarok (19 £6) koziil 17 tanar egyediil tanitotta
a tantargyat, mig 2 tanar esetében a targyat tematikaja alapjan felosztottdk foldrajzra ¢és
biologiara. Ebben a kivitelezésben a foldrajzot foldrajz szakos, mig a biologiat biologia szakos
tanar tanitotta az altalanos iskolasoknak. Harom 4&ltalanos iskoldban tanitdé pedagogus
rendelkezett tapasztalattal arrdl milyen, az 5-6. osztidlyos Természettudomany tantargyat
egyediil és tantargyi bontasban felosztva tanitani.

Az 5-6. osztalyokban tanitd tanarok koziil (19 f6) 17 preferélta a tantargy egyediil oktatasat.
~Melyiket preferdlod inkabb a tapasztalataid alapjan? Amikor csak Te oktattad ezt a

targyat vagy amikor felosztottatok egymas kézott?”

., Egyértelmiien azt, amikor csak én oktattam egy osztalyon beliil. Mert igy hetente 2 ordn
talalkozhattunk nemcsak 1 oran. llletve tudtam, hogy a tobbi tananyagbol milyen ismeretekkel
kell, hogy rendelkezzenek. Illetve az dsszefiiggéseket igy

kénnyebben dttudtam vezetni nekik is, t6bb idonk, tobb lehetdségiink volt egy-eqy

témanak az elmélyitésére. Ugyhogy én ezt jobban szerettem.”

Az idézet alapjan lathaté, hogy a tantdrgy egyediili oktatdsdnak elényeként a
természettudomanyi teriiletek kozotti Osszefiiggések megteremtését, a tananyagban vald
elmélyiilést emelték ki. A targy egyediili oktatasat preferalo pedagogusok nem igényelték a a
tantargy tudomanyteriiletekre torténd felosztasat. Kiemelték, hogy az 5-6. osztalyos tananyag
nem igényel nagy tudast, mély ismeretet szakjuktol eltérd targyakbol, ugy iteltek sokkal inkabb
alapmiiveltséget kovetel meg a pedagogustol. Ezek alapjan ugy vélték a targy alapismereti
atadasaval konnyedén megbirkoznak, elegendd tudasuk van a tantargy oktatasahoz. Tovabba,
ha elbizonytalanodnak egy-egy fogalom, tantargyi ismeret atadasaban, akkor van lehet6ségiik

segitséget kérni a kollégaktol.
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Ugyanakkor az 5-6. osztalyosokat tanito tanarok azt is kihangstlyozzak, hogy a
Természettudomany tantargy fobb tudomanyteriileteinek a foldrajzot és a biologiat lattak, igy
amikor ennek megfeleléen olyan tanar oktatja a targyat, akinek csak biologia vagy foldrajz
szakja van, és nem rendelkezik a két szakkal egyarant, akkor elkeriilhetetlen, hogy a sajat
szakjat hangsulyosabban oktassa, vagy mélyebben kérje szamon.

., Ugy gondolom, hogy minden szentnek magdhoz gorbiil a keze. Es azt veszem észre magamon,
hogy nyilvan a biologias, kémids részeket nagyon megkovetelem a gyerekektol. Mig egy
foldrajzos témakorben, mivel én sem érzem olyan komfortosan magam igy ott tébbet
megengedek nekik. Ebbol gondolom, hogyha szakos tandr tanitand, akkor nyilvan minden
témakort ugyanolyan szigorral kévetelne meg. Es ugyanolyan elmélyiilten.”

A jelenlegi iskolajukban tantargyi felbontasban tanitd tanarok a tantargyi felosztas szerint
megvalosuld tanitast részesitették elonyben. Meglatasuk szerint, ha az 5-6. osztalyos
Természettudomany tantargyat felosztva tanitjak, akkor elkeriilhetd, hogy a tanar a sajat szakjat
hangsulyosabban oktassa. A tantargyi felosztds tovabbi eldnyeként megjelent a bioldgia,
foldrajz tantargyak alapozasanak céliranyosabb megkezdése.

., Probaljuk megalapozni a 7-8.-ra a természettudomanyos targyakat. Mert azert a heti 1 vagy
maximum heti 2 ora most, ha koncentrikusabban a foldrajzrol beszélek, de azt hiszem ez a
bioszrol is elmondhato, hogy nagyon nagy a térzsanyag 7-8.-ra és nincs oraszami lehetség

arra, hogy azt az ember megcsinalja alapozo munkaként.”

2. Alapozo tantargy (9. osztaly technikum)
A technikumban tanit6 12 f6 fele (6 f0) egyediil, mig masik fele (6 f6) tantargyi bontasban

tanitott komplex természettudomanyt 9. évfolyamon. Azok a pedagédgusok, akik tantargyi
bontasban tanitottak, a tantargyat alapozo targynak tekintették. Amelynek fontos célja, hogy
olyan alapismereteket, fogalmakat sajatitsanak el a 9. osztalyos diakok, amikre a késébbiekben
épiteni lehet. A heti 3-4 6ras komplex természettudomanyos tantargyat, igy két autonom real
tantargyra osztottak fel, figyelembe véve, hogy a valasztott autoném targyak kapcsolddjanak a
didkok szakiranyahoz, igy mar 9.-ben elkezdhetik a szakiranyhoz kapcsolddo alapismeretek
atadasat. Ezek alapjan volt olyan technikum, ahol a vegyésztechnikusok a kémia tantargy
mellett heti 3 6ra komplex természettudomanyként heti 2 ora fizikat és egy 1 ora biologiat
tanultak autoném tantargy formajaban. Mig mas technikumban a vegyésztechnikusok 4 ora
komplex természettudomanyként heti 2 ora biologiat és heti 2 6ra kémiat tanultak. Bar ugyanaz
az intézménytipus, az évfolyam, még a didkok szakiranya is, mégsem egyezik meg a komplex
természettudomanyos tantargy oktatasanak kivitelezése, a valasztott autonom tantargyak kozott

sincs egyezés. Mindkét technikumban oktatdé pedagogus kihangsulyozta, hogy a
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vegyésztechnikusnak tanul6 didkok 6 szakjahoz a kémidhoz a fizikat vagy a biologiat lattak
kozel allonak, ezért valasztottak ezeket a targyakat. Az alabbi példabol érzékelhetd, hogy a
tantargy oktatasa orszagosan nem egységes. A technikumban dolgozo pedagogusok (12 f6)
kozel fele (5 f0) latta ugy, hogy nincs egységes tanmenet a komplex természettudomanyos
tantargyhoz, a kimeneteli kovetelmény nem illeszkedik szervesen a felsdoktatas bemeneteli
kovetelményéhez, igy ennek hidnyaban a tantargyat kiforratlannak lattak, aminek céljat és
megvalositasat intézményenként eltérd formaban oldottdk meg. Annak ellenére, hogy jelenleg
a 9. évfolyamon tanitott komplex természettudomany valaszthat6 érettségi tantargy és részletes
kovetelményrendszere az Oktatasi Hivatal honlapjan megtalalhato. llletve az egyetemek
alapképzéses természettudomanyi szakjai (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia) bemeneteli
kovetelménykeént elfogadjak a természettudomany tantargybol szerzett kozépszintii és emelt
szintli érettségit.

Az interjun résztvevd technikumban tanitdo pedagégusok koziil (19 £6) 2 f6 emlitette meg az
interju soran, hogy a komplex természettudoményos tantargy egyik célja az érettségi szerzése
is lehet. A természettudomany tantargybol szerezhetd érettséginek a megitélése a két pedagogus
esetében eltérd volt. Egyikiik, aki komplex természettudomanyt tanitott didkjainak igy
vélekedett a targybol szerezhetd érettségirdl:

., Feleslegesnek érzem azota is, hiszen senki sem érettségizik ebbol a targybol. Nem meri
vallalni, mert nehéz, 4 tantargy egyben. Az érettségi tantdargy nagyon szép dolog, viszont
mindenki masnak plusz. Nem tudom hanyszoros nehézség, mert 4 tantdargy egyben és nehéz igy
bevallalni, hogy csak egy éves tantargy és akkor érettségizz beldle.”

Mig a masik pedagdgus véleménye:

A természettudomdanybol gimndziumban lehet érettségizni. Es hogyha dsszehasonlitiuk egy
kémia vagy foldrajz érettségivel, akkor talan kicsit konnyebb ennek a tantargynak az
érettségije.”

A fenti idézetekbdl lathatd, hogy a technikumban oktatott komplex természettudomany
tantargybol vagy a gimnaziumban tanitott természettudomany targybodl szerezhetd érettségi
megitélése a pedagogusok korében sem egységes. Az a pedagogus, aki az érettségit nehéznek
talalta az integralt oktatast és az érettségi kovetelményeket még kiforratlannak latta.

Annak hatterében, hogy a két pedagogus miként vélekedett a Természettudomany érettségi
tantargyakrol az egyéni megitélés mellett a magyarorszagi természettudomanyos oktatés

autonom tantargyakkal megvalosuld hagyomanya is feltételezhetd.
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Ehhez kapcsolodik az a probléma is, hogy az adott intézmény mennyire képes integralni a
komplex természettudomany tantargyat intézményi programjaba. A technikumban tanitd
pedagogusok (12 £6) koziil fele (6 0) érezte ugy, hogy az intézményvezetés meglatasuk szerint
magara hagyja a pedagogust a tantarggyal, nem tudja integralni az iskola programjaba.

A tanarok szerint az iskolak elsddleges célja az iskola hirnevének novelése, amit a kozépiskolak
jo érettségi eredményekkel, versenyeredményekkel érhetnek el. A technikumban tanitd
pedagdgusok elmondésai alapjan a szakképzési centrumok igy elsdsorban azokra a tantargyakra
fokuszalnak, amik kotelezé érettségi targyak, szakmai targyak, vagy olyan kozismereti
tantargyak, amikhez kapcsolodnak tanulmanyi versenyek vagy nyelvvizsga szerzési
lehetdségek. Igy a jo érettségi eredményekkel, versenyeredményekkel az iskola jo hirneve is
tovabb nd.

,,Jo érettségi eredmények és nemcsak az érettségi, hanem akar versenyeredmények meg barmi,
ami az iskolanak az atfogo értékelését feljebb viszi. Akar az, hogy mondjuk kivanatosabb legyen
az altalanos iskoldsoknak, hogy oregbitve legyen a hirneve a munkahelyek kozott, egyetemek
kozott. Tehat nem feltétlen csak az érettségi, hanem barmi, ami az iskolanak a mindségéet feljebb
viszi és a gyerekeknek az oktatdsat feljebb viszi. Ezeket jeloli ki az iskola célként. Ha lenne egy
olyan osztdaly, ami tudna profitalni ebbol a komplexbdl, akkor szerintem ezt az iskola is

’

tamogatna.’

Véleményem szerint minden iskola szamara fontos kell, hogy legyen, hogy tanuléi minél
szinvonalasabb oktatasban részesiilhessenek, az eredményes felkészitéseket pedig az érettségi
eredmények, versenyeredmények, nyelvvizsgaeredmények, a technikumok estében a jo
szakmai vizsgak igazolhatjak vissza. Ugyanakkor az idézet utols6 mondatabol kideriil, hogy
lehetnek olyan technikumok, amik a komplex természettudomany tantargy funkcidjat még nem
hataroztak meg. Nem latjak miként kellene kezelni a tantargyat, szabadon vélaszthato érettségi
tantargyként, alapozo ismereteket add tantargyként? A tantargy funkciojanak megitélését a
technikumokban neheziti, hogy bar lenne lehetéség érettségizni belble a tantargyat csak 9.
évfolyamosok tanuljak 1 tanévig, igy bar a szabadon valaszthatd érettségire lenne lehetdség a
technikumok esetében ez a gondolat ritkan meriil fel. A pedagégusok elsésorban alapozd
tantargyként hatarozzak meg, melynek funkciodja a diakok altalanos iskolabdl hozott tudasanak
egységes szintre hozasa, az alapfogalmak megtanitidsa, az alapmiiveltség megteremtése, az
altalanos iskolai ismeretek atismétlése, amire a pedagdgusok szerint a technikumban tanul6
gyengébb képességli, sokszor heterogén Osszetételii osztalyok esetében fokozottan sziikség van.

Tovabbi nehezitd tényezd, hogy hazdnkban a komplex természettudomanyos tantargynak nincs
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hagyomanya, igy iskolankként eltérd a szerepe és a megvalositasa. Meglatdsom szerint a
technikumokban szabadon valaszthato érettségi tantargyként népszeriibb lehetne, ha 11-12.
¢vfolyamon tanitandk a tantargyat, vagy 9. évfolyamtol tobb évfolyamot ativelden lenne jelen
a tantargy a didkok orarendjében. Meglatdsom szerint a tantargy népszeriisége tovabb fokozhato
lenne, ha a mar meglév kozépiskolasoknak szol6 komplex természettudomanyos versenyeket
jobban népszertisitenék a technikumok a didkjaik korében, esetlegesen az ezeken a versenyeken
elért helyezésekért (I-III. helyezés) a diakok felvételi tobbletpontot kaphatnanak, vagy
felkészitd tanaraik is elismerésben részesiilnének. Novelve a didkok és a tanarok korében is a

versenyre jelentkezés motivaciojat.

3., Szintetizadlo tantdargy, modul
A gimndziumban tanitdé tanarok (10 f6) a természettudomany tantargyat elsésorban

projekttipusu tantargyként definidltak. A tanarok (10 f6) koziil 4 esetében egyediil valosult meg
a tantargy oktatdsa, mig 6 pedagogus a természettudomany tantargyat kollégaival modulok
formdjaban tanitotta, igy minden pedagdgus a szakjanak megfelelé modult oktatott a
didkoknak. A gimnaziumi természettudomany tantargy tanitasa elsésorban 11-12. évfolyamon
valosult meg heti 2 6raban, olyan didkok esetében, akik 10. évfolyam utdn nem valasztottak
real fakultaciot. Ezek a didkok modulok formajaban ismerkedhettek meg a négy
természettudomanyos tantarggyal (bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) nyolc heti valtasokban.
A természettudomany modul jellegii oktatasa ugyanakkor megvaldsulhat a kdvetkez6képpen
is: ,,A 11. évfolyamon a természettudomdny tantargyat azt ugy oktatjuk, hogy kiilonbozd
modulok léteznek, amelyet kivdlaszthat egy iskola. Ez lehet biolégia modul, féldrajz modul,
kémia modul, fizika modul és van egy dltaldnos. Es dltaldban annak megfelelen vilasztanak
az iskolakban, amilyen szakparral rendelkezik a tandr, vagyis amilyen szakkal rendelkezik a

’

tanar.’

A modulok esetében a tanarok a tantargy céljaként a természettudomanyok iranti nyitottsag
kialakulasat tzték ki célul, hogy a didkok jo ¢élményeket szerezzenek a
természettudomanyokkal, ne legyen benniik elutasitas irantuk. Azoknil a gimnaziumi
természettudomany tantdrgyaknal, amiket a tandrok egyediil tanitottak a 11-12.
évfolyamosoknak a tantargy céljaként a kordbban megszerzett ismeretek integraldsat, egyuttal
egy integralt természettudomanyos szemlélet kialakitasat, az Osszefliggések meglattatasat, a
természettudomanyos gondolkodas ¢és a kritikai gondolkodas fejlesztését és eléadoi készségek
fejlesztését hataroztdk meg. A tantargy a 11-12. évfolyamon a modulok ¢és a szintetizald
tantargyak esetében egyarant projekttipust volt, kutatdsalapu, projektalapt és jelenségalapt
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oktatassal valosult meg a tanitasa. Kivételt képezett két eset. Az egyik esetben a gimnaziumi
természettudomany tantargyat 9. évfolyamban tanitottak, igy bar itt is megjelent a
készségfejlesztés, a 9. évfolyam miatt a tantargy elsddleges funkcidjat az alapozasban, a tanulok
altalanos iskoldabdl hozott tudadsanak 6sszehangolasaban lattak. A mésik pedagogus esetében a
gimnaziumi természettudomany oktatasa 9-12. évfolyamig volt heti 2 és heti 3 6raban. Ebben
az esetben a tantargy célja az érdeklddés felkeltése, palyaorientacio, hogy a didkok jobban
belelassanak abba, hogy az egyes természettudomanyok mit takarnak és ez alapjan legyen
lehetdségiik eldonteni, milyen irdnyba szeretnének tovabbtanulni. Mindemellett a kiillonb6zd

készségek pl: szocialis készségek, gondolkodasi készségek fejlesztése is megjelent.

Bér az integralt természettudomanyos tantargyak funkcioja intézménytipusonként és azon beliil
intézményenként is eltérhet. Az interjin résztvevd pedagdgusok (41 f6) koziil minddssze 2
tanar vallalta el onként valamely integralt természettudomanyos tantargy oktatasat. A legtobb
helyen a tanarok szamara kotelezé volt a tantargy tanitasat elvallalni, amit a legalabb egy real
szakkal rendelkezé pedagdgusok koziil annak kellett elvallalnia, akinek volt szabad orai

kapacitasa.

A legtobb helyen ugy kapjak meg, hogy a hianyzo ora keretéeben még odacsapjaik a tandrnak,
hogy na akkor csindld mar még ezt, mert mindegy, hogy matek vagy biosz vagy foldrajz vagy.
Nem ilyen onszantukbol valasztjak ezt sok esetben a tanarok, hogy én természettudomanyt
szeretnék tanitani, hanem azt mondjak, hogy na neked van minusz orad és természettudomanyos

tanar vagy valamilyen szakkal és akkor megkapod még ezt, hogy meglegyen az oraszamod.”

A kényszer megoldas sziilte integralt természettudomanyos tanitas esetében kifejezetten fontos
lehet, hogy a tandr a kényszer ellenére nyitott szemlélettel tudjon az integralt
természettudomanyos tantargyak oktatdsahoz allni. A tantdrgy céljaval, felépitésével tanari

céljait azonositani tudja, megtalalja benne 6nmagat.

,, Amit a tanar orommel tanit, azt daltalaban a gyerekek is szeretik.”
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Milyen segédanyagokat hasznalnak a tanarok a felkésziiléshez?
(A felkésziilés kodcsalad eredményeinek bemutatdsa)

1.Segédanyagok
Az integraltan tanito tanarok oktatasi intézménytipustol fliggetleniil elsésorban a

tankonyveket (OFI, Mozaik) és az internetet felhasznalva késziilnek fel a komplex
természettudomanyos 6rakra. A videok koziil a legtobben youtube videdkat hasznéalnak fel
szemléltetéshez, magyarazatokhoz. A leggyakoribbak a fizikai és kémiai kisérletek
szemléltetésé¢hez hasznalt videok. Azonban a youtube mellett megjelennek a kdzosségi

médiaban szereplo6 videok is pl: TikTok, Facebook.

., Ha felmegyiink a TikTok-ra, megnéziink rengeteg videot és abbol lesziirjiik, hogy mi az,
amivel a mai fiatalok foglalkoznak, akkor egy ilyen kozos projekt, gondolkodds keretén beliil
feltudjuk hivni a figyelmiiket, mondjuk a kiilonbozo félelmetes és balesetveszélyes kihivasok

fizikai vonatkozasaira.”

Az alabbi idézetbdl lathato, hogy amig a youtube videdk orai szerepe a tanari magyarazatok
¢és szemléltetések modszerében jelenik meg, addig a TikTok és a Facebook segitségként
szolgal a tanarnak ahhoz, mik azok a témak, amik a legjobban foglalkoztatjak a tizenéves
korosztalyt. Ezek ismeretével érdekessebbé tehetik a didkok szamara az orat, mert szamukra

aktualis, népszert t¢émaval foglalkozunk.

A kozosségi médiai platformokat a tanarok, nemcsak az aktualis trendek kovetéseként, hanem
szakmai facebook csoportokbdl valé tajékozodasra is hasznaljak. Az integralt
természettudomanyos tantargyak oktatdsdhoz 9 pedagogus hasznalt kozosségi médidban
(facebook) elérhet6 segédanyagokat pl: PowerPointokat, elkészitett feladatlapokat, amiket
helytallonak talalt, konnyitve ezzel az orakra késziilést. A legnépszeriibb egy biologiai
csoport, az Ismeretek, szépségek csodak a bioldgia vilagabol volt, amit 4 altalanos iskolai

pedagogus hasznalt fel az 5-6. osztalyos természettudomany orakra késziiléshez.

Az altalanos iskolai tanarok tovabbi internetesforrasként megnevezték a Nemzeti Kdznevelési
Portalt (NKP), ahonnan az okostankonyveket, és a hozzajuk készitett feladatlapokat
hasznaljak fel.

Orai abrak, fényképek, illusztraciok felhasznalasahoz a Pinterestet, és Andy Brunning

plakatjait nevezte meg 1-1 tanar.
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1. tablazat: Tanarok altal hasznalt segédanyagok az integralt természettudomanyos
tantargyak tanitasahoz

Forras: Atlas.ti 1 (Sajat szerkesztés)

Internet Ismeretterjeszté | Tankonyvek | Ujsagok Videok
konyvek
Altalanos iskolai 13 2 14 2 10
tanarok
(19 16)
Technikumi tanarok 5 0 4 0 6
(12 f6)
Gimnaziumi 7 0 8 0 6
tanarok
(10 16)
Osszes (41 £6) 25 2 26 2 22

A tablazat alapjan lathato, hogy az interjin megkérdezett tanarok koziil (41 £6) csak az altalanos
iskolaban tanitok hasznalnak ismeretterjesztd konyveket (2 f6), Gjsagokat (2 f6) az orara
késziiléshez. Az ujsagok koziil a 3. évezred, Allatvilag, Asvanyok, National Geographic, mig
az ismeretterjesztd konyvek koziil a gyerekeknek késziilt enciklopédiak, HVG gyermek

ismeretterjesztd konyvek voltak kozkedveltek.

A tandrok (41 £6) koziil 8 f6 a Mozaik kiadd tankonyveit 7 £6 az OFI tankdnyvek biologia,
fizika, kémia konyveit hasznalja. Azokban a kozépiskolakban, ahol az integralt
természettudomanyt 9. osztalyban alapozo6 tantargyként oktattak (technikum és gimnéazium
elokészité osztaly) és a tantargy céljaként alaptudds megteremtését, a didkok tudasanak
egységes szintre hozasat, alapfogalmak megismerését tlizték ki célul kozépiskolai és altalanos
iskolai tankonyveket egyarant felhasznaltak. Az altalanos iskolai tankényvekhez az interjun
résztvevO kozépiskolai tandrok koziil (41 f6) 1 gimnaziumi tanart és 1 technikumban tanitd
pedagdgus hasznalta. Az iskolai tankonyvek megvalasztasat nemcsak a diakok hianyossagai,

hanem a tanar érdeklddés is meghatarozta.

, Elegendd volt a nyolcadikos, mert nem megy nekik, ami logikus, a szdmolds,
mértékegységvaltis meg semmi ilyen. Igy nem mertem és nem nagyon haszndltam a
kozépiskolas okostankonyveket, csak a simat. Mert ugye rendes tankonyviik az nincsen.
Biologiabol ott azért hasznaltam a kozépiskolasat is, merthogy az a szakom és akkor az

kozelebb allt hozzam.”
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A technikumban tanitd tandrok koziil (12 f6) 3 f6 nyilatkozott arr6l, hogy hianyoznak a
segédanyagok, ami megneheziti a tantdrgy oktatasit. A segédanyag hidnyat kiemeld
pedagogusok kihangsulyoztak, hogy egy jo tankonyvre elsdsorban a gyereckek miatt lenne
sziikség, hiszen meglatasuk szerint a magyar oktatds szerves részét képezi a tankdnyvhasznalat.
A technikumban tanitd, segédanyagokat hianyolo pedagogusok ugy latjak konnyebb lenne a
gyerekek szamara a tantargy tanulasa, ha lenne egy logikusan felépitett, a technikumi
igényekhez szabott tankonyv. Ami felépitésében az angolszasz teriileten hasznalt science tipust

tankonyv felépitésével megegyezo.

A legtobb tanar az 0j tankonyvek mellett, régi kozépiskolai tankonyveihez és klasszikus
konyvekhez pl: Oveges Jozseef fizika konyveihez is visszanyiilt. Altaldnos és kozépiskolaban

tanité pedagogusok koziil egyarant.

A tanarok szakjuktol eltéré természettudomanyi témaék tanitasdhoz az adott diszciplindnak
megfeleld kozépiskolai tankdnyvekbdl, korabbi egyetemi jegyzetekbdl és az internetrdl. A
résztvevd tanarok (41 f6) kozil 5 {6 fizikai témakordk oktatasahoz kozépiskolai fizika
konyveket, mig 1-1 {6 bioldgiai és kémiai témak tanitasahoz hasznal kdzépiskolai konyvet. A
legtobben a szakjuktdl eltérd ismereteket mégsem a tankonyvekbdl, hanem az internetrdl
szerzik. Az interneten szakjuktol eltéré természettudomanyok irant tajékozodo tanarok (41 £6)

koziil 5 fizikai, kémiai, 2 biologiai ismeretek utan olvas.

2.Munkakoziosség és a pdlyatapasztalat szerepe a felkésziilésben
A tanaroknak nemcsak a szakjuktol eltéré ismeretek tanitasara valo felkésziilés, hanem annak

tanitasa is problémat jelenthet. 12 pedagdgus itélte tiamogatonak a kollégait. Intézménytipustol
fliggetleniil 6 pedagogus nyilatkozta azt, hogy rendszeresen konzultal kollégaival arrdl mely
ismeretek atadasa legyen hangsulyosabb, mik azok a 1ényeges ismeretek, amit részeletesebben
kell tanitani a kovetelményrendszer alapjan. Ezen anyagrészek meghatarozdsa soran a
kovetelményrendszer mellett figyelembe vették azt is a segitséget nyujtok, hogy melyek azok
a témak, amik a didkok szdmara nehezen mennek, tobb gyakorlast igényelnek, igy
hangsulyosabban, tobb 1d6t raszanva érdemes tanitani. Természetesen ehhez sziikség volt a
tandrok tanitasi rutinjara, hogy rendelkezzenek azzal az ismerettel mi az, ami a didkok szamara
nehézséget szokott jelenteni. Ilyen volt példaul az altalanos iskolas 5-6. osztalyos korosztalynal

a térképhasznalat.

A tamogaté munkakodzosségnek kiemelt szerepe van a palyakezdd tanarok esetében. Az

interjun résztvevo palyakezdd- kevesebb, mint 6t éve palyan 1évo- pedagdgusok nemcsak azzal
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fordultak eltérd szakos kollégaikhoz, mely anyagrészekre tegyék a fokuszt az oktatas soran, sok

esetben kértek szakmodszertani segitséget is.

., Nekem a kisérletekben kell sok segitség, hogy mi az, amit belehet hozni egy- egy résznél. Es
akkor mindig megszoktam kérdezni, hogy milyen témanal. Meg hol vannak az eszkozok, hol

vannak az anyagok, hogy miikédik a mikroszkop.”

Tobb palyakezdo szerint az integralt természettudomanyos tantargyak oktatasa soran, ha a tanar
teljesen egyediil marad a tantdrgy tanitdsaval, nem kap megfeleld segitséget az a palya

elhagyasahoz is vezethet.

., Nyilvan mivel nincs hozza szaktanadr se, barkinek csokkent az oraszama az megkapta ezt a
komplex természettudomanyt, amire onalloan kell felkésziilnie, az még egy plusz kihivds, ami

még inkabb elviszi a palyarol az embert.”

Az idézet egy palyakezdd pedagodgustdl szarmazik. Amibdl az is lathatd, hogy elsdsorban
azoknak a redl szakos pedagogusoknak adjék az integralt tantargyak tanitasat, akiknek nincs
elég oraja. Oraszamukat tekintve van szabad kapacitasuk. A palyakezdok azért is kiemelenddk,
mert az interjun résztvevok beszamolodi alapjan - munkak6zosségtol fiiggben- gyakorta adjak
oda szdmukra az integralt tantargyak tanitasat. A megkérdezett tanarok az el6regedd
tantestiilethez tartozd, nyugdij elétt 4116 tanarok faradtsagat jelolik meg okként. Véleményiik
szerint ezekben a kollégakban sokszor mar hianyzik a tiiz, az az energia, amivel a palyakezdd

rendelkezik és amivel konnyedén veszi az 4j kihivasokat.
El6fordultak olyan munkakozosségek, ahol az integraltan tanitdo palyakezd6k nem kaptak
segitséget.

’

., A munkakozésség nem nagyon tudott miben segiteni. Maradt az old meg egyediil probléma.’

A szakami segitség elmaraddsa nemcsak az integralt oktatas iranti elutasitast fokozza, hanem a

palya elhagyasat is.

Nemcsak a  pedagogusok palyatapasztalata volt meghatarozd. Az  integralt
természettudomanyos oktatas iranti nyitottsagban szerepet jatszott az is, hogy a technikumban

tanito tanarok mikor tanitottak komplex természettudomanyt.
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2. tablazat: A technikumi komplex természettudomany tantargy tanitasanak ideje és

a tanar komplex oktatas iranti nyitottsaga Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

2016-2020 k6zo6tt 2021-2025 ko6zott
tanitott tanitott
nem nyitott a komplex oktatas irant 0,27 0
nyitott a komplex oktatas irant 0 0,16

A 2. tablazatban lathatd, hogy a 2016-2020 kozott technikumban komplex természettudomanyt
tanito tanarok és a komplex oktatas elutasitasa kozott 6sszefliggés van. (egyiitthato: 0,27). Ezzel
szemben a 2021-2025 kozott komplex természettudomanyt oktatott pedagdogusok esetében a

komplex oktatas iranti nyitottsaggal figyelhetd meg Osszefliggés. (egyiitthato: 0,16).

Az iskola telepiilését figyelembe véve is adddnak a munkakdzosség Osszetételében ¢és
méretében kiilonbségek. A kis telepiiléseken elhelyezkedd falusi, kisvarosi intézményekben
sokszor nincs kivel szakmailag egyeztetni. Ez a probléma az interjun résztvevé pedagdgusok

koziil 4 16 esetében jelent meg.

., En vagyok a munkakézosség. Ez egy kicsi iskola 170 gyerekkel. Minden évfolyamon 1 osztdly

van. Nincs munkakozosség.”

A 2. melléklet alapjan lathatd, hogy a munkakozosség tdmogatd jellege €s az integralt
tantargyak iranti nyitottsag kozott 0sszefliggést figyelhetiink meg. A tanarok (41 f6) minddssze
15%-a (6 f0) érezte Ugy, hogy kollégai nem tdmogatoak. A nem tdmogatd6 munkakdzosségben
dolgozd tanarok (6 6) 83%-a (5 {0) azaz egy kivétellel mindegyike elutasito az integralt oktatas
irant. A nem tamogaté munkakozdsség ebben az esetben azt jelentette, hogy nem volt olyan
kolléga a munkahelyiikon, akivel tudtak volna konzultalni az integralt természettudomanyos
tantargy oktatasarol, akitdl segitséget kérhettek volna a tantargy oktatasahoz. A megkérdezett
pedagdgusok (41 f6) 68%-a (28 {0) itélte tamogatonak tanari munkakozdsségét, ahol legalabb
egy kollégaval tudott konzultalni arrél, hogyan oktassa a tantargyat, mire tegye a fokuszt vagy
modszertani segitséget tudott kérni. Ugyanakkor a tanarok (41 f6) 88%-a (36 f6) azaz tobb
olyan tanar (7 f6) is nyitottnak vallotta magat az integralt természettudomanyos oktatas irant,
akik nem nyilatkoztak arr6l mennyire talaljak tamogatonak munkakozosségiiket, ahol
dolgoznak, mennyire tudnak kollégaikkal konzultalni, segitségkéréssel fordulni hozzajuk. Bar
az integralt tantargyak tanitasa iranti nyitottsag kialakuldsaban meghatarozo, hogy a komplex
tantargyakat oktat6 pedagogus tudjon segitséget kérni a kollégaktol, az attitiid megléte mégsem

magyarazhato6 csak a munkak6zosség tamogatottsdganak meglétével, vagy annak hianyaval. A
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2. mellékletben megfigyelhetd, hogy azok a tanarok, akik nyitottak az integralt oktatas irant (36
f6) 44%-uk (16 f6) szakmailag elégedettek a tanari palyaval. A palyaval elégedett tanarok
koziil egy pedagogus olyan intézményben tanit, ahol nem érzi a kollégait tamogatonak, ennek
ellenére nyitott a komplex oktatas irant. Azaz a nyitottsagot a szakmai elégedettség érzése is

befolyasolja.

seqitséget kémi

A

F& kollégaktal tud, de nem szokott £ myitott a komplex irdnt I

[ﬂ' nem tamogatd a m.Jnkakﬁz:isség]

&% nincs munkakdzdsség

[ﬁ tamogatd m Jnkakiﬂz:’-;;ég]
-

is part of

%o nem tud kollégaktdl segitzéget
kérmni

&3 Munkakfzdsség

—
¢ kollégakedl tud és szokott
segiseget kemi

7. abra: A munkakozosség és a komplex oktatas iranti nyitottsag kozotti osszefiiggés

Forras: Atlas.ti 7 (Sajat szerkesztés)

Az onhatékonysag kodcsalad bemutatasa
Az onhatékonysag, azaz a tanarok azon képessége, hogy itélik meg onmagukat tanarként,

mennyire szeretnek kilépni a komfortzonajukbol, hogyan kezelik a kihivast, milyen a
szemléletiik, mennyire latjak elegendének a tudasukat milyen a tanari palya iranti
elégedettségiik megitélése. Mindezek kulcs tényezok a komplex természettudomanyos oktatas

iranti attitid kialakulasaban.

1.Magabiztossag és tudds
A tandrok magabiztossaga Osszefiiggott azzal mennyire talaltadk elegenddnek sajat tudasukat

ahhoz, hogy integralt természettudomanyos tantargyat és vele egyiitt olyan ismereteket is
tanitsanak, amik szakparjuktol eltéréek. Az interjin résztvevo tanarok (41 £6) koziil a tantargy
tanitasahoz elegenddnek érezte a tudasat az az két pedagogus, aki harom real szakkal is
rendelkezett. Illetve azok a pedagdgusok, akiknek volt egy komplex szakjuk (7 f6) azaz
természetismeret, természettudomany vagy kornyezetvédelem, kornyezetmérnok szakok
valamelyikével rendelkeztek. Ezek a pedagogusok elegenddnek itélték tudasukat ahhoz, hogy

komplexen tanitsanak. Az elegendd tudas érzése, pedig magabiztossagat adott a szamukra.
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,Azért jo mnem tudom olyan szinten, mint egy foldrajz vagy fizika szakos, de a
természettudomanyon beliil azért tanitottak ezeket nekiink, ezért mégiscsak jobban datlatom
ezeket. Igy viszonylag magabiztosabb vagyok.”

Az, hogy az integraltan tanit6 pedagégus mennyire érzi magat magabiztosnak a tantargy
oktatasa irdnt, nemcsak az oktatds mindségét, hanem a tantargyi részek oktatdsdnak mélységét
is meghatarozza. Amibdl a tanarok ugy érezték, hogy nincs elegendd tuddsuk nem tanitottak
elég mélyen azokat az ismereteket, igy ezekbdl az ismeretekbdl a diakok is csak felszines
ismereteket kaphattak a tanorarol.

. En nem vagyok kémia szakos, igy lehet, hogy a kémidt kicsit feliiletesebben vettem. En tigy
gondoltam, hogy nincs annyi kompetenciam.”

Az interjun résztvevo (41 f0) koziil 6sszesen 9 tanar érezte magabiztosnak magat a tantargy
oktatasahoz. Koziiliik 8-an nyitottak az integralt természettudoményos tantargy irant. Az 6nndn
tudas negativ megitélése és az integralt tantargyak oktatasa iranti elutasitas kozott egy esetben
volt megfigyelhetd 0sszefliggés.

,Nem érzem magam képzettnek ra. Ehhez olyan mély tudas kell minden iranybol, hogy az

1

hihetetlen. Es nekem ez nincs meg, én ezt nem tanultam.’

3. tablazat: A magabiztossag, a szaktol eltéré sajat tudas megitélése és a komplex
oktatas iranti nyitottsag kozotti osszefiiggések

Forras: Atlas.ti 7 (Sajat szerkesztés)

nincs elegenddé tudasa szakjatol eltéré
tantargybél
nem nyitott a komplex oktatas irant 0,06
nem tanit magabiztosan szakjatél eltéré ismereteket 0,29
nyitott a komplex irant 0
magabiztosan tanit 0

A tablazat alapjan lathat6, hogy azok a tanarok, akik ugy itélték meg nincs elegend6 tudasuk
szakjuktol eltérd tantargyakbol nem tanitanak magabiztosan (egylitthatd: 0,29) és nem is

nyitottak a komplex oktatas irant (egyiitthato: 0,06).
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4. tablazat: A tudas megitélése, annak elsajatithatosaga és a komplex oktatas iranti
nyitottsag kozotti osszefiiggések

Forras: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

nincs elegendo tudasa szakjatol | biologiabdl | bioldgia nem sajatithato
eltéré tantargybol nincs tudasa el 6nalléan
nem nyltot’t a I<’0mplex 0,06 0,13 0,15
oktatas irant
nyitott a komplex oktatas 0 0 0
irant

A tablazat alapjan azok a tandrok, akik ugy érezték nincs elegendd tudasuk bioldgiabol
(egytitthato: 0,13) és nem is érezték autodidakta mddon elsajatithatonak (egyiitthatd: 0,15) nem
voltak nyitott a komplex természettudomanyos oktatas irant.

Mindezek alapjan fontos, hogy a tanarok elegendének itélik-e meg sajat tudasukat szakjuktol
eltérd természettudomanyos teriiletek irdnt és mennyire latjak azt elsajatithatonak.

Bar a tudasnak ¢és a hozzatartoz6 magabiztossdgnak van szerepe a tanarok integralt
természettudomanyos tantargyak iranti hozzaallasdban, Onmagdban nem tekinthetd

meghatarozo tényezonek.

2.Komfortzona és kihivas
Az interjun résztvevd tandrok koziil olyan pedagdgusok is nyitottak voltak az integralt

természettudomanyos tantargyak irant, akik megoldhatonak talaltdk a kell ismeret
megszerzését, onképzéssel torténd elsajatitasat. A kozépiskolai integralt tantdrgyra vald
felkésziilésre kihivasként tekintettek.

S.tablazat: A kihivas és a nyitottsag kozotti osszefiiggés

Forrds: Atlas.ti 7 (Sajat szerkesztés)

kihivas
nem nyitott a komplex irant (5 £6) 0
nyitott a komplex irant (36 f6) 0,07

A 2. tablazatbol lathato, hogy a komplex oktatas iranti nyitottsdg €és a kihivas kozott, azaz
akozott, hogy a pedagogus hogyan tekint a tantargy oktatisara osszefliggés van. Az igy kapott
egyiitthato értéke 0,07.

., Kihivas szamunkra, de nem okoz nehézségét. Neten is sok minden fent van. Konyveink
megvannak hozza. Az elején nehéz belerazodni ezekbe, hogy hogyan is tanitsunk ugy, hogy mi

’

az, hogy komplex.’
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A fenti idézetbdl lathato, hogy bar a komplex természettudomanynak a tanitasa, mivel nem
képezi a hagyomanyos magyarorszagi természettudomanyos oktatas szerves részét ido kell
hozza, mig a pedagogus kitapasztalja, hogyan is oktathatd. Az uj helyzetek kihivasként valo
megitélése tobb, a személyiségiink részét képezd egylittes tényezobol tevodik ossze. Ezek a
tanarok mindemellett az 0j dolgokkal szembeni rugalmassaggal is rendelkeztek. Batran kiléptek
komfortzoénajukbol

Ezzel szemben az iddsebb kollégakat a pedagogusok kevésbé rugalmasnak itéltek meg.

. Ezzel az egésszel az altalanos tapasztalat, hogy olyan nagyon a sajat komfortzondjabol senki
sem szeret kimozdulni. Tehat, hogy amikor ki kell lépni a sajat tantargya, vagy a sajat tantargyi
keretei koziil. Attdl egy kicsit 6dzkodtak a kollégdk. En annyira nem, de lehet, hogy ez még azért

van, mert én még viszonylag fiatal vagyok.”

3.Szakmai elégedettség és hivatastudas
Az interju résztvevoi koziil tobb tanar is az integralt oktatas irdnti nyitottsdganak kulcsaként a

szakmai elégedettségét, a tanitas szeretetét jeldlte meg.

,Szeretem magat a természettudomanyt, azert vdlasztottam, mert imddom ezt. Azért
valasztottam a tanari palyat, mert azt is nagyon szeretem, nem akarok mas lenni.”

Azok a pedagdgusok, akik elégedettek palyajukkal, hivatastudattal rendelkeznek €s 6romként
¢lik meg didkjaik legaprobb sikereit is nyitottak voltak az integralt természettudomanyos
oktatas irant és nyitottsaguk kulcsat a palya irdnti szeretetiiknek, a tanitds Oromének
tulajdonitottak.

Van-e idealis szakpdr a komplex természettudomany oktatisahoz?

(Szakpar kodcsalad eredményeinek bemutatasa)

Az interju sordn a megkérdezett pedagogusok (41 £0) koziil 5 f6 ugy latta, hogy egyértelmiien
a természettudomany-kornyezettan szakkal rendelkezd pedagogusok a legalkalmasabbak arra,
hogy integralt természettudomanyos tantargyakat oktassanak. Hiszen 6k egyetemi képzés
keretein beliil kapnak tudast és szakmodszertani ismeretet integralt targyak oktatasahoz. Mind
az 5 pedagdgus azzal, a szemlélettel rendelkezett, hogy az integralt tantargy altal lefedett 6sszes
(2-4) tudomanyteriiletet egyforman és mélyen ismerni kell. Ezt a meglatast képviseld
pedagogusok abban is megegyezden vélekedtek, hogy a mély tudds ismeretére nem azért van
sziikség, hogy a didkoknak mélyen tanitsak a tananyagot, hiszen a komplex természettudomany
céljaként az alaptudas, altalanos miiveltség megteremtését tlizték ki célul, mind az 6ten.

A mélyebb tudas hidnyat abban lattak, hogyha a tanar maga sem ismeri mélyen a tananyagot,

akkor kell¢ hattértudas nélkiil, 6 maga sem latja hogyan lehetne kreativan, élvezetesen ¢€s
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érthetden tanitani. A hattértudds mélyebb ismeretének sziiksége, azokndl a tanaroknal is
megmutatkozott, akik nem tudtak idealis szakpart megnevezni az integralt
természettudomanyos tantargyak oktatasahoz.:

., Vannak olyan témdak, aminél nem tudom, hogy hogy lehetne jobban szemléltetni, jobban
kisérletezni. Azt érzem, hogy kémiabodl sokkal kreativabban tudok hozzadllni egy kisérlethez,
sokkal jobban tudok hozzaallni egy kisérlethez, mert egyszeriien jobban ismerem. Mélységében
latom, lépésekre feltudom bontani, mint mondjuk egy ilyen bioszos kisérletnél.”

Az interju eredményei alapjan a szaktol eltéré tudomanyteriiletek oktatasa még a tobb éve
palyan 1év6 pedagdgusoknak is nehézséget okozhat, hiszen a szakjatol eltérd targyak
oktatasdban még nincs kialakult rutinjuk, amit a tanarok a megfelel6 modszertani eszkoz

kivalasztasanal, érthetd orai magyarazatnal neveztek meg problémanak.

Technikumban tanito biologia-informatika szakos tanarnd: ,,Az a nehéz nekem, hogy
értessem meg veliik. Az, hogy én értem az egy dolog, de hogy mi az a nehézség, amit 6k még
bevesznek és mi az, amit nem. Mert biologidabol mar nagyon jol tudom, hogy mi az a része,

ami nehezebben megy, meg nem megy, de a fizika résznél ez gond.

A tanarok szaktol eltérd targyi tudasa nemcsak abban okoz nehézséget szdmukra, hogyan
adjak at azt a tudast, amit 6k maguk sem ismernek mélyen, hanem hogy megteremtsék a
komplexitéast a tandran €s a kiilonboz6 tudomanyteriiletek kozotti Osszefliggéseket.
Gimnaziumi kémia-angol szakos tandarno: ,, Hat az integraltsaga az nalunk se nagyon valosul

’

meg. Foleg ugy, hogy nem igazan latok ra a masik két szakteriiletre.’

Az interjin megkérdezett pedagogusok (41 £6) koziil a legtobben (11 £0) gy vélekedtek,
hogy nincs idedlis szakpar az integralt természettudomanyos tantargyak oktatasahoz. A 11
tanar koziil, 6 f6 vélte ugy, hogy azért nincs idealis szakpar, mert a természettudomany
tantargy tul Osszetett, komplexitasat az adja, hogy 3-4 egymassal 0sszefliggd onmagaban is
komplex tudomanytertiiletet (biologia, foldrajz, kémia, fizika) is lefed a tantargy és nincs
olyan pedagogus, aki mindegyik tudomanyteriilethez értene. Azok a tanarok, akik igy
gondolkoztak arra a kérdésre, hogy mi adja szamukra az integralt természettudomany
komplexitasat egyontetiien ugy feleltek, hogy a természettudomany azért komplex tantargy,
mert osszetett, 3-4 tudomanyteriiletbdl all

Ezzel szemben azok a pedagogusok (2 6), akik szdmdra az integralt tantdrgy komplexitasat

az adta, hogy egy jelenséget, kornyezeti problémat tobb szempontbdl is megvizsgaljunk. Az
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integralt tantargyak oktatasahoz nem idedlis szakpart, hanem egy rendszerszintii
gondolkodast, szemléletet kapcsoltak, amivel ezeket a tantargyakat oktat6 tanarnak
rendelkeznitik kell.

., Globalis gondolkodas modszertanaval lehetne ezt tanitani egyébként. Mert az, hogy valaki
szimplan fizika vagy kémia szakos az ehhez, hogy mondjam egy-egy szak onmagaban ehhez
kevés akar biologia akar foldrajz is.”

Tovébbi 3 pedagogus pedig szintén nem gondolta, hogy lenne idedlis szakpar az integralt
tantargyak oktatdsdhoz. Meglatasukat azzal indokoltak, hogy a tanitds mindségét a pedagogus
szakparja helyett sokkal jobban befolyasolja a tanar személye, a tanar kreativitasa,
elhivatottsadga a tanari palya irant és a munkak6zdsség tamogatasa.

., Szerintem az embernek az egyéniségén mulik az, hogy elfogjak ezt fogadni tole a gyerekek
vagy nem.”’

Voltak pedagogusok, akik az idealis szakpart, ahhoz képest valasztottak, hogy milyen
tapasztalattal rendelkeztek az integralt természettudomanyos targyak oktatdsaval. Mennyire
érezték elegenddnek a szakparjukbol szarmazo tudasukat, mennyire volt szamukra nehéz a
tantargy tanitdsa. Ezen elgondolasok alapjan 6 pedagdgus (altalanos iskolai, gimnaziumi,
technikumi) a sajat biologia-foldrajz szakparjat latta a legidealisabbnak a tantargy
oktatasahoz. Ok ugy lattak, hogy az altaluk tanitott 5-6. osztalyos Természettudomany
tantargy ¢és technikumban tanitott 9. osztalyos komplex természettudomany, illetve a
gimnaziumi 11-12. osztalyban tanitott Természettudomany tantargy tananyagai konnyedén
tanithatdak voltak biologia-foldrajz szakparral.

6.Tablazat: Az interjin résztvevo tanarok és a komplex oktatas iranti nyitottsag

kozotti osszefiiggések

Forrds: Atlas. ti 7 (Sajat szerkesztés)

3real + 3 human
human + .. |2 real .. | biolégia | fizika | foldrajz | kémia | matek | .. .
komplex real szak + real szak |szakos| szak |szakos |szakos Osszes:
szak szak
szak
nem nyitott
a komplex 0,15 0 0 0,11 0 0,05 0 0,07 0 0,6
oktatas irant
nyitott a
komplex 0 0,09 | 0,07 0 0,24 0 0,19 0 0 0,68
oktatas irant
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A tablazatbdl 1athatd, hogy a komplex oktatas irant a legnyitottabbak a bioldgia és a foldrajz
szakosak voltak, illetve a 3 real szakkal rendelkez6 pedagogusok. Esetiikben a legkiemelkeddbb
az egylitthatok, amik a tablazatban lathatok. A 3 redl+ human+ komplex szakkal is rendelkez6
pedagogusok ugyanakkor elutasitdak voltak a komplex oktatds irant. Az elutasitas okaként a
tantarggyal kapcsolatos kovetelmények (tankonyv, kimeneteli kovetelmény) hianyat,
kiforratlansagat jelolték meg.

A Dbiologia ¢és foldrajz szakos tanarok mindannyian egyetértettek abban, hogy a
Természettudomany, Komplex természettudomany tantargyak tanitdsa nemcsak biologiai és
foldrajzi ismereteket igényelnek, a tantargyakban megtaldlhatdo a kémia és a fizikai is,
ugyanakkor gy érezték, hogy az egyetemen biologia szakjukhoz kapcsoléddan kémiai és
fizikai ismeretekbdl kaptak annyi ismeretet, hogy a tantargy tanitasa nem okozott szamukra
nehézséget.

., Hat én azt gondolom, hogy ez a biologia-foldrajz mindenféleképpen optimalis. Azért, mert
biologia szakosként kémidt is és biofizikat is tanultunk.”

Az optimalis szakpart megnevezd pedagogusok azt is figyelembe vették, hogyan fliggenek
Ossze a kiilonbozo természettudomanyos teriiletek egymadssal, milyen ismeretei lehetnek egy
biologia, foldrajz, fizika vagy kémia szakos tanarnak.

Az interjun résztvevd pedagdgusok (41 f6) koziil 19 latta ugy, hogy a természettudomany
teriiletei egymastol nem elvonatkoztathatoéak, nem lehet 6ket tantargyakra szétszedni. 10 f6 latta
Osszefiiggdnek a bioldgiat és a fizikat, 9 {6 a bioldgiat és kémiat, 8 a biologiat és a foldrajzot.
Legkomplexebb tudomanynak a biologiat és a foldrajzot talaltak.

Az optimadlis szakpar kivalasztdsdhoz nemcsak a természettudoméanyok kozotti 6sszefliggéseket
vették figyelembe, hanem azt is, hogy milyen szakmoddszertani ismereteket igényelhetnek a
kiilonbozd diszciplindk. Ez alapjan 4 pedagdgus a biologia-fizikdt nevezte meg optimalis
szakparnak.

., Fizika-biologia lehet az optimalis szakpart. Mert a fizikds agyrész az tud tanitani kémiat. Mar
a képzésben is ott van a kémia oktatds, a fizikai kémia, kémia laborok meg minden. Es a
tajegységeket is. Ez ugyanolyan, hogy a magyaros az tud torit tanitani, éneket tanitani,
miivészettorit tanitani, dramdt tanitani, etikdt tanitani. Vannak olyan f6 tantdargyak, amik
elbirnak sokat, de vannak olyanok, mint mondjuk a fizika és a biologia, ami hogyha nem az én
szakom mind a ketto, akkor a masikat nem tudom, mert ezeknek nagyon erds a modszertanuk

i3

van.
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2 tanar a bioldgia-kémia szakpart tartotta idedlisnak, 1 f6 ugy latta legalabb egy redl szak
elegendé az integralt tantargyak oktatasahoz.

,, Legalabb egy természettudomanyos végzettség az szerintem muszaj. Merthogy akkor
valamilyen jartassagot szerez, mert ugyis osszekottetésben vannak egymassal a

tantargyak. Ugyhogy egy mindenképp kell, hogy természettudomanyos legyen. A mdsik
szakpar szerintem igazabol majdnem, hogy minden. Mert egy foldrajz-tesis is belelat a
masféle dolgokba, tehat o is tud integralni ilyen modon, vagy egy torténelem- foldrajzos.
Tehat, hogy igazabol. Csak egy tantargyat mondanék, hogy az egyik

természettudomanyos legyen, a masik pedig barmi.”

A fentebb talalhato idézetekbdl lathatd, hogy a tanarok nem gondolkoznak egységesen abban,
milyen szakparral lenne optimalis tanitani az integralt természettudomanyos tantargyakat.
Véleményiiket befolyasolta, hogy milyen tapasztalatokkal rendelkeztek az integralt
természettudomanyos tantargyak oktatdsar6l. Mennyire jelentett szamukra nehézségét a
tantargy oktatdsa, ehhez kaptak-e elegendd segitséget. Illetve az is befolyasolta a véleménytiket,
hogy milyennek lattak a természettudomanyos teriiletek kozotti Osszefliggéseket, hogyan
definidltdk az integrdlt tantdrgyakat, mennyire lattdk Osszetettnek kiilon-kiilon a
természettudomanyokat. Mindezek alapjan a legtobben ugy vélekedtek, hogy nincs idealis
szakpdr a tantargy tanitdsidhoz.

Hagyomanyos pedagogiai szerep vagy innovdcio, hogyan oktathato a
komplex?

(Tanora: Hagyomanyos vagy innovativ oktatds kodcsalad eredményei
bemutatasa)

1.Tanari szerepek és a természettudomdanyos oktatdas hagyomdnya
Az interju résztvevoi koziil két kdzépiskolai (technikum és gimanzium) pedagogus szamara

jelentett nehézséget, hogy a magyar természettudomanyos oktatds dominansan autoném
real tantargyakon keresztiil valosul meg, ennek van hazankban hagyomanya. fgy ez emlitett
két pedagogus tobbszor kihangsulyozta az interjukon, hogy nem lattak olyan innovativ
mintat, modszertani megoldasokat, amivel egy integralt tantargyat kellene tanitani. gy
elsdsorban hagyomanyos pedagdgiai moddszereket alkalmazd tanarként tekintettek
onmagukra.

., Errol megint nem én tehetek, hogy engem ugy tanitottak végig, hogy kiilon volt. Akkor én
meg tanitsam egybe.”

Az interjuk soran mindketten kihangsulyoztak, hogy még tobb szakmodszertani ismeretre

lenne sziikségiik ahhoz, hogy konnyebben oktassanak integralt természettudoményos
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tantargyat. A hagyomanyos frontalis oktatas és hozzakapcsolodé modszerek helyét felvaltd
projekt alapu tanitds nemcsak a hagyomanyos pedagogiai modszereket alkalmazo
tanaroknak, hanem azon didkok szadmara is kezdeti nehézséget jelentett, akik korabban
elsésorban a frontalis munkaformaval, irasbeli vagy szobeli szamonkéréssel taldlkoztak a
tanorakon. Ezeknek a didkoknak el kellett sajatitaniuk, hogyan kell jol elsajatitani az
ismereteket egy projekt alapu oktatas soran. Meg kellett tanulniuk, milyen elvarasokat
kovetelnek toliik egy ilyen tanoran.

., Nem is igazan értik a gyerekek, hogy most akkor ez igy mire megy ki. Akkor ennyi, akkor
nem kell tanulni? Akkor nem lesz doga, nem kell tanulni? Olyan mintha az, hogy projektet
csindlunk, azzal nem tanulndnk. Es mivel a sziil6k is ugye nem ebben szocializalodtak a
sziilok is ugy érzik, hogy a gyerek akkor nem is tanul semmit.”

A generacios és szocializacios kiilonbségek nemcsak a sziilok részérdl eredményezhetnek
meg nem ¢értettséget, hanem a tanarok kozott is.

.. En azt latom idésebb pedagogus kollégaknadl, hogy azt gondoljik, hogy amit tesziink ilyen
integralt orak keretében, hogy ez csak jaték ez tavol van a magas tudomanytol meg attol,
hogy a gyerek megértse és megtanulja, hogyha a gyerek bemegy a boltba, akkor milyen
izzot vdlasszon.”

Az 1iddsebb, hagyomanyos pedagogiat képviseld pedagégusok az integralt
természettudomanyos tantargyak oktatasaban a természettudomanyos tantargyak (biologia,
kémia, fizika, f6ldrajz) szakmai oktatasanak eltiinését latjak.

., Mondom én ilyen old school vagyok. Nekem ez jobban bejott, amikor kiilon volt biologia,
kémia, fizika és foldrajz. Es akkor is dtutaltunk, akkor is biolégiabol utaltam fizika részre
vagy kémidra, de akkor tobbféle iranybdl kaptak. Akkor tébbet kaptak a diakok szerintem,
és igy akkor is kevesebbet. Es ez lehet, hogy frusztrdl engem egy kicsit és nem tudom.”
Azok a tandrok, akik innovativ szemlélettel rendelkeztek és elsGsorban nem onmagukat
hatdroztdk meg a tudas f6 forrasaként, hanem egyfajta facillititor szerepet probaltak
betdlteni az Oran projektalapt, kutatdsalapt oktatast alkalmaztak. Tobb vendégel6adot is
meghivtak az orara egy-egy téma feldolgozasdhoz. pl. csillagdszat, gydgynovények.
Oraikon nagyobb mértékben jelent meg a hétkoznapi életre nevelés, a kritikai gondolkodas
¢s a globalis, logikus gondolkodas fejlesztése, integralt szemlélet kialakitasa, a konstruktiv
pedagogia, az aktualis hirek feldolgozasa. Azok a tanarok, akik nyitottak voltak az uj
pedagdgiai modszerek hasznalatira tObbszor alkalmaztak digitalis oktatast, VR

szemiiveget, mesterséges intelligenciat hasznaltak az oréan.
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Meglatasuk szerint a jelenlegi didkokat a modern, innovativ pedagodgiai modszerekkel
konnyebb lekotni, érdeklodésiiket konnyebb felkelteni. A jelenlegi generacidhoz a

tanaroknak pedig alkalmazkodniuk kell.

2.Hogyan viszonyulnak a diakok a komplexhez? (A didkok visszajelzései)
A didkok érdeklddésében intézménytipusonként is megfigyelhetd volt az eltérés. Az altalanos

iskolaban oktatd pedagdgusok (19 £6) 74%-a (15 £6) valaszolt arra a kérdésre milyennek latja a
tanulok érdeklddését az ordn, mig 4 (21%) pedagogus figyelmen kiviil hagyta a kérdést. Az
altalanos iskola 5-6. osztalydban tanit6 tanarok (19 f6) koziil 8 latta ugy, hogy didkjai

érdeklddok, szeretik a tantargyat.

»Volt olyan tanitvanyom, aki az 5-6. természettudomdany miatt ment el biologia tagozatra

’

kozepiskolaba.’

Az &ltalanos iskolai tandrok koziil (19 £f6) mindossze 21% (4 £6) valtozo érdeklddésiinek, mig
16% (3 f6) nem taldlta érdekl6ddnek a didkjait. A valtozod érdeklddésti didkok attitidjét
befolyasolta az 6rai témakor, hogy mennyire érezte magahoz kozel allonak a diak az adott
témat. Az 5-6. osztalyos tanulok érdeklodését nagymértékben befolyasoltak a tanitasi
modszerek. A leggyakoribb munkaforma a hagyomanyos oktatidshoz tartozé frontalis volt,
amelyet a pedagogusok elsdsorban 1) ismeretszerzé oOrdkon, fogalmak, definiciok
clsajatitasahoz alkalmaztak. A frontalis orak legtobbszor PowerPoint eléadas formajaban
valdsultak meg, magyarazattal, képekkel valo szemléltetéssel. A frontalis munkaforma mellett
megjelent még a csoportmunka és a paros munka is, amiket 5 &ltaldnos iskolai tandr
alkalmazott, 3 koziilik a szocialis készség fejlesztését is megjelolte célként. A gyerekek
elsésorban azokat az 6rakat preferaltak, ahol valtozatos volt a szemléltetés (modellel, képekkel,
videokkal, természetfilmekkel). Azokon az Orakon tovabba, amit a didkok el6nyben
részesitettek gyakoriak voltak a tanulményi kirdanduldsok, amiket a tanarok az ora témajahoz
kapcsolodoan erdei iskolaba, allatkertbe, természetbe vagy egy tanyara szerveztek, ahol a hazi

allatokkal ismerkedhettek meg.

Bér az 5-6. osztalyos tananyag még nem igényel olyan elvont, absztrakt kognitiv képességeket,
mint a 7.-ben megjelend autondm természettudomanyos targyak (fizika, kémia) esetében.
Illetve az 5-6. osztilyos tananyag tovabbi elényeként a pedagogusok a diakok eldzetes
ismereteire hivatkoztak, amit kdrnyezetismeret 6ran sajatitottak el. Az altalanos iskolai tanarok

mégis azt tapasztaltdk, hogy tobb didk szdmara nehezen tanulhaté a természettudomany.
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Nemcsak azért, mert 1) természettudomanyi szakszavakat kell megtanulniuk a tanuldknak,

hanem mert a didkok elszakadtak a természettdl.

Altalanos iskolai bioldgia-kémia szakos tandr: ,, Az 5. természettudomdnyi biolégia alapvetden,
hogyha a didknak van otthon kis kertje és van ott effektiven egy csirke, akkor neki az sokkal

jobban megy, mert van mibol meritsen tudast.”

Az idézetbdl is lathato, hogy azok a gyerekek, akiknek a sziilei, nagysziilei hazi allatot tartanak,
novényt termesztenek- és ahol az ezzel kapcsolatos munkakba bevontak a gyerekeket is- 6k
elényben vannak tarsaikkal szemben, hiszen kdnnyebben eltudjak képzelni az iskolaban tanult
tananyagot. Tobbek kozott emiatt is hajlanak az altalanos iskolai tandrok az 5-6.
természettudomany tantargy gyakorlati oktatasara, tanulmanyi kirandulasok felé. Ennek
hatuliitdjét nemcsak a fovarosi, varosi iskoldban tapasztaltdk, falusi iskoldban is megjelend
probléma. A tanarok elsdsorban a gyerekek neveltetésének valtozasara hivjak fel a figyelmet.
Az altaluk tanitott gyerekek ritkan mentek kirandulni, kevés id6t toltottek a természetben
szabadidejiikben. A ndvényekkel, zoldségekkel elsésorban az iizletek polcain, kész vagy
csomagolt élelmiszerként taldlkoztak. Ezen ismeretek birtokdban az 5-6. osztalyosoknak
természettudomanyt tanitd tanarok (19 f6) koziil 5 {6 jelolte ki tanari célnak a didkok
kornyezetének, lakohelyének megismertetését. Ehhez a tanulményi kiranduldsok mellett a
kornyezetiikben 1s fellelhetd novények mikroszkopos €s nagyitoval torténd vizsgalata,
babcsiraztatas megfigyelése is megjelent tanitasi modszerként. Az interju eredményei alapjan
az altalanos iskolai tanarok (19 £6) koziil 7 f6 mutatott be tanari kisérleteket az 6rain, mig 6 6
ordin jelentek meg a tanuldi kisérletek, koziililk minddssze 4 tanar didkjai érdeklédtek a 5-6.
osztalyos természettudomany tantargy irdnt. Mig a tanulmanyi kirandulast szervezo tanarok (4
f6) diakjai 100%-ban érdeklddtek a tantargy irant, szerették az orakat. A kisérleteket bemutato
altalanos iskolai tandrok koziil (7 £6) 2 tanar motivalatlannak és egyben leterheltnek latta a
didkjait. Az emlitett két pedagdgus a motivacidhidnyat a gyerekek nyelvvizsgara késziilésével,
iskolan kiviili leterheltségével, versenyekre késziilésével magyarazta. Ebben az esetben arra
kovetkeztethetiink, hogy habar az 6ran alkalmazott médszereknek nagy szerepe van a didkok

attitlidjében, érdeklodésének felkeltését befolyasolhatja a tanar személye és a didk leterheltsége.

A technikumban dolgozo6 pedagdgusok (12 £6) koziil minddssze 3 talalta érdeklddonek 9.

osztalyos tanitvanyait a komplex természettudomanyos tantargy irant. Mig 2 pedagogus

36



anyagrésztol fliggden valtozo érdeklédésiinek talalta a didkjait, addig 5 tanar nem

érdeklédonek tapasztalta tanitvanyai megnyilvanulasait.

A technikumban alkalmazott mddszerek és munkaformak koziil a leggyakoribb a frontalis
volt, iranyitott beszélgetéssel. Az emlitett oktatasi format a technikumi tanitok (12 f6) 42%-a,
azaz 5 f6 alkalmazta. A szakképzésben tanito 12 tandr koziil 3 emelte ki a torténetmesélés
modszerének fontossagat. Azt, hogy a diakok hétkdznapi életbdl vett példakkal is

taldlkozzanak, akér a pedagogus mesélése altal-

Technikumban tanité foldrajz-matematika szakos tanarnd: ,,Ugyan elég digitilisak ezek a
gverekek, de még mindig azt vettem észre, hogy az a leghatékonyabb, hogy ha mesélek nekik

és elmondom, hogy velem mi tortént, hogy tortént, erre nagyon fogékonyak.”

Az alabbi idézetbdl arra is kovetkeztethetiink, hogy bar a digitalis korban felnévé didkok
érdeklddése valtozott, mégis lekdthetdk a mindennapi életbdl vett gyakorlati példakkal, a
hétkoznapi életre neveléssel. gy a diakok szamara kozelebb hozhatjak a tananyagot,
feltételezhetd, hogy a hétkdznapi életbdl kiragadott példa altal konnyebben tudnak azonosulni
a tanultakkal. A technikumban tanitd térténetmesélés modszerét alkalmazo pedagdogusok a
modszer tovabbi eldnyeként azt is megjelolték, hogy a technikumban jelenlévé (sokszor
gyengébben teljesitd) tanulok szdmara is konnyen értelmezhetové €s elsajatithatova valik a
tananyag. A technikumban résztvevé tanarok altal alkalmazott tanitasi modszerek és a tanulok
érdeklddése kozott 1ényeges Gsszefiiggés nem volt megfigyelhet6. Ugyanakkor az interjik
alapjan a didkok annak a 3 megkérdezett szakképzési centrumban tanité pedagoégusnak az
Oraja irant érdeklodtek, akik a tandrak témakoreit, a torzsanyagot a tanulok érdeklédéséhez
igazitottak, legalabbis figyelembe vették azt. Ezek alapjan voltak olyan pedagdgusok (2 £6),
akik tobb oran keresztiil a csillagaszat témakorét dolgoztak fel a diakokkal, mert az irant
érdeklddott jobban az osztaly. A valtozé érdeklddést didkok ebben az esetben nem az osztaly
Osszetétele alapjan, hanem a tananyagtdl fliggden valtozo érdeklodéstieket jelenti. Az interjuk
soran 2 technikumban tanité pedagdgus emlitette azt meg, hogy a 9. osztalyos didkok valtozo
érdeklddésiiek a komplex természettudomanyos tantargy irant. Nem szeretik a fizikaval és a
kémiaval kapcsolatos tananyagokat. Sokszor annak ellenére sem, hogy a technikumi
pedagdgusok (12 £6) koziil 6 ugy valositotta meg a komplex tantargy tanitasat, hogy
figyelembe vette a tanulok szakiranyat. A szakirany figyelembevétele, jollehet elonyds volt a
didkok tanulmanyait illetéen, de az érdeklddésiik tekintetében sokkal inkabb a kimondottan

osztaly érdeklddéséhez szabott torzsanyag volt a meghatarozo. A valtozé érdeklddésti didkok
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elényben részesitették az embertant, mig nem tetszést nyilvanitottak a kornyezetvédelem,

fenntarthatosag témakore irant.

., 9.-ben elég nehéz dolga van a legfontosabb biologia téemakat megtanitani az embernek.
Akar a felvilagositasrol volt szo, vagy a legfontosabb hormonokrol volt szo, vagy a
fenntarthatosagrol. 9.-ben ez még nagyon nem megy. Ezek mind olyan komoly dolgok,

’

amikhez még legalabb 1-2 év kellett volna szerintem. Szerintem nem elég érettek ehhez.’

Az idézetbdl 1athatd, hogy a technikumban tanité interjualany szerint a didkok téma iranti
érdeklddését érettségiik is befolyasolja.

A komplex természettudomany tantargy irant nem érdeklddd tanulok esetében a tantargyat
oktatd pedagogus nem vette figyelembe a diakok érdeklddését, legalabbis nem alakitotta hozza
a torzsanyagot. Ezek a didkok tanaraik elmondésaik alapjan a tantargyat nem érezték fontosnak,
nem vették komolyan és hasznosnak sem talaltdk. A tandrok didkjaik komplex tantargy iranti
motivaciohidnyat annak tulajdonitottdk, hogy a didkok nem akarnak érettségizni komplex
természettudomanybdl, tovabba a targy nem képezi szerves részét szakiranyi ismereteiknek.
Véleményiik szerint ezek miatt népszeriitlen didkjaik korében a komplex természettudomany.
Ezen indokok azonban az interju eredményei alapjan nem magyarazzak az Osszefiiggést a
tantargy népszeriiségének mértéke és a diakok attitidje kozott. Ugyanis szakiranytol
fliggetleniil mutatnak érdeklddését a diakok a komplex természettudomany irant. 2 kiillonb6z6
szakképzési centrumban tanité pedagogus oktatott komplex természettudomanyt 9. évfolyamos
informatika szakiranyu tanuloknak. Az egyik tanar esetében a didkok érdeklédéek voltak,
szerették a tantargyat. A masik pedagogus esetében a didkok nem érezték fontos tantargynak a
komplexet, nem érdeklddtek a tantargy irant. Az interjuk eredményei alapjan a kiilonbség a két
tanar személyében €s a torzsanyag didkok érdeklddéséhez igazitasdban volt megfigyelhetd.
Azaz ebben az esetben sem tekinthetiink el magatol, a tanar személyétdl, mint a diakok
érdeklddését meghatarozo tényezotol.

A gimnaziumban tanité pedagogusok (10 f6) 70%-a (7 f0) talalta nyitottnak és érdeklédonek a
didkjait a 11. természettudomany tantargy irant. 2 tanar vélte ugy, hogy diakjai érdeklodését a
tananyag témaja befolyasolja, mig egy 1 tanar motivalatlannak és nem érdeklédének itélte
tanuldit. A gimnaziumi pedagogusok (10 f6) 50%-a (5 f6) igazitotta a torzsanyagot a didkok
érdeklédéséhez. A gimndziumi természettudomany oOrdk szerves részét képezték a
problémamegoldo és gondolkodast fejlesztd feladatok, a tanuldi kisérletek, projektmunkak, a
kutatasalapu-és problémalapu tanitas. A gimnaziumi természettudomany orakat a tanarok (10

f6) 70%-a (7 £6) projekttipusu targyként nevezte meg. igy ezeken az drdkon elssorban a
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projektmunka, a produktum készités jelent meg dominansan és csak kis mértékben alkalmaztak
a tantargyat tanitok frontalis munkaformat és a hagyomanyos oktatasra jellemzo klasszikus

tanitasi modszereket.

A Z- szak, mint megoldds?
(Z-szak kodcsalad eredményeinek bemutatasa)

Az interjun résztvevo pedagdgusok (41 {6) kozel 60%-a nem valaszolt arra a kérdésre, hogy
részt venne-e a komplex természettudomdnyos oktatisra felkészitd képzésen. A valaszolo
pedagogusok koziil 17 f6 nem vett részt még a képzésen, 1 elvégezte, 1 pedig jelenleg a z-szak

hallgatdja, 3 f6 tervez részt venni rajta a késébbiekben, mig 1 f6 nem hallott rola.

A tanédrok az interjuk soran a Z-szakkal kapcsolatos félelmeiket, eldnyeiket mondtik el.
Elényként a tanarok egy 0 szemlélet kialakitasat emlitették meg, amivel a tanarjeldltekben
kialakitjak a tantargyokon kiviili gondolkodést. Ehhez a rendszerszemléletii gondolkodéshoz
pedig olyan modszertani segitséget is adnak, amivel a didkok is eltudjak majd sajatitani ezt a
szemléletet. Mindemellett a modszertani segitsége isérletekben és valtozatos pedagdgiai

modszerek megismertetésében is megjelenik.

~Mindennapi példakbol meritett egyszerii kisérleteket ismerhetek meg, amivel még szinesebbé

tehetem az oraimat.”

Tovéabbi elonyként szerepelt, hogy a Z-szak elvégzésével a pedagdgus tobb
természettudomanyos tantargyat (autondm természettudomanyos targyakat is oktathat).
Mindemellett a képzés soran kapott tudasanyag, szemlélet és mdodszertani ismeret magabiztossa
teszi a hallgatokat. A 7. abran feltiintetett elényok és részvételi szandékok mellett a Z-szakkal

kapcsolatos félelmeiket is megfogalmaztak a tanarok.

.. En a foldrajzot is ilyen rovidciklusitban végeztem el és ezért van némi tapasztalatom. Ok mar
arra alapoznak, hogy van egy alapszint és akkor még egy felsoszintet raépitenek. Csak hogyha

az alapszint hianyzik és a felso szintet kapom, vért izzadva szerzem meg.”

A fenti idézetbdl is lathatd, hogy a tanarok egyik félelme, hogy nincs elegendd tudasuk
szakjuktol eltérd ismeretek irant, igy pedig félnek a képzéstdl. A tanarok azt feltételezik, hogy
ahhoz, hogy kénnyebben lehessen teljesiteni a képzést sziikség van egy alaptudasra az 6sszes
természettudomanyi teriiletbél. Ugy gondoljak a képzésnek nem része a természettudomanyi

alapok oktatisa. Igy a Z-szakkal kapcsolatos igényként megfogalmazodik, hogy adjon
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alaptudast és a kdzoktatasban tanitand6 témakorokrdl tanuljanak a Z-szakra jelentkezd tanarok

a képzésen.

Osszegzés

Az integralt természettudomanyos oktatds megvaldsuldsa intézménytipusonként és
intézményenként sem egységes. Az integralt tantargyak tanitasanak kivitelezése fligg attol,
hogy az adott iskolanak mi a célja, mennyire tudja integralni programjaba az integralt
természettudomanyos tantargyat. A tantargy funkciojanak megjeldlését tovabb befolyasolta az
is, hogy milyen szakos pedagogus és milyen évfolyamban jaré didkoknak oktatja a tantargyat.
Az éltalanos iskolaban ¢és a kozépiskola 9. évfolyaméban a tantargy funkcioja az ismeretek
alapozasa, mig a gimnaziumban 11-12. évfolyamon szintetizal6 tantargyrol vagy modulrol
beszélhetlink.

Az interjin résztvevd tanarok (41 f6) 88%-a (36 f0) volt nyitott az integralt
természettudomanyos oktatas irant. A tanarok nyitottsagat meghatdrozta, hogy milyennek
itéltek sajat tudasukat szakjuktol eltérd természettudomanyos ismeretek irant. Mennyire lattak
megvalodsithatonak a hianyzo ismeretek elsajatitasat és ezzel parhuzamosan, szivesen 1épnek-e
ki a komfortzondjukbol. Azok a tandrok, akik kihivasnak itélték meg az integralt oktatast
nyitottak voltak az integralt tantargyak oktatdsa irant.

A tanarok nyitottsaga és szakparjuk kozott is megfigyelhetd volt 6sszefliggés. Azok a tanarok,
akiknek 2 vagy 3 real szakjuk is volt nyitottabbak voltak a komplex oktatas irant, mint a
human-redl szakparral rendelkezdk.

A tanarok nyitottsdgaban kulcsszerepet kapott az is, mennyire innovativ a pedagogus, milyen
modszereket hasznal. Modern pedagogusként facilitator szerepben vagy hagyomanyos
pedagdgusi szerepben latja-e magat. Azok a pedagogusok, akik a hagyomanyos pedagogiai
szereppel azonosultak, azaz Ggy érezték a tanarnak mélyen kell ismernie minden
tudomanyteriiletet, amit oktat és nagy tudasra van sziikség elutasitéak voltak az integralt
oktatés irdant, mig azok a pedagogusok, akik innovativ, modern szemléletet képviseltek, nem
talaltak ugy, hogy minden tanitott tudomanyteriiletet mélyen ismerniiik kellene. Az 6raikon
tobbszor részt vettek vendégeldadok, ezek a pedagdgusok nyitottabbak voltak a komplex
oktatés irant.

A tanarok nyitottsagat az is meghatarozta, hogy milyen munkako6zdsségben dolgoztak, tudtak-
e szakjuktol eltérd szakos kollégaktol segitséget kérni. Akiknek tdmogato kollégai voltak

nyitottak a komplex oktatas irant.
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Mellékletek

1. melléklet: A résztvevik szakpdrja

Résztvevok Szakpar
sorszama

1 biologia-kémia

2 vegyész, kémia-fizika

3 matek-fizika

4 biologia-kémia-fizika

5 foldrajz-torténelem

6 biologia-kémia

7 kémia-fizika+ digitalis kultira

8 kémia-angol

9 foldrajz-kémia

10 bioldgia-kémia

11 biologia-kémia

12 fizika-kémia

13 matek-fizika

14 biologia-informatika

15 bioldgia-kornyezettan-foldrajz-torténelem,
kornyezetmérnok

16 biologia-kémia-foldrajz

17 bioldgia-torténelem

18 foldrajz-matematika

19 biologia-angol

20 bioldgia-foldrajz

21 biologia-foldrajz

22 foldrajz-torténelem

23 bioldgia-foldrajz

24 biologia-kémia, kornyezetkutatd

25 foldrajz-kornyezettan, kornyezetkutatd

26 bioldgia-kémia

27 biologia-etika

28 biologia-kémia

29 bioldgia-kémia

30 foldrajz-magyar

31 bioldgia, fejlesztdpedagogus

32 fizika-kémia

33 tanito + természetismeret

34 tanitd + foldrajz

35 tanito
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36

biologia-foldrajz-kornyezetvédelem

37 biologia-kémia-természettudomany
38 biologia-kémia

39 matek-fizika

40 biologia-kdrnyezettan

41 bioldgia-kornyezetvédelem- kdrnyezettan
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2. melléklet

A real szakos tanarok attitiidje (41 f0) az integralt természettudomanyos tantargyak irant a szakmai
elégedettség és a munkakozosség tamogato jellegének fiiggvényében

A Szakmai
elégedettség

Nem nyitott a
komplex
oktatas irant

Nem tamogatoé a
munkako6zosség

Nyitott a
komplex oktatas
irant
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munkako6zosség
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