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Bevezetés

A posztindusztridlis tarsadalmak kialakulaskor 0j elméleti megkdzelitések lattak napvilagot a
szocioldgia teriiletén, amikor a hagyomanyos gazdasagi szektorok (ipar és mezdgazdasag)
mellett megjelent az 0j szektor, a szolgéltatds, amelyben dominans szerepet a tudas és az
informadcio toltott be (Bell, 1973). A tudés és az informécié megkdzelitésében az 1900-as évek
derekan kovetkezett be a valtozds, hiszen egyre tobben magyardzzak a tarsadalmi
egyenl6tlenségek alakulasanak viszonyait a gazdasagi, a kulturalis és a tdrsadalmi tke egyiittes
formalodasaval. Ennek eredményeképpen a posztindusztridlis tdrsadalmakban a kulturalis és
tarsadalmi toke egyre értékesebbé valt (Erdds, 2015).

Az 1990-es években a tarsadalomtudomdnyi kutatdsokban 1j fogalomként jelent meg az
informacios tarsadalom. Az ipari tarsadalom mint régi és az informacids tarsadalom mint 1j
kiilonbségének magyarazatara egyarant sziilettek kontinuitast és paradigmavaltast hangstlyozo
elméletek is. A paradigmavaltas mellett érveldk elsdsorban azt hangsulyozzak, hogy a régebbi
tarsadalmi rétegeket merében jak valtjak fel, mig a kontinuitast képviseldk ezt merdben elvetik
(Castells, 1996). Véleményiik szerint az informaciok masfajta feldolgozésa nem véltozattaja
meg lényegében a tarsadalmakat. 2001-ben DiMaggio ¢és Hargittai szerint az 01j informacios
technologidk (elsdsorban az internet) nem hasonlitanak a kordbbi kommunikacios
technologidkhoz, hanem maés szolgaltataisokhoz hasonlithatéak. Gondolataikat azzal
magyarazzak, hogy az 0j eszkozok ¢és technologidk uj oktatdsi formakat hoznak Iétre,
szakirodalmakhoz biztositanak hozzaférést, amely atveheti a hagyomanyos kozdsségek
szerepét (DiMaggio és Hargittai, 2001).

Az informéciés tarsadalommal egyidés fogalom a digitalis szakadék kifejezés, amely
tobbnyire a nemzedékek kozotti eszkdzhasznalati kiilonbségek kapcsan meriil fel. Beszélhetiink
errdl a definiciordl foldrajzi értelemben is, akar kontinensek, orszdgok, vagy orszagon beliili
szakadékokat is prezentalhatunk a fogalommal (Fehérvari, 2017).

Gyakran hallhatjuk, hogy a digitalizaci6 a tudas demokratizalodasat hozta el, de elemzések
¢és tapasztalatok alapjan a kiillonboz6 tarsadalmi csoportok masra hasznaljdk a digitalis
eszkozoket. Minden egyes tarsadalmi csoport, mas-mas “valdsdgokkal” taldlkozik az
internetkapcsolattal rendelkezd digitalis eszk6zén. Ennek eredményeképpen is, a digitalis
kompetencidhoz kapcsolodo faktorok kiilonbozdek az egyes demografiai csoportok kozott. A
differencidk csokkentésének érdekében elengedhetetlen a tarsadalmi egyenldtlenségek

mérséklése, a periférian €16k felkarolasa (GKI, 2024).



Az elemzési keretek a XXI. szdzad els6 éveiben valtoztak, amikor a digitalis eszkdzhasznélat
kérdése mellett mas dimenzidk 1éptek be, mint az eszk6zok mindsége, hasznalatuk célja, illetve
a hasznélathoz sziikséges tudasok megléte. Ezen elemzési keretek miatt a digitalis szakadék
fogalmanak vizsgalata helyett a digitalis egyenl6tlenségek elemzései keriiletek elétérbe. A
fogalom ¢és az elemzések elérehaladtaval meghataroztak az elsddleges digitalis egyenldtlenség
fogalmat, amely a hozzaférés, a hasznalat, illetve nem hasznalat kérdését jarja kortl, illetve a
a tartalmak, célok) koriilirdsara 6sszpontosit (Erdds, 2015).

A digitalis eszkozok hasznalata tdmogatja a tanulok kreativitdsat, segiti gyorsabban
ismeretekhez jutni, egylittmiikodést tud kialakitani, és igy tdmogatja az egymastol vald tanulast.
Tobbek kozott a digitalis szintéren torténd tanulds tdmogatja a tanuldkat, azon gondolat
megerdsitésében, hogy ne féljiink hibazni. Viszont ahhoz, hogy a tandéran magabiztosan
alkalmazhatéak legyenek az infokommunikacidés eszkozok, nélkiilozhetetlen, hogy a
pedagbégus birtokaban legyen az IKT-eszk6zok hasznalatinak ismereteivel és koordinatori
szerepet készségesen vallalja a tanoran. Ha ezek koziil barmelyik is hidnyzik, el6fordulhat,
hogy negativ hatasok Iépnek fel a tanoran, hosszitavon pedig a tanuldi teljesitményben (Szlits,
2020).

DiMaggio ¢s munkatarsai nevéhez kothetd elsésorban a digitalis egyenl6tlenség
megalkotasa, akik 0t szempontot is meghatdroztak ahhoz, hogy valodi egyenl6tlenségi
mechanizmusokat regisztralhassunk. Véleményiik szerint vizsgalnunk kell: a hasznalt eszk6zok
mindségét, illetve autonomidjat, a kompetenciak ¢és tudasok megletét, a tarsadalmi tdmogatast
¢s a hasznalat pontos céljanak dimenzidjat. Az oktatdsban is megjelennek a digitalis
egyenl6tlenségek, amelyet szintén tobb dimenzion keresztiil vizsgalhatunk. Itt négy szempontot
hatdrozhatunk meg: az intézmények ellatottsaga, az IKT-infrastruktura, a pedagdgusok
képzettsége ¢és felkésziiltségiik fejlesztése, tovabba a digitalis kompetencidk elsajatitasa
(DiMaggio és Hargittai, 2001; Erdds, 2015).

A digitalis egyenl6tlenségi kutatasok soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni a tarsadalmi
hattér és a tarsadalmi egyenldtlenségek vizsgalatat sem, amely tovabbra is jelen van az
oktatasban. Ezek dimenzioi: a teriilet, a telepiiléstipus, a szocidlis hattér, a nemi €s etnikai
hovatartozas. Az oktatdsban megjelend digitalis és tarsadalmi egyenldtlenségeket nevezhetjiik
egyiittesen oktatasi egyenl6tlenségeknek, melynek vizsgélatat, illetve tanuloi eredményességre
valé kovetkezményét a hazai és nemzetkdzi mérések segitségével vizsgalhatjuk (Fehérvari,

2017).



A nemzetkozi szinti mérések fontos jellemzdje, hogy az oktatdsi rendszertdl részben
fiiggetlen hattérvaltozokat is vizsgalhatjuk az eredmények alakuladsanak elemzése soran. Ilyen
példaul a csaladi-kulturalis hattér jellemzdinek értékelése (Csikos €s Vidakovich, 2012).
Ugyanezek az adatbazisok lehetdvé teszik annak vizsgalatat, hogy milyen hatdssal van a
tanulok eredményességére a digitalis eszk6zok hasznalata.

A kutatasunk célja a PISA nemzetk6zi mérésen keresztiil megvizsgalni az oktatési
egyenldtlenségek szerepét a 15 éves tanulok matematikai kompetencidira vonatkozdan
Ausztria, Esztorszag és Magyarorszag adatait felhasznalva. Ausztria és Magyarorszag
szomszédos orszagok, torténelmi multjuk az elsé vilaghaboru végéig Osszefonodott, de az
elmult évszdzadban mind a két orszagban olyan politikai, tarsadalmi és gazdasagi események
kovetkeztek be, amelyek jelentdsen befolyasoltdk a két orszag oktatdsat, gazdasagi és politikai
folyamatait. Amig a madasodik vilaghdbort utani években Ausztria a fliggetlen orszagok
tagjainak vallotta magét, addig Magyarorszag politikajat — és igy oktatdsi rendszerét is —
athatotta szovjet elnyomas és a szocialista ideoldgia, a diktatara rendszere. A kdzel 35 éve
fiiggetlen Magyarorszag mara gyakran tekinti példaképnek Ausztriat tobbek kozott az oktatas
terén is. A két orszag lélekszama, teriilete, elhelyezkedése kdzel azonosnak mondhat6. Az 1940-
es években Szovjetuniohoz csatolt, majd 1991-ben fliggetlenedett, kevesebb, mint masfél millid
lelket szamlalé Esztorszag koran felismerte a lehetéséget a digitalizacioban és az oktatasban.
fgy kovetkezett be naluk az ,.észt csoda” jelenség, melyet a késobbi fejezetekben bdvebben
targyalunk. Mind a harom orszag részt vesz a PISA méréseken, igy a tanuldi képességszintek
¢s a hattérkérddivek alapjan Osszehasonlithatoak. Mar régota vita targyat képezi annak
gondolata, hogy az IKT-eszk6zok haszndlata a tanulok eredményességére pozitiv hatast fejt-e
ki (Bulman és Fairlie, 2016; PISA 2022 ICT Framework). Ez a kutatas ehhez az el nem dontott
kérdéshez is kivan hozzdjarulni.

Kutatdsunk tovabbi célja feltdrni a szociokulturdlis tényezdk szerepét a tanuloi
eredményességben. Kérdésiink, hogy vajon mely tényezdk jatszanak inkébb szerepet, s milyen
mértékben a matematikai kompetencidk eredményeiben a kiilonb6zé orszdgokban. A
szociokulturalis egyenldtlenségek jelentds mértében befolydsoljak hazankban a tanuldi
teljesitményeket, mind az OKM, mind a PISA-felmérések adatai alapjan, igy ennek vizsgalata
elengedhetetlen, hogy objektiv képet kapjunk a tanuldi teljesitményeket befolydsold
hattértényezokrol (PISA 2022 6sszefoglald jelentés, 2024).

Kutatdsunkban azért valasztottuk a matematikai kompetenciaeredményeket mint tanuloi
teljesitménymutatot, mert mind a hazai, mind a nemzetkdzi szakirodalomban nagyobb

hangsulyt fektetnek a szovegértési kompetencidkra, hiszen ezek elengedhetetlenek a
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mindennapi életben, illetve a munkaerdpiacon valé boldoguldshoz. A matematikai
kompetencidk hatterérél kevesebb informacionk van. Emellett azonban a matematikai
kompetencidkat mérd tesztek nagy része szoveges feladat, aminek megoldasukban jelentds
szerep jut a szovegértd- €s értelmezod képességeknek is.

Galilei a kovetkezoképp vélekedett a matematikardl: “A matematika a kulcs és az ajto a
tudomanyokhoz.” Véleménye szerint tehat a matematikanak kiemelkedd szerepe van a tobbi
tudomany koziil, hiszen a matematika az a diszciplina, amely megfeleld, tudomanyos
gondolkodasmodot kozvetit. Viszont ezen tudds meglétére nem csak a tuddsoknak van
szlikségiik, hanem mas hétkoznapi embereknek is. A matematika olyan kompetenciakat hordoz,
amelynek birtokaban képesek lehetiink a problémahelyzeteinket, a pénziigyeinket rendezni,
atgondolni. Mindezek mellett egyre tobb olyan szakma van, ahol a matematikai tartalom egyre
nagyobb szerepet kap (Rausch, 2022).

A digitalis technoldgiak a matematikai oktatasba vald beépiilésével egyre gyakoribb az olyan
példa, amikor a didkok egyszerre hasznaljadk ¢és fejlesztik matematikai ¢és digitalis
kompetencidikat (Geraniou és Jankvist, 2019).

A PISA mérés a matematikat is a mindennapi ¢€letben torténd boldogulas, az abban zajlo
cselekvés és dontéshozds eszkozének tekinti. A matematikai mérés soran harom dimenziot
alkalmaz a PISA, amely a tartalom, a kognitiv tevékenység ¢és a nehézségi szintek egymasra
vetitése. Ezen tipusok szamos feladatot generalnak, amelyek segitségével kaphatunk 6sszképet
a 15 éves tanulok matematikai teljesitményérél. Gyakran eléfordul, hogy a matematikai
miveltséget mér6 feladatsor soran a gazdasagi-tarsadalmi és a csaladi-kulturélis tényezoket is

kiemelten kezelik (Csikos és Vidédkovich, 2012).



1. A vizsgalt orszagok oktataspolitikai jellemzoi a PISA-
felmérések tikrében

1.1. Az osztrak oktatasi rendszer

Ausztria 84 ezer km?-es teriiletével és 9 millios lakossagival Magyarorszag nyugati
szomszédja. A masodik vildghaboru utan hasonloan alakult a helyzete, mint Németorszagnak,
hiszen 1945-ben szovjet, amerikai, brit és francia megszallasi 6vezetekre bontottak. Az orszag
fliggetlenné valasat az 1955-6s allamszerzddéssel érte el. Ez teremtett arra lehetdséget, hogy
fiiggetlen ¢és semleges allamként kezdjen fejlddni. Az orszagot az azota eltelt idékben nagyon
fejlett piacgazdasag jellemzi. Az Osztrak Koztarsasagban magas az életszinvonal, tobbszor is
valasztottak fovarosat, Bécset a legélhetobb nagyvarosnak (Németh, 2006).

Az osztrék szovetségi alkotmany szerint Ausztridban a demokracia, az emberiesség, a
szolidaritas, a béke és az igazsagossag, a fajtol, tdrsadalmi helyzettdl és pénziigyi hattértdl
fiiggetleniil mindenkivel szembeni nyitottsdg ¢s tolerancia az oktatas alapvetd elve. 2010 6ta
minden 5. életévét betoltott gyermeknek kotelezd részt vennie 6vodai képzésben. Az éltaldnos
tankotelezettség 15 éves korig tart, de a 2016/17-es tanévtdl kezdédden minden fiatal, aki még
nem toltStte be 18. életévét, olyan kotelezd oktatasban vagy képzésben kell részt vennie, amely
tulmutat az érettségin (Eurydice Austria, 2024).

»Az osztrak oktatast ,teljesitményorientaltsag” jellemzi, amely megmutatkozik a
szabvanyositott, kompetenciaorientdlt érettségiben ¢és diplomaban, a nemzeti oktatasi
szabvanyokban.” Tobbszor készit az allam nemzeti jelentést az oktatasrol, ahol a kiilonb6z6
oktatasi eredményeket monitorozzak, illetve létrehozték a felsdoktatds mindségbiztositasara az
Ausztriai Mindségbiztositasi és Akkrediticios Ugynokséget (AQ Austria) (Eurydice Austria,
2024).

Ausztridban azok a gyermekek, akik szeptember 1-jéig betdltik 6. életéviiket el kell
kezdeniiik az alapfokii oktatast. Altalanos iskolaban a gyermekek didkéveik elsé 4 évét toltik.
Az iskolakezdés eldtt minden didk iskolai felvételi szlirésen vesz részt, amely megmutatja a
gyermek fejlettségi allapotat, és lehetdvé teszi a gyermek megfeleld tdmogatasat. Az oktatas
nyelve a német, de nyelvi kisebbségek szamara biztositott a kisebbségi nyelven torténd oktatas.!
Az alapfokl oktatds egyik {6 célkitlizése, hogy az esélyegyenldséget megteremtse és minél
inkabb tdmogassa az egyén fejlodését egészen az altaldnos iskola kezdetétdl. Az altaldnos

iskolak 96%-a allami iskola, amelyek a telepiilések vagy telepiilési tarsulasok hataskorébe

'Ausztriaban délen ¢és keleten élnek elsésorban kisebbségiek: horvatok, romak, szlovakok,
szlovének, csehek és magyarok.



tartoznak. Nincs tandij. Az iskolai tankonyveket ingyenesen bocsatjak a gyermekek részére. A
kisiskolasoknak hazi feladatot hétvégére, munkasziineti napokra, iskolai sziinetekre nem szabad
adni. Mivel az altalanos iskola egész napos, igy a gyakorlasra, timogatasra és a hazi feladatra
az iskolédban van megfeleld id6 (Eurydice Austria, 2024; Oktatasi utak Ausztridban 2022/2023,
2022).

Az als6 kozépfoku (5-8. évfolyam) és a felsé kozépfoku (9. évfolyam) oktatas elsd osztalya
kotelez6 mindenki szdmara. Az als6 kozépfoku szintet, az 5-8. évfolyamot két
intézménytipusban oktatjak: kotelezd kozépiskola, a kozépiskola alsobb szintje. A 8. évfolyam
elvégzése utan a tanulok a felsdsoku iskolakba teljesitményiik alapjan jutnak be. Az éltaldnos
fels6é kozépfokt oktatast a felsdfoku kozépiskolai végzettség (9-12. évfolyam) adja. A felsd
kozépfokt szakképzés tobb iskolaban és lehetdséggel megszerezhetd. Emlithetjikk itt a
részmunkaidds szakiskoldkat, a kozépfoku szakoktatdsi és -képzési iskolakat, a fels6foku
szakoktatasi és szakképzési foiskoldkat, illetve a szakképzési programokat is. A tanterveket
minden iskolaban a szovetségi oktatasi, tudoméanyos és kutatasi miniszter irja eld, amelyben az
altalanos oktatési cél, a didaktikai elvek, a tanitott tantargyak, 6raszamaik és tartalma szerepel.
A legtobb iskola zarovizsgaval vagy oklevéllel zarul (Eurydice Austria, 2024; Oktatasi utak
Ausztridban 2022/2023, 2022).

A ,.Digitalis tanulas” elnevezésii kezdeményezés az 5. évben a részt vevd iskoldk tanuloit
notebookkal vagy tablagéppel latja el. A kezdeményezés célja, hogy megteremtse az
informatika altal tdmogatott oktatds pedagogiai és technikai feltételeit, és egyenld feltételek
mellett biztositsa a tanulok szamara a digitalis oktatashoz vald hozzaférést. Ez magéaban foglalja
a digitalis készségek oktatasat és a mobileszkdzok helyes hasznalatanak megtanuldsat, valamint
ezen eszkozok lehetd legjobb kihasznalasat a tanulasi lehetdségek javitasa érdekében. Az
alkalmazott modszerek a tandr-input oktatds, a paros- és csoportmunka, a tanordn ativeld
oktatas, a projektalapu képzés, valamint az egyéni munka. Kiilondsen tdmogatjak az egyéni
tanulasi formakat (pl. sajat kutatds végzése), tobbek kozott a didkok egész életen 4t tartd
tanulasra valo felkészitése tekintetében (Eurydice Austria, 2024).

Ausztridban 22 osztrak allami egyetem kindl alapképzési, mesterképzési és PhD-képzési
képzéseket és programokat, amely mellett 17 akkreditalt maganegyetem is miikodik. Az
egyetemek egyik f6 célja a tudosok utanpotlas-képzése. A pedagdgusképzéseket az egyetemek
mellett 14 tanarképzd fdiskola bonyolitja le. Az osztrdk tanarképzés egyik legfontosabb
jellegzetessége, hogy dudlis rendszerben miikddik. Ez azt jelenti, hogy a tanarok kozott
kiilonbséget tesznek aszerint, hogy milyen intézményben szerezték meg a végzettségiiket és

milyen intézménytipusban szeretnének tanitani (Eurydice Austria, 2024; Virag, 2018).



Az Osztrak Koztarsasag 15 éves tanuldi minden PISA mérésen — a matematika eredmények
tekintetében — az OECD atlag felett teljesitenek, de évrdl évre csokkend pontszdmot mutatnak

(PISA 2022 Results (Volume I and II) — Country Notes: Austria, 2023).

1.2. Az észt oktatasi rendszer

Esztorszag Eurdpa északi felén, az 1,33 millio lakosaval, a 20. szazad végén hasonld
adottsigokkal rendelkezett, mint a tobbi posztszovjet allam. Az 1991-ben kikialtott Eszt
Koztarsasag pozicidja egyaltalan nem volt irigylésre méltd. Etnikai problémak jelentkeztek,
hiszen az orszag lakossaganak csak 68,7%-at alkotjak észtek, 24,8%-ban orosz, 6,4%-ban mas
nemzetiségiiek éltek az Esztorszag teriiletén. Mindemelett gazdasagi nehézségek (hiperinflacio)
¢s a nemzetallami miikodéshez elengedhetetlen intézményi feltételek is nehezitették az észtek
mindennapjait. A problémakra megoldast jelentett a neoliberalis atalakulas, amellyel egyszerre
indult el a stabilizacid, a liberalizacio, az intézményi atalakulds és a privatizacié is. Egyértelmi
célként hataroztak meg az Eurdpai Unid és Skandinavia felé fordulast, illetve a szovjet 6rokség
teljes elutasitasat. Két egyértelmii és vilagos fejlesztéspolitikai prioritas volt az allam és a
korményzat rész¢érdl, amelyben a versenyképességet lattak. Ez volt az oktatas és a digitalizacio
(Eurydice Estonia, 2024; Simon, 2015).

A rendszervaltozas utan tobb komoly feladat is vart a politikusokra az oktatési teriilettel
kapcsolatosan. A szovjet oktatasi modell elutasitdsa egyértelmi volt a tarsadalom korében, ezért
kezdetben a nyugat-eurdpai, majd a finn oktatdsi modellt vették alapul oktatdsi reformjaikhoz.
Minden egyes beavatkozast tudomdnyos eredményekre alapozva hoztak meg. Ezekben az
idékben Esztorszag humanerdforras-koltése jelentdsen meghaladta az Eurépai  Unid
tagorszagok atlagat. A hatalmas koltségek mar koran megtériilni latszottak, amikor nemzetkozi
sszehasonlitasokat figyelembe véve Esztorszagban lett a legalacsonyabb az irastudatlansag. A
digitalizacios és az oktatasi reformokat hamar Osszeegyeztették, hiszen mar 2000-ben
elkezd6dott az internet bevezetése az iskolakba. A reformok a felsGoktatast is elég koran elérték.
2003-ban létrehoztdk a Kutatdsi és Fejlesztési Tanacsot, ahol az Oktatasi ¢s Kutatasi
Minisztérium egylittmiikodott a Gazdasagi és Kommunikacidos Minisztériummal. A tanécs
kidolgozta az észt felsGoktatdsi modernizacid programjat (Simon, 2015).

Az orszag gazdasagat az egyszerliség, kiszamithatdsdg és atlathatosag elvei szerint
alakitottak. Bevezették a valutatandcsot, amely kezdetekben az észt koronat a német markahoz,
majd az eurdhoz kototték. Az alkotmanyban rogzitették az egyensulyi koltségvetést, bar fontos
hozzatenni, hogy a posztkommunista periodust allamadosag nélkiil kezdték. A bankokat
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megalapoztdk versenyképességiiket. Az ,.észt csoda” alappillére az allam pozitiv és hiteles
szerepvallalasa. A Vilaggazdasagi Forum 2014-es versenyképességi rangsoraban az észtek a 29.
helyet szerezték meg. (Magyarorszag ugyan ezebben a rangsorban a 60. helyen szerepel.)
(Simon, 2015; Szentmihalyi, 2023.)

Az oktatasi rendszer kivaldan teljesit, de meg kell jegyezni, hogy még nem képes a gyorsan
fejlodd gazdasdg megvaltozott igényeihez sziikséges mértékben és szinvonalon tuddsokat és
mérndkoket biztositani. Az életmindséggel és egészségiiggyel 0sszefliggd mutatdoszdmok is
egyeldre kedvezdtlenek, de az orszagépitésiik tudatosan 1épésrol 1épésre folyik (Simon, 2015).

Az észtek mar a rendszervaltas utan nyitottak voltak az internet felé, hiszen nem kotédik
szoros infrastrukturdhoz, azaz egy decentralizalt rendszer. Mar koran létrehoztdk a digitalis
korményzatot megvalésito ,.e-Esztorszag” (,,E-stonia”) nevii projektet. Az elsé informacios
tarsadalmi stratégia, mar 1994-ben megsziiletett , Esztorszdg ttja az informécios
tarsadalomhoz” cimmel, majd 4 évvel késébb a parlament jovdhagyta az észt informacios
tarsadalmi politika f6 dokumentumat (Principles of Estonian Information Policy). Ezt a
programot 2004-ben megerdsitették, majd 2013-ban ujabb program jott ki, amely eldirja, hogy
a fejlédés soran nem lehetnek egyenl6tlenségek, szakadékok, a mar meglévoket pedig
csokkenteni kell. Mar 2002-ben elinditottak azt a programot, amely a kistelepiilésekre is
internet-hozzaférési pontokat telepitett. Eszt szoftvervallalatok jottek 1étre példaul a Skype.
Esztorszag kimagaslé szdmokat mutat internet-penetracié terén a vilagban, igy természetes,
hogy a munkahelyek laptopot és okostelefont biztositanak az alkalmazottjaiknak. Digitalis
honvédelmi alakulat jott 1étre, a Cyber Defence League. 2000-ben mar torvény szabalyozta a
digitalis alairdsok rendszerét (Simon, 2015; Szentmihalyi, 2023).

Esztorszagban az oktatas a bolcsédével indul, ahova a gyermekek 3 éves korukig jarhatnak.
A bolcsdde utan 3 és 6 éves koruk kozott Ovodaba jarnak a gyerekek, ahol foglalkozasok észt
nyelven folynak, de mas nyelvili foglalkozasokat is lehet igénybe venni. A nem észt gyerekek
tamogatast kapnak az észt nyelv elsajatitdsdhoz. Az 6vodakat az dnkormanyzat tartja fenn.
Léteznek magandvodék is, de azt egy atlagos allampolgar nem engedheti meg magénak, igy
csak a gyermekek 3%-a jar ilyen intézménybe. A nemzeti tanterv szerint az oktatasi
intézményeknek segitenie kell a didkjaikat abban, hogy kreativ, sokoldali egyénekké valjanak,
akik jol tudnak miikddni az élet kiilonb6zd teriiletein, példaul a csaladban, a munkaban vagy a
nyilvanos megjelenésben (Eurydice Estonia, 2024; Simon, 2015).

Az alapfokil oktatds 9 osztalyt foglal magaban. Azok a gyermekek szamitanak
tankotelesnek, akik oktober 1-ig betdltik a hetedik életéviiket. A tankdtelezettség 17 éves korig

tart. Minden gyermek iskoldba felvétel el6tt iskolaérettségi vizsgalaton vesz részt. Az értékelés
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otfoku skalan zajlik, de megengedett, hogy a maganiskoldk ettdl eltérjenek. A testi, beszéd-
vagy szellemi fogyatékos gyermekeknek kiilon iskolak miikodnek. Esztorszagban 2015-6s adat
szerint 7 gyogypedagogiai iskola van, amelybdl 1 dnkormanyzati, a tobbi allami. A tanulok mar
az alapfoku oktatasban matematikai adatokkal (grafikonok, tablazatok) és sablonokkal
folyamatosan nyomon tudjak kovetni teljesitményiiket, tanulasi utjukat (Simon, 2015).

Az altalanos iskola utan a didkoknak lehetdségiik van 3 éves gimnaziumi képzést, vagy 3
éves szakképzést valasztani. A gimnaziumokban van lehetdség nappali, esti és levelezd
tagozaton részt venni. Tobbségiik allami fenntartasu, de van 3 allami és 6 magangimnazium is.
Ha valaki szeretne tovabbtanulni a felsdoktatasba, akkor allami vizsgat kell tennie, amit az
Oktatasi Minisztérium és a Vizsga- és Kvalifikacios Kozpont szervez (Simon, 2015).

A felséoktatas altaldnos jogi elveit az Eszt Koztarsasag oktatasi torvénye, a felsGoktatasi
torvény és a maganiskolakrol szolo torvény hatdrozza meg. A felsoktatds 3 fokozata. A
bachelor képzés 3-4 éves, a mesterképzés 2 éves, még a doktori iskola 3-4 év. Nem
tandijkoteles. A professzori fokozattal rendelkezok évente legalabb 3 honapot kiilfoldi
egyetemen toltenek, akiknek nemzetkozi projekteket, kutatasi és fejlesztési lehetdségeket kell
hozniuk az adott egyetemnek (Eurydice Estonia, 2024; Simon, 2015).

A ,hagyomdnyos” oktatdsi intézmények mellett 1éteznek Un. hobbi iskoldk, amelybdl
jelenleg tobb, mint 300 darabot szamolnak Esztorszigban. Itt van lehet6ség zenét, tancot,
sportot, képzOmiivészetet, szinészetet €s nyelvet is tanulni (Simon, 2015).
kitejed a gyerekekre, fiatalokra, felnéttekre egyarant. A stratégia alapelve, hogy a tanulés legyen
az egyén ¢letének szerves része. A tanulo feleldsséget vallal a sajat tanulasaért (Simon, 2015).

Esztorszagban az ,,észt-csoda” egyik alappillére, hogy az oktatasi eredmények tobbnyire
javuld tendencidt mutatnak. Szovegértésbol, matematikabol és természettudomanybol is
jelentésen az OECD atlag felett teljesitenek a tanulok minden évben a PISA-méréseken. (PISA
2022 Results (Volume I and IT) — Country Notes: Estonia, 2023).

1.3. A magyar oktatasi rendszer

A koOzponti irdnyitds vagy felligyelet elsdsorban az oktatdsért és képzésért felelds két
minisztériumhoz tartozik. A Belligyminisztériumhoz a kdznevelés és azok intézményei (6voda,
altalanos iskola, gimnazium, szakgimnazium, szakiskola ¢és készségfejlesztd iskola), a
Kulturalis és Innovaciés Minisztériumhoz pedig a felsdoktatds €s intézményei (egyetem,
foiskola), a szakképzés és intézményei (technikum és a szakképzo iskola) és a feln6ttképzés

tartozik. Az oktatds tartalmi szabdlyozasanak legfelsd szintje a Nemzeti alaptanterv (NAT),



amelyet egy oktatasi/tantervi szakértokbol allo bizottsag allit 6ssze, majd szakmai vita utdn
modosit és terjeszt a kormany elé. A NAT-ot feliilvizsgaltak, igy 2020-ban tartalmi valtozasokat
tartalmaz6 0j szabalyozo jelent meg. A valtozasokat altaldnosan felmend rendszerben vezetik
be, igy a jelenlegi mddositas a 2020. szeptember 1-jétdl elsd, 6todik, és kilencedik évfolyamos
tanulokat érintették. A tanitasi-tanulasi folyamatban alkalmazott modszerek tekintetében az
iskolak és a tanarok teljes szabadsagot élveznek, semmiféle kozponti dokumentum nem szabja
meg az alkalmazand6 eljardsok korét. Az elmult években a kompetencialapt oktatds
bevezetésével kapcsolatosan jelentdsen gazdagodott a pedagdgusok modszertana, de a napi
rutin soran alkalmazott modszerek kozott, tovabbra is a frontalis éravezetés a dominans. A NAT
2007. évi modositasa vonta be az IKT-eszkozoket a tanulasi, tanitasi és nevelési folyamatokba.
Az iskoldkban megvaldsul6 oktatasfejlesztési programok és eszkozfejlesztések hatasara egyre
jobban terjed az infokommunikécios eszkozokkel tdmogatott tanulas. A fejlesztések jellemzden
az interaktiv tdbla bevezetését, internethozzaférés biztositasat, illetve az ehhez kapcsolodo
pedagbdgus tovabbképzések elvégzését jelentették (Eurydice Hungary, 2024).

A koznevelési torvény szerint minden tanulo részt vesz az Orszagos kompetenciamérésben,
amely 4-5. évfolyamon vizsgéalja a szOvegértést, a matematikai eszkdztudast, illetve 6-11.
¢vfolyamon a szovegértést, matematikai, természettudomanyi, idegen nyelvi, illetve célnyelvi
kompetencidkat (Eurydice Hungary, 2024).

Az oktatasban és nevelésben részvétel 3 és 16 év kozott kdtelezd. Az elsd oktatasi-nevelési
intézmény, amely a gyermekjoléti alapellatas (nem kdznevelés) része, s elsdsorban 20 hetestdl
3 éves kort gyermekek napkozbeni ellatasat, szakszerii gondozasat, illetve nevelését vallalja az
a bolcséde (Eurydice Hungary, 2024).

Magyarorszdgon az alapfoku oktatds szintere a szakmai szempontbdl 6nallo, altalanos
iskola, ahol a didkok 8 évig jarnak. Célja, hogy a tanuldkat érdeklédésiiknek, képességeiknek
¢s tehetségiiknek megfelelden felkészitse a kozépfoku iskolai tovabbtanuldsra. A
tankotelezettség abban, vagy legkésdbb az azt kdvetd évben kezdddik, amelynek augusztus 31.
napjaig a gyermek betdlti 6. életévét. Az alapfoku oktatas két szakaszra tagolodik: alsé tagozat
(1-4. évfolyam) és felsd tagozat (5-8. évfolyam) (Eurydice Hungary, 2024).

A kozépfokt oktatds intézményeibe felvételi eljarassal keriilhetnek be a didkok, amely
szOvegértési és matematikai kompetencidikat méri. A (felsd) kozépfoku oktatas a 9.
évfolyammal kezdddik, amely leggyakrabban Aaltalanos képzésben négy évig tart,
szakképzésben pedig programtdl fliggéen 6t vagy harom évig. A gimndziumok képzése
altalanosan négy év, de az eldkészitd évfolyamok, illetve tehetséggondozd programok

megszervezésével Ot évfolyamos oktatds is elképzelhetd. A gimnaziumi oktatds un.
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szerkezetvaltd gimnaziumokban is folyhat, ahol a hagyomanyos négy évfolyam helyett, hat
vagy nyolc évfolyamon folyik az oktatds és nevelés. Ezen gimnaziumok programjaikat 6todik
vagy a hetedik évfolyamon inditjak és (a négy évfolyamos gimnaziummal megegyezden) a 12.
évfolyamon zarjak. A 2021/22-es tanévben a tanulénépesség 44,7%-a tanult gimnaziumban. A
szakképzés két szintéren folyik, a technikumokban ¢és a szakképzdé iskoldkban. A
technikusképzés 6t éves. Az els6 két év agazati ismereteket ado képzése utan a masodik
ciklusban dualis képzés folyik. A szakképzo iskola 3 éves. Az elsd év agazati ismereteket adod
képzés, az azt kdvetd két évben dualis képzés folyik (Eurydice Hungary, 2024).

A felsdoktatasi intézmények a kutatas és a tanitds tartalmat, modszereit illetéen onalloak,
szervezddésiiket ¢és kereteiket torvény szabalyozza. Magyarorszagon felsdoktatasi intézmény
az egyetem ¢s a féiskola (Eurydice Hungary, 2024).

A magyar 15 éves didkok a matematikai PISA mérés tekintetében minden évben az OECD
atlag alatti eredménnyel rendelkeznek. Teljesitményiik (2012 o6ta 473 és 481 pont kozott)
stagnal (PISA 2022 Results (Volume I and II) — Country Notes: Hungary, 2023).

2. A kutatas elmeleti hattere, kérdései es hipotézisei

A szakirodalomban mar a hatvanas évek folyaman elkezdtek alkalmazni olyan fiiggvényeket
az oktatasi infrastruktira mérésében, ahol az outputot a tanuldéi eredményesség, illetve
teljesitmény, az inputot pedig a felszereltség jelentették. Ezeknek a kutatdsoknak a PISA-
mérések megjelenése ujabb lendiiletet adott. Az OECD mérése a tanulodi teljesitményeket
részben iskolai mutatokhoz koti (tanarok képzettsége, iskolaméret stb.), de kezdetekben csak
elenyész0 esetben talalt szignifikdns kapcsolatot ezen a teriileten. Az id6 elérehaladtaval és a
nemzetkdzi mérések megjelenésével egyre tobb elemzésben allapitottdk meg, hogy az iskola
elhelyezkedése és felszereltsége hat a tanul6i eredményességre €s kompetencidkra (Knowledge
and Skills for Life, 2001; Lannert, 2006). A PISA mérésekben allithat6, hogy a sziil6k iskolai
végzettsége orszdgonként mas-mas mértékben lehet meghatarozd és ez Magyarorszagon
erésebb az OECD orszagok atlagatdl (Csikos és Vidakovich, 2012).

Ausztridban, ahol 2008 6ta folyamatosan végeznek kisérleteket az oktatas és a digitalis
eszk0zOk egymasra haté folyamataival kapcsolatosan 137 tandrt kérdeztek meg arrdl, hogy
hogyan hatottak az 0j eszk0z0k az oktatasi mddszerekre, a tanulok eredményeire. A valaszok
alapjan korvonalazédik, hogy az eszkozok valtozatosabba és érdekesebbé formaljak a
tanorakat, viszont a valaszadok tobbsége szerint nem befolyasoljak a tanulok eredményességét,

de nem is terelik el a figyelmiiket az iskolai munkardl. Viszont azt is megfigyelték a
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pedagoégusok, hogy tobbek kozott a problémamegoldd gondolkodas és az onfelfedezd tanulas
kompetencidi erdsen fejlédtek az IKT-eszkozokkel tanuld didkok korében (Antal et al., 2015).

Lannert a 2012-es PISA-mérés adatainak vizsgalata soran fedezte fel, hogy az olyan
orszagokban, ahol a PISA-atlagon feliili kompetencidt mért a problémamegoldas terén, ott
sokkal jobban kihasznaljak az IKT-eszkdzOk nyujtotta lehetdségeket. Ezzel dsszefliggésben
megallapitottak, hogy ezekben az orszagokban a pedagdgusok is nyitottak és kompetensek az
IKT-eszk6z0k hasznalatara, igy motivaljak a tanulokat is (Lannert, 2014).

A 2015-06s PISA mérés adatsorat elemezve azok a tanulok, akik a hattérkérddivben adott
valaszok alapjan nem szeretik a digitalis eszkozoket, nem hasznaljdk 6ket szivesen, mind a
harom tudasteriiletben jelentésen gyengébb eredményt értek el a mérés lebonyolitasakor.
Viszont azon tanuldknak, akik nem kedvelik a digitalis eszkdzoket — sajat bevallasuk szerint —
44%-a magabiztos IKT-eszkéz felhasznald. A tanuldi kérdéssor és a mérésen elért
eredményeket Osszehasonlitva érdekes eredményt fedezhetiink fel. Azok a tanulok érik el a
magasabb eredményeket, akik soha vagy szinte soha nem hasznalnak digitalis eszkozoket
példaul hazi feladat elkészitéséhez vagy a targyi felkésziiléshez. Azon didkok, akik mindennap
hasznaljak a digitalis eszkozoket, azok matematika, szovegértés és természettudomanyi
eredménye a legalacsonyabb tarsaikéhoz képest (Erdds, 2015).

Amint arra a kdzelmultbeli szakirodalmi attekintések ramutattak, pusztan az IKT-eszk6zok
megléte nem elegendd, annak biztositdsahoz, hogy azokat hatékonyan hasznaljak fel a tanulok
a kognitiv teljesitménytiik javulasahoz, jollétiikhoz, IKT-kompetencidik javitdsdhoz. Tovabbra
is vita targyat képezi annak gondolata, hogy az IKT-eszk6zok hasznalata a tanulok
eredményességére pozitiv hatast fejt-e ki (Bulman és Fairlie, 2016; PISA 2022 ICT Frame-
work).

Az IKT technologia megjelenésével a pedagoégusok tevékenysége, eszkozrendszere
jelentdsen atalakult. Tapasztalhatd, hogy a mar megszokott “hagyoméanyos” megolddsok ma
mar nem vezetnek sikerre. Buda eredményébdl latszik, hogy bar a tankdnyv és a krétas tabla
szerepe tovabbra is meghatarozo, de egyre csokkend tendenciat mutat (Buda, 2017).

Czékman 2023-ban a didkok matematikai kompetencidit az elemi szdmolasi készségen
keresztiil mérte két mérésen keresztiil. Az elsé (bemeneti) mérés soran a didkok el6zéleg nem
alkalmaztak tableteket a matematikaoktatds soran, majd a masodik (kimeneti) mérés elott
¢lvezetes mobilalkalmazasokon és online feliileteken oktattak szamukra a matematikat. A két
mérés Osszehasonlitdsa soran nem talaltak statisztikailag bizonyithatd eltérést a tablettel és a

tablet nélkiil tanul6 didkok fejlédésének mértékében (CzEékman, 2023).
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A szociokulturalis hattér és a matematikai kompetenciaeredmények 0sszefliggéseit vizsgalta
Molnar 2016-ban az Orszagos Kompetenciamérés és hattérkérddive elemzésével. Eredményei
szerint az édesanydk iskolai végzettsége ¢és a didkok problémamegoldd képességszintje
alacsony szinten fiigg Ossze. Kutatdsdban a sziildk iskolai végzettségénél meghatarozobb
tényezének bizonyult a tervezett legmagasabb iskolai végzettség (Molnar, 2016).

Ausztria részletes 2012-es PISA-jelentése kiemeli a szoros 0sszefliggést a tanulok szocialis-
gazdasagi hattere ¢és a tanulok eredményei kozott. Az elemzések szerint a hatranyos helyzet,
alacsonyabb szociokulturalis hattérrel rendelkezd tanuldk a hatranyukat az oktatas-nevelésben
sem tudjak lekiizdeni. Az ausztriai adatokat tekintve a szililok iskolai végzettsége is szoros
Osszefliggést mutat a tanulok teljesitményeivel. A legalacsonyabb, kotelezd iskolai végzettségii
szlldk és a legmagasabb, egyetemi diplomaval rendelkezd sziil6k gyermekeinek teljesitménye
kozott tobb mint 100 pontos kiilonbség van (Bereczky, 2015).

A 2018-as PISA nemzetkozi eredményeit vizsgalva korvonalazhatd, hogy azokban az
orszagokban ¢és régiokban, amelyekben az tanuloi atlageredmények magasak, a tanuldi
teljesitmény és a csaladi hattér kapcsolatdnak aranya csekély, a didkok (elsésorban
szorgalmuknak ¢&s oktatdsi kozegiiknek koszonhetden) eredményei kozel fiiggetlennek
mondhatoak az otthoni hattértél. Ezen allitas forditottja mondhat6 el azon orszadgok oktatdsaitol,
amelyek a csalddi-otthoni hattérre is erdsen épitenek. Ezen régiokban a tudasszerzés és
képességfejlesztés tekintetében a tanuldk eredményessége kozott magas szintli differencia
keletkezik, hiszen oktatdsi rendszeriik nem képes kiaknazni a tanulokban a potencialis
lehetdségeket. A szocidlisan hatranyos helyzetli didkok oktatasi, nevelési és fejlodési
lehetdségei korlatozottak. A 2018-as PISA szovegértésfelmérésének és a diakok szocidlis,
gazdasagi és kulturalis hatteriiknek (ESCS-index) kapcsolata alapjan az OECD-orszagok atlaga
12%. Magyarorszag és Ausztria esetében szignifikdnsan magasabb eredmények mutatkoznak,
mig Esztorszag esetében szignifikinsan alacsonyabb a kapcsolat a két érték kozott az OECD-
orszagok atlagaval Gsszevetve. Ausztridban 14%, Esztorszagban 7%, Magyarorszagon 18%-
ban magyarazzak a szovegértés-eredmények szorasnégyzetét a szociodkondmiai statusz (PISA
2018 Osszefoglalo jelentés).

Vizsgélatunk elméleti hatterét a digitalis és tarsadalmi hattér Osszefiiggései adjak a
kompetencidkkal és az eredményességgel. Az elemzésiink sordn szeretnénk megvalaszolni
azokat a kérdéseket, hogy a van-e kapcsolat az egyes tanulok csaladi és digitalis hattere,
valamint PISA eredményeik kozott, tehat ténylegesen a tobb IKT-eszkozzel, digitalis
eszkozhasznalattal (iskoldban ¢€s otthon), kompetencidkkal, illetve a magasabb szintli

szociokulturalis hattérrel rendelkezd didkok teljesitenek jobban a matematika eredmények
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tekintetében? Mely tényez6k, milyen mértékben befolyasoljak a matematika kompetenciakat a
harom vizsgélt orszagban? Milyen kiilonbségek vannak ezekben az Osszefliggésekben
Magyarorszag, Esztorszdg és Ausztria kozott? Az ,észt csoda” jelenség felzarkozast vagy
elérelépést jelent valojaban? Ezen kérdések koré fogalmaztuk meg hipotéziseinket.

HI. A jobb szociokulturalis ¢és digitalis hatérrel rendelkezd tanulok magasabb
kompetenciaeredményeket érnek el a rosszabb hattérrel jellemezhetd tanuloknal mindharom
orszagban.

H2. A magasabb digitalis kompetenciaval jellemezhetd tanulok jobb eredményeket érnek el
mindharom orszagban.

H3. Az iskolai digitalis eszkdzhasznélathoz kapcsolddo pozitivabb attitlidok magasabb, mig
az otthoni digitalis eszkdzhasznalathoz kapcsolodd pozitiv  attitlidok alacsonyabb
kompetenciaeredményekkel jarnak egyfitt.

H4. A magasabb tarsadalmi stitusz ndveli a kompetenciaeredményeket mindharom
orszagban, az iskolai digitdlis eszkdzhasznalat viszont csokkenti Ausztridban ¢és

Magyarorszagon, ugyanakkor noveli Esztorszagban.

3. A kutatas modszertani hattere, adatbazisa

3.1. Adatfelvétel és minta jellemzoi
A PISA-programot az OECD, azaz a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet

(OECD) szervezi, éppen ezért a mérés maga a mindennapi életben hasznalhato tudast vizsgélja.
Magyarorszdg 1996 ota tagja az OECD-nek. A felméréseket haromévente tartjak, ahol 3
terlileten (matematika, szovegértés, természettudomany) mérik fel az orszdgok 15 éves
didkjainak képességeit, hiszen ezek a didkok a tankdtelezettség végéhez kozelitenek (kb. 1-3 év
van hatra tankdtelezettségiik teljesitéséig). Az elsé PISA-mérést 2000-ben tartottak (Turner et
al., 2007).

Minden egyes mérés soran 1-1 miiveltségi teriilet kap nagyobb hangsulyt a tobbinél. 2000-
ben a szovegértés, 2003-ban a matematika, 2006-ban a természettudomany kapott nagyobb
figyelmet, majd 2009-t6l Gjra kezdddott a sorozat. A legutdbbi, 2021-es mérést a COVID-19
vilagjarvany okozta akadalyok miatt 2022-ben bonyolitottak le, ahol a matematika keriilt
elétérbe. A csszds miatt a kovetkezd PISA-mérés 2025-ben varhatd, amelynél a
természettudomanyok lesznek az érdeklddés kozéppontjaban. A PISA-mérésekben viszont
altalanosan kijelenthetd, barmelyik teriilet keriil vizsgéalatra, hogy felméri a diakok olvasasi

készségét, a kiilonféle irasos anyagok megértésére és értelmezésére, amelyekkel valdsziniileg

14



talalkoznak mindennapi életiik soran, illetve méri a didkok irasalkotési készséget is (Turner et
al., 2007; PISA 2022 6sszefoglalo jelentés, 2024).

A mérések mellé rendszeresen tarsulnak az un. hattérkérdéivek, amelyek informaciokat
gylijtenek az oktatdsi intézményekrdl, a pedagdgusokrol és a tanulokrol egyarant. Ezek
segitségével megfeleld kontextusban értelmezhetjiik az eredmények alakulasat is, hiszen
tobbek kozott képet kaphatunk az iskolak felszereltségérdl és a didkok csaladi hatterérdl is,
tehat a csaladi-pedagogiai hattér is jol kovethetd, mérhetd adatok formdjaban Gsszevethetd
(Turner et al., 2007; Bereczky, 2015).

A 2000-es, 2003-as, 2006-os és 2009-es PISA-mérések tervezése €s megvaldsitisa az
Ausztral Oktataskutatasi Tanacs (ACER) altal vezetett konzorcium feladata volt, amit Ray
Adams nemzetk6zi projektigazgatd vezetett. A konzorcium tovabbi partnerei a Német
Nemzetkozi Oktataskutatd Intézet (DIPF), illetve mas holland, belga, amerikai és japan
oktataskutatéi és oktatasszervezoi intézetek (Turner et al., 2007).

A PISA feladatok ¢és hattérkérddivek eredményei €s értékelései lehetévé teszik azt, hogy
rendszeresen feliilvizsgalasra keriiljenek az egyes orszagok kerettantervi kompetenciai. A
kutatasban a 2022-es PISA-mérés adatbazisat, azaz a PISA 2022 Database adatait hasznaltuk
fel, amelyek elérhetdek az OECD weboldaldn. Az adatbazis elemei koziil els6sorban a tanuloi
adatbazis (Student questionnaire data) elemeit hasznaltuk fel, ahol képet kaphatunk a tanuldi
hattérkérddiv valaszairdl, illetve a tanuloi teljesitményrdl. A PISA-mérés a hattérkérddivek
segitségével képes adatokat gyiijteni az eredményeket befolyasolod tarsadalmi-kulturalis-
gazdasagi valtozokrol, a csalddi és otthoni tényezOkrdl, az intézmények felszereltségérdl (PISA
2022 osszefoglald jelentés, 2024).

A vizsgalt populaci6 tehat a 2022-es PISA-vizsgélat soran résztvevo osztrak (n = 6151),
észt (n = 6392) és magyar (n = 6198) tanulok. A minta teljes elemszama 18741 {6. A tanulok
a kérdoéivet digitalis kornyezetben toltotték ki. Mivel 2022-ben a PISA vizsgalat
kozéppontjaban a matematika allt, a szovegértés és a természettudomany kiegészitd teriiletek
voltak, igy a tanul6i kérddivben is a legtobb kérdés a matematikara fokuszalt. A tanuloi
hattérkérdéiv eredményeit a teszteredményekkel Osszekapcsolva és a valtozok hatésait
vizsgalva lehetévé valik szamunkra, hogy megvizsgaljuk kutatasi kérdéseinket, elérjiik kutatasi
céljainkat, igazoljuk vagy cafoljuk hipotéziseinket.

Az OECD alapkritériumnak tekinti azt, hogy a PISA mérések segitségével
Osszehasonlithatoak legyenek a nemzetkozi eredmények, éppen ezért a mérés minden egyes
részeljarasat (mintavétel, forditds, felmérésvezetés, kodolas, adatmenedzselés, szoftverek)
részletesen leirt és szabalyozott formdban valdsitjdk meg. Az egyes szovegek, kérdések
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nyelvtani megformalasara is kiemelt figyelmet forditanak, annak érdekében, hogy a
tesztanyagok nyelvileg dsszehasonlithatoak legyenek ¢s minden nyelven ugyan azt jelentsék.
Ezen sztenderdek mellett az orszagoknak van lehetdségiik, ugynevezett kulturdlis adaptaciod
bevezetésére, amellyel némi 6nallosagot kapnak példdul a szovegben talalhatd nevek vagy
mértékegységek atformalasara (PISA 2022 dsszefoglald jelentés, 2024).

A 2022-es PISA tanul6i adatbazisabol vizsgéalatunk soran az egyes didkok orszag és egyéni
azonosito kodjai segitségével felhasznaltuk a kutatasi kérdéseink szamara relevans adatokat.?
A kérdésre adott valaszokat, mint valtozokat tekintettiik. A minta orszagonkénti fobb jellemzdit,
tehat a nem, az iskolai évfolyam, a kulturdlis toke (konyvek darabszama, sziil6k iskolai
végezettsége) az 1. sz. melléklet tartalmazza.

Az adatokat vizsgalva lathatjuk, hogy az orszadgokban a 15 éves lanyok ¢és fiuk kortilbeliil
egyenld ardnyban vettek részt a mérésben minden vizsgélt orszagban, viszont az évfolyam
vizsgalatdban mar nagyobb eltérésekre lehetlink figyelmesek. Ausztridban a 15 éves didkok
nagy része kilencedik, illetve tizedik évfolyamos, viszont Esztorszagban és Magyarorszagon
tobb, mint kettéharmaduk kilencedik évfolyamos. Hazank esetében lathatjuk, hogy a vizsgalt
didkok 0,6%-a még a hetedik évfolyam teljesitésén sincs nincs tual.

Ha a kulturalis adatok eredményeit tekintjiik, megallapithatjuk, hogy a magyar didkok
héaztartasai tobb konyvet birtokolnak, mint a tobbi vizsgalt orszag tanuldi. A magyar didkok
27,4%-a tobb, mint 200 konyvvel rendelkezik otthon. Ausztridban és Esztorszagban a legtobb
csaladban 26-100 koz¢ esik a birtokolt konyvek szama, ebbe a kategoridba tartozik a vizsgalt
csaladok kozel harmada. Az Ausztridban vizsgalt csaladok 3,3 és 3,1 szazalékaban az anyanak
és/vagy az apanak nincs semmilyen iskolai végzettsége, ami egy kiugré adatnak mondhato a
masik két orszag adatsorahoz képest, hiszen ott ezek az adatok a fél szazalékot sem érik el,
viszont az osztrakoknal, aki a fels¢ kozépfokl oktatast elvégzi, az mindenképp az érettségi
vizsgakovetelményeknek is eleget tesz. A magyarokndl és az észteknél joval magasabb ez az
adat az anyak és az apak adatai kozott is. Eszt- és Magyarorszagon joval tobb sziil rendelkezik
fels6foku végzettséggel (a rovidciklusu felsdoktatasi képzéseket kivéve), mint Ausztridban. A
magyarorszagi sziillék szerzik meg legtobben a doktori fokozatot. A hdrom orszag adatait
Osszevetve kijelenthetjiik, hogy 1ényeges kiilonbség mutatkozik az egyes orszagok didkjainak
kulturalis hatterében. Elsésorban ez a differencia a sziilok iskolai végzettségében figyelhetd

meg.

2A kérd6ivbol szamtalan kérdésblokk nem kapcsolodik kutatdsunkhoz, igy csak a témank
szempontjabol relevans kérdéskoroket mutatjuk be.
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3.2. Vizsgalt valtozok és alkalmazott statisztikai modszerek

Kutatdsunkban tobb kérdéskoron tudjuk vizsgalni a tanulok digitalis és szociokulturalis
hatterét a PISA 2022 hattérkérddivének segitségével. A hattérkérddiv adatait 6sszekapesoltuk a
matematikai kompetencia dsszevont valtozdjanak eredményeivel. A vizsgalat soran fliggetlen
valtozonk az otthoni és iskolai digitalis €s szociokulturdlis indexek, fiiggd valtozonk a
matematika kompetencia 6sszevont valtozdja. A szociokulturalis hattér vizsgalatahoz a nem ¢és
az évfolyam, mint demografiai tényezOk adatait és a konyvek szdmat, a sziildk iskolai
végzettségét, mint kulturdlis tdke mutatdit vontuk be. A PISA 2022 tanuldi kérddivben tobb
kérdés kapcsolodott a didkok otthoni anyagi helyzetéhez, illetve IKT-eszkozeinek szamahoz,
amit szintén az anyagi helyzet mutatojanak tekintiink. A tanulék anyagi helyzetéhez
kapcsolodoan 11 kérdés segitette a kutatasunkat, amelybdl 6t eldontendd kérdés volt, amelyek
azt vizsgaltak, hogy a tanul6 rendelkezik-e sajat szobaval, szamitégéppel (amin képes tanulni),
oktatasi szoftver hozzaféréssel, okostelefonnal, internet elérhetdséggel. Ezekre igen vagy nem
valaszt lehetett adni a kérd6éivben. A maradék hat kérdésben, azt mérték fel, hogy a didkok
csaladja hany darab autdval, motorkerékparral, fiirdészobaval, vizdblitéses WC-vel,
hangszerrel és mialkotéassal (pl. festmény, szobor) rendelkezik. A kérésekre négy szdmunkra
relevans valaszlehetséggel valaszolhattak: nulla, egy, kettd, harom vagy tobb. A 11 kérdés
eredményeit pontszdmokka alakitottuk. Az eldontendd kérdésekbdl igen vélasz esetén 1-1
pontot lehetett elérni, a kérddszavas kérdéseknél pedig 0-3 pontot szerezhettek a kitoltok a
valaszuknak megfelelden. Igy az anyagi helyzet bemutatasara egy nullatol 23-ig terjedd skala
all rendelkezésiinkre. Az IKT-eszkdzok szamat is hasonloan vizsgaltuk az elemzés soran. Ehhez
kapcsolodoan hat kérdés allt rendelkezésiinkre. Itt a televizidk, asztali szamitdgépek, laptopok
¢s notebookok, tabletek, e-book olvasok, okostelefonok darabszamat vizsgalta a kérddiv. Itt is
az egyes kérdésekre hdrom pontot szerezhettek a tanuldk, de itt a pontozas kissé masképp
alakul. Egy pontot kapott a didk, ha egy vagy kettd eszkdze van, kett6t, ha 3 és 5 kozott, harmat,
ha 5 felett van az adott IKT-eszkéz darabszama otthondban. fgy az IKT-eszkozok
darabszamanak indexére maximalisan 18-at érhettek el a vizsgalt személyek. Moksony (2018)
az ordindlis szintli valtozok (pl. iskolai végzettség) esetében két modszert javasol, hogy
bevonhassuk ezeket a tobbvaltozos (regresszids) elemzésekbe: a ndvekedés mértékével azonos
modon adunk értéket az egyes valaszlehetdségekhez, s folytonos valtozoként kezeljiik dket.
Tehat mind az anyagi helyzet, mind az IKT ellatottsag tekintetében Osszevont valtozokat
alkalmaztunk. Az anyagi helyzet tekintetében a 11 kérdés, 11 valtozot jelentett, amelyet

Osszevonva hoztuk létre az anyagi helyzet valtozojat. Az IKT-eszkdzok szamat is hasonloan
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vizsgaltuk. Itt a 6 kérdésbdl 6 valtozot hoztunk létre, amelybdl késébb 1 dsszevont valtozot
készitettiink. Ezen mddszerek segitségével 1étrejott a 1. sz. tablazat.

A digitalis hatteret otthoni, iskolai és individudlis szinteken vizsgaltuk. 5 dimenziot
hataroztunk meg az adatok feldolgozasa soran, amelyek az eszkdzhozzaférés (fent bemutatott
index), az eszkozhasznalat otthon és az iskolaban (6sszesen 13 item, Chronbacho=0,773 és
0,681; KMO=0,833 ¢és 0,724, p < 0,001; Magyarazott variancia: 43,109 és 40,123%), a
digitalis felszereltség és a tanarok felkésziiltsége az iskolaban (9 item, Chronbacha=0,891,
KMO=0,908, p < 0,001; Magyarazott variancia: 53,948%), a tanul¢ digitalis kompetenciai (2
faktor: tartalomgyartds, online feliiletek hasznalata) (18 item, Chronbacha=0,916,
KMO=0,942; p < 0,001; Magyarazott variancia: 50,722%) ¢s a digitalis eszkézhasznalathoz
kapcsolodo attitidok (2 faktor: iskolai kontroll, tanulds) (9 item, Chronbacho=0,743,
KMO=0,776; p < 0,001; Magyarazott variancia: 54,785%). Az eszkdzhasznalat kérdései azt
vizsgaltdk, hogy milyen gyakran hasznaljdk a tanulék a kiilonboz6 IKT-eszkdzoket,
platformokat és az internetet az iskolaban, illetve otthon. A kdvetkez6é kérdésblokk arra volt
kivancsi, hogy mennyire elégedettek a didkok az iskola digitalis felszereltségével
(eszkozok/internet-hozzaférés, miikodés) és a tanarok digitalis felkésziiltségével, és a
hajlandosagukkal az IKT-eszk6zok alkalmazasara az ordkon. A digitalis kompetencidkat két
teriileten mérték: milyen gyakran szoktak kiilonb6z6 anyagokat, tartalmakat (dolgozatokat,
videokat, anyagokat), adatokat keresni, rendszerezni, elemezni, 1étrehozni, illetve hasznaljak a
kiilonbozd internetes feliileteket ezekre vagy jatékra, kommunikaciora, tanulményokhoz
kapcsolodo teenddkre. A digitalis eszkdzhasznélathoz kapcesolodo attitlidok is két faktorba
rendezddtek: az elsdben kaptak helyet azok az allitasok, melyek az iskola és a tanarok
felelosségét hangsulyozzak az eszkozok (kifejezetten az okostelefonok) helyes hasznalataban
(azok tiltasdval vagy éppen erds tanari kontroll mellett), a masik fakor allitdsai arra
vonatkoznak, hogy a tanuld érdeklddik-e a digitalis eszkozhasznalat és a programozas
alapismereteinek elsajatitasaban altaldnossagban, illetve a jobb munkahely reményében. A
fokomponenseket és faktorokat 0-100 foku skalava, illetve kétértékii valtozokka kodoltuk at
(atlag felett és atlag alatti csoportokkd). Az atlagokat és szorasokat orszagonként az alabbi 1.

sz. tablazat mutatja be.
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1. sz. tablazat. A tanulok anyagi és digitalis hattértényezdiben lévo kiilonbségek
orszagonkent (indexek és faktorszkorok atlagai, szorasa, p < 0,001).

Forras: PISA 2022 Database.

Anyagi és digitalis Ausztria Esztorszag Magyarorszag
hattérvaltozok Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Széras F N
Otthoni anyagi helyzet 13,79 4,1 12,4 3,44 | 12,05 3,86 359,452 | 18741
Otthoni IKT

7,27 2,37 6,38 1,96 6,5 2,28 289,114 | 18741
eszkozellatottsag

Eszkozhasznalat az iskolaban | 46,02 | 19,28 | 40,5 17,62 | 48,12 18,27 260,224 | 16805
Eszkézhasznalat otthon 52,48 | 16,71 | 52,25 | 15,79 | 55,22 16,32 57,543 16679

Digitalis felszereltség és
58,88 | 21,85 | 60,73 | 15,68 | 58,49 | 17,07 23,759 16223
felkésziiltség az iskoldban

Tartalomgyartas 39,4 17,28 | 35,24 | 17,25 | 40,86 17,86 141,626
Online feliiletek hasznalata | 54,08 | 16,25 | 61,75 | 16,67 | 61,41 16,81 323,204 14777

Iskolai kontroll 23,69 | 22,19 | 30,81 | 20,27 | 29,67 | 21,91 164,481
Tanulas 55,74 | 27,29 | 60,11 | 22,97 | 49,69 | 24,57 233,984 7

Az anyagi indexek esetében korvonalazodik, hogy a didkok Ausztridban vannak a legjobb
helyzetben, mind anyagi, mind IKT tekintetben, de a szoras értékébdl kovetkeztethetiink arra,
hogy az egyes vizsgalt tanulok kozott nagyobb differencia figyelhetdé meg az orszagban.
Magyarorszag kis lemaradassal Esztorszag utan kovetkezik. Az IK T-ellatottsag differenciaja
Esztorszagban a legalacsonyabb az egyes diakok kozott, amelyet a sok-sok mar kordbban
emlitett fejlesztés és felzarkozasi programmal magyarazhatunk. Online feliileteket a tanuldshoz
Esztorszagon és Magyarorszagon hasznalnak a leggyakrabban, Ausztria ebben a teriiletben
kissé visszaszorul. Ugyanez figyelhetdé meg ez iskolai kontroll attitiidjében is. Az iskolai IKT-
eszkozhasznalat Magyarorszagon mutat legmagasabb értéket, kis lemaradassal Ausztria koveti
hazénkat. Igazan érdekes, hogy mig Esztorszdgban a legalacsonyabb a harom vizsgalt orszag
koziil az iskolai eszkdzhasznalat indexe, addig ugyanebben az orszagban a legmagasabb az
iskolai felszereltség ¢és felkésziiltség mutatdja. Az online feliiletek hasznalata és a
tartalomgyartas tekintetében Magyarorszag kimagaslé indexet mutat, de Esztorszigban az
online feliiletek alkalmazésa, Ausztriaban pedig a tartalomgyartas kozel azonos értéket mutat
hazank értékével. A legtobben Esztorszagban értenek egyet azzal, hogy szabalyozni kell az
iskolaban a digitalis eszkdzhasznalatot, hiszen az iskolai kontroll értéke ott a legmagasabb, de

szignifikdnsan hasonlé Magyarorszag értékéhez. Ausztria e tekintetben lényegesen eltér a
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masik két orszidg eredményétdl. A digitalis tanulas egyértelmilen Esztorszigban a

legelterjedtebb. Ebben a faktorban Magyarorszag a masik két orszag mogott helyezkedik el.
Az elemzéseket IBM SPSS Statistics 29.0.0.0 (241) program verzidjaval végeztiik. Faktor-

¢s fokomponenselemzést, ANOVA-t és linedris regressziot alkalmaztunk. A normalitast

Kolmogorov-Smirnov teszttel ellendriztiik.

4. A vizsgalat eredményei
A vizsgalatot a matematikai kompetencia orszagonkénti atlageredményeivel kezdtiik,
amelyet a 2. sz. tdblazat prezental.
2. sz. tablazat. A tanulok matematikai kompetencia atlagertékei orszagonkent
(kompetencia értékek datlagai, szorasa, p < 0,001).
Forrds: PISA 2022 Database.

Ausztria Esztorszag Magyarorszag
- . : F N
Atlag Szoéras Atlag Szoéras Atlag Szoéras
Atlageredmény 4909 881,8 5127 803 4797 885,2 242 18741

Az eredmények alapjan lathaté, hogy a legjobb 4tlageredmények Esztorszagban sziilettek a
harom vizsgalt orszag koziil, a leggyengébbek pedig Magyarorszagon. Ugyanakkor a szords
vizsgalatai alapjan Magyarorszdgon és Ausztridban a legnagyobb a differencia az egyes tanuldi

eredmények kozott.

4.1. A szociokulturalis hattértényezok és az eredményesség

A hattérkérddivek eredményeinek vizsgalata utan dsszekapcsoltuk a hattérkérddiv valaszait
a matematikai kompetenciak osszevont értékeivel. El6szor a tanuloi kérd6iv szociokulturalis
kérdéseinek vizsgalataval kezdtiink, igy sziiletett meg a 2. sz. melléklet adatsora.

A 2. sz. melléklet adatsora alapjan kijelenthetd, hogy a nemek szerinti eloszlas tekintetében
a matematika eredmények mind a harom orszagban a fiuknal magasabbak. A legjobb
atlageredményt az észt fiuk, a legrosszabbat a magyar lanyok hozték. 434 a pontszamok kozotti
differencia esetiikben. Az észt lanyok viszont jobb atlageredménnyel teljesitenek az osztrak
vagy a magyar fiaktol.

A konyvek szdma szerinti matematika eredmények atlagat tekintve lathatjuk, hogy azok a
tanulok teljesitenek jobban, akiknél a kdnyvek szdma magasabb, de érdekes mddon ahogy a
tablazatot vizsgaljuk, megnd (esetenként stagndl) a szoéras is a nagyobb darabszamu
konyvekhez tartoz6 tanulok adatai kozott. Ausztria esetében lathatunk egyediil nagyon kiugro

értéket. Azok a tanuldk, akiknél otthon tobb mint 500 kdnyv van, kdzel azonos értéket értek el,
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mint azok, akiknél 26-100 db konyv van. Ez az érték nem koveti a masik két orszag altal
felallitott trendet. Az adatokat dsszehasonlitva, itt is Esztorszag mutat a legnagyobb értékeket.

Az szilok iskolai végzettségét vizsgalva is észrevehetjiik, hogy minél magasabb az anya
és/vagy az apa iskolai végzettsége, annal valosziniibb, hogy a gyermeke magasabb pontszdmot
ér el a PISA mérés eredményeinek tekintetében. Fontos megjegyezni, ahogyan mar az el6z6
fejezetben targyaltuk Ausztridban nincs olyan az adatsorunkban, akinek édesanyja vagy
¢desapja a fels6 kozépfoku oktatasig jutott volna és nem érettségizett le. Az is megéllapithato,
hogy a magyar didkok akkor érnek el magasabb atlageredményt, ha az apa magasabb iskolai
végzettséggel rendelkezik. Az osztrak és észt adatokban nincs szignifikéns kiilonbség.

Az otthoni anyagi helyzet és digitalis ellatottsag indexek alapjan az atlag alatti és atlag feletti
értekek szerint vizsgaldodtunk. Mind a harom orszag esetében megallapithatjuk a szamok
alapjan, hogy a tanuldk tanulmanyi eredményességét leginkabb az otthoni anyagi helyzet
indexe hatarozza meg. A legkiemelked6bb adatokat mind az anyagi helyzet, mind a digitalis
ellatottsag tekintetében Esztorszag esetében kapjuk. Fontos megjegyezni, hogy a digitélis
ellatottsag nevezhetd szociokulturdlis tényezOnek is, hiszen az ellatottsdgi mutatokkal szintén

képesek vagyunk anyagi helyzetet felmérni.

4.2. A digitalis hattértényezok és az eredményesség
A matematikai kompetencia értékének eredményét a hattérkérdéiv IKT-eszkoz

hasznalatanak és kompetencidinak értékeivel vetettiik 6ssze, ezt a 3. sz. tdblazat prezentalja.

3. sz. tablazat. A tanulok matematikai kompetencia értékei a digitalis kompetencidjuk és
iskolai, illetve otthoni eszkozhaszndlatuk hattértényezoihez kapcsolodo kérdésekben adott
valaszaik alapjan orszagonkénti bontasban

(kompetencia értékek atlagai, szorasa, p < 0,001).

Forras: PISA 2022 Database.

Ausztria Esztorszag Magyarorszag

Atlag | Szoéras F/N Atlag | Széras F/N Atlag | Széras | F/N

Iskolai IKT Atlag alatt 5011 8383 1/ 5279 784,8 181,1/ | 4870 890,5 0,3/
eszkozhasznalat Atlag felett 4988 847,2 5415 | 4989 782,3 5709 | 4883 833,2 5511
Otthoni IKT Atlagalatt | 4947 | 827,7 | 243/ | 5142 | 7914 8,1/ | 4726 877 | 122,3/
eszkozhasznalat Atlag felett 5061 859,4 5369 5201 796,8 5750 | 4980 827,8 | 5560
IKT-eszkozok Soha vagy 39,8/ 58,7/ 36,4/
hasznalatanak | majdnem soha 62| 7880 5565 2230 P8 5892 935 ) 8200 5780
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gyakorisiaga Kevesebb,
matematikaoran mint az 6rdk | 5121 884 5257 778,1 4890 889
felén
Kb. az 6rak
4868 890,1 4940 758,3 4694 861,8
felén
To6bb, mint az
4915 915,6 4747 742,7 4668 892,1
orak felén
Minden vagy
majdnem 5119 845,7 4685 706,5 4630 965,8
minden 6ran
Nincs jelenleg
ilyen 4354 598,4 4697 828,6 3825 770,9
tantargya
Aziskola digitdlis | 4y 02 | 5013 | 8683 26/ | 5175 | 8059 o/ | 4879 | 8995 | ¢
felszereltségével 5127 5639 431
valé elégedettség Atlag felett 5051 807 5176 792,5 4882 826,7
Atlag alatt 5148 813,6 34,1/ | 5294 797,7 81,4/ 5009 888,2 | 34,2/
Tartalomgyartas _
Atlag felett 5002 838,3 4580 5095 781,6 5167 4864 8254 | 5026
Online platformok Atlag alatt 4998 844,5 42/ 5028 791,7 173,5/ | 4708 886,3 | 217,3/
hasznalata - 4574 5169 5026
Atlag felett 5161 800,7 5319 776,5 5062 796,9
Atlag alatt 4829 864,8 160,7/ | 5117 800,2 46,3/ | 4782 854,8 | 93,4/
Iskolai kontroll §
Atlag felett 5133 805 5024 5265 784,7 5542 5013 8379 5145
Atlag alatt 4832 799,9 197,6/ | 4989 7778 142,1/ | 4727 810,4 | 1842/
Tanulasorientaltsag _
Atlag felett 5161 846,1 5024 5261 791,8 5542 5045 871,7 5145

Az iskolai IKT-eszk6zok hasznéalatdnak gyakorisdga alapjdn megallapithatd, hogy
Ausztridban és Esztorszdgban azon diakok érnek el magasabb eredményeket, akik atlag alatt
hasznaljak ezeket az eszkdzoket. Magyarorszag azon tanuloi, akik az IKT-eszkozoket atlag
felett hasznaljak néhany képességponttal magasabb eredményeket értek el. A meglepd
eredmény, hogy az otthoni eszkdzhasznélat viszont éppen az ellenkezdjét mutatja. Azok a
tanulok érnek el magasabb pontokat a PISA mérésen, akiknek otthoni IKT-eszk6z hasznalata
atlag feletti. Magyarorszag esetében az atlag felett eszkozt hasznalok és az atlag alatt eszkozt
hasznalok kozotti differencia a legnagyobb a harom vizsgalt orszag koziil, de igy sem érnek el
atlagban olyan magas eredményeket, mint észt tarsaik.

A matematika orai eszkdzhasznalat tekintetében orszagonként az adatok kozott kis eltérés
figyelheté meg. Ausztria esetében azon didkok érik el a legmagasabb atlagpontszamot, akik

kevesebb, mint az 6rak felén alkalmaznak digitalis eszkozoket, de két pont lemaradassal kovetik
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oket azok, akik minden vagy majdnem minden 6ran hasznaljak az IKT-eszk6zoket matematika
tanorakon. A legalacsonyabb pontszdmot azok érik el, akik kb. az 6rdk felén hasznaljak az
eszkozoket (kiugré szorasértékkel). Esztorszag esetében is kissé hasonléan alakul a pontszamok
trendje, mint Ausztridban. A legmagasabb atlagpontszamot elérd tanulok a matematikadrak
kevesebb, mint felén hasznalnak digitalis eszkdzoket, 6ket viszont azok kovetik, akik soha,
vagy szinte soha nem hasznalnak ilyen eszkozoket. A leggyengébb eredményt azok az észt
tanulok érték el, akik minden vagy majdnem minden matematika 6ran haszndlnak digitalis
eszkozoket. Magyarorszag esetében a legmagasabb atlageredménye azon didkoknak van, akik
soha vagy szinte soha nem alkalmazzdk a digitalis eszk6zoket matematikadran. A leggyengébb
eredményt azok érték el, akik a teszt kitoltésének idején nincs matematikaérajuk. Ok kiugroan
alacsony pontot értek el ezen a mérésen.

Az iskoldk digitalis felszereltségével valo elégedettség alapjan nincs jelentds kiillonbség az
atlageredmények kozott. Minden orszagban néhany ponttal jobb eredményt érnek el azok a
didkok, akik atlag felett elégedettek iskoldjuk felszereltségével.

A tanulok digitalis kompetencidival kapcsolatosan a tartalomgyartéast és az online platformok
hasznalatat vizsgaltuk. Mind a harom orszagban azok a didkok értek el magasabb eredményt,
akik a tanuldi kérddéiven sajat elmondasuk szerint és az ez alapjan végzett szamitasaink alapjan
atlag alatti kompetencidkkal rendelkeznek a tartalomgyartasban. Az online platformok
hasznalatanal viszont ellentétes eredmény sziiletett. Azok a didkok érnek el legjobb
eredményeket 4tlagosan a matematika tesztfeladatsoron, akiknek a legmagasabb az ilyen
oldalak hasznalatahoz kapcsolodd kompetenciajuk.

Azok, akik atlag felett egyetértenek az IKT-eszkdzhasznélat (leginkabb mobiltelefon) erds
iskolai kontrolljaval, mind a harom orszagban jobban teljesitenek, mint azok, akik atlag alatt
értenek ezzel egyet. Ausztria és Magyarorszag tekintetében elég magas differencia mutatkozik
pontszamok tekintetében. Hasonl6 trend mutatkozik azoknal a tanuldknal, akiknek a tanulas
iranti  orientdcidja magasabb, tehat nyitottak ¢és szeretnének fejlddni a digitalis
eszkdzhasznalatban, esetleg programozasban. Jellemzden 6k érnek el magasabb pontszamokat

a hadrom orszagban.

4.3. Magyarazo valtozok mérlegen
Kétlépesds linedris regresszioval vizsgaltuk meg a bevont magyarazd valtozok

Osszefiiggéseit a matematika kompetenciaeredményekkel orszagonként (4. tablazat).
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4. sz. tablazat. A szociokulturalis és digitalis hattérvaltozok hatdsa

a matematikai kompetencia értékére (N=18741).
Forras: PISA 2022 Database.

Ausztria Esztorszag Magyarorszag
1. modell B | 2. modell B | 1. modell # | 2. modell # | 1. modell B | 2. modell 8
Evfolyam 0,194%** 0,185%** 0,152%** 0,138%** 0,167%** 0,160%**
Nem 0,190%** 0,176%** 0,103%** 0,111%%* 0,167*** 0,135%**
Konyvek
0,392%** 0,360%** 0,327*** 0,294 *** 0,350%** 0,313%**
darabszama otthon
Anya iskolai
-0,054*** -0,054** -0,102%** -0,084*** -0,113%** -0,099%**
végzettsége
Apa iskolai
-0,057** -0,047%* -0,077%** -0,058%** -0,134%** -0,110%**
végzettsége
Otthoni anyagi
0,025 0,038* 0,064 *** 0,058*** 0,061 *** 0,062%**
helyzet indexe
Otthoni digitalis
-0,002 0,002 -0,017 -0,010 -0,010 -0,011
ellatottsag indexe
Iskolai IKT
-0,082%*%* -0,147%%* -0,061***
eszkozhasznalat
Otthoni IKT
0,047* 0,071 *** 0,099%**
eszkozhasznalat
IKT-eszkozok
hasznalatanak
-0,015 -0,097%** -0,071%**
gyakorisiaga
matematikadran
Az iskola digitalis
felszereltségével 0,040* 0,051 *** 0,037**
valo elégedettség
Tartalomgyartas -0,154%** -0,091*** -0,133%**
Online platformok
0,076%** 0,118*** 0,075%**
hasznalata
Iskolai kontroll -0,103*** -0,055%** -0,089%***
Tanuldsorientaltsag 0,167%** 0,128%** 0,168%**

wkp < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.

A linearis regresszi6 eredményeit elemezve lathatjuk, hogy a legtobb esetben szignifikans

eredményt kaptunk. Az otthoni digitalis ellatottsdg indexe egyik orszagban ¢és egyik modellben
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sem vezetett szignifikdns eredményre. Ausztridban van a legkevesebb szignifikans eredmény
érdekes modon.

A magyaraz6 valtozok alapjan a legerdsebb kapcsolatot az otthoni konyvek darabszdma
mutatja a matematikai kompetenciaértékkel. Szintén pozitiv a kapcsolat az iskolai évfolyam
szintje, a nem, az otthoni anyagi helyzet, otthoni IKT eszkdzhasznélat, az iskolai
felszereltséggel kapcsolatos elégedettség, az online platformok hasznalata és a
tanuldsorientaltsag témakorokben a matematikai kompetenciaértékkel kapcsolatosan.

A regresszid elemzés sordn negativ értéket kaptunk a sziil6k iskolai végzettsége ¢és a
matematikai kompetencia kapcsolata kozott, amely a kérddiv vizsgalatanak tipusa miatt tortént.
Az egyes ISCED szintek és a hozzajuk kapcsolédd kérdések miatt negativ hatds valdjaban
pozitiv, tehdt minél magasabb a szililok iskolai végzettsége, anndl magasabb a
kompetenciaeredmény.

Erdekes modon negativ Osszefiiggés jelenik meg a regresszié alapjan az iskolai IKT
eszkozhasznélat, a matematikaiorai IKT eszkdzhaszndlat, a tartalomgydartas, mint digitalis
kompetencia ¢és az iskolai kontroll mint attitiid tekintetében. A kovetkezd fejezetekben ezen

eredményeken keresztiil vizsgaljuk az elemzések eredményeit.

5. Az eredmények értelmezése orszagonkénti bontasban

5.1. Ausztria eredményei

Ausztria tanuldinak eredményei vizsgalata soran mar tobb megallapitast tettiink, most
szeretnénk ezeket 0sszegezni. Az osztrak didkoknal a matematikai kompetencia atlagértéke:
4909. A szociokulturalis eredmények tekintetében a fitk 193 magasabb kompetencia értéket
szereztek a lanyoknal. A fiuk eredményénél magasabb a szords érték is, tehat nagyobb
kiilonbség van az adatok kozott, mint a lanyok esetében. A regresszios elemzés is alatdmasztja
ezt, hiszen ott a pozitiv érték jelentése, hogy a fiuk teljesitenek jobban a lanyoknal. Az otthoni
konyvek darabszamanak és a matematikai kompetencia értékek alakuldsa Ausztria esetében a
legmeglepdbb. Azoknak, akiknek otthon tobb, mint 500 kényviik van alacsonyabb atlagértékkel
teljesitettek, mint azok, akiknek 26-100 kozott van a konyvek darabszama. Az 500 feletti
konyvekkel rendelkezdk teljesitményének szorasa a legmagasabb, tehat valosziniileg itt is elég
nagy kiilonbség lehet az egyes tanulok kompetenciaértékei kozott. A regresszid eredményei
alapjan Ausztridban van legerdsebb szerepe a konyvek darabszdama ¢és matematikai
kompetencia kapcsolatanak.

Ausztria esetében jellegzetesen korvonalazodik, mekkora szerepe is van a sziil6i hattérnek,

mint szociokulturalis tényezének a tanulményi eredményességben. Azok a didkok rendelkeznek
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magasabb foku matematikai kompetencidkkal, akiknek az édesanyjuk és/vagy édesapjuk magas
iskolai végzettséggel rendelkezik. A legmagasabb pontszamot azok érték el, akiknek
¢desanyjuk és/vagy édesapjuk diplomdval rendelkezik. Ha ezeket az adatokat Osszevetjiik
azzal, amikor az anya €s az apa nem rendelkezik iskolai végzettséggel, akkor 1029 és 988 érték
differenciat kapunk eredményiil. Az elemzés alapjan egyértelmii, hogy Ausztridban van a harom
vizsgalt orszag koziil a legalacsonyabb 0sszefliggés a szililok végzettsége és az eredményesség
kozott, amelyet a regresszio is prezental. Ezeket az eredményeket prezentalta Bereczky 2015-
ben is a szociokulturalis hattérre vonatkozoan.

Bér a PISA-mérést 15 éves tanulok toltik ki, de 6k nem feltétlentil ugyanazon az évfolyamon
végzik jelenlegi tanulményaikat, amelyet az 1. és 2. sz. mellékletben rogzitett tablazat adatai is
megerdsitenek. Ausztridban nyolcadik, kilencedik és tizedik évfolyamos 15 éves didkok
toltottek ki a mérést és hattérkérddiveit. A legjobb eredményeket a tizedik évfolyam tanuldi
érték el, a leggyengébben a nyolcadikosok teljesitettek. A konkluzi6 egyértelmii: az osztrak
oktatasban a didkok gondolkod4dsmodja, kompetencidi folyamatosan fejlddnek tanulmanyaik
elérehaladtaval. (Ez a kijelentés a tobbi orszag esetében is megerdsithetd.) A linedris regressziod
mind a két modellje (4. sz. tablazat) szintén deklaralja azt, hogy az oktatasban valo feljebb 1épés
pozitiv hatdssal van a matematikai kompetencia eredményére. A regresszi6 alapjan Ausztridban
a legerdsebb a kapcsolat az évfolyam és az eredményesség kozott a harom orszag tekintetében.

Az otthoni anyagi helyzet ¢és digitalis eszkozellatottsag indexeket Osszehasonlitva
megallapithatjuk, hogy mind a kettd befolyéasolja a tanulméanyi eredményességet. A legnagyobb
kiilonbség az egyes értekek kdzott az anyagi helyzet indexében van, amely 490, de az otthoni
digitalis eszkozeszkdzellatottsag eredményében is észlelhetd differencia, amely 328 pont. Az
adatok alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a tanuloknal inkdbb az otthoni anyagi
helyzet befolydsolja a tanulméanyi eredményességet, mint a digitalis ellatottsag, de ez a
kovetkeztetés semmiképp sem azt jelenti, hogy ezen eszkozok megléte, darabszama és
mindsége nem befolyasolja a matematika tanulds sikerességét. A regresszids értelmezés
vizsgalatai alapjan viszont a regresszio elsé modellje nem szignifikdns az otthoni anyagi és
digitalis ellatottsag indexek tekintetében. A mdsodik modellben mar gyenge, de mar
szignifikdns eredmények sziilettek az otthoni anyagi helyzet tekintetében, amely gyenge
kapcsolatot mutat az otthoni anyagi helyzet indexe és a matematikai kompetenciaeredménye
kozott.

A digitalis hattértényezok vizsgalata soran Ausztridban is az a meglepd eredmény sziiletett,
hogy azok a tanulok rendelkeznek magasabb digitalis kompetencidval, akik az iskoldban atlag

alatt, otthon pedig atlag felett alkalmazzak az IKT-eszkozoket a tanulasi folyamataikhoz. Ezen
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adatokkal parhuzamosan, ha megtekintjik a matematikadrai eszkozhaszndlatot,
megfigyelhetjiik, hogy az iskolai eszkdzhasznalat eredményeit részben igazold eredmények
szlilettek, hiszen azon tanuldk értékei a legmagasabb, akik kevesebb, mint az matematikadrak
felén alkalmazzék a digitalis eszkdzoket. Kis lemaradassal kovetik dket azok a tanulok, akik
minden vagy majdnem minden matematikadran alkalmazzak a digitalis eszkozoket. Az adatok
differencidja 2. A regresszios értelmezés alapjan is hasonlé eredményeket figyelhetiink meg.
Az iskolai informdacios és kommunikécios technologidk (IKT) hasznalata negativ kapcsolatot
mutat a matematikai kompetenciaeredményekkel, viszont az otthoni IKT-eszkzok
hasznalatanal éppen ellenkezd eredmény figyelheté meg. Ezen eredmények alatdmasztjdk a mar
korabban emlitett Antal és tarsai altal megfigyelt modellt szintén Ausztria esetében. Ok is azt
allapitottdk meg, hogy a tanuloi eredményességre kevésbé van hatdssal az IKT eszkozok
bevonasa az oktatasba. A matematikadrai eszkozhasznélat tekintetében Ausztridban nem
szliletett szignifikdns eredmény a regresszioban. Az osztrak iskoldk digitélis felszereltségével
atlag felett elégedett tanulok atlagosan magasabb matematikai eredményekkel rendelkeznek.
Ezt az OECD mar a 2000-es PISA mérés vizsgalatakor alatdmasztotta a Knowledge and Skills
for Life c. munkéjdban, igy ez a 2022-es mérésen is megerdsitést nyert.

A tanulok digitalis kompetencidinak vizsgéalata soran a tartalomgyartds és az online
platformok hasznalata keriilt a fokuszba. A tanulok azon csoportja ér el magasabb
eredményeket, akik a tartalomgyartast atlag alatt, az online platformokat pedig atlag felett
képesek hasznalni. Ezek szerint a tanulok matematikai képességének fejlesztéséhez elsdsorban
az online platformok nytjtotta lehetdséget érdemes kihaszndlni. A regresszios elemzés is ezeket
az adatokat igazolja a tanuldi digitalis kompetenciak tekintetében.

Az IKT-eszkdzhasznalat tandri feliigyelete atlag alatti és feletti tdmogatdsa nagyobb
differenciat mutat a képességpontok alakulasaban is. Azoknak magasabb a matematikai
kompetencidja, akik atlag felett tamogatjak az iskolai eszkdzhasznalat kontrollalasat. A
kompetencia értékek differencidja az atlag feletti és atlag alatti tdmogatok kozott 304. A
regresszid érdekes modon negativ dsszefliggést mutat az iskolai eszkdzhasznalat kontrollja és
a matematikai kompetenciaértékek alakuldsa kozott.

A tanuldsorientaltsdg is kiemelkedd fontossagunak bizonyul a kompetencia értékek
szamanak alakuldsanal. Azok a didkok, akik atlag felett motivaltak a tudds megszerzése irant
joval magasabb (pontosan 329) atlagértékkel tobbet szereztek az atlag alatt motivalt trsaiknal.
A linearis regresszi6 alapjan is pozitiv a kapcsolat a kompetenciaeredmény ¢és a

tanuldsorientaltsag kozott.
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5.2. Esztorszag eredményei

Esztorszag vizsgalt tanuloinak matematikai kompetenciai atlagértéke 5127. A nemek
esetében (akarcsak Ausztridban) filk érnek el jobb atlageredményeket, viszont ebben az
orszagban csak 60 pont a differencia a két nem atlagos kompetenciaeredménye kozott. A szoras
is joval alacsonyabb Ausztria didkjai¢hoz képest, igy valosziniisithetd, hogy sokkal kisebb a
differencia az egyes tanuloi értékek kozott. A regresszié alapjan Esztorszagban a legkisebb a
kapcsolat a harom vizsgalt orszagban a nem és a kompetenciaeredményesség kozott. Az otthoni
konyvek darabszamara vonatkozoéan sokkal egyszeriibb megallapitasokat tehetiink. A konyvek
darabszdmaval fokozatosan n6 a didkok atlag kompetenciaeredménye. A legkevesebb (0 darab)
¢és a legtobb konyvet (500 felett) birtoklok kozotti atlagos pontszdm differencidja 1187. Az
adatok jelentését a regresszi6 szignifikdns adatai is alatimasztjak.

Az észt didkok esetében is kimagasloan latszik mekkora jelentdséggel bir a sziildi iskolai
végzettség. Jellemzden azok az iskolasok érik el a legmagasabb kompetenciaeredményeket,
akik édesanyja ¢és/vagy ¢édesapja magasabb iskolai végzettséggel rendelkezik. Azok
rendelkeznek a legjobb eredményekkel, akiknek sziilei diplomaval rendelkeznek. A sz¢élsOséges
esetek® vizsgalataval 748 ¢és 753 differenciaértéket kapunk a kompetenciaértékek
atlageredményeire. A regresszid alapjan gyenge, de szignifikdns pozitiv egylittjards van a
sziilok végzettsége és a tanulok eredményessége kozott.

Esztorszagban a 15 éves tanuldok évfolyameloszlasa joval szerteagazobb az osztrak
eredményeknél, amelyet az 1. sz. és 2. sz. melléklet adatsoran is észlelhetiink. Hetedik
¢vfolyamtol egészen tizenkettedikig részt vettek a tanuldk a 2022-es PISA mérésen. Az adatok
alapjan a hetedikesek matematikai kompetenciaeredménye a legalacsonyabb, mig a
tizenkettedikes tanuldé a legmagasabb. Itt is levonhatd az a kovetkeztetés, mint Ausztridban,
tehat az észt didkok kompetenciai folyamatosan emelkednek, ahogyan haladnak eldre az egyes
iskolai évfolyamokon, ugyanezt a linedris regresszido modelljei is alatdmasztjak.

Az eredményeket tovabb tekintve megéllapithatjuk, hogy jelentsen befolyasolja mind az
otthoni anyagi helyzet és az otthoni digitalis eszkozellatottsag a tanulmanyi eredményességet.
Ebben az orszagban is elsdsorban az anyagi helyzet befolyasolja a kompetenciaeredményeket,
de a digitalis ellatottsdg indexének eredményeit sem szabad félvallrdl venni, hiszen az atlagon
aluli felszereltséggel rendelkezdk rosszabb eredményeket prezentalnak, mint azok, akik atlagon

felili eszkdzszammal rendelkeznek. A regresszi6 eredményei Esztorszdg esetében

3 Azokat az eseteket hasonlitottuk 6ssze, ahol az anyanak/apanak nincs iskolai végzettsége, azokkal az esetekkel,
ahol legalabb az egyik sziild doktori fokozattal rendelkezik.
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szignifikansak, gyenge kapcsolatot mutatnak az otthoni anyagi helyzet indexe ¢és a
kompetenciaeredmények kozott. Az otthoni digitalis ellatottsag indexének regresszids elemzése
alapjan nincs szignifikans kapcsolat az eredményességgel.

Esztorszagban is az az eredmény sziiletett a digitalis hattértényezok vizsgalata soran (3. sz.
tablazat), akarcsak Ausztridban, hogy az iskolai eszkdzhasznalatra vonatkozo attitidok
negativan befolyasoljadk a kompetenciaeredményeket, viszont az otthoni eszkzhasznalat éppen
ellenkezdleg. Azok a didkok, akik atlag felett alkalmazzdk az IKT-eszkozoket az iskolaban
atlagosan 290 értékkel kevesebb pontot szereztek a matematikai kompetenciaeredményen, mint
azok, akik atlag alatt hasznaljak ezeket az iskoldban. Ugyanezek az eredmények koszonnek
vissza az IKT-eszk6zok matematikaorai haszndlatdnak gyakorisagi mutatoival kapcsolatosan.
Tehat az egyes didkok minél kevesebbet alkalmazzak a digitalis eszkdzoket a matematikaodran,
annal inkabb magasabb eredményeket érnek el ugyanezen tantargybol. Az adatok kozott
minddssze annyi kiugrds figyelhetd meg, hogy azon tanulok, akik a matematika tanorak
kevesebb, mint felén hasznalnak ilyen eszkdzoket, 27 ponttal magasabbat érnek el, mint azok,
akik soha vagy majdnem soha. Az otthoni IKT eszkdzhasznélatban viszont atlagosan 59 ponttal
jobb értéket értek el azok a tanulok, akik otthon atlag felett alkalmazzak ezeket az eszkozoket
tanulasi folyamataikhoz. Az észt tanulok iskolai digitalis elégedettségfelmérése alapjan az
eredmények kozott nincs 1ényeges kiilonbség a kompetenciaeredmények tekintetében. Erdds a
2015-6s PISA mérés vizsgalatakor is ezt az eredményt allapitotta meg.

A digitalis kompetencidk vizsgalatdban is Ausztria eredményeire lehet hivatkozni. A
tartalomgyartas tekintetében azok teljesitenek jobban a matematikai
kompetenciaeredményekben, akik atlag alatti képességekkel rendelkeznek ezen a teriileten, az
online platformok hasznalatdban viszont éppen ellenkezdleg: azok a didkok érnek el magasabb
eredményeket, akik atlag felett képesek haszndlni azokat. A differencia viszont sokkal nagyobb,
mint Ausztria esetében. Ausztridban az online platformok hasznélatat atlag alatt és atlag felett
hasznalok esetében a kompetenciaérték differenciaja 163, addig Esztorszigban 291. A
regresszié is ezen eredményeket és egyiittjarasokat timasztja ala. A tartalomgyartas negativan,
az online platformok alkalmazdsa pozitivan jarul hozzd a  matematika
kompetenciaeredményekhez. Bulman ¢és Fairlie 2016-ban, illetve a 2022-es PISA ICT Frame-
work is ravilagit arra, hogy az IKT-eszk6z6k megléte nem elegendd, azokat sziikséges ugy és
olyan kompetencidk fejlesztésére felhasznalni, amelyek a tanuldéi eredmények javulasat
eredményezik. Ezek az eredmények is ezt timasztjak ala.

Az eszkOzhasznéalat kontrollja tekintetében azok a didkok érnek el magasabb

kompetenciaértékeket, akik atlag felett timogatjak az iskolai eszkdzhasznélat felligyeletét,
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hasznalatanak modjat és gyakorisagat. A regresszids elemzés alapjdn viszont negativ az
Osszefiiggés az iskolai kontroll és az eredmények kdzott.

A tanulasorientaltsagot vizsgalva Esztorszagban is azok a diakok, akik nyitottabbak a
digitalis tanulasi folyamatok és az ismeret irant 272 ponttal tobbet értek el atlagosan a
matematikai kompetenciaeredményekben, mint atlag alatti orientaltsdggal rendelkez6 tarsaik.
A linedris regresszid alapjan is kulcsszerepet jatszik a kompetencidk fejlesztésében a

tanuldsorientaltsag.

5.3. Magyarorszag eredményei

A magyar tanuldk atlagos kompetenciaeredménye 4797. Ezzel a magyar didkok érték el a
harom orszdg koziil a legalacsonyabb atlagos kompetenciaértéket. A szociokulturalis
hattértényezdket vizsgalva (2. sz. melléklet) megéllapithatjuk Magyarorszag esetében is, hogy
a fitk magasabb matematikai kompetenciaval rendelkeznek a lanyokndl. Az egyes tanulok
kozotti szoras viszont magasabb, mint Esztorszigban. Azok a didkok, akik tobb konyvet
birtokolnak, azok joval magasabb eredményeket prezentdlnak. A 0 darab konyvet és az 500
konyv felett birtokld tanulok kozotti kiilonbség Magyarorszadg esetében a legmagasabb. A
differencia értéke 1538. A konyvek darabszama mint a kulturalis t6ke indikatora a regresszios
modellek alapjan is er6sen befolyasolja a matematikai kompetenciaeredményt.

A sziilok iskolai végzettségét vizsgalva szintén erdsen megmutatkozik, hogy minél
magasabb az iskolai végzettségiik, annal magasabb kompetenciacredményeket érnek el a
tanulok. A legjobb eredménnyel (akarcsak Esztorszag és Ausztria tekintetében) azon didkok
rendelkeznek, akiknek édesanyja és/vagy az édesapja diplomdval rendelkezik. Ezen adatokat
Osszevetve azon tanulok adataival, ahol a sziilok nem rendelkeznek iskolai végzettséggel, 1423
¢s 1332 differenciaértéket kapunk. A linedris regresszid alapjan Magyarorszagon van a
legerésebb kapcsolat a sziiloi iskolai végzettség és a tanuldi eredményesség kozott. Molnar a
2016-0s Orszagos Kompetenciaméréssel kapcsolatos kutatdsdban azt irta, hogy a tanuldi
problémamegoldd képességszinttel alacsony szinten fiigg Ossze az édesanyak iskolai
végzettsége, ezt meg kell cafolnunk a 2022-es PISA mérés sordn, hiszen az eredményeink
alapjan nem beszélhetlink alacsony szintli Osszefiiggésrél. Csikos és Vidakovich 2012-es
munkdjanak allitdsat viszont megerdsithetjiik, hiszen a 2022-es PISA mérésben ténylegesen
befolyasolja a sziil6k iskolai végezettsége a tanuldi eredményességet.

Magyarorszagon azok a 15 éves didkok, akik részt vettek a 2022-es PISA mérésben eléggé
szertedgazd ¢évfolyam-Osszetétellel rendelkeznek. A mintdban hetediktdl tizenegyedik

¢vfolyamig fordulnak elé tanulék. A hetedikes tanulok érték el a legalacsonyabb atlagos
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kompetenciaeredményt, szamszeriien 3525 pontot, a tizenegyedikesek a legmagasabbat 5279
pontot. Magyarorszag esetében is érvényes az a megallapitas, hogy a didkok az iskolazottsaguk,
iskolai évfolyamuk szdmanak emelkedésével egyre jobb eredményeket reprezentalnak. Az
allitas alatdmasztasa a regresszios értelmezés elsé és masodik modelljének tekintetében is
megfigyelhetd.

Az otthoni anyagi és otthoni digitalis ellatottsag indexek vizsgalata sordn is azt lathatjuk,
hogy az atlag feletti index-szel rendelkezd tanulok kimagaslobb eredményeket érnek el.
Elsésorban Magyarorszag esetében is megallapithatd, hogy az otthoni anyagi helyzet index a
befolyasold tényezd, hiszen 463 ponttal tobbet érnek el atlagosan azon tanulok, akik atlag feletti
otthoni anyagi helyzettel rendelkeznek. A digitalis ellatottsag tekintetében ez az érték 278. A
regresszi6 alapjan az otthoni anyagi helyzet indexe Magyarorszagon alacsony, de szignifikans
értéket mutat, de az otthoni digitalis ellatottsdg indexe jelen esetben sem szignifikans. A 2018-
as PISA Osszefoglald jelentésben megallapitott egyiittjaras az eredményesség és a csaladi hattér
kozott megfigyelhetd a 2022-es PISA adataiban is.

Magyarorszagon kissé eltéré eredmény sziiletett a digitalis hattértényezok (3. sz. tablazat)
vizsgalataban. Bar a differencia elenyészd (13 pont), de azok a tanuldk értek el magasabb
kompetenciaeredményt, akiknek az iskolai eszkozhasznalata atlag feletti. Atlagosan 254 ponttal
magasabb kompetenciaeredményt értek el azoknal, akik otthoni digitalis eszkozhasznélata atlag
feletti. Ha a matematikaiorai eszkdzhasznalatot tekintjiik, akkor ott mar megfigyelhetjiik a
masik két orszag trendjét, tehat azok a didkok értek el magasabb pontszamot, akik soha vagy
majdnem soha nem hasznalnak digitalis eszkdzoket a matematikadrakon. Az iskola digitalis
felszereltségével kapcsolatos atlag alatti és feletti elégedettség tekintetében nincs 1ényeges
kiilonbség a tanuldi kompetenciaeredmények kozott. A regresszié is aldtdmasztja ezeket az
eredményeket. A regresszi6 adatai szerint Magyarorszagon (a harom vizsgalt orszag koziil) a
legerésebb a kapcsolat a matematikai kompetenciacredmények és az otthoni IKT-eszkdzok
hasznalata kozott.

A digitalis kompetencidk vizsgalatdndl szintén az elézdleg vizsgalt orszagokhoz hasonlo
eredmény koOszon vissza. A tartalomgyartas nem, mig az online platformok atlag feletti
hasznalata pozitivan befolydsolja a matematikai kompetenciaeredmények alakulasat. A
regresszid eredményei is ezt tiikkrozik. A tartalomgyartas negativan, mig az online platformok
pozitivan jarulnak hozza a matematikai eredményekhez.

Az iskolai kontroll tekintetében azok a didkok érnek el Iényegesen magasabb
atlageredményt, akik atlag felett tdmogatjdk azt. Az értékek kozotti differencia 231. A

regresszid viszont meglepden ellentétes eredményt mutat. Negativ a kapcsolat a nagyobb tanari
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kontroll tdmogatottsdga és a matematikai eredményesség kozott (akarcsak a masik két
orszagban). Ennek hatterében valosziniisithetjiikk a kompetenciaeredmények és az attitlidok
forditott dsszefliggését: akik jobb kompetencidkkal, eszkozellatottsdggal rendelkeznek, illetve
képesek ezeket hatékonyabban hasznélni (els6sorban otthon), kevésbé tdmogatjak, hogy az
iskoldban a tanarok, illetve az intézményvezetés erdsebben kontrolldlja az IKT-
eszkozhasznalatot. A tanulasorientaltsag fliggvényében az atlag felett motivaltak 1ényegesen
jobb, 318 atlagpontszammal magasabb eredményt értek el kevésbé orientalt tarsaiknal. A
regresszid is alatdmasztja azt az allitast, hogy a digitalis tanulds irdnt nyitottabb didkok

magasabb kompetenciaértékeket képesek nyuijtani a matematikai felmérésen.

6. Osszegzés

Az elemzések eredményei alapjan hipotéziseink egy része igazolhatd, egy masik része
cafolhato. Az eredmények alapjan igazolt a H1 hipotézis. (A jobb szociokulturalis és digitalis
hatérrel rendelkez6 tanulok magasabb kompetenciaeredményeket érnek el a rosszabb hattérrel
jellemezhetd tanuloknal mindharom orszdgban.) Mind a hdrom orszégban lathatjuk, hogy azok
a didkok érnek el legjobb kompetenciacredményeket, akiknek minél tobb konyviik van, illetve
a szililok iskolai végzettsége minél magasabb. A digitalis hattérre vonatkozo allitas is helytalld
az adatokat fiiggvényében, bar a regresszi6 alapjan nincs szignifikans eredmény a tanulmanyi
eredményesség és a digitalis eszkdzhasznélat kapcsolatara vonatkozoan.

A 2. szamu hipotézis részben igazolt, hiszen azok a tanulok, akik magasabb digitalis
kompetencidval jellemezhetdek, jobb eredményt képesek mind a harom orszagban generalni.
Ezen eredmény értékelésénél fontos tisztazni azt, hogy a digitalis kompetencidnal az online
platformok ¢és azok hasznélatdnak pozitivabb attitlidjei jarnak jobb eredményességgel, mig a
tartalomgyartas kevésbé. Ezek alapjan megallapithatd az, hogy a tartalomgyartds talan
tulsagosan i1d6- és erdforrasigényes, igy elterelheti a figyelmet a matematikai tananyag
elsajatitasatol, illetve a matematikai kompetencidkkal kevésbé van kapcsolatban.
Megallapitasaink alapjan a tartalomgyartas mint digitalis kompetencia, inkabb a human
tantargyaknal (pl. idegen nyelv, térténelem) lehet hasznos kompetenciafejlesztd eszkdz, mint a
matematikdnal. A matematikai kompetencidkat els6sorban (ahogyan az elemzés megallapitja)
az online platformok hasznalata segiti eld, hiszen ezek hasznos tananyagokat biztositanak,
kritikai gondolkodast, térlatast, szamolasi készségeket fejleszthetnek megfeleld hasznalattal. A
vizsgalat eredményei alapjan érdemes igy ezeket a platformokat bevonni a

matematikaoktatasba.
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A H3 hipotézis egyértelmiien cafolhatdé minden orszag esetében. Eszerint az iskolai digitalis
eszkozhasznalathoz kapcsolédd pozitivabb attitidok magasabb, mig az otthoni digitalis
eszkozhasznalathoz kapcsolodo attitlidok alacsonyabb kompetenciaeredményekkel jarnak
egyiitt. Az eredmények alapjan pontosan az allitas forditottja igaz. Ennek magyarazataban
valdsziniileg az allhat, hogy az IKT-eszk6zoket nem minden esetben megfelelden integraljak
az oktatasba. Ezzel konnyen visszautalhatunk a maésodik hipotézisnél megfogalmazott
kovetkeztetésekhez. Konnyen lehet, hogy matematikadran nem a megfelelé programokat
alkalmazzak a didkok szamadra. Viszont az otthoni IKT-eszkdzhasznalat pozitivan jarul hozza a
kompetenciaeredmények alakuldsahoz, ami annak lehet a kovetkezménye, hogy a tanulok
otthon sajat idéraforditassal, sajat eszkozeikkel sokkal kényelmesebben tudnak a digitalis
eszk0zok nyujtotta lehetdségekkel fejlodni. Valoszinlileg az iskolaban ezek alapjan érdemes
lehet kikérni a diakok véleményét a sajat eszkdzhasznalati szokasaikrol, hogyan is hasznaljak
tanulasi célra eszkozeiket és ezen eredményeket az oktatasba, a tandrakba integralni.

A negyedik hipotézis Magyarorszag és Ausztria esetében igazolt, viszont Esztorszag
vizsgalataban egyértelmiien cafolhato, igy részben igazolddott. A hipotézisiink az volt, hogy a
magasabb tarsadalmi statusz noveli a kompetenciaeredményeket mindharom orszagban, az
iskolai digitalis eszkdzhasznalat viszont csokkenti Ausztridban ¢és Magyarorszagon,
ugyanakkor noveli Esztorszagban. Ezt a hipotézist az ,.észt-csoda” jelenségre alapozva alkottuk
meg. A magasabb tdrsadalmi statusz ténylegesen noveli az eredményeket mind a harom
orszagban, de az iskolai digitalis eszkdzhasznalat valojaban csokkenti mind a harom orszagban.
Az ,észt-csoda” jelenség és az ezzel kapcsolatos eredmények ellenére is (a 2022-es PISA mérés
adatai alapjan) a didkok nem a digitalis eszkdzhasznalat gyakorisdganak kdszonhetden értek el
magasabb kompetenciaértékeiket az osztrak és a magyar adatokndl, tehat nem ez novelte,
segitette Oket eld eredményességiikben. Talan ez azzal magyardzhato, hogy az iskoldkban nem
az eszkozhasznalat siiriségét, hanem az eszk6zok hatékonysagat novelték meg, korszeriibb
eszk0zok telepitésével, a haldzatok kiterjesztésével, amely elsdsorban az online platformok
hasznalatara nagyobb hangsulyt fektetett. Ezek a gondolatok jelen kutatidsunkban nem
igazolhatoak, inkabb egy késdbbi vizsgalat kdrvonalazodasat jelenthetik.

A hipotéziseink és a dolgozat dsszegzéseképp megfogalmazhatjuk, hogy a szociokulturalis
tényezOk koziil a kulturalis tékének van a legerésebb hatasa a kompetenciaeredményekre
orszagoktol fiiggetlentil, hiszen a konyvek szdma és a sziil6k iskolai végzettsége tekintetében
lathatjuk a legnagyobb kiilonbségeket. A digitalis eszkdzhasznalat esetében pedig nem a
gyakorisag, hanem a hatékonysag és hasznalatuk megtanulasa iranti nyitottsag szamit a tanuldi

eredményesség szempontjabol. Bar igazolddott, hogy a szociokulturdlis hattér a tanuloi
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eredményesség szempontjabol kiemelkedden fontos mind a harom orszadgban, amely szintén
egy fontos eredmény, de arra csak részben kaptunk valaszt, hogyan is a hasznaljuk hatékonyan
a digitalis eszkozoket a matematikadrakon, amellyel az eredményességet pozitivan tudjuk
befolyasolni. Ahhoz, hogy pontosan megtudjuk, hogy az IKT-eszk6zok hatékony hasznalata és
az ,,¢szt-csoda” jelenség miben is rejlik tovabbi kutatdsokra van sziikség. Tovabbi ellentétes
eredmény az, hogy az iskolai eszkdzhasznélat negativ, mig az otthoni pozitiv kapcsolatban all
az eredményességgel. Ezen eredmények tisztdzasara, Osszefliggéseire is tovabbi elemzések

sziikségesek, hogy megfelelden hasznéljuk az IKT-eszkdzoket a tandrai keretek kdzott.

7. Nyilatkozat a mesterséges intelligencia (AI) hasznalatarol

Alulirott Csajkos Baldzs Janos nyilatkozom, hogy ,,A szociokulturalis ¢és digitalis
hattértényezok szerepe a tanulmanyi eredményességben” c. munkdm elkészitéséhez nem
hasznaltam a mesterséges intelligenciat sajat gondolataim, kutatasi eredményeim, elemzéseim

helyettesitésére. A mesterséges intelligencidt (OpenAl, ChatGPT-40, https://chatgpt.com,

2024. 08. 20.) kizarolag forraskeresésére alkalmaztam, amelyek megfelelnek a tudomanyetikai

normaknak.
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