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1. BEVEZETES

A talajlako kartevok, kiilonosen a polifag fajok, mint példaul a pattandbogar larvai a drotférgek,
cserebogar pajorok, saroshatti gyaszbogar jelentés kihivast jelentenek a mezdgazdasagban
vilagszerte. E kartevOk altal okozott karok gazdasagi veszteségeket okoznak, és negativan
befolyasoljak a termésatlagokat és a termés mindségét, bizonyos esetben teljes terméskiesést és
novénypusztulast okoznak. A globalis idéjaras valtozasa, a napsiitéses orak szama, csapadék
egyenl6tlen eloszlasa, a hdmérsékleti anomalidk, a talaj allapota mind olyan tovabbi tényezdk,
amelyek befolyasoljak ezeknek a kartevOknek az egyedszamat és elterjedését, tovabb

sulyosbitva a mezdgazdasagi termelés kihivasait.

A kartevok elleni védekezési technikak Osszehasonlitasa ¢és hatékonysaganak elemzése
kulcsfontossagli a mezdgazdasagi termelés fenntarthatosaga és eredményessége szempontjabol.
A polifag talajlaké kartevok elleni védekezés kiilonosen hangsulyos, mivel ezek a kartevok
szamos kiilonb6z6 novényfajt tamadhatnak meg, igy komplexebb kihivast jelentenek a

gazdalkodok szamara.

Ebben a szakdolgozatban részletesen bemutatok és vizsgalok néhany talajlaké kartevot, és a
populacidikat befolyasolo éghajlati tényezoket, a globalis idéjarasvaltozast, és a csapadékhiany
hatasait. A globalis éghajlatvaltozas korunk egyik legnagyobb kornyezeti jelensége és kihivasa,
amely mélyrehato hatassal van a foldi 6koszisztémakra és az emberi tarsadalmakra egyarant.
Az iparosodas ota a fosszilis tiizelbanyagok égetése, az erddirtas és mas emberi tevékenységek
kovetkeztében jelentdsen megndvekedett az iveghazhatast gazok koncentracioja a légkorben,
ami a globalis atlaghomérséklet emelkedéséhez vezetett. Ez a felmelegedés nem csak a
homérsékleteket, hanem az iddjarasi mintazatokat iS megvaltoztatja, sulyosbitva az extrém
id6jarasi eseményeket, mint pl. hhullamok, aszalyok, arvizek ¢s viharok. Az éghajlatvaltozas
hatasa egyre inkabb érezhetdé a mezdgazdasagban is, hiszen a novénytermesztési feltételek
megvaltozasa kozvetlen hatast gyakorol a termelésre, a talajminéségre és a névényvédelemre.
Kiilonosen fontos vizsgalni ezeknek a valtozasoknak a hatdsat a talajra és az abban ¢é16
szervezetekre, beleértve a talajlako kartevoket is, mivel ezek a folyamatok meghatarozo

szerepet jatszanak a fenntarthatd6 mezdégazdasagi termelés jovojében.

Az informacidkat a lakohelyem kozelébdl gylijtom be. A ’tavolitol a kozeli felé haladva’ elv
alapjan részletezem eldszor a globalis kornyezeti valtozasokat, majd Magyarorszag kornyezeti
valtozasait, az egészséges talaj felépitését és a talajt érinté hatasokat, (allapotokat, védelmét),

majd bemutatok néhany altalam kivalasztott polifag kartevot. Ezt kovetGen ismertetem a



kisérlet helyszinét, illetve a kisérletem megvaldsitasahoz hozzasegité hatteret. Ez utan
bemutatom a kisérletet és végiil levonom a megfelel6 kovetkeztetéseket. A kutatasom célja,
hogy kisérletem altal atfogo attekintést nytjtson a jelenlegi modszerekrdl és technologiakrol,
valamint 6sszehasonlitsa ezek hatékonysagat és alkalmazhatosagat, kiillonboz6 mezégazdasagi
kornyezetekben, esetemben a Dél- Alfoldon, Békés varmegyében, segitsen eligazodni a
jelenleg a piacon fellelhetd talajfertotlenitd szerek kinalataban. Mind ezek altal szeretném
bemutatni azokat a lehetdségeket, amik a talajlakd kartevok kartételét komplex modon,
komplex szemléletet kovetve csokkentik. A késébbiekben leirt kisérletem 1ényegét képezi, az
adott teriilet szignalizalasa az el6re jelzésen és a szignalizacion alapuld védekezési terv

elkészitése.

Magyarorszagot ¢s a szitkebb ¢l6helyemet vizsgalva (beleértve a kisérlet helyszinét is) fontos
hangstlyozni, hogy a globalis folyamatok helyi szinten is komoly kévetkezményekkel jarnak,

kiilonosen a mezdgazdasagra és a talajra nézve.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Mi az éghajlatvaltozas?

Az emberi tevékenység fokozatosan befolyasolja a Fold éghajlatat azaltal, hogy hatalmas

mennyiségl iiveghazhatasu gazt ad hozza a 1égkorben természetesen eléforduld gazokhoz.

Ezek a tovabbi liveghazhatasu gazok foként fosszilis tiizeléanyagok energiatermelés céljabol
torténd elégetésébdl, valamint egyéb emberi tevékenységekbdl, példaul az esé erdék
kiirtasabol, a mezdgazdasagbol, az allattenyésztésbol és a vegyi anyagok eldallitasabol
szarmaznak. A szén-dioxid (CO.) az emberi tevékenységek soran leggyakrabban keletkez6

iiveghazhatast gaz.

Ezek a tovabbi gazok felerdsitik a bolygonk légkorére gyakorolt ,liveghazhatast”, ami

rendkiviili iitemben noveli a Fold homérsékletét, és jelentds valtozasokat eredményez az

¢ghajlatban.” [1].

2.2. Az éghajlatvaltozas kovetkezményei

Az éghajlatvaltozas a vilag minden térségét érinti. A sarki jégtakarok olvadasa miatt emelkedik
az oceanok és tengerek szintje. Egyre gyakoribbak a széls6séges idéjarasi jelenségek: mig
bizonyos régiokban egyre tobb csapadék hull, mas teriileteken intenzivebbé valnak a
hohullamok és az aszalyok. Ha most nem Iépiink fel az éghajlatvaltozas ellen, ezek a jelenségek

csak sulyosbodni fognak. [2].
2.3. Klimavaltozas hatasa az europai mezéogazdasagra

Az Eurdpai Kornyezeti Ugynokség jelentése szerint a magasabb hémérséklet Eurdpa jelentds
részein mar befolyasolta a termesztési idény hosszat. A gabonaf€lék virdgzdasdara és
betakaritasara jelenleg tobb nappal korabban keriil sor. Ezek a valtozasok varhatdéan sok

régioban folytatodnak.

Eszak-Eurdpa mezbgazdasagi termelékenysége Osszességében novekedhet a hosszabb
termesztési idény és a hosszabb fagymentes iddszak miatt. A magasabb hémérséklet és a
hosszabb termesztési idény 0j novények termesztését is lehetové teheti. Dél-Eurdpaban
azonban a rendkiviili héség, valamint a csapadék és a rendelkezésre allo vizkészletek

csokkenése varhatoan akadalyozza a novények termelékenységét. Varhatoéan a terméshozamok



is valtozni fognak évrél évre a sz¢Els6séges iddjarasi események és olyan egyéb tényezok miatt,

mint példaul az Gj kartevék és a betegségek megjelenése.

A mediterran térség egyes részein a nyari honapokban bekovetkez6 rendkiviili hdség és
vizhiany miatt eléfordulhat, hogy néhany nyari novényt télen fognak termeszteni. Mas
teriileteken, példaul Nyugat-Franciaorszagban és Délkelet-Eurdpaban varhatéan csdkkenni fog
a terméshozam a forr6 és szaraz nyarak miatt, a télen t6rténdé névénytermesztés viszont itt nem

lehetséges.

A hémérséklet és a termesztési idény valtozasai is befolyasolhatjak egyes fajok, példaul rovarok
¢és invaziv gyomnovények vagy a betegségek elburjanzasat és elterjedését, ami viszont
befolyasolhatja a terméshozamokat. A lehetséges hozamcsékkenés egy részét ellensulyozhatjak
a jo gazdalkodasi gyakorlatok, példaul a rendelkezésre allo vizkészleteknek megfeleld
vetesforgo alkalmazésa, a vetés idopontjanak a homérséklethez és a csapadékeloszlashoz vald
igazitasa és az uj koriilményeknek jobban megfelel névényfajtak (példaul ho- és szarazsagtiird

novények) termesztése [3].

Németh (2024) szerint: ,,léteznek éghajlati modellek, amelyek 2050-ig, 2070-ig és 2100-ig
prognosztizaljak Magyarorszag id6jarasat: Ez alapjan mondhatjuk, hogy az orszag id6jarasa a
négy évszakosbol fokozatosan két évszakos, mediterran tipusu éghajlat felé tolodik, egyre
forrobb, aszalyos nyarakkal és enyhe telekkel” — fogalmazott Németh Lajos, aki azt is
elmondta, a modellezés szerint az idéjarasvaltozas szempontjabol az alfoldi régio a

legveszélyeztetettebb teriilet, ez lehet a legaszalyosabb térség 2100-ban Magyarorszagon.”

2.4. Iddjarasi koriilmények befolyasa a kartevok szaporodasara

Az id6jaras nagymértékben befolyasolja minden kartevd ¢életét, szaporodasat, terjedését és
legkritikusabb idészak a nyar, amikor megtorténik a rajzas, a szaporodas, tojasrakas, illetve a
larvakelés. Ekkor kiilondsen fontos, hogy olyan koriilmények legyenek, amelyek segitik ezt. A
tal szaraz, kanikulai forrosag nem kedvez egyik fajnak sem. Szaporodasuknak a kelld

csapadéku és a nem szélséségesen forrd iddjaras kedvez.

2.5. A talaj jelentésége

,»A talaj tobb szenet tarol, mint a 1égkor, valamint a vilag 6sszes novénye egyiittvéve (az erdoket

IS beleértve). Az egészséges talaj segithet megeldzni az arvizeket és enyhiteni az aszaly hatasait:



hektaronként akar masfél olimpiai uszomedencényi vizet képes tarolni — hivjak fel a figyelmet.
Hozzaflizik: a talajnak igy nemcsak az ¢lelmiszer-ellatasunkban, de az éghajlatvaltozas elleni

kiizdelemben is kiemelt szerepe van.” [4].

Az éghajlatvaltozas sulyosbithatja az er6ziot, a szerves anyagok csokkenését, a szikesedést, a
talaj biologiai sokféleségének csokkenését, a foldcsuszamlasokat, az elsivatagosodast és az
aradasokat. Az éghajlatvaltozasnak a talaj szén-dioxid-tarolasara gyakorolt hatasa 6sszefiigghet
a légkori CO2-koncentraciok valtozasaval, a homérséklet emelkedésével és a csapadékeloszlasi
mintazatok valtozasaval. A szélsOséges csapadékesemények, a ho vagy a jég gyors olvadasa,
az aradasok és a fokozodo aszalyok mind olyan éghajlati események, amelyek talajromlast
okoznak. Az erddirtas és mas emberi tevékenységek (mezdgazdasag, sielés) szintén Szerepet
jatszanak. A tengerszint emelkedése és a folyok (id6szakos) alacsony hozama miatt a
tengerpartrol érkez6 sos viz behatol a talajba, ezért a szikes talajok varhatéan novekednek a

part menti teriileteken. [5].

A regionalis klimavaltozas-modellek K6zép-Europara melegebb és szarazabb nyarakat,
valamint enyhébb, de csapadékosabb teleket josolnak. Mindez komoly aszalyokat okozhat az
orszagban, ami mezdgazdasagi szempontbol jelentés terméskiesésekhez is vezethet. ( Florian

¢és Imréné, 2020).
2.5.1. Hogyan lehet megvédeni a talajt?

Milyen lehetéségeket lehet alkalmazni, hogy megvéd;iik talajainkat? Ezzel kapcsolatban

érdemes a GAEC el6irasait pontrol pontra szamba venni:

GAEC1 - a vizfolyasok mentén védelmi savok kialakitasa,

GAEC?2 — 6nt6zési célra viz felhasznalasanak engedélyeztetése,

GAEC3 — felszin alatti vizek szennyezés elleni védelme,

GAEC4 — minimalis talajboritas biztositasa,

GAECS — termébhely-specifikus minimalis foldgazdalkodas az er6zio korlatozasara,
GAECS6 — a talaj szervesanyag-tartalmanak fenntartasa megfelelé gyakorlatok révén (pl.

tarloégetés tilalma),

GAECY7 — a t4j jellegzetes elemeinek megérzése (pl. szorvanyfak, teraszok megérzése). [6].



2.5.2. Talajvédelmi cselekvési terv

Talajaink védelmében a talajvédelmi hatosag kidolgozta a Talajvédelmi cselekvési tervet. A
terv célja, hogy a gazdalkodok tudatos kozremiikodésével megvalositsuk Magyarorszagon a
talajvédelmi foldmuvelést. Az 1j szemlélet fenntarthatd modon biztositja a kornyezetkiméld

¢s biztonsagos élelmiszer eldallitasat a tarsadalom szamara. [7].

A talajlako kartevok terjedésének lehetséges okai

Egyszikii és mas gyomok terjedése gabonakban

Az elmult évtizedben egyre nagyobb egyszikii gyomfert6zottséget tapasztalhatunk a kalaszos
allomanyokban. Féleg a nagy széltippan és a rozsnok fajok, de a parlagi ecsetpazsitnak is
ugrasszeri terjedése figyelheté meg. A pattandbogarak elGszeretettel keresik az ilyen teriiletet
peterakas céljabol. Réti ecsetpazsit gyokerén 5-12-szer nagyobb mennyiségben élnek
drétférgek, mint 6szi buzaén. Ugyanakkor az évelé gyomok is segitik a talajlako kartevok

terjedéseét.

Neonikotinoidok Kitiltasa: 2014-(18)

A méhek védelmében 2014-ben az Europai Bizottsag dontése értelmében az Europai Unio
teriiletén megsziint a neonikotinoid hatéanyagu (tiametoxam, imidakloprid, klotianidin)

csavazo szerek haszndlata.

Tamogatasok zolditésre 2010-to6l

Igazabol ez a tendencia mar tobb mint 10 éve elindult. 2009-ben a zo6ldtragya novények
teriilete nem érte el a 17 ezer ha-t, mig a masodvetés is alig 23 ezer ha volt. Ehhez képest
2021-ben az un. zoldugar teriilet 29 ezer ha, a pihentetett tertilet 90 ezer ha, mig a

masodvetésli zoldtragya novények teriilete 62 ezer ha volt.

Klorpirifosz betiltas: 2020

A hatdanyag kivonas tovabb folytatodott 2020-ban. Az utols6, nem piretroid hatéanyagu
granulatum tipusu talajfertétlenité kivonasaval tovabb sziikiilt a felhasznalt lehetdségek

szama.



Forgatas nélkiili és a teriilet egyrészét miivelo talajmiivelési rendszerek terjedése

Az elmult 10-15 évben egyre nagyobb jelentéségii a forgatas nélkiili, csokkentett
menetszamu, vagy csak a tertilet kisebb részét (pl. Stip-Till technologia) megmiiveld
rendszerek. Ezek 1étjogosultsaga megkérddjelezhetetlen, mivel a viz megdérzé miivelésben

alapelemek.
Idéjarasi koriilmények befolyasa a kartevok szaporodasara

Az iddjaras nagymértékben befolyasolja minden kartevd életét, szaporodasat, terjedését és
legkritikusabb id6szak a nyar, amikor megtorténik a rajzas, a szaporodas, tojasrakas, illetve a
larvakelés (Horvath és Papp, 2021).

2.6. Altalanossagban a polifag talajlaké kartevékrol

A szantofoldi teriileteinken a legfontosabb polifag kartevok kozé a pattanobogarak
drotférgeknek nevezett larvai, a gyasz- és alkonybogarak aldrotférgeknek hivott larvai,
valamint a cserebogarak larvai, a pajorok tartoznak. E kartevék el6bb-utobb termesztett
novényeink legfontosabb szervét, a tapanyag és viz felvételéért felelés gyokérzetet karositjak,
ezért abundanciajuk mértéke fontos rizikofaktor. Az imago alakjaik karositasa altalaban kisebb
mértéki, rendszerint karéjozasban és a zold részek ragasaban nyilvanul meg. (Homonnay és

Homonnayné, 1990).

,, Dréotférgekre ott kell szamitani, ahol:

az el6z6 években lucerna, herefélék vagy rét, legeld feltorése volt a teriileten

kalaszos gabona termesztése zajlott

jelentds egyszikli gyom és mezei acat fert6zottség volt a kalaszosban

forgatas nélkiili talajmiivelés torténik

kalaszos utan a tarl6 gyomos marad vagy masodvetésti z6ldtragya novény termesztése

zajlott

junius-jalius-augusztusi csapadék mennyisége atlag koriili vagy feletti volt



Pajorokra ott kell szamitani, ahol:
o forgatas nélkiili talajmtvelés

e haaz el6z6 évben majus-juniusban zart, stirli, paras, hivésebb névényallomany volt a

teriileten (pl. kalaszos gabona, lucerna, burgonya, rét-legeld)
o tarloapolés elmaradasa
o atlagos vagy a feletti csapadéku junius-jalius
Mocskospajorra ott kell késziilni, ahol:
o kései vetésii kukorica (pl. hibrid vagy csemegekukorica)
e masodvetésii csemegekukorica vagy zoéldbab
e apro szuldkkal erdsen fertdzott tertilet

o haateriilet kés6 tavasszal vagy nyaron alacsony, illetve gyér novényzettel boritottak

(kései vetés, masodvetésii zoldtragya, gyomos tarlok)
o atlagos mennyiségli csapadék junius-juliusban (Horvath és Papp, 2021)[13.]

2.6.1. A védekezés szempontjai

A talajlako kartevok elleni védekezés hatékonysagat tobb tényez6 egylittesen befolyasolja. A
kezelés idépontjanak meghatarozasanal vegyiik figyelembe, hogy a ma engedélyezett talajban
hasznalhato novényvédoé szerek maximum 4-t6l 6-hétig hatnak. A talajlako kartevok a talaj
homérsékletének csokkenésével a talaj mélyebb rétegeibe huizédnak, igy egy utdlagos, késé
6szi vagy egy Kkoratavaszi rovarGlészeres kezelés, kiilonosen rovid hatas tartalma
készitményekkel, nem vezet eredményre. A legoptimalisabb kezelés a vetéssel egy menetben
kijuttatott inszekticidekkel lehetséges. A mezei pockok nem tipikus talajlaké kartevok, azonban
az utobbi évek szaraz iddszakai és enyhe telei kedveztek a fajnak, igy szamos esetben okoztak
stilyos karokat (NEBIH, 2024). Szant6foldi teriileteinken a legfontosabb polifag kartevok kozé
a pattanobogarak drotférgeknek nevezett larvai, a gyasz- és alkonybogarak aldrotférgeknek
hivott larvai, valamint a cserebogarak larvai, a pajorok tartoznak. (Homonnay és Homonnayné,
1990)
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-Gyokérgubacs fonalféreg, talajlako kartevok, talajlako korokozok ellen: Nemasol 510.

- Cserebogar pajor, drotférgek, fonalférgek, gyomok, gyokérgubacs fonalféreg, mocskospajor,

talajlako gombak, talajlako kartevok ellen: dazomet.
- Talajlako kartevok ellen: cipermetrin.
- Amerikai kukoricabogar, cserebogarpajor, drotférgek, talajlaké kartevok ellen: teflutrin.

- Lotlicsok jarta helyek, ragcsaloval fert6zott teriilet (lakott teriileten kiviili) csak feltételesen

engedélyezett cink-foszfid.

- Fonalférgek, talajlako kartevok ellen: metam (natrium).

- Bagolylepkék, pattandbogarak larvai, vetési bagolylepke ellen: ciantraniliprol.
- Amerikai kukoricabogar, drotférgek ellen: lambda-cihalotrin.

-Bagolylepkék, cserebogarpajor, drotférgek, hagymalégy, kaposztalégy, 16sziinyog,
repcebolha, sargarépalégy ellen: cipermetrin.

-Burgonyafonalféreg, fonalférgek ellen: fosztiazat. (Takacs, 2024)

A mezb6gazdasagi termelésben elsdsorban olyan novényvédo szerek, mint a talajfertotlenitok és
a gyomszabalyozo anyagok okozhatjak a problémat. Ezek a kémiai vegyiiletek nemcsak a
potencialis kartevoket pusztitjak el, hanem a talajélet szempontjabol nélkiilozhetetlen olyan
lebontoszervezeteket, ragadozokat, mutualista szervezetek is, amelyek altalaban sziiktlirésii
(sztenok) fajok. Ezekben a sériilt talajokban az obligat és opportunista kartevok fel tudnak
szaporodni, és szamottevo kartételt okozhatnak. Nemcsak a pénztarcankat kiméljiik, de a
talajéletnek is ,,jot” tesziink, ha segitjiik a hasznos szervezeteket, melyek kordaban tartjak a

kartevoket, igy kevesebb novényvédo szert kell hasznalnunk.

A noévényvédelem a termelés része, igy a novényvédelmi elbrejelzés is az. Haszna
vitathatatlanul ~megmutatkozik a termelési eredményekben, a megtermelt termés
mennyiségében és mindségében. A kérdés csak az lehet, hogy lehet-e termelni elérejelzés
nélkiil. Erre a szakmailag megalapozott valasz az, hogy lehet, csak nem érdemes. (Szedke
Kalman, 2015)
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Aktualis helyzetfelmérés-szignalizacio

Ez egy céltudatos tevékenység, amit a novényvédelmi ismeretekkel rendelkezé termeld
(gazdalkodo, névényvédé mérnok, ndvényorvos) szinte naponta végez. (Szedke Kalman, 2015)

A kartevok eldrejelzésére, igy a talajlakokra is egy komplex rendszert kell alkalmaznunk.

Az elbrejelzés az imagok megfigyelésével kezdddik. Ennek része lehet: a Jermy tipust
fénycsapda, a szexferomoncsapda, talajcsapda, térfogat quadrat mintavétel, szincsapdak.
Ezekkel az elorejelzési modszerekkel 0sszefiiggésben lathatjuk, hogy milyen valdszintiséggel,
hol és mikor, mekkora szamban jelenhetnek meg a kartevok. Ezzel, biztonsaggal elére tudjuk
jelezni akar tablaszinten is a varhat6 kartétel nagysagat. Természetesen a sokévi tapasztalat nem
elhanyagolhat6. Keszthelyi Sandor szerint, a kovetkez6 csoportositas a taplalék specializacio
foka lapjan torténik: egy tapnovényi kartevd, azaz monofag faj. Ez azt jelenti, hogy a kartevo
egész ¢lete folyaman, egy novényfajon taplalkozik. Ilyen pl.: lucernamag ormanyos.
Megkiilonboztetiink még kevés tapnovényli kartevét, tehat oligofag fajt. Ebben az esetben a
kartevé egy csaladhoz tartozo novényekkel taplalkozik. llyen él6lények a keresztesek
foldibolhai. Végiil megkiilonboztetjiik még a sok tapnovényii kartevoket, azaz a polifag fajokat,
melyek sok novényt valaszthatnak gazdandvénynek. Ilyen pl. az altalan az irodalomjegyzékben

jellemzett és idézett majusi cserebogar, de ide sorolhato a mezei pocok is. (Keszthelyi, 2016)

A talajlakok altalaban polifig vagy oligofag kartevok. fgy ezek a kartevék barmelyik
termesztett novényilinkben kart tehetnek. Az Agrobacterium tumefaciens baktérium a fas szara
novényekre lehet végzetes. Amennyiben megtamad egy fat, az menthetetlen lesz. A tovabbi
fert6zés megakadalyozasa érdekében a fert6zott fat el kell tavolitani, és oda 6-8 évig tilos fas
szari novényt iltetni. A baktérium elsdsorban a gyokereken, az agakon és torzson is képes

tiineteket okozni (Takacs, 2023).

A tapnovénykor nagysagatol fliiggben a kovetkezd kartevé csoportokat kiilonboztetjitk meg:
monofag kartevok: egy novényfajhoz ragaszkodnak, nemzedékeken at azonos tapnovényen
nének fel. Az oligofag kartevok: kozeli rokon, egy nemzetségbe, esetleg egy csaladba tartozo
novényeken taplalkoznak. A polifag kartevok: sok tapnovényii allatok, tobb névény csaladbol
kertilnek ki a taplalékaik (Vojnich, 2021).
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2.6.2. A talajlako kartevok jellemzése

A pattanobogarak

A pattanobogarak kérositasat tobbségében Eurdpaban, Azsiaban és Eszak-Amerikéban tartjak
nyilvan. Eldfordulasi gyakorisaguk hazankban a foldrajzi helyzettdl és az ott uralkodo
meteoroldgiai jellemzoktol és klimatikus tényez6tdl is fiigg. (Toth, 1990)

A kozel 10000 pattanobogar faj koziil hazankban Merkl és Vig (2011) k6zlése nyoman 135 faj
fordul el6, amelyek egyre tobb problémat okoznak. A larvak tobbsége fitofag, de talalkozhatunk
szaprofag, sot predator életmoda fajokkal is. (Toth, 1981) A pattandbogarak neve
pattanoképességiikbol ered, ugyanis az imagok hatrafeszitett testiikkel, fejiikkel pillanatok alatt
képesek kiegyenesedni, ekozben néhany centiméter magasra is ugorhatnak. (Toth, 1999) A
drotférgek kezdetben fehér szintiek (majd késébb aranybarnak), 1-2 mm hosszuak, tulélésiikhoz
az €16 novényi anyag nélkiilozhetetlen, melynek hianyaban révidebb, mint egy honap alatt is
elpusztulhatnak. (Furlan, 1998). Testiik hengeres, kemény tapintasu, ,,drotszerii”, sziniik barnas
- sargas — voroses atmenetii lehet. El6re allo ragd szajszerviiknek felsé ajka nincs. Méretiik
alapjan 2 f6 csoportjuk van: kis- és nagy-drotférgek. A nagy-drotféreg csoport potrohvége
kizarolag egycsucst, mig utdbbiaké aszimmetrikus egycstcsu vagy két csucsu.(Bozsik, 2015)
Larvaik a drotférgek, a talajlako kartevok koziil Europaban a legnagyobb kart okozhatjak, s6t
kartételik a gyors populacionévekedés miatt egyre nagyobb problémat jelentenek. (Furlan,
2005) A pattanobogarak koziil a szantofoldi novénykultirak termesztése soran foként az
Agriotes nemzetségbe tartozé fajok okozhatjak a legnagyobb kartételt. (Szarukan és Nagy,
2015)

2.7. Saroshatu bogar (Opatrum sabulosum)

Hazankban az Alf6ldon és a dombvidékek szaraz lejtéin, ill. a szant6foldeken fordul el
nagyobb egyedszammal. Polifag csira-, szar ¢és levélkartevd. A Kkukorica mellett a
gabonaféléket, napraforgét, lucernat és sok mas kultarnévényt karosit. Csak a csirazo
novényeken jelentkezik kartétele. Eletmédja: Egy évig fejlédik, az imagok telelnek at a
talajban, vagy a novényi maradvanyok alatt. Egy imagd 2-3 évig is élhet. A felszinen
marciusban megjelend imagok repképtelenek. Lerakott tojasaikbol Kikelt larvak kezdetben
humusszal, késébb vékonyabb, vastagabb gyokerekkel taplalkoznak. Nyar végén a talajban

babozodnak, az imago kelés utan attelel [8].
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Az imago6 7-10 mm nagysagt. Szine fekete, de a tora és a szarnyfedéi a ratapadt f61dt6l, sartol
szlirkésbarnak. Eldtora széles, stirin pontozott. Szarnyfed6i bordazottak, szemcsézettek.
Hartyéas szarnya csokevényes, ezért ropképtelen. Larvaja tipusa aldrotféreg. Feliilete fényes,
sima, tapintasa kemény. A larva fiatal koraban csontfehér szinti, majd egyre sotétebbé valik,

kifejlett allapotaban sotét sziirkésbarna. Az aldrotféreg elsé par torlaba asoélab [9].

A gyaszbogarak (Tenebrionidae) és az alkonybogarak (Alleculidae) csaladtagjainak larvait
aldrotférgeknek nevezziik. Alapvetéen a valddi  drotférgektdl lagyabb  testiiek.
Megkiilonboztetd jegyiik, hogy az elsé labpar hosszabb és vastagabb a tobbitél, illetve
felsdajakkal is rendelkeznek.” (Bozsik, 2015) Karositasuk megegyezik a drotférgekével. Egy
dél-dakotai tanulmany szerint az aldrotférgek populacioi homokos talajokon volt magasabb, de
kotottebb, nagyobb agyag tartalmu talajokon is 1éphetnek fel jarvanyok.” (Calkins és Kirk,
1975)

2.8. A cserebogarak

Az egyik legkozismertebb faj a majusi cserebogar (Melolontha melolontha), melynek
legkedvezobb élettere Kozép-Eurdpa, tehat Magyarorszag mérsékelt éghajlati tertilete.

(Homonnay és Homonnayné, 1990). Bognar (1979) szerint a polifag imagok legnagyobb
tomegben erdei fafajok és csonthéjasok leveleit ragjak, majd 1-2 nap taplalkozas utan parzanak
akar 3-5 alkalommal, ezt kovetéen 10-30 petét helyeznek el a talajba. Mind a peték, mind a

larvak fejlodéséhez megfeleld nedvesség tartalmu talaj sziikséges.

A cserebogarak larvai

Keszthelyi (2019), ugy irja, hogy a cserebogarak fasorok kozelében, konnyen felmelegedo,
els6sorban magas humusz tartalmu, kelléen nedves talajokba rakjak le petéiket.

A pajorok csontfehér szinii, kifejlédve kb. 1 cm vastagsagi karositok, melyek kezdetben
artalmatlanok, szerves anyagokkal taplalkoznak. Késébb a talajban talalhatd6 novényrészek
odvasitasaval, majd az ebbdl eredd novénypusztulassal okoznak kart. A tobbéves fejlodésii
pajorok foként kertészeti kultarakban okoznak nagyobb problémat. Majustol kezdve a siiri,
z06ld novényzettel fedett, parasabb és hiivosebb mikroklimaju szantokon nagy szamban rakjak
le petéiket akar 20 cm mélységbe is, fejlodésiikhoz tovabbra egyarant nedves talajt igényelnek.
(Zsembery ¢és Pataki, 2000) Elére jelzésiiknek jo néhany metodikaja ismert. A pajorok szama
leggyorsabban a folia takarasos modszerrel hatarozhatdé meg, melynek lényege, hogy a kiteritett
anyag alatt a talaj korabban melegszik fel, igy hamarabb vandorolnak a célteriiletre. A 10
pajor/m2 strtiség mar kockazatot jelent.” (Keszthelyi, 2019) Abban az esetben, ha a nyar els6é
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felében csapadékos id6jaras uralkodik, akkor Bognar és Huzian (1979) szerint nagymértékii

larvakelésre, majd pusztitasra lehet szamitani.
2.9. A karkép és kartételi kiiszob fogalma

A karkép a gazdasagi vagy haszonndvényeken egyszeri, vagy rendszeres idékozonként fellépo
mennyiségi, vagy mindségi elvaltozas, melyet a kartevé taplalkozasi vagy ivadékgondozasi
tevékenysége soran kivalt. A kartételi kiiszob a karosité azon egyedszama abszolut értékben
megadva (db/m?, db/ndvény; db/10 haldcsapas, db/ csapda), amely mar gazdasagilag mérhetd

termésveszteség hordozoja. Igy a védekezés sziikségszerii. (Keszthelyi, 2016).
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3. ANYAG ES MODSZERTAN
3.1. Battonya természetfoldrajza

A nagyhatara telepiilés az Eszaki szélesség 46°20° és a Keleti hosszusag 21. fokanak
metszéspontjaban, az Alfold Délkeleti részén, a Maros hordalékkupjan helyezkedik el. A varost
befogado taj, a Csanadi-hat, a Magyarorszag teriiletére esé marosi hordalékkup legmagasabb
része. Tengerszint feletti magassaga 97 és 104 méter kozott valtakozik, a teriilet enyhén DDNY
iranyba lejt. A felszin nem asztalsimasagu. Az utolso jégkorszak végének folyoi, parti diinéket
halmoztak fel, majd a folyasiranyat sajat lerakott hordaléka miatt allandoan valtoztatni
kénytelen Maros, a jelenkorban felszabdalta a felszint. Az egykori folyoagak, a fattyuagak, a
korabban keletkezett parti diinékkel tarsulva, gazdag forma egyiittest hoztak 1étre. Az elhagyott
folydbmedrek mélyedéseit agyagos iszap toltotte fel, a jégkorszaki szelek altal szallitott 16sz,
homokkal keveredve fedi a felszint. Ezen alakult ki a kivalo termdképességi talaj, a
csernozjom. A domborzat Gsszefoglaloan, 16sziszappal fedett, enyhén hullamos, ar mentes
hordalékkupsiksagként jellemezhetd. A felszinbdl kiemelkedd kunhalmok mesterséges
épitmények, tobbségiik a legkorabban e teriileten élt, nomad pasztornép temetkezési helyei.
Battonya a Csanadi-hat kozponti telepiilése, Nyugatrol Mezéhegyes, Eszakrol
Mezo6kovacshaza és Kunagota, Keletr6l Magyardombegyhaz, Kisdombegyhaz és Dombegyhaz
hataroljak. Délen az orszaghatar zarja le a varos 14500 hektarnyi kozigazgatasi teriiletét.
Paraszegény légkori viszonyok mellet innen mar jol lathatoak a Zarandi hegység nyulvanyai.
Eghajlatat tekintve, a mérsékeltovi kontinentalis éghajlaton beliil, kozel fekszik a meleg —

mérsékelten szaraz teriiletekhez.[12.]

3.2. Az Agrokemol Kft. elhelyezkedése, megalakulasanak rovid bemutatasa, természeti

adottsagok

Az Agrokemol Kft. a Dél-Békési régioban, Békés varmegyében Mezdkovacshaza varosaban
talalhato. A nevezett teriilet a Maros hordalék kupon talalhato, talajai jo terméképességi
kozépkotott csernozjom talajok. Atlagos aranykorona érték 30-35 AK. Eghajlatara jellemzé az
utobbi id6ben a sz¢élsOséges csapadékeloszlas, a nyari forro aszalyos idészakok, és az enyhe,

szinte fagymentes telek.

Az Agrokemol Kft. 1995-ben csaladi vallalkozasként alakult meg. Az els6 idészakban foként a
kezdé mez6gazdasagi termelGknek biztositottak mezdgazdasagi input anyagokat, oly

formaban, hogy ezen anyagok kifizetése év végén a betakaritott termények értékébdl tortént
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meg. Emellett a mezégazdasagi input anyagok mellett szaktanaccsal is ellattak a termeld

partnereket, ismertetve az 0ij technologiakat azok alkalmazasi lehetéségeit.

Kés6bb a piaci viszonyok valtozasa miatt, a termeltetés részévé valt a takarmanykukorica,

6szibliza, 6sziarpa, ipari napraforgo, és repce termesztése.

2016 évtél az Agrokemol Kft. tevékenységi kore boviilt, nevezetesen a permetezdgépek
idészakos miiszaki feliilvizsgalatat kezdte el végezni. A 2010-es novényvédelmi térvény
rendeletben irta eld, hogy minden mezégazdasagi élelmiszer termelésben résztvevé permetezd
berendezést iddszakonként vizsgaztatni kell. Ezt a tevékenységet azota is folyamataban végzi
az Agrokemol Kft., elsésorban Békés varmegye, de a Mezbkovacshazahoz kozelebb esé

Csongrad-Csanad varmegyében is.

Az alaptevékenység a novényvéddszer forgalmazas és a novényvédelmi szaktanacsadas. Evek
6ta meghatarozott partneri korrel dolgozik egyiitt a vallalkozas, alapvetéen a Kis és
kozépvallalkozasok igényeit kielégitve. Szaktanacsadoként két ndvényorvos tevékenykedik, az
adminisztracios feladatokat 2 f6 latja el, egy f6 a novényvédoészer raktarért felel. Tobb
nagykereskedelmi egységgel tartanak kapcsolatot, akik mint beszallitok jelennek meg.

Az Agrokemol Kft. masik f6 meghatarozo tevékenysége a komplex mez6gazdasagi gépi
szolgaltatas. Azon foldtulajdonnal rendelkezé partnerek felé, akik nem rendelkeznek a
sziikséges gépi eszkozokkel illetve azon partnereknek, akik nem teljes eszkozallomannyal
rendelkeznek (pl. betakaritd gépek). A szolgaltatasi tevékenység szerz6déskotés keretén beliil
torténik, amelyben rogzitik a szolgaltatasi arakat, a teriiletnagysagot, és a sziikséges miiveleti
technologiai elemeket. A mez6gazdasagi szolgaltatas nagysagrendje teriiletre vonatkozdan 700
ha, amin teljeskorii szolgaltatas torténik (vetéstdl a betakaritasig). A szolgaltatas személyi
héttere, egy 6 agrarmérnok, 2 f6 mezdgazdasagi gépész, egy f6 rakodod gépkezeld, és egy 16

iddszakos munkat végz6 gépkocsivezeto.

3.3. A kisérlet helyszinének bemutatiasa, természeti adottsagai

Battonya a Csanadi-hat kozponti telepiilése, Nyugatrol Mezdhegyes, Eszakrol
Mezokovacshaza és Kunagota, Keletr6l Magyardombegyhaz, Kisdombegyhaz és Dombegyhaz
hataroljak. A varos az Eszaki szélesség 46°20° és a Keleti hosszasag 21. fokanak
metszéspontjaban, az Alfold Délkeleti részén, a Maros hordalékkupjan helyezkedik el. Délen
az orszaghatar zarja le. Battonya kozigazgatasi teriilete: 14500 hektar. A varos a Csanadi-haton

helyezkedik el, ami a Magyarorszag teriiletére es6 marosi hordalékkup legmagasabb része.
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Tengerszint feletti magassaga 97 -104 m, a teriilet enyhén DDNY iranyba lejt. A felszin nem
sima, ugyanis az utolso jégkorszak végének folyoi, parti diinéket hoztak 1étre, ugyanakkor a
Maros a lerakott hordaléka miatt, a folyasiranyat valtoztatta, és a jelenkorban felszabdalta. Az
egykori folyoagak, a korabban keletkezett parti diinékkel, gazdag forma egyiittest alkottak. Az
elhagyott folydomedreket agyagos iszap toltotte fel, és a jégkorszaki szelek altal szallitott 16sz,
homokkal keveredve boritja a felszint. Ezen alakult ki a csernozjom talaj, mely nagyon jo
termOképességli. Emlitést kell tenniink a felszinb6l kiemelkedé kunhalmokrol is, melyek
mesterséges épitmények, legfoképp az ezen a teriileten ¢€lt, nomad pasztornép temetkezési
helyei. Paraszegény 1égkori viszonyok mellet innen mar jol 1athato a Zarandi hegység. Eghajlata
a mérsékeltovi kontinentalis éghajlaton beliil, kozel all a meleg — mérsékelten szaraz
teriiletekhez. Az éves napfénytartalom 6sszege meghaladja a 2000 6rat.(Nyari idGészakra 820
Ora jut.) Az évi kozéphomérséklet 10,6°C, a vegetacios idészak atlaghémérséklete 17,3°C,
oktober 23 ¢és aprilis 9 kozott 10°C alatt marad a napi kozéphomérséklet. Ezen iddszak hossza
198 nap, és a fagymentes napok szama altalaban 188. Az évi csapadékosszeg 600 mm, ebbdl a
vegetacios iddszakra altalaban 350 mm esik. A 24 o6ra alatt lehullott legtobb csapadék
mennyisége 71 mm. Télen 31 — 33 napon at boritja 18-20 cm-es atlagos vastagsagu ho a
foldeket.

Megjegyzés
A globalis éghajlatvaltozas eredményeképpen a fent leirt értékek alapjaiban megvaltoztak.
1. Enyhe ho takaro nélkiili csapadékszegény tél.
2. Az évszakok valtakozasa atmenet nélkiil torténik.
3. A tenyésziddszak alatt lehullott csapadék mennyisége kevesebb, mint 350 mm.
4. A csapadék idobeli eloszlasa kiszamithatatlan és szélsdséges.

5. A hémérséklet maximumok az utdbbi 3 évben ¢és a vizsgalt idoszak alatt is nem

egyszer megkozelitették a 40 Celsius fokos hémérsékletet.

6. Mindemellett talan a legnagyobb befolyassal bird tényez6 az UV sugarzasnak

a nagymértékli megerdsodése.

Evtizedekkel ezelbtt az uralkodd sz¢lirany az ENY-i volt, amely az utébbi idében DNY-i ra
valtozott. A bemutatott éghajlat kedvez a kdzepes vizigényi, de héigényesebb novények

termesztésének. A teriilet szaraz, vizhianyos, gyér lefolyasu, egyetlen vizfolyasa a Maros
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fattytiaga, a Szaraz-¢ér, amely az idék soran, ahogy neve is mutatja; idénként kiszaradt. (A 2000-
ben induld Szaraz-ér korszerlsitési program, jelentés mederkotrassal visszaallitotta a folyd
eredeti vizszallito képességét, és hét darab zsilipes mitargy megépitésével lehetové tette a
vizvisszatartast.) A tetemes mennyiségl talajvizet 2-4 méter mélységben barhol elérhetjiik,
mindsége itt meglepden lagy. Az utobbi 3-4 évben a talajviz magassaga felére csokkent. Az
ivovizet szolgaltatd rétegek 100-200 méter kozott talalhatdoak, Battonyan nem ritkak a bo

vizhozamu artézi kutak.

3.4. A kisérlet bemutatasa

i
W/

2024-03-01-->2025-02-28

Battonya 0659/57
.

1. abra: A kisérlet helyszinéiil szolgalo foldteriilet mitholdas képe, feltiintetve a kisérleti
parcelldkat [10].

Tehat mint az el6zéekben leirtam, a kisérlet Békés varmegyében, Battonya telepiilés DK-i
hataraban fekvo foldteriiltiinkdn lett beallitva (1. dbra). Megvalositasaban a csaladi
vallalkozasunk, az Agrokemol Kft. volt segitségemre. A kisérlet alapos el6késziileteket
igényelt. [10].

Internetes tajékozodast kovetden rendeltem imago és larva csapdakat, a csalomon weboldalrol
illetve készitettem btizacsalogatds csapdakat. (,,Buzacsomoés vagy csalogatd modszer: az é16
novény gyokere szén-dioxidot termel, ami vonzza a talajban ¢16 kartevoket. Tehat a csomokban

elvetett novények tokéletesen alkalmasak a talajban €16 kartevok felvételezésére. Ez a modszer
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csak novényzet nélkiili vagy gyér ndvényzetii szantokon ad pontos egyedszamot) [11]. A
konzulensemmel vald egyeztetést kovetéen kijeloltiink egy foldteriiletet, ami félkorivben
érintélegesen €16 viz partjan (korabban emlitett: Szaraz -ér) talalhatd, és az egyik oldala folyo
parti faval boritott teriilet. Ez egy 20 ha-os teriilet, melybe kapas kultira, (kukorica) keriilt a
2023-as évben. A ’23-as évet megel6zéen homoki zabot termesztettiink ezen a teriileten. Az
aratast kovetéen nagy es6zések voltak ’22 szeptemberében, aminek kovetkeztében jelentds
arvakelés tudott megerdsodni. Igy tarcsdzasra volt sziikség. Ezt kovetéen a teriilet istalld
tragyazva lett, nagysagrendileg 250-300 mazsa/ha. A szerves tragya le lett szantva 32-36 cm

mélyen, a szantas mindsége kivalo volt. A felszantott talaj igy ment a télbe.

2023-ban kapas novény, kukorica vetése lett meghatarozva. Tavasszal az elsé munkamiivelet a
szantas lezarasa volt, fogasolassal. Ezt kovetéen magagy el6készitésre keriilt sor, kombinator
alkalmazasaval. Vetés el6tt a termelés iranyito szakember szignalizalta, atvizsgalta a vetésre
szant terliletet. A vizsgalat a kovetkezore terjedt ki. A kisérleti parcellak kijelolése el6tt a
teriiletet bejartuk és atlésan atjarva minta teriileteket jeloltiink Ki, és vizsgaltuk az esetlegesen
jelenlévé kartevoket. A vizsgalat negativ volt, tehat karositot nem talaltunk. A termelést
iranyitd szakember vezetd a vizsgalat eredményébdl kovetkezden és az eldrejelzéseket
figyelembe véve dontott Gigy, hogy a teriilet elvetése talajfertotlenitd szerek nélkiil torténik meg.
Ezzel elkertilve az indokolatlan kérnyezetterhelést, illetve jelentds koltséget takaritott meg. Az
atvizsgalas soran talajlako kartevot nem talalt. Ez utan keriilt sor a kukorica elvetésére. A 2022-

es és 2023-as évek csapadék és homérséklet adatai a mellékletben talalhatok meg.
3.5. A vetéssel kapcsolatos adatok ismertetése

Vetési id6: 2023 Aprilis 15.

Vetésmélység: 6-8 cm

Sortavolsag: 75 cm

Tészam: 70.000

Fajta: PIONEER P 9903
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3.6. Kisérleti parcellak kijelolése és ismertetése

1. tablazat: A kisérleti parcellak ismertetése (forrds: sajat.)
. TALAJFERTOTLENITO MIKRO
TALAJFERTOT- , , ,
PARCELLA: . HATOANYAGA ES GRANULALT
LENITO NEVE: i
MENNYISEGE: STARTER:
1. sz. parcella: | - - -
4g/kg lambda —cihalotrin 7%
2. sz. parcella: | Trika Expert Nitrogén, 35% P205 és humin
savak.13 kg/ha
4g/kg lambda-cihalotrin 13
3. sz. parcella: | Ercole
kg/ha
Force15G )
4. sz. parcella: 15 g/kg teflutrin 13kg/ha
5. sz. parcella: | Belem 0,8 MG 8g/kg cipermetrin 12 kg/ha
UMG mikro
6. sz. parcella:
20 kg/ha

A kivitelezés egyszerisitése érdekében az adott kisérleti parcella 2 vetégép aljbol, azaz 12

sorbol allt. Egy parcellanak a mérete: 5400 négyzetméter, 0,54 ha. 6 kisérleti parcellat

jeloltiink ki, ketté ismétlésben, ami dsszesen 12 kisérleti percellat jelentett.

1. sz. parcella: kontroll —sem rovar6l6szer, sem mikro granulalt starter nem keriilt kijuttatasra.

2. sz. parcella: vetéssel egy menetben Trika Expert

- 4g/kg lambda —cihalotrin 7% Nitrogén, 35% P205 és humin savak.13 kg/ha

3. sz. parcella: vetéssel egy menetben Ercole

- 4g/kg lambda-cihalotrin 13 kg/ha

4. sz. parcella: vetéssel egy menetben Force 15 G

- 15 g/kg teflut

rin 13kg/ha

5. sz. parcella: vetéssel egy menetben Belem 0,8 MG

- 8g/kg cipermetrin 12 kg/ha
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6. sz. parcella: gazdasagi kontroll vetéssel egymenetben mikro granulalt starter kertilt
kijuttatdsra. UMG mikro 20 kg/ha Osszetétele: 10 % Nitrogén, 40% oldhato foszfor, plusz
mikrobioldgiai dsszetevok, enzimek humin savak. A kisérleti parcellak két ismétlésben lettek

kijelolve, dsszesen 12 vizsgalt parcella (1. tablazat).

3.7. A csapdak kihelyezése és a teriileten torténo elhelyezkedésének bemutatisa

2-3. dbra: Az imdgo csapda kihelyezése (bal oldali foto) és "buzacsomés’ csapdak kihelyezése
(jobb oldali foté) a kisérleti teriiletre (sajat foto)

Kovetkezd 1épésben csapdakat helyeztem ki, a konzulensemmel tortént megbeszélés alapjan.
A csapdak kihelyezésének ideje, kozvetlen vetés utan tortént. Az imagod csapdakat (2 db) az
¢léviz kozvetlen partjara, fas-bozotos teriiletre helyeztem ki, a tobbi csapdat pedig a hasznalati
leirasok szerint. Osszesen 10 larva csapdat helyeztem ki a foldteriileten atlés iranyban, illetve
a buzacsalogatds csapdakat 3-assaval, haromszog alakban. (Tovabbi fotok a csapdakrol a
mellékletben megtalalhatok). A csapdak kihelyezését kovetden jelentés mennyiségli csapadék
hullott, emiatt a tervezett 10 nap helyett a 15. napon tudtam begytijteni azokat és eredményeiket
feldolgozni. A kiilonb6z6 rovarcsapdak eredményeinek értékelése a kisérleti parcellak

fliggvényében tortént (2-3 dbra).
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4. EREDMENYEK

4.1. A kisérleti parcellak eredményeinek értékelése

A parcelldk eredményének értékelésének idopontja a kihelyezést kovetd 15. napon tortént.
Poharas larvacsapda jel6lése: P

Buzacsalogatos larvacsapda jelolése: BCS

Imago csapda jelolése: |

2. tablazat: A kisérleti parcelldk eredményeinek értékelése (forras: sajat)

4.1. A kisérleti parcellak eredményeinek értékelése
Csapda Elhelyezése Kartevé Db.
Agriotes ustulatus (Mezei pattandbogar) 187
db
_ | Pyrrhocoris apterus (Verékolté bodobacs) 1db
I.1. Bokor alja H : idis (Harlekin Kati > db
Imégé csapda armonia axyri |s’( arle |n’ atica)
1.l eredméneinek Porcellio scaber (Aszkarak, Erdes pinceaszka) 4db
ertekelése Plema melalopus (Veresnyak arpabogar) 1db
Agriotes ustulatus (Mezei pattandbogar) 11 db
1.2. Fa tévében | Porcellio scaber (Aszkarak, Erdes pincedszka) 6 db
Trochosa terricola (Foldi farkaspok) 3db
BCS
2. Larva}csap'da E16 és holt rovarkartevé nem volt azonosithato.
eredményeinek
értekelése
P Larvacsapda-
3 atlosan Az atlosan Kihelyezett 1-t61 10-ig jelolt csapdaban az 5. szamu poharban
' elhelyezett- |1 db drotférget szignalizaltam.
értekelése
Ertékelés

Imag6 csapda eredményének feldolgozasa:

11, bokor alja:

Agriotes ustulatus (Mezei pattanobogar) -187 db
Pyrrhocoris apterus (verékolté bodobacs) -1db

Harmonia axyridis (harlekin katica) - 2 db
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Porcellio scaber (aszkarak, érdes pinceaszka) - 4 db
Plema melalopus (Veresnyaku arpabogar) -1 db

12, fa tovében:

Agriotes ustulatus (mezei pattanobogar) -11 db
Porcellio scaber (aszkarak, érdes pinceaszka) — 6 db
Trochosa terricola (f6ldi farkaspok) -3 db

BCS Larvacsapda eredményeinek értékelése:

El§ és holt rovarkartevé nem volt azonosithato.

P Larvacsapda-atlosan elhelyezett- értékelése:

Az atlésan kihelyezett 1-t61 10-ig jelolt csapdaban az 5. szamu poharban 1 db drotférget

szignalizaltam (2. tdbldzat).

4.2. A kisérleti percellak késobbi atvizsgalasanak értékelése

Az atvizsgalas tervezett idépontja: 2023. Aprilis 30.

A Kkisérleti parcellak tényleges atvizsgalasanak iddpontja: 2023. Majus 15. A kukorica

fenologiai stadiuma 4-5 leveles allapot.

Vizsgalat metodikaja: teriileti kvadrat modszer. Térfogati kvadrat modszer: a tabla kiilonbozo
helyein 0,5 vagy 1 nm feliilet(i, két 4sonyom mélységii godrot kell asni, majd ezt a kiasott talajt
jol atmorzsalni, a talalt larvakat pedig egy gytijtéedénybe tenni. Aldrotférgek, drotférgek,

cserebogarpajorok és a tobbi talajlako kartevo megfigyelésére alkalmas modszer.

Mind a 12 db kisérleti parcellat a fent emlitett modon szirdprobaszeriien vizsgaltuk at,

parcellanként 4 vizsgalati hely kijelolésével.

4.3. A késébbi atvizsgalas eredményeinek ismertetése

A kisérleti percellakban sem €16, sem holt talajlako kartevot nem lehetett talalni. A kukorica

névényen karositasra utald nyomot nem lehetett latni (4-5. abra.)

4.4. Kisérleti parcellak egyenkénti értékelése

1. Kontroll parcella: Nem lelhet6 fel sem é16, sem holt kartevd, fejlettségében eltérd

novények szogcesiratol 2 leveles allapotig.
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2. Parcella: Sem ¢16 sem holt kartevo nincs jelen. A vizsgalt névényeken kartétel nem
lathato. A novények fejlettsége egyontetii, 4-5 leveles allapot.

3. Parcella: Sem ¢16 sem holt kartevé nem lelhet6 fel, a novényeken kartétel nem
lathato és fejlettségiik megegyezik a kontroll parcellaéval.

4. Parcella: Sem ¢16 sem holt kartevé nem lelhet6 fel, a novényeken kartétel nem
lathato és fejlettségiik megegyezik a kontroll parcellaéval.

5. Parcella: Sem ¢16 sem holt kartevé nem lelhet6 fel, a novényeken kartétel nem
lathato és fejlettségiik megegyezik a kontroll parcellaéval.

6. Gazdasagi kontroll parcella: Sem ¢16, sem holt kartevé nem volt jelen, a vizsgalt
novényeken nem lathato kartevokre utalé nyom, allapotuk egyontetii. Itt talalhatok a

kisérleti percellakhoz viszonyitva a legfejlettebb ndvények, 4 leveles allapotban.

4-5. dbra: A begyiijtott csapdadk és azok értékelése (sajat fotok)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Mivel a kisérleti teriileten sem a csapdak értékelése soran, sem a késébbi atvizsgalaskor
talajlako kartevét nem talaltam, ennek valdszintisithet6 oka, az el6z6 évben keresendd. Egyrészt
a 2022-es év az elmult 10 év legaszalyosabb iddszaka volt (225 mm csapadék), masrészt az
elévetemény (homoki zab) aratasat kovetéen a keletkezett szalmat azonnal lehordtak a
teriiletr6l. Harmadsorban a betakaritast koveté idészakban megkdozelitéleg 40 Celsius fokos
hémérséklet maximumok voltak a jellemzok, ami a talaj felszinén helyenként 50-55 Celsius fok
hémérsékletet jelentett. Mindezen korilmények a kartevé szaporodasat nagymértékben
befolyasoltak. Ami viszont jol lathato volt, hogy a 2. szamt parcellaban és a 6. szamu
parcellaban a novények fejlettsége egyontetiibb és nagyobb volt, a tobbi parcellahoz
viszonyitva. Mind a két parcella esetén a vetéssel egy menetben kijuttatott mikro granulalt
starter miitragya pozitiv hatasat lehetett latni. A foszfor, amely a novény fejlodésének
1étfontossagu eleme, konnyebben felvehet6 formaban talalhatd, mivel a jelenlévé humin savak,
savas kozeget biztositanak, amely a foszfor feltarodasat és felvehetdségét nagymértékben
elésegiti. A gazdasagi kontroll esetében a dontést megalapozta, miszerint talajfertotlenito szer
hasznalatra nem kertilt sor a teriilet el6zetes bejarasa, kartevok szignalizalasa, az elérejelzések
figyelembevétele, ezen tényezok egylittes eredménye alapjan a gazdasagi szakiranyité dontése

helyesnek bizonyult.

A kornyezetiink megvaltozasanak, elsdsorban szélsOségességére és kiszamithatatlanna valasara
tekintettel a régi megfigyelések és modszerek nem minden esetben helyt allok. Ez
nagymértékben vonatkozik a kartevé rovarok elleni védekezésre is. A rovarok életmodja és a
rovar fauna dsszetétele valtozik. Eddig nem ismert rovarfajok jelennek meg pl.: harlekin Kkatica,
poloskak, nyugati dioburok-fur6légy, kukoricabogar. A védekezési modszerek tekintetében,
mint minden karosit6-a talajlako kartevok -esetében is, ki kell hasznalnunk a természet altal

nyujtott lehetdségeket.
Az ezen beliili lehetdségek:

1. Agrotechnikai védekezés,
2. Integralt novényvédelmi tevékenység;
a, biolodgiai védekezés,

b, kémiai védekezés.
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A Kkisérletben hasznalt készitmények koziil a Trika Expert készitmény alkalmazasa lathatdéan
eredményes Volt, kettds hatast kifejtve. Egy fel6l, mint rovardlészer biztonsagot jelent, masfeldl
tapanyagot biztosit a csirazo mag kezdeti fejlédéséhez. Mindezt gy, hogy a rovardlészer és
tapanyag nem kiilon-kiilon granulatum Osszekeverésével valosul meg, hanem egy
granulatumon beliil tartalmazza a hatéanyagokat. Tehat nem kevert anyagrol, hanem komplex

anyagrol van szo.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban vilagszerte jelentkezd és tapasztalhatd kornyezetvaltozas ideértve az iddjaras
szélséségessé valasat, megjelenik a mezégazdasagi termelés mindennapjaiban is. Ujabb és
ujabb még idaig nem jelentkez6 biologiai agensek jelennek meg, amelyek eddig
kornyezetiinkben nem léteztek, ezért Gj kihivast jelentenek a novénytermesztési eljarasokban.
Mindazok a régi bevalt altalanosan hasznalt technologiak, amiket évtizedeken keresztiil
hasznaltunk, mar nem hoznak kielégit6 eredményt. Kérnyezetiink védelme érdekében kiilonos
hangsulyt kell fektetni a kémiai anyagok okszerii hasznalatara. Nagyon fontos eleme a
fentarthatd gazdalkodasnak a precizios eljarasok hasznalatanak elterjedése, amely
nagymértékben csokkentheti a kornyezetiink negativ terhelését. A megfeleld iddben
alkalmazott eljarasok, a helyesen megvalasztott kémiai hatéanyagok alkalmazasa, mind-mind
hozzajarulnak kornyezetiink aktiv védelméhez. Napjainkban kétszeresen jelentkez6 kihivassal
kell szembenézni. Egyfeldl a kornyezetiink jelentés valtozasa miatt a kartevé €16 szervezetek
biologiai jellemz6i atalakulnak, G fajok jelennek meg, és a mar 6shonos kartevék nagyfoku
rezisztencidja figyelheté meg. Altalanossdgban elmondhaté, hogy az ¢él6 szervezetek
alkalmazkodoképessége gyorsabb, mint az elleniik lehetséges védekezési technologiak
kidolgozasa. Masfeldl nagy kihivast jelent azon hatéanyagoknak jelent6s mértékii kivonasa,
amelyek hasznalata eddig engedélyezett volt, és hatékony védelmet jelentett. A kisérleteim
beallitasaval kivantam bemutatni a jelenleg rendelkezésiinkre allo talajfert6tlenitészerek
hatékonysagat, azok alkalmazasanak sziikségességét, vagy esetleg nélkiilozését, hiszen a
manapsag hozzaférhetd szamtalan készitmény koz6tt nem minden esetben koénnyt eligazodni.
A kisérlet Battonyan kertilt Kivitelezésre, az Agrokemol Kft. segitségével. 6 kisérleti parcellat
allitottam be, két ismétlésben. 4 féle készitményt és 3 hatéanyagot vizsgaltam. A kisérletemben
hasznalt hatéanyagok hatasat tekintve, eltérés nem volt kimutathato, mivel a kisérleti
parcellakban sem ¢é16, sem holt kartevot nem talaltam. Amit a kisérletem elokésztésében a
teriilet atvizsgalasaban és felmérésében tapasztaltam, nevezetesen a teriileten kartevét nem
talaltam, a beallitott parcellak atvizsgaldsa és eredményei igazoltak. Altalanos
kovetkeztetésképpen elmondhatdo, hogy egy védekezési technologia alkalmazasa
mindenféleképpen az eldre jelzésekre és az adott teriilet atvizsgalasara kell, hogy épiiljon. A
precizios gazdalkodas elveit kovetve egy adott teriileten beliil eltérd kartevé jelenlétet
figyelembe véve a legoptimalisabb hatéanyag felhasznalasra kell térekedni, amely egyfeldl
csokkenti a kornyezet oktalan terhelését, és jelentds koltségmegtakaritast eredményez, az

egészséges novényallomany fejlodése mellett.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

A talajlaké kartevok (polifag) felvételezése és védekezési technikdk Osszehasonlitasa cimii
szakdolgozatom elkészitéséhez szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek Dr. Szarvas
Adriennek, aki tudasaval, iranymutatasaval, végtelen tirelmével, folyamatosan
rendelkezésemre allt, segitett €s tdAmogatott. K6szondm Sipos Jozsef Onzetlen segitségét.
Koszonetet szeretnék mondani, az Agrokemol Kft. dolgozoinak, akik kisérletem
megvalositasaban segitettek, mind anyagilag mind szellemileg tamogattak, és biztositottak a
vizsgalat helyszinét, a parcellak kialakitasdhoz sziikséges gépeket és készitményeket.
Kiilonosképp szeretném megkoszonni a csaladom segité tdamogatasat és tanulmanyaim soran

nyuyjtott irAanyomban tanusitott tiirelmét.
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9. MELLEKLETEK

°c H6mérséklet 2023
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2023 Homeérséklet atlaga Magyarorszagon (Forrads: https://www.zivipotty.hu/2023.html

Letoltés ideje: 2024.10.09.)
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Homerseklet Csapadék
Eves kozéphémérséklet: 11,78 °C Eves csapadékdsszeg: 919.5 mm
Eves abszolit mini . -9.9°C Legnagyobb napi 46,0 mm
S abSZOT Him: (febr. 7., febr. 9.) csapadékdsszeg: {aug. 3.)
Eves abszolit . ] 34,1°C Legkisebb havi 5 mm
Ves abSZOMIL maRimum: (uil. 10.) csapadékosszeg: (febr.)
Legalacsonyabb havi 1,09 °C Legnagyobb havi 182,5 mm
kbzéphomeérseklet: (dec.) csapadékdsszeg: faug.)
Legmagasabb havi 21,97 °C Csapadékos napok
e 4mo o o . 177 db
kizéphomeérseéklet: {juil.) szama:
Legkisebb napi héingas: 1.0°C Havas napok széma; 23 db
egkisebb napi héingas: (dec. 1) avas napok szama:
L bb napi héingés: 19.0°C Hotakarés napok szama 4db
egnagyobb napi héingas: (febr 21 otakards napok szama:
Eves abszolut héingas: 44,0 °C Legnagyobb hovastagsag: Jem.
=0 ’ =E = (dec. 6.)
Zord napok szama Csapadékkal jaro
(Tmin <= -10,0 °C}: 0db zivataros napok szama: 29 db
Téli napok szama Szaraz zivataros
(Tmax <= 0,0 °C): 0db (ddrgés) napok szama: 12 db
Fagyos napok szama Jégesbs/jégdaras
(Tmin == 0,0°C): 79 db napok szama: 0 db
Nyari napok szama Onos/fagyott es6s vagy
(Tmax == 23,0 °C}: 91db szitalasos napok szama: 4db
Héségnapok szama 1 o
(Tmax >= 30,0 °C): 22 db Kodos napok szama: 30db
Forrd napok szama . . L
(Tmax >= 35,0 °C): 0db Zuzmaras napok szama: 1db
Légnvomas
. U . 985,2 hPa . . . . 1044,3 hPa
Eves abszolot minimum: (nov. 3.) Eves abszolit maximum: (febr. 8.)

Eves hémérséklet és csapadék statisztika Magyarorszdgon

(Forrds: https://www.zivipotty.hu/2023.html Letoltés ideje: 2024.10.09.)
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CSAPADEK 2022

JANUAR APRILIS
Nap / idépont | Mennyiség C?%I;ﬁ%ek Nap/id6épont | Mennyiség| Csapadék forma
1.110. 10,0 mm ho 1.]11. harmat 3,0 mm esé
2.113. 0,9 mm ho 2.|1. délben 8,7 mm eso, jég
3.13. 0,3 mm esd
4.119. 4,0 mm esd
5.|22. éjszaka 0,5mm esé
6.]24. este 2,5 mm esd
7.125. nappal 2,8 mm esd
8.127. délutan 5,8 mm esd
9.128. 38 mm eso, jég
Osszesen: 10,9 mm Osszesen: 76,6 mm
FEBRUAR MAJUS
1.]102. 1,5mm ho 1.]03.este 3,5mm esé
2.107. 4,7 mm eso 2.124. reggel 4,5 mm esd
3.122. 2,4 mm eso 3.124. délben 0,5mm esO
4.123. 1,0 mm esd 4.125. reggel Smm esd
9.|25. este 2,6 mm esd
6. |28. reggel 4,6 mm esd
Osszesen: 9,6 mm Osszesen: 20,7 mm
MARCIUS JUNIUS
1.|16. 5,0 mm eso 1.19. este 2 mm eso
2.131. déleldtt 1,0 mm eso 2.116.¢jjel 0,6 mm es6
3.123. hajnal 1,5 mm esd
Osszesen: 6 mm Osszesen: 4,1 mm
JULIUS OKTOBER
Nap/idépont | Mennyiség C?gliﬁ]iek Nap/idépont | Mennyiség| Csapadék forma
1.126. este 1,5 mm esd 1.]1. este 4,5 mm esd
2.130. délutan 3mm esd
3.[31. este 18 mm eso
Osszesen: 22,5 mm Osszesen: 4,5 mm
AUGUSZTUS NOVEMBER
1.{15.délutan 1 mm eso 1.]5. hajnal 1,7 mm esd
2.]16.délutan 3,6 mm esd 2.]6. éjszaka 0,7 mm esd
3.120.nappal 11,8 mm esd 3.]7. nappal 1,2 mm esd
4.|21.nappal 7mm esd 4.[15. é&jjel 1 mm esd
5. | 22.nappal 16,5 mm esd 5.|16.nappal és | g1\ esd
¢jszaka
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6.]23. este 9 mm esd 6.18. 6,1 mm esd
7.129. délutan 0,9mm esd 7.119. 7,2mm esé
8.122. éjjel 2,2 mm esé
9.123. éjjel 2,8 mm esd
10. | 24. 1 mm eso
Osszesen: 49,8mm Osszesen: 33 mm
SZEPTEMBER DECEMBER
1.]1. 10 mm esd 1.15. hajnal 2mm esd
2.12. 10 mm esd 2.16. nappal 1,5 mm esd
j g 2 mm esd j 9-11. nappal | 43,2 mm |esd, havas esd, ho
5.19. &jjel 57 mm esd 9. [15.éjszaka 3,3mm esé
6.[15. reggel 2,6 mm esd 6.[16.&jszaka 1,8 mm esé
7.[15. éjjel 1,4 mm esd 7.[17. délelbtt esd
8.117. reggel 3 mm eso 8.129. nappal 4,1 mm esd
9.117. éjszaka 14,5 mm esd
10. [ 19. nappal 0.5 mm escj
11.]20. este esd
12.|23. délutan 1 mm eso
13. 26. délelott 8 8 mm esé
mm
14.129 éjszaka 10,2mm esd
Osszesen: 138,3 mm Osszesen: 58,9 mm

2022 csapadék adatai Battonya, Békés varmegye (Tabldazat forrdsa: sajat)

CSAPADEK 2023
MARCIUS
Nap/idépont Mennyiség Csapadék forma
1.106. éjjel 10,0 mm esd
2.110.¢jszaka 2,8 mm esd
3.1 15.éjjel 4,5 mm esd
4.127-én 14,30 h-ig 3,7 mm esd
5.128-4n 7,00 h 3,5 mm eso
6.]130.¢jjel 4,5 mm esd
7.131.¢&jjel 1,5 mm esd
Osszesen: 30,5 mm
APRILIS

1.102.délutan 3,5mm esd, (jég)
2.103.délutan 2,0 mm esd
3.|04.nappal 3,5 mm ho, havas eso
4.107.-08. 2,2 mm havas es6, ho
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5.({14-én 17,30 h 1,1 mm eso
6.|18-4n 1,8 mm esd
7.119-én 15 h 2,7 mm esd
8.|25-én 16h 2,1 mm esé
Osszesen: 18,90 mm
MAJUS
1.|14.nappal 7,5 mm esé
2.115.éjjel 7,0 mm esd
2' 16.-17. nappal 7,2 mm esd
S.|17.¢jszaka 32,4 mm esd
6.]21.¢jszaka 4,0 mm esd
7.]23.¢jszaka 1,1 mm esd
8.129.¢jszaka 3,4 mm esd
Osszesen: 62,6 mm

2023 csapadék adatai Battonya, Békés varmegye (Tabldzat forrdsa: sajdt)
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Csapdak elokészitése

Csalétek bekeverése, feromon csapdahoz (Foto forrdsa: sajat foto)

Imdgo és buzacsomés csapdik (Foto forrdsa: sajat fotd)
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A csapdak kihelyezése

A battonyai foldteriilet, mely a kisérlet helyszinéiil szolgalt (Foto forrdsa: sajat foto)

A Szdraz ér, mely hataros a kisérlet helyszinével (Foto forrdsa: sajat foto)
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Fds bokros teriilet, mely hatdros a kisérlet helyszinével A Csalomon imdgé csapda kihelyezve
a Szaraz ér partjan, egy bokor tévébe (Foto forrasa: Sajdt foto)

A kihelyezett csapdak megjelolése és a 'buzacsomos’ csapdak kihelyezése a kisérleti teriiletre
(Foto forrasa: sajat foto)
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"Poharas-feromonos’ csapda kihelyezése, feliilnézeti kép (Foto forrdsa: sajat foto)

Csapdak begyiijtése, értékelése

A kisérlet helyszine a begyiijtés napjan. A kukorica 4-5 leveles dllapotban lathato. (foté
forrasa: sajat foto)
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‘Buzacsomos’ és imdgo csapdak begyiijtése (Foto forrasa: sajat foto)
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