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1. BEVEZETES

Szakdolgozatom f6szerepldje hosszii multtal rendelkezik, hiszen mar legalabb 5000 éve
termesztik (Kédas, 2008), azonban még most is eléfordul, hogy termelése sordn nem minden
alakul ugy, ahogy azt a termeld elvarna. Kutatdsom célja, hogy valaszt kapjak arra, hogy
mennyiben befolyasolja egy adott névénykondicionalo a termésmennyiséget. Motivaciomkeént
tobb dolgot is tudnék emliteni, azonban elsé és legfontosabbként csalddi gazdasagunk
fejlesztését mondandm. A sziileim mar kezdetektdl fogva mezdgazdasagi termeléssel
foglalkoznak, azonban az elmult 6 év soran kezdtek aktiv burgonya termelésbe. Szamos
kihivassal kellett szembenézni ez 1d6 alatt, mint példaul az idéjaras viszontagsagaival, valamint
az ebbdl adddo betegségekkel. Hiszen évrél évre egyre melegebbek a nyari honapok, kevés
csapadék hullik, ami kotelez6vé teszi a folyamatos Ontdzést, permetezést. A megvaltozott
koriilményekbdl adodik, hogy ami a 10 évvel ezel6tti termelés soran miikodott és elegendd
termést hozott, az ma mar nem elegendd. Ezért is tartom fontosnak kiprobalni az Uj
hatéanyagokat, novényvédé szereket. Kisérletemnek a célja a Phylazonit termékeinek
felhasznélasaval a termés mennyiségének novelése. Mivel csaladi gazdasagunk Szerbidban
talalhatd és ott még nem igazan ismert a termel6k korében, s6ét a kis-és kdzépnagysagu
mez6gazdasagi termel6k, nem is alkalmazzak ezeket a termékeket szinte egyéaltalan, igy még
nagyobb motivacioval kezdtem meg a kutatast.

A szerbiai burgonya termelést illetGen sajnos csak becsiilt adatok allnak rendelkezésre, mivel
az orszagban még csak a 2023-as évben indult el jelentésebben az adatszolgaltatas rendszerének
Kiépitése. Ez egy online adatbazisként miikodik alapvetden, ahol kotelezOen regisztralnia kellett
az Osszes termel6nek, valamint bejelentési kotelezettségiik keletkezett a foldtertileteikkel
kapcsolatban. Tehat ett6l az évtél kezd6dden az orszag teljes teriiletr6l rendelkezésre allnak
adatok arrol, hogy mekkora teriileten, milyen kultarékat termesztenek a gazdak.

A PKS adatai szerint Szerbidban 42 ezer hektaron termesztenek burgonyat, a terlletek 81
szazaléka Szerbia kozépsd részén van. Bejegyzett kereskedelmi csatorndkon keresztiil
mindossze a termény 10,8 szazalékat értékesitik, ennek felét a piacokon. A gazdasagi kamara
adatai szerint nagyon kevés burgonyat szallitanak ki Szerbiabol, minddssze évi 1,5 milli6 dollar
értékben, mégpedig foként Montenegroba és kisebb mennyiséget Oroszorszagba, mikdzben a

burgonya behozatal folyamatosan névekszik.



1.1. CELKITUZES

Kutatdsom soran az alabbi célkitiizéseim voltak:
- Energia humin hatas a burgonya termésmennyiségére
- Nanoactive hatés a burgonya termésmennyiségeére
- Trichon (trichoderma asperellum gomba) hatasa a burgonya termésmennyiségére



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A burgonya rendszertani besorolasa, felépitése, gyoker, szar, levél, virag termés
jellemzése
A burgonya rendszertani besoroldsa So6 Rezs6 ,,Fejlédéstorténeti novényrendszertana” alapjan
(1. tablazat).

1. tablazat: A burgonya rendszertani besorolasa

Torzs: Angiospermatophyta

Osztély: Dicotyledonopsida

Agazat: Malvales-Solanales

Rend: Solanles

Csalad: Solanaceae

Nemzetség: Solanum

Faj: Solanum tuberosum L.

Amennyiben megvizsgaljuk a faj latin eredetii nevét akkor tudhatjuk, hogy a Solanum a solari
= ’fajdalmat csillapitani’ szobol szarmazik, az ugyancsak latin eredetii tuberosum jelentése

pedig =’gumos’(Radics , 2021)

1. &bra: A burgonya felépitése, kiilonb6z6 gumok
Forréas: (Radics, 2021)



A burgonya gyokérzete:

A burgonya gyokérrendszere a szaporitds modjatol fiiggben eltéré format 61t (1.abra). Magrol
vetve a kétszikii novényekre jellemzd, szabalyos fogyokérrendszert fejleszt, mig gumordl
torténd vegetativ szaporitas esetén jarulékos gyokérzet alakul ki a hajtasokbol. A nemesitoi
gyakorlatban altalaban a magrol vetést preferaljak. A gumd 6nalléan nem képes gyokereket
képezni; a riigyekbdl kifejlodé hajtasok alapi részén taldlhaté noduszokbol alakulnak ki a
gyokerek és a sztolok. A burgonya sekély gyokérzetli novény, amelynek gyokérzete — a fajtak
tenyész idejétdl fiiggéen — altalaban 60-100 cm mélységig terjed. A gyokérzet szivoereje is
viszonylag alacsony, ami alatdmasztja a novény szarazsagtiirésével kapcsolatos kétségeket. A
gyoOkérzet €s a teljes foldalatti hajtasrendszer levegdigényes, és a burgonya nem viseli el a tartos

vizboritast.

2. éabra: A burgonya hajtasai [1].

Gumok (a foldalatti hajtasrendszer):

A vegetativ modon szaporitva az anyagumoé méretétdl fiiggben tobb, 2—12 db kozotti fold feletti
hajtast fejlesztenek. Mivel a sztdl6-, illetve a gumdszam a fold feletti hajtdsok szamatdl fiigg,
ezért a hajtasszam alapvetd ,,terméselem”. (Radics , 2021)(2. 4bra).

A burgonyat a gumojéért termesztjik, amely nem csak étkezésre, hanem termesztésre is
alkalmas. A burgonya foldalatti hajtasai modosultak, ezeket nevezzik sztoldéknak. ,,A gumod
egy megnyult és elvastagodott sztél6. Amikor a szt6ld vége elkezd vastagodni és megindul a
gumoképzddés, kifejlédik a hej vagy periderma. Ez a héj majdnem athatolhatatlan a gazok,
kemikaliak és folyadekok szdmara, s ugyanakkor védelmet nyujt a fertézések, valamint a

vizveszteség ellen. (Szalay, 1998).



Szar:

A burgonya széra 60-150 cm korili magassagu. ,,A fold feletti szar, amely elagazhat,
keresztmetszetben haromszogl és Ures. A szar akkor szamit fészarnak, ha egyenesen a gumobol
ered. A talaj felszinén clhelyezkedd fészarbol kiindulo széarakat mellékszaraknak nevezziik.”
(Szalay, 1998).

Levélzet:

A burgonya elOhajtatasat a gumok fénykezelésének is nevezik. A gumokat rekeszekbe rakjuk,
és ugy helyezziik el a hajtatéhelyiségben, hogy azokat minden oldalrol egyenletesen érje a fény.
A rekeszeket az egyenletes megvilagitas érdekében az el6hajtatas ideje alatt egyszer-kétszer at
is rakhatjuk. Igy a vetés idejére 2-3 cm hosszl, zomok, egészséges csirdkkal rendelkezd
gumokat kapunk. (Balazs, 1994).

A burgonya szara 60-150 cm korili magassagu. A fold feletti szar, amely elagazhat,
keresztmetszetben haromszogi és Ures. A szar akkor szamit fészarnak, ha egyenesen a gumobol
ered. A talaj felszinén elhelyezked6 f6szarbol kiindul6d szarakat mellékszaraknak nevezziik.
(Szalay, 1998).

A burgonya levele péaratlanul, egyenlétleniil és szarnyaltan Osszetett. Az Osszetett levél a
levélzeti tengelybdl, oldal és csucsi levélbol all. (Kruppa és munkatarsai, 1998). A levélen
kirajzolodhatnak a virus altal okozott elvaltozasok, tovabba a burgonyabogar petéi is a levél
alatt keresend6k (3. &bra).

~ flower

sprouted tuber 7 0y
mother tuber /A

potato plant

3. éabra: A burgonyandvény botanikai abraja [2].

Miutan egy hajtason korulbelil 17 levélemelet alakul ki, a csucsi részen megindul a viragzat

kifejlédése. Ekkor a viragzo szarhoz legkdzelebb esd két oldalhajtas veszi at a tovabbi levelek



fejlesztésének feladatat. Ot-nyolc levélemelet kialakuldsa utan ezek a szarak maguk is viragot
fejlesztenek, igy végul kilonbozé viragszinek alakulnak ki (Kruppa és munkatérsai, 1998).

A burgonya bogernyds viragzattal rendelkezik, amely kétivard. A viradgzat alapeldgazasa
altalaban kettdsbog, amelybdl oldalt kunkor-viragzatok hajolnak el. A kettdsbogot révidebb,
vagy hosszabb virdgzati fotengely tartja. Ennek cstcsa zarul viragban ¢és alatta a két
es6rendszerii agbog agazik el. A virdgok szama 2-3 db/bokor. A sziromlevelek szine fajtatol
fiiggben lehet fehér, rdzsaszin vagy akar lila is. BiolOgiai termese a sarga bogyo, akar 300
maggal is rendelkezhet. A bogy6 emberi fogyasztasra alkalmatlan. A mag nem viszi tovabb a

fajtatulajdonsagait, éppen ezért a nemesitésben van fontos szerepe (Mandy és Csak, 1965).

2.2. Fajtavélasztas:

A burgonyatermesztés sikeressége jelentds mértékben azon mulik, hogy a termesztési célok,
piaci elvarasok és lzemi feltételek szempontjabdl melyik fajta a legjobban alkalmazhatd. A
termés mennyiségét és mindségét korilbeliil 60%-ban a fajta genetikai tulajdonsagai
befolyasoljak. A  fajtak  legfontosabb  jellemz6i kozé  tartozik az  Okoldgiai
alkalmazkoddképesség, amely magaban foglalja a biotikus és abiotikus stresszekkel szembeni
ellenallast (példaul hdség, szarazsag, virusok, fitoftora stb.), a termdképesség, az étkezési €s
feldolgozasi minéség (mint, a chips és pomfrit), a tenyészid6, a viz- és tdpanyag-hasznositd
képesség, valamint a gumok kulalaki tulajdonsagai. Lathaté, hogy a megfelelé fajta
kivalasztasahoz szamos tényez6t kell egyszerre figyelembe venni, ami a gyakorlatban sokszor
nehézkes. Olyan idedlis fajtak, amelyek minden igényt kielégitenek, nem léteznek, igy a
fajtavalasztas mindig kompromisszummal jar. A termeldk az Gj fajtak tulajdonsagait a fajtakat
forgalmazd cégek fajtaleirdsaibdl és katalégusaibdl ismerhetik meg. Ezek a leirdsok azonban
gyakran olyan koriilményeken alapulnak, amelyek jelentdsen eltérnek a hazai viszonyoktol.
Megbizhatobb informaciék az allami fajtakisérletek tapasztalataibdl, valamint a
fajtabemutatokat szervezd gazdasagok szant6foldi bemutatdin szerzett tapasztalatokbdl
szarmaznak.(Radics, 2021)

A burgonya csoportositasa haromféleképpen térténhet, konyhai felhasznalas tipusa szerint, szin
szerint emellett termesztési szempontbol, hogy korai vagy késéi iiltetés idovel rendelkezik.
Konyhai felhasznalds alapjan harom f6 csoportra osztjak a burgonyat mégpedig a gumok
keményitétartalma szerint. Az ételek elkészitéséhez eltérd keményitdtartalmit burgonyak

sziikségesek, hogy a végeredmény megfelel allagh legyen. A keményit6tartalom befolyésolja,



hogy a burgonya mennyire 6 szét, illetve hogy lisztes vagy szemcses allaguak lesznek. A

legmagasabb keményitétartalmu fajtak a legporhanyosabbak és leglisztesebbek.
A f6zési tipusokat az alabbiak szerint jelolik:

e ,,A” tipus: Saldtanak valé burgonya (legalacsonyabb keményit6tartalma).
e ,,B” tipus: Foznival6 burgonya (kézepes keményitOtartalmu).

e ,,C” tipus: Siitnival6 burgonya (legmagasabb keményitdtartalmu).

Ezen kiviil a keményit6tartalom-hatarértékek kozott allo fajtakat ,,A-B” és ,,B-C” jeloléssel is
megkulonboztetik. A burgonya szine szerint is csoportosithatd értelemszeriien. Kiilonb6z6
szinli burgonyak léteznek, mint példdul a piros (r6zsahéjti), sarga és lila burgonya. A lila
burgonya kivételével a héj szinébdl nem mindig kdvetkeztethetiink a belsdé allomany szinére,
mivel a sarga burgonyak kiilonb6zé arnyalatokban (halvanysargatol sotétsargaig) is

elofordulhatnak.

2.3. Kdrnyezeti igény
A burgonya szarmazasi helyének megfeleléen a mérsékelten meleg nyara, paradus levegéju,
csapadékos teriileteken talalhatd meg. Alkalmazkodoképessege nagy ezeért, hidegtiirése —1,5
°C-ig, mig hétirése 26-28 °C-ig terjed (-1,5 °C-on a szér elfagy, 26-28 °C-on a
gumonovekedés leall). A rovid tenyészidejii fajtak akar két fagymentes hdnap alatt is beérnek,
ezért akar az Eszaki-Sarkkor 71°-an is termesztheték. Europaban 2000m, az egyenlitd
térségében pedig 4000m magassagig elterjedt a termesztése, de a legnagyobb termések azokban
a sziikebb korzetekben talalhatok, ahol a nyar legmelegebb honapjai 15-21 °C-ra
korlatozodnak. Az optimélis termétajak, ahol a termésingadozasok kicsik, az Eszaki-Sarkkor
45-55°-a kozott, 18 °C-os juliusi hémérsékleten és jo csapadékellatottsag mellett, vannak
tertletek ahol szerényebb korilmények kozott kell megvalositania termelést. Kozép-, Dél- és
Délkelet-Europaban a magas homérsékletek és a csapadékhiany miatt szerényebb termések és
jelentds termésingadozasok varhatok. A magas homérséklet tehat, kiilondsen széaraz
koriilmények kozott, a termelés egyik f6 korlatozo tényezdje. A tenyészido alatti 1400 °C-0s
h6osszeg a burgonya szamara tul sok, ilyen a helyzet az Alfold nagy részén. A kivant, 1300 °C
alatti h66sszeg csak a Dunantdl nyugati részén €s az északi hegyvidékeken talalhato. Az alfoldi
termétajak nem képesek biztositani az optimalis 18-21 °C kozo6tti jaliusi hdmérsékletet és a
megfeleld csapadékellatottsdgot. A hémérsékleti viszonyok a hormonalis mechanizmusok

révén befolyasoljak a novény életfeltételeit. A magas hémérséklet a magas GS-szint altal



elésegiti a sztolo- és a fold feletti hajtasképzddést, mig az alacsony hémérséklet a CK-szinten
keresztiil felgyorsitja a gumoképzddést, ugyanakkor késlelteti a hajtasképzdodést. Ezért fontos,
hogy a tulsagosan hiivis termétajakon vagy évjaratokban a magas CK-szint a tul Korai
gumoképzés miatt hatraltathatja a szlikséges lombozat (LAI) kialakulasat a nagy termésekhez.
A hideg talaj noveli a szartObetegségek kockazatat, a hajtasképzodés megindulasahoz pedig 6—
8 °C szikséges. A szarazanyagképzés 20 °C-on a legintenzivebb, és a szarazanyag-
felhalmozodas szempontjabol az éjszakai hémérséklet is kiemelkedd jelentdségli. A magas
¢jszakai homérséklet altal okozott jelentds ,légzési veszteség” csokkenti a szarazanyag-
termelést. Ezeket az ismereteket figyelembe kell venni a vetégumodtermotajak kijelolésekor. A
tarolt gumok nyugalmi id6szakat ¢és minéségét elsOsorban a tarolasi hémérséklet

megvalasztasaval befolyasolhatjuk. (Radics, 2021)

2.3.1. Héigény
A burgonya hoéigénye a tenyésziddszak alatt 1300-1500 °C, ezt a Magyarorszagi h6dsszeg
meghaladja. Optimalis a gumoképzddésre 17°C, lombképzodésre pedig 21°C. A
gyokérképzodés 6°C-on indul meg, mig a szarba indulas 8 °C-on. Megsziinik az asszimilacio
2-4 °C alatt és 40 °C folott. Fagyban a levélzet megbarnul, de ha nem kéarosodik a rlgy, a
fagyhatasbdl kigyogyul a gumo. JAl alkalmazkodik a kornyezethez, igényli a megfeleld
talajallapotot, jo eléveteményt és szomszédos kulturdkat, valamint a kartev6-és kdrokozd
forrasok Kiiktatasat, mivel hatraltathatjdk az egyenletes novekedését és tapanyagfelvételét.

(Pietter és munkatarsai, 1998)

2.3.2. Fényigény
A kornyezeti tényezdk sordban a fénynek elsddleges és potolhatatlan szerepe van. A zold
novények fény nélkil nem élhetnek, mert ez feltétlendl sziikséges energiaforras a széndioxid
asszimilalasa, a szerves anyag eldallitdsa soran. A z6ld ndvények fényforrasa a Nap. A
burgonya fényigényét értelemszeriien nem tudjuk a magjukért termesztett novények
fényigényével azonosan kezelni. Viragzas indukcidja szempontjabol a burgonyafajtak kdzott
van rovid valamint hossznappalos. A megvilagitas idtartalma nagyban befolyasolja a ndvény
fenoldgiai allapotat. A révid nappal roviditi a tenyészidét, korabbi gumosodast okoz, késlelteti
a viragzast, segiti a csirak hosszanti novekedését, de a kelés utan fékezi a szarndvekedést. Ezzel
szemben a hosszU nappal meghosszabbitja a tenyészidot, késlelteti a gumoberakodast, sietteti a
virdgzast, gatolja a csirak és serkenti a szarak nodvekedését. Megvilagitas tartalma nem
valaszthatd el a hdéviszonyok alakulasatol. Ez abbol a szempontbol fontos, mert a

burgonyaleromléds (életani el6regedés) bizonyithatban a talaj kedvezétleniil magas



hémérsékletével is Gsszefliggésben van. A leromlés leginkabb a hosszi napfénytartamu, erds
besugérzasnak Kkitett, forré nyaru terlleteken kovetkezik be, ahol a riigyekben olyan élettani
elvaltozédsok indulnak be, mint csirdzaskor, a gumok akar ki is hajthatnak, de mindenképpen

lerévidil a mélynyugalmi idejlk, ezért fiziologiailag eléregednek a Killtetésig. (Antal, 2008)

2.3.3. Vizigény
A burgonya azon karosodéasait, melyek nem Orokletes jellegiiek, és amelyek a novényt, illetve
a gumokat a termesztési ciklus, vagy az azt kovetd tarolds soran bekdvetkezd abiotikus
stresszhatdsok idéznek elé a burgonya élettani karosodasainak (,,betegségeinek™) nevezziik.
Ezek a k&rosodasok a legvaltozatosabb forméban jelentkezhetnek, és sok esetben nagy
gazdasagi jelentdséggel birnak. Mindségronto szerepiik révén erdsen csokkenthetik az étkezési
burgonya tételek felhasznalhatosagat, értékesithetdségét, ronthatjak a gumok tarolhatdsagat,
csOkkenthetik a vetdburgonya tételek biologiai értékét. Kozos jellemzojiik, hogy el6fordulasuk
alapvetd oka valamilyen, az optimalistol eltéré termesztési, vagy tarolasi koriilmény, de a
tiinetek sulyossagara, az eldfordulds gyakorisagara jelent6s hatassal van maga az adott
tényezOre érzékeny fajta, a genotipus is. A leggyakoribb el6idéz6 okok kozott szerepel a rossz
talajszerkezet, az egyenetlen vizellatds (iddszakos vizhiany, vagy tobblet), homérsékleti
anomaliak (hideg, vagy hostressz) tdpanyag-felvételi zavar, idészakos oxigénhiany stb. Az
egyetlen védekezési lehetdség a megeldzés, az optimalishoz kozelit termesztési és tarolasi
koriilmények biztositasa, illetve a termelési szinvonalhoz illeszkedd, stressztiiré fajta

koriiltekintd kivalasztasa. (Wolft és munkatarsai, 2014)

4. &bra: Tul sok viz hatasara megnyilt 1égzoényilasok (Forras: sajat fotd)

A burgonya vizigényét tobbféleképpen is meghatarozhatjuk. A transpiraciés koefficiense 410
és 640 liter viz/kg szarazanyag kozott mozog. A tényleges vizigényt pontosabban

szemléltethetjuk azzal, hogy 1 kg gumotermés atlagos vizigénye 160 liter. Ezek az adatok arra
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vilagitanak ra, hogy Szerbidban a viz a legnagyobb korlatozo tényezé a termésképzés
szempontjabol. Egy 30 t/ha gumoterméshez 4800 m3, mig egy 40 t/ha terméshez 6400 m3 vizre
van szikség, amit csak Ontozésre berendezett teriileteken nem lehet megvalositani. A
tenyészido alatti vizfogyasztds nem allando, a vizfelhasznalas a viragzasig fokozatosan
novekszik, majd a virdgzas kezdetétdl az érésig meredeken emelkedik, végiil az érés
szakaszaban lelassul. Nem kedvezéek a terméskilatdsok, ha &prilisban legalabb 40 mm,
majusban 50 mm, juniusban 70 mm, jaliusban 80 mm és augusztusban 60 mm viz nem all
rendelkezésre. Ezek az eértékek minimalis igényként is értelmezhetok. A foldalatti
hajtasrendszer fejlodéséhez 60—-80% kozotti szantofoldi vizkapacitas szikseges. A tul sok viz

hatasara megnyilt 1égz6nyilasokat eészlellink a héjon (4. dbra).

2.3.4. Talajigény:

»A mezdgazdasag egyik legalapvetébb erdforrdsa a term6fold. A fold kiemelt szerepe
egyidés az emberiség kialakuldsaval, hiszen mar a kezdetektdl a megélhetés egyik
legfontosabb forrasa volt. A mezdgazdasagi termelés folyamatiban miikddd tényezdk

kozott a term6foldnek sajatos jellemzoi vannak.” (Horvath, 2019)

A burgonya jol fejlodik laza, jo viz- és levegOvezetd képességii talajokban, ilyenek a
kdzépkotott valyog-és erdétalajok, a humuszos, valamint homoktalajok, amelyek aprilis elején
konnyen felmelegednek. Cserhati (1906) mar megallapitotta, hogy ,,a j0 burgonyatalajnak

mindenekeldtt porhanyonak, 1égjarhatonak kell lennie.”

o pH-érték: Az optimalis talaj pH 5,8-6,5 kozott van. A savas vagy ligos talajok
hatranyosan befolyasoljak a novény fejlodését.

o Tapanyagellatottsag: A burgonya tapanyagigénye magas, kilondsen a
nitrogéen, foszfor és kalium irdnt. A talaj tapanyagtartalmanak folyamatos

ellendrzése fontos. [11].

2.4. A burgonya fébb korokozoi

A szantofoldi novények kozil a burgonya rendelkezik az egyik legtobb korokozoval.

Megbetegedéseit okozhatjak virusok, baktériumok és gombak.

Virusos megbetegedések: Burgonya levelsodrodas virus: A burgonya egyik leggyakoribb

viruskdrokozoja, vilagszerte jelen van a burgonyatermeszté orszagokban. A primer fert6zés

11



jelei koz¢ tartozik a ndvény csucsleveleinek sargulasa, egyes fajtdknal voros elszinezddés,
valamint az egész novény enyhe klordzisa, amely késobb az also levelek kezd6do
sodrodaséhoz és kanalasodasahoz vezet. A szekunder tunetek kéze sorolando, hogy a levelek
tivegszerlien tornek nyomas hatasara. A levelek felallok és merevek. A fert6zott novények
nem nének til nagyra, gumoi gyakran cernacsirat hoznak létre, és a beldlik fejlodé ndvények

altaldban csenevészek [3].

Y-mozik virus: A burgonya masik legsulyosabb karokat el6idéz6 virusos megbetegedése az Y-
mozaik virus. A foltosodéas és a fodrosodas a leggyakoribb tinetei. A vonalasodas ritkabb. A
fodrosodéassal és a vonalasodassal mintegy 70 %-0s, a mozaikossaggal 30 %-0s terméskiesés
jarhat egytt. Néhany holland fajta immunis az Y-virus 6sszes torzsével szemben. (Kruppa és

munkatarsai, 1998).

A baktériumos megbetegedések: Sugargombas varasodas (Streptomyces scabies): A
leggyakoribb baktériumos betegség, amely a burgonyat veszélyezteti. Az egész vilagon
elterjedt a korokozo. A fertézés kovetkeztében a burgonyagumo felilletén 1-15 mm atmér6ji
beslippedd, feliileti vagy kiemelkedd var alakul ki. A varasodas lehet haldzatos is. A var széle
gyakran szakadozott, szine barna, fellilete érdes (5. abra). A feluleti kiterjedés 1-90 % lehet.
Kizardlag a talajban terjed, raktarozasnal mar nem novekszik a varas folt. A kdnnyen kiszarado

és gyorsan felmelegedd, laza szerkezetl talajokat kedveli (Kruppa és munkatarsai, 1998).

5. abra: A sugargombas varasodas tunetei [4].

Baktériumos szdrtérothadas és a gumo nedves rothadasa (Pectobacterium carotovorum
subsp. Carotovorum)
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Magyarorszagi viszonyok kozott a gumodk lagyrothadasa a tarolokban jelents betegség, a
»feketelabusag” azaz a szartérothadds pedig szantofoldi koriilmények kozott fordul eld. A
gumok lagyrothadéasa (nedves rothadésa) jellegzetes, ismert tinet. A gumok részben vagy
egészen kasas péppé alakulnak, szétesnek, esetleg a parahéj tartja 6ssze a rothadd részt. A
rothad6 gumo a levegdvel érintkezve elbarnul. Egy id6 utan biizossé valik a folyamat, ekkor
mar masodlagosan fellépd baktériumfajok is jelen vannak (pl. Clostridium, Bacillus stb.), s
vajsavas erjedés kezdddik. Ez a tiinet fOleg a tarolas sordn zajlik, de mar a talajban is
elkezdédhet. A ,feketelabusag” a hajtasokon talalhatd, az alsd szarrészek elbarnulnak,
elfeketednek, elnyalkdsodnak, a fert6zott té hervad, elhal, konnyen kihlzhato a talajbdl. (Wolft
és munkatarsai 2014)

Gombas megbetegedés: Burgonyavész (Phytophthora infestans): A burgonyéat leginkabb
veszélyeztetd gombas korokozo. Komoly termésveszteségeket okozhat, eléfordulhat a 80-
100%- is a teljes lombvesztés és a gumok fertézése miatt. Az 1840-es években vilagszerte

elterjedt (Chile, Mexiko¢ teriiletéirdl) és hozzajarult az irorszagi nagy ¢hinséghez.

6. abra: Burgonyavész tiinetei a szaron és leveleken [4].

A betegség tiinetei koz¢ tartoznak a leveleken megjelend vizenyds, majd szarado foltok, melyek
sargas klorotikus szegéllyel rendelkeznek (6. abra). A fert6zott gumok héja olomsziirke
foltokkal boritott, alatta rothadas figyelheté meg. A gomba a gumdkban micélium formajaban
telel at, igy potencialis fertézésforrast jelent. A fertdzéshez nedvesség sziikséges, mivel a
sporangiumok cseppfolyos viz segitségével juthatnak be a ndvénybe. A kérokozo a hiivos,
csapadékos id6jarasban fejlédik legjobban, a legnagyobb kockazat julius elején és
szeptemberben jelentkezik, kiilondsen 120 mm havi csapadék és 20 °C koriili hdmérséklet

esetén. [4].
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Burgonyahimlé (Rhizoctonia solani) gyakran eléfordulo, sokféle terményt karositd betegség.
A laza homoktalajokat kedveli valamint a vegyszeres szartalanitas jelentésen ndveli a

himlosodést.

7. dbra: A burgonyahimld tiinetei a gumokon (Kruppa, 2007)

A vetégumon megjelend fekete himlé (alszklerocium), a gumo csucsi részein elfeketedés, a
gyokérek elsorvadasa. Nedves, meleg kornyezetben szirkésfehér penészbevonat keletkezhet a
szar also részén, ez okozza a szar korhadast.

Az alszkleréciumok mosas utan is a gumon maradnak (7. abra), de kézzel kdnnyedén
lekaparhatdak.

Vetésforgoval, talajsterilizalassal, rezisztens fajtak valasztasaval, valamint az el6hajtatas
kovetkeztében a gyors keléssel lehet megeldzni a megbetegedést. A talaj fungicides kezelése is
megoldas lehet, viszont, ha a fertdzottségi index 10 alatt van, akkor étkezési burgonya esetében

nem sziikséges (Kruppa, 2007).

2.6.A burgonya fébb kartevoi

* burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata)
» z0ld Gszibarack levéltetli (Myzus persicae)
* egyéb levéltetiifajok (Aphis sp., Aulacorthum sp., Macrosiphum sp.)

* burgonyamoly (Phtorimaea operculella).

Burgonyabogar: (Leptinotarsa decemlineata) évente két- harom nemzedék fejlodik ki
amennyiben rendelkezésre dllnak a szamara kedvez6 feltételek (8. &bra). Komoly problémat
jelent a burgonyatermesztésben, mivel a bogar kiilonb6zé fejlédési stadiumokban lehet jelen
egyszerre a terlleten, ami neheziti a védekezést. Mind a veté-, mind az étkezési fajtaknal
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karokozokeént jelentkezik. A burgonyabogar larvai négy stadiumon mennek keresztiil, ezek a
legnagyobb karokozdk mivel a leveleket rdgjak meg. Méar az imagok is kértékonyak, a larvak
kartétele sokkal sulyosabb. A védekezés leggyakoribb mddja a kémiai rovar6lé szerek
hasznélata. Mivel a fiatal larvak a legérzékenyebbek a rovarold szerekre, érdemes a védekezést
a larvakelés kezdetére idéziteni. A piretroidokkal szembeni rezisztencia mar széles korben
elterjedt, ezért ajanlott kiilonb6z6 hatdsmechanizmusu készitményeket valtogatni a rezisztencia

kialakulasanak megelézése érdekében [5].

8-9.4bra: A burgonyabogar imagoja as larvéja és a levéltetii fertézés [5], [6].

A levéltetvek tobb szempontbdl is veszélyesek, az egyik, hogy szivogatjak a névényt és ezzel
legyengitik, azonban nagyobb gondot az okozza, hogy a virusos befertdzéssel, nem csak az
adott evet karosithatja meg (9. abra). Mivel a kovetkezé évben, amennyiben fert6zott
vetogumokkal torténik a vetés, az Uj nemzedék is karosult lesz, jelentdsen csokken a
terméképesség. A rovarok altal terjesztett virusok tébb mint 70%-at a levéltetvek kozvetitik,
ami életmodjukbol ered: a nyar elején elhagyjak fas szarl gazdanodvényeiket, €s szdmos

probaszivast végeznek lagyszaru tapndvényeken [6].
2.7. A burgonya tapanyagigénye

A burgonya a tapanyagigényes novények koze tartozik. A tapelemekkel valdo megfeleld ellatas
a terméshozamokon kiviil a gumok minségét is nagymértékben befolyasolja. Ha példaul kevés
a nitrogeén, kevés lesz a gumé fehérjetartalma, amennyiben sok a nitrogén, az rontja az
eltarthatosagot és betegségekre hajlamosit. A foszfor és a kalium izjavitok, novelik a
keményit6-tartalmat, fokozzédk az eltarthatésagot. Az atlagos terméshozam (20-35 t/ha)
tapanyagigénye 100 kg nitrogén, 40 kg foszfor és 180 kg kalium hat6anyag.
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A burgonya nem tudja felvenni a kijuttatott 6sszes tapanyagot, ezért zavartalan taplalkozasahoz
kozepes tdpanyagszolgaltatd képességl talajokndl 100 kg gumoterméshez nitrogénbdl 45-50
dkg -ot, P20s-bdl 30-40 dkg-ot, K20-bdl 80-90 dkg-ot célszeri kijuttatni. A kijuttatott tapanyag
mennyiséget és aranyokat tovabb mddosithatja a talajok tapanyagellatottsaga, illetve

tapanyagszolgaltato képessege. [10].

2.7.1.A tadpanyagok szerepe

Nitrogén

A nitrogén kulcsfontossaghi tapanyag a ndvény kezdeti fejlodésénél, kiilondsen a
hajtasndvekedés és a termésképzddés szempontjabol. Lazabb, homokosabb talajokon a nitrogén
gyorsabban mozog az 6nt6zés vagy csapadék hatdsara, ezért ezeken a tertileteken nagyobb
mennyiségekkel kell szdmolni a termesztés sorén. A tdlzott nitrogénellatés azonban kockazatos
lehet, mivel erds lombfeliilet novekedést és gyenge gumoképzddést eredményez, ami a
betegségekkel szembeni érzékenyseéget noveli. A gumdk alacsonyabb szarazanyagtartalma
miatt romlik a tarolhatésaguk, viszont a friss fogyasztasra szant burgonya esetében a
nitrogénellatas lehet magasabb.

Kélium

A kalium javitja a burgonya beltartalmi és felhasznalasi jellemzdit, fontos szerepet jatszik a
fotoszintézisben ¢€s a sejtosztodasban. NoOveli a szarazsagtiirést, valamint a lombozat
fitoftéraval és egyéb betegségekkel szembeni ellenadllé képességét. Tovabba javitja a sejtek
rugalmassagat, csokkenti a gumok sértilékenységét, és gyorsitja a sebek gydgyulasat. Mérsékli
a tarolas alatti rothadast, csokkenti a gumok vizveszteségét és a gumohus elszinezddését,

valamint meghosszabbitja a gumdk nyugalmi idejét.

Foszfor

A foszfor kedvezden befolyasolja a burgonya mindségét, beltartalmi és felhasznalasi értékét.
Ellensulyozza a tulzott nitrogénhatas karos kovetkezményeit. Fokozza a ndveények
betegségekkel szembeni ellenadllo-képességét, gyorsitja a fejlodést, eldsegiti az un. dregségi
vagy eéletkor-rezisztenciat. A fiziologiailag Oregebb ndvények nehezebben fertézhetok
virusokkal, fertézés esetén a virusok lassabban szaporodnak a ndvényben és lassubb azok
gumokba jutdsa is. Ezért elsdsorban vetdburgonya termesztésnél elonyds a bdséges foszfor-

ellatottsag
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Magnézium
A burgonya magnézium igényes novény, ezert a talaj Mg keszletét is vizsgalni kell. A
magnézium amellett, hogy javitja a gumok mindségét, emeli a keményitd tartalmat, a termés

mennyiségének novelésében is szerepet jatszik.

Kalcium

Létfontossagu a burgonya szdméra, hidnya a termés mennyiségében és minGségében, a
tarolhatdsadg csokkenésében mutatkozik meg. Ennek a tapelemnek a poétlasa csak talajon
keresztiil valosulhat meg. Potlasa az elsé nitrogén fejtragyazasokkal kalcium-nitrat
készitményekkel jol megoldhat6. Hidny esetén a gumdkban lregek képzodnek, illetve barnulasi
tlneteket mutatnak. Leveleken a szélek elhaldsa mutatja ennek az elemnek a hianyat. [12].

2.7.2.A burgonyéban alkalmazott novénykondicionalok szerepe

A novény- és talajkondicionalok olyan anyagok vagy technikak, amelyek célja a talaj
minéségének javitasa és a novények egészséges fejlodésének eldsegitése. Hozzajarulnak a

fenntarthat6 es hatékony termeléshez.

o Novénykondicionalok: Olyan anyagok, amelyek segitik a névények novekedését,
javitjak a termés mennyiségét és mindségét. Ezek kOzé tartoznak a tapanyagok
(nitrogén, foszfor, kalium stb.), névényi hormonok és biostimulatorok.

o Talajkondicionalok: Olyan anyagok, amelyek a talaj szerkezetének és
tapanyagtartalmanak javitasara szolgalnak. Ide tartoznak a szerves anyagok, mint a

komposzt, valamint a talajjavitok, példaul a mész vagy a kalcium.

Miért fontosak?

Tapanyagellatds: A megfelel6 tapanyagok biztositasa elengedhetetlen a novények

egeészseges fejlodéséhez €s a terméshozam maximalizalasahoz.

Talajszerkezet javitasa: A kondicionaldk segitenck a talaj levegéztetésében, vizmegtartd

képességében ¢s gyokérfejlodésének eldsegitésében.

Betegsegekkel szembeni ellenallas: Az egészséges talaj és novények jobban ellenallnak a
korokozoknak és kartevoknek. [13].
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Fajtai

Szerves anyagok: Komposzt, trdgyadk, mulcsok, amelyek javitjdk a talaj tapanyag- és

vizmegtartd képességét.

Kémiai anyagok: Mitragyak és talajjavitok, amelyek gyorsan biztositjak a sziikséges
tapanyagokat.

Bioldgiai kondicionaldk: Mikrobialis prepardtumok, amelyek segitik a tapanyagok

hasznosulésat és a talajélet fejlodését.

Hatasok: A kondicionalok hasznalata kozvetlenil befolyasolja a névények ndovekedését, a

terméshozamot, a talaj termékenysegét es a kornyezeti fentarthatdsagot.

Vizér talajkondicionalé bemutatdsa: Mint ahogy, azt a neve is tikrozi, egy olyan
készitményrdl van szo, amely a viz megtartdsat segiti eld a talajban. Ezt a szert
Magyarorszag teriiletén mar igen sok termeld hasznalja, Szerbidban azonban még nem
terjedt el. Homok talajokon, aminek vizmegtartd képessége igen alacsony, nagyon hasznos
tud lenni. Hasznalatdval csokkentheté a sziikséges Ontozések szama (akar 50%-kal
csokkenthet6 az ontozéviz felhasznalasa, egyes forgalmazd cégek ajanlasa szerint. Sajat
tapasztalat alapjan ez az érték 30%-ra tehetd). Ezen feliil az optimalis talajnedvesség miatt

a tapanyagok jobban hasznosulnak [7].

Amalgerol talaj- és névenykondicionél6: Az Amalgerol talaj- és novénykondicionald
allati- és novényi olajokbol, gyogyndvény kivonatokbodl, nyomelemekbdl, eszenciakbol all
és minimalis mennyiségben algakivonatot is tartalmaz. A hamisitas legkisebb lehetdségét
is kizard szigor( gyartasi szabalyok miatt pontos Osszetétele a mai napig titkos. A
készitmény sotétbarna szinii, olajos szagu és tapintastu folyadék. Biogazdalkodasban
hasznalhato. Hasznalataval jelentdsen csokken a novény szamara karos hatasokat kedveld
(pl. savas, betomorodott, levegdtlen talaj), és karos hatdsokat okozd mikroorganizmusok
(pl. burgonyavarasodas, gyokérfoltossag, fuzariumos gyokérnyaki megbetegedesek, stb.),
talajlako, magasabb rendii kartevok szama. Atalakitja, csokkenti a teriilet gyomosodasat. A
hasznos baktériumok jelentds felszaporoddsa, aktivitdsa gyorsabb szerves anyag
bomlast. Kénnyebben vészeli at a névény az olyan napokat, amikor 45°C van, kdnnyebben

kiheveri a jég-, vagy porverés, a szélviharok, a gyomirtok okozta stresszt [8]
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3. ANYAG ES MODSZERTAN

3.1. Kisérleti tertlet bemutatasa

A Kisérleti teriilet Szerbidban, Vajdasagban talalhatd, azon belll is Bacssz616s6n allitottam fel,
ami a Duna—Tisza k6zi homokhatsagon helyezkedik el, 2 km-re a magyar orszaghatartol. Talaja
futéhomok. Gazdasagunk 30 hektaron teril el, ahol Balatoni r6zsa burgonya termesztése folyik.
A burgonya rendkivll vizigényes novény ezért a nagy problémat jelent, hogy a nyari
idészakban a parolgas mértéke meghaladja a csapadék mennyiségét, a térségben lehetetlen
ontdzés nélkil eredményes szantéfoldi novénytermesztést folytatni. A vidéket a 3-5
aranykoronds, tdpanyagban szegény, rossz vizhaztartasu talajok jellemzik, ennek kdszonhetden

meg az atlagos csapadék igényili burgonya is kétszer annyi ont6zést igényel.

A kovetkez6 abra (10. abra) a burgonyafdldinkdn készult. J6I 1athaté a homoktalaj rendkivil
laza szerkezete, ez a burgonyanak elényt jelent. Viszont a tdpanyag tartalma és a vizmegtartd

képessége abszol(t hatrany. A kisérletben 1évé teriilet nagysaga 1200 m?

10. abra: A gazdasagra jellemz6 homoktalaj (Forras: sajat foto)

e A homoktalajt teriiletrél el@szor talajmintat vettiink februari honapban, ezt vizsgalatra
kildtuk. A laborvizsgalat eredményei mellékletben talalhatoak.
e A talaj el6készitését februar kozepén végeztik el. A talajelékészités tarcsazassal

kezdtiik, ennek célja a mechanikai gyomirtas volt. Masodik miiveletben talajforgatast
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végeztlink, ezt kovete a kombinatorozas, igy alakitottuk ki a megfeleld6 morzsas
talajfelszint, talajszerkezetet.
e A Kkisérletben a burgonya nemzetkozileg is alkalmazott 75cm x 27cm-es sor és

tétavolsagot alkalmaztunk.

3.2. A termesztés-technologia bemutatasa a talajelokészitéstol a betakaritasig

Talajelokészités:

A gazdasdgunkban szinte minden évben lehet6ség volt arra, hogy sziizféldbe tudtunk burgonyat
tiltetni. Ennek koszonhetéen a burgonya kiillonbozd betegségeire kevésbé volt esély. Ettol
fuggetlenul van olyan terlleteink, amelyben mar 7 esztendeje kivald6 mindségii burgonyat
termellink. A szakirodalom szerint a 4 éves vetésforgd alkalmazasa az idedlis, viszont nalunk
az eredmények nem ezt mutattdk. A betakaritds utan mindig biza vagy pontosan kivélasztott
zoldtragya keverék kerll a burgonya helyére, ezt tavasszal zoldtragyaként beledolgozzuk a

talajba, igy a sterilizalas kifogastalan. Ez a modszer elfogadott és miikodik.

A beledolgozasa utan a szerves tragya szords kovetkezik, a mennyiség 1500 kg/ha ezt a
mennyiséget a mai napig a kozeli gazdasagokbol szerezziik be. Homoktalajon érdemesebb
tavasszal kiszorni a szerves tragyat, ugyanis az 0sszel szort szervestragya a laza szerkezetnek
¢s a csapadéknak koszonhetden kimosodik. Zetor 16145 tipust traktorunkkal és egy 4 fejes
forgatds ekével torténik a szantds. Majd ezt koveti az egyik YTO 1024 tipusu traktorral a
kombinatorozas. Igy a talajszerkezet idedlis és a talajfelszin egyenletes az Ultetésre, viszont a
szantas a megerdsodott felszini hasznos baktériumokat az alsobb rétegekbe juttatja és az alsobb

rétegekben €16 gyengébb baktériumokat a felszinre forgatja (11-12. abra).

11-12. abra: Szantas és elmunkalas a gazdasagban (Forras: sajat fotd)
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A vetdgumonak kifogastalan mindségiinek kell lennie, ez a Magyar Balatoni Rézsanal
megvalosul. A fémzérolt vetdgumo betegségektdl mentes. A gumok mérete kiilonb6zo, amely
az Ultetésnel gondot jelent ezért a nagyobb gumdkat félbe vagy akar tobb részre vagjuk. Ez
termésndvekedést is eredmeényez, ugyanis a gumokat sokkhatas éri és tobb hajtast névesztenek.
Masfel6l, a vetdgumoé ara rendkiviil magas (640-750 Ft/kg), amely a gumo daraboléséval
gazdasagosabba valik. Egy kisebb tertlet fatyolfdlids takarasban részesul, ugyanis marcius

elején a talajhomérséklet altalaban kevesebb, mint a szilkséges 7-8 °C.
Ultetés:

Az liltetésre marcius elején keriilt sor. Amelyet egy 4 soros dupla kanalas automata tiltet6géppel
végeztink el. Ezzel a géppel 1 {6 eltudta végezni a feladatot és a raforditott id6 is sokkal
rovidebb. Az eszkdz tipusa kverneland, a sortavolsag 75 cm, a tétavolsag 27 cm, azonban ezek
igény szerint valtoztathatok tobbféleképpen. A sorok 300 méter hosszlusaguak, egy fordulo
maximum 10 percet vesz igénybe, ami 8 sort jelent. Amidta ezzel az eszkdzzel torténik az
tiltetés, ez a munkafolyamat okoz a legkisebb idoveszteséget. Amit a mai gazdasagi helyzetben

nagyon fontos figyelembe venni (13-14. &bra).

13-14. dbra: A 4 soros liltetégép és az liltetés folyamata (Forrés: sajat foto)

Ontozés:

A talaj nedvesen tartdsa kiemelten sziikséges, az atalunk miivelt homoktalajok rovid id6 alatt
porszérazza tudnak valni. Az évek soran elsédleges volt az ont6zOrendszer fejlesztése. A
kiilonb6z6 burgonya foldjeinken mara rendelkeziink fart kutakkal. Megjegyezném itt, hogy a

tavalyi évben olyan szintli szarazsag sdjtotta az orszagot, hogy amelyik kultirat nem tudték a
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szomszédos gazdak ont6zni ott termés sem lett. Az liltetéssel parhuzamosan megkezd6dik az
ontozédobok kitelepitése a tertiletekre (15. abra). A tavalyi évben vasérolta édesapdm a hetedik
ontozédobot, amely FORRAS gyartmanyt. A csé atméréje 63 mm, hossza 280 m. Mitkodését
egy 5,5 KW Teljesitményli buvarszivattyu biztositja, percenként 350 liter viz mennyiséggel. A
masik hat dob kiilon kitrol mitkodik.

A korai 6ntozes a fagykar ellen is fellép, a nedves talajon tartott névény atvészeli a hajnali
talajmenti fagyokat. Az Ultetés utani 6ntdzés, szaraz evszak esetén indokolt, pedig a burgonya
viz igénye az Ultetés utdni 1-2 hétben alacsony, viszont a primér burgonya termesztésben a

teny¢€szidod rovidiilésével jar.

15-16. abra: Az 6nt6z6dob telepitése és az elsé Ontdzés (Forras: sajat foto)

A burgonya termés mindségét az egyenletes Ontdzés nagyban befolyasolja. Ha a talaj
huzamosabb ideig szarazon marad majd kap egy nagyobb vizmennyiséget, akkor a gumokon
létrejon az ugynevezett ,,babasodas”, ami a vevOket taszitja. Nalunk az ont6zés altaldban
hetente 2-szer megy végbe, csapadék mennyiségtél fliggéen. A burgonya vizigénye a
viragzaskor és a gumokotéskor a legmagasabb (16.abra).

Meggy6zddésiink, hogy az istallotragya a legjobb a ndvénynek, természetessége miatt. Ezen
kivil egészséglinkre gyakorolt hatasa is kedvezObb a szerves tragyaval termesztett nGvénynek.

Viszont, a nagylizemi termelés megkoveteli a mitragyak hasznalatat. A pétisé nem rendelkezik
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talajsavanyitd hatassal, mint az ammonium miitragyak, ezt magas mész tartalmaval éri el.

Javitja a talaj pH értékét.
Novényvédelem, névényapolas:

A magrol keld kétszikii gyomndvények és néhany egyszikii gyom ellen a Shametrin70 WG
szert alkalmazzuk. Ehhez 10 napon belil mindig megtérténik a 20 mm bemosé csapadéek. A
szer kivalo védelmet nyujt a kakaslabfli, csattan6 maszlag, fehér libatop, fekete csucsor és a
szOrds disznoparéj ellen is. Kordbban a SENCOR gyomirtészert alkalmaztuk, amely szintén
hatasos volt. A SENCOR Kkijuttatasara kétszer kerult sor az Agromechanika permetez6géppel.
Jelenleg is az Agromechanikaval dolgozunk. Az elsé permetezést iiltetés utan kozvetlen
vegeztik, 9dI/ha mennyiségli SENCOR-t juttatunk a talajra 440 liter vizzel higitva. A SENCOR
hatékonysagahoz is szilkseges 10 napon beliil 20 mm csapadék.

A gyomirtoszeren felil a gyommentes terllethez a gyakori toltogetés nagymértékben
hozzajarul. Hatalmas pozitivuma a kornyezettudatossag, tovabba az egészségunkre is jobb
hatassal van a kevesebb gyomirtoszert haszndlunk. Ezt mi egy atalakitott, feltolté kapakkal
felszerelt IMT kultivatorral végezziik el. A vontaté jarmii egy IMT 560 tipus, a legnagyobb
elénye, hogy kimondottan keskeny kerekekkel rendelkezik, igy a nagyobb, 15 cm-es szar
magassagnal sem kérositja a lombozatot. Egy fordulo alatt 4 sork6zt képes a jarmii feltolteni.
A kovetkezé képen a feltoltott sorok lathatdéak. Toltogetésnek szamos jotékony hatdsa van,
megakadalyozza, hogy a burgonya széra nagymértékben szétteriiljon, tovabba segiti a
gumokotést (17. abra). Ennek eredménye a betakaritasnal tapasztalhatd, mert a gumok nem

terlilnek szét a f6ld alatt és a betakarito eszk6zok zokkendmentesen tudnak a sorokon dolgozni.

17. abra: A toltégetés utani sorok (Forrés: sajat foto)
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Novényvédelmi  szempontbdl elmondhatdo, hogy nem jellemzéek a kiilonbozd

burgonyabetegségek a teriileteinkre. Ez a vetésvaltasnak is kdszonheto.

A talajlako kartevok sem jellemzoek a teriileteken, mert talajfertdtlenitést minden évben
alkalmazunk. Tovabba emlitésre szorul, hogy a primér burgonya, korai fejlddésének és koran
lekeruilésének kovetkeztében kevéshé van kitéve a kiilonbozé megbetegedéseknek. A jelentds
vegyszer hasznalat nélkili termesztés miatt a burgonyankat szivesebben fogyasztjuk és a

vasarlok is elényben részesitik.

A burgonyabogérral viszont minden évben szamolni kell, és komoly terméskieseést okozhat az
elszaporodasa. A megoldast a CORAGEN 20 SC-t alkalmazzuk. Ezt 50-60 ml/ha dozisban
szabad kijuttatni. Egy tenyésziddszakban legfeljebb kétszer lehet alkalmazni. Legjobb hatas
larvakeléskor érhet6 el (18. abra).

18. abra: Permetezés a burgonyabogér ellen (Forras: sajat fotd)
Betakaritas:

A betakaritdas megkezdése el6tt megvizsgéljuk a terlleten egy-egy t6 termését, ha elérte az 1-
1,5 kg mennyiséget és a nagysag is megfeleld, akkor megkezdjik a szar zdzast. A szértalanitast
mindig kilonos odafigyeléssel kell végezni, ugyanis a nagyobb gumdk kildéghatnak a f61dbél,
amelyek egyébként a napsugarzas hatasara zoldilni kezdenek, és fogyasztasra alkalmatlanna
valnak. A gazdasagunkban ezért tulnyomoé tobbségben a szartalanitasé a fGszerep, amit a
Reglone Air hasznalataval valosul meg. Ezt a szert 3-4 I/ha dozisban szabad kijuttatni a

tertletre. A szer hasznalatatdl szamitva par nap leforgasa alatt mar latszik az eredmény, igy a
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burgonya 2-3 hét elteltével szedhetdvé valik, tehat beérett termés takarithaté be. A kdvetkez6

foton lathato 4 nap elteltével az a tablarész, amely a fenti szerrel lett kezelve (19. abra).

a— -
[ — T =i

19. dbra: A Reglone Air-el kezelt tablarész (Forras: sajat fotd)

A ketté hét leforgasat kovetéen megkezdhetjik a betakaritdst, amit egy Wihlmaus
burgonyakombajnnal végeztink- A gépnek nagy elénye, hogy 3 személy eltudja végezni azt a
munkat, amelyet korabban 20-25 dolgoz6 veégzett, kézi szedéssel. A burgonya gumok
Omlesztve egy konténerbe keriilnek, ami a kombajnra tehet6, igy Kisebb a sériilési veszteség
(20-21.4bra). Naponta 8-6ras munkaidében 0,5 ha-t tudunk betakaritani. Rovidtavi
terveinkben szerepel egy nagyobb eszkdz beszerzése erre a célra.
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20-21. abra: A burgonya betakaritasi folyamata (Forras: sajat foto)

A tarol6 helységben 7 magasra pakoljuk a konténereket ezt egy targonca segitségével érjik el.
Az &ru egy honap utdn kerlll csomagolasra, erre azért van sziikség, hogy a burgonya héja
megvastagodjon ezaltal csomagolas soran ne keletkezen rajta sértlés. A készitést régebben
kézzel végeztiik, de ma mar egy Ujonnan vasarolt gépsor segiti ezt a folyamatot. A gépsor all
egy konténer iiritobol, valogatd gép, tisztitd gép és egy mérlegbdl ezeknek a gépeknek
koszonhetéen 4 személyre van szlikség a csomagolashoz. Konténer boritébdl a valogatd
asztalra jut a burgonya, ahol 2 felé torténik a valogatas ezt kdvetden a tisztitd gépen megy
keresztiil, ahol a homok okozta szennyez6dést6l megszabaditjuk és egy gyonyori feliiletet kap
a termék. Végezetul a zsédkoldmérleg széjdba érkezik a kivalogatott burgonya. Ezt levegd
miuikodteti és egy pedal segitsegével lehet nyitni, z&rni miutan beletdltotte a kivant mennyiséget
a tarolojaba. Ilyenkor a felvivd szalag automatikusan megall. Ezt kdvetden a rekeszek vagy a
zsdkok mar a raklapra kerllnek. Az évek sordn megismert kereskedéknek szallitunk. A
teherautdra torténé pakolas mara mar tarkoncaval torténik, aminek koszOnhet6en rengeteg
fizikai munkatdl lettiink mentesek. A kovetkez6 abran szeretném szemléltetni a gépsort,

valamint a burgonya Utjat rajta (22-23. abra).

22-23.4bra: A burgonya gépsor (Forras: sajat fotd)
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3.3. Talajtipus és a csapadék adatok a vizsgalt terileten

Csapadék:

A Kkisérlet elsé két honapjat rendkiviil kedvezdtlenek tekintehetjiik a csapadék terén, mivel marcius,
aprilis hdnapok mindegyikében 0.00-25.00 mm csapadék hullott le. Esére természetesen az egész
termesztési idészakban sziikség van, azonban a legfontosabb hénapok a kisérlet lefolytatasa
soran a majus ¢€s junius honapok szamitottak. Ebben az iddszakban tortént, ugyanis a
gumoképzddés és fejlédés. Ilyenkor a legvizigényesebb a burgonya. Sajnos az elmult években
az id6jaras nem a termeldk érdekeit képviseli, mivel egyre kevesebb csapadék hullik, a

hémérséklet pedig minden évben egyre magasabb néhany fokkal.

(mm)

- 175.1 - 2000

| 15011750

- 125.1-1500 N
- 100.1 - 1250
|

| 75.1 - 100.0

| 50.1 -75.0

| 25.1 - 500

24. dbra: Szerbidban lehullott csapadék mennyiség 2024 Méjus [9].

A fenti térkép is jol mutatja, hogy a Vajdasag teriletén joval kevesebb csapadék hullik, mint
Szerbia teriiletén kiilonosen a nyugati térségben esett a legtobb es6. A szerbiai
hidrometeroldgiai intézet majusi kiadvanyabol szarmazo informaciok szerint 2024. méajusaban
a Vajdasag teriiletén elhelyezkedd Palics telepiilésen (itt van a korny€k meteroldgiai allomas,
igy innen tudhatjuk meg a legrelevansabb informéacidkat) esett az orszagban a legkevesebb
csapadék 44,8 mm. A Kisérleti helyem az imént emlitett Palics teleptilést6l 8,8 kmre

helyezkedik el. A lehullott csapadék mennyiségében nincs lényeges kilonbség. Az atlagos
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adatokat tekintve a majusban lehullott csapadék normalis/atlagosnak tekinthetd (ezt jeldli a
szlirke szin a lentebbi térképen, mig az egyre zoldilé részek esGsnek/ nagyon esésnek

szamitanak).(24. dbra) Abetakaritas el6tti hdnapban 50,1-75,00 mm esé esett.
Talajtipus:

A Kisérleti tertlet Szerbiaban, Vajdasagban talalhatd, azon belll is Bacssz616son allitottam fel,
ami a Duna—Tisza kdzi homokhatsagon helyezkedik el, 2 km-re a magyar orszaghatartdl. Talaja
futbhomok. Szerkezete a gyakori athalmozas eredményeként kulonosen laza, fajlagos
porustérfogata nagy. Asvanytani osszetétele azonban nem kiilénbozik a legtébb homokétdl, igy
a legtébb futohomok dominans asvanya a kvarc, a zommel kalcit-, gipsz- stb.-anyagu homokok
joval ritkabbak. Masik jellemz6 tulajdonsaga, hogy szemcséi koptatottabbak a vizben letileped6

homokok szemcséinél, mivel litkdzéseiket nem tompitja a felhajtoeré és a kdzegellenallas.

3.4. A kisérletben alkalmazott fajta jellemzese

A Balatoni rozsa két legelényosebb tulajdonsdga a magas terméshozam, €s a piacokon
keresett killem. Kedvelt fajta a termesztok korében a kiszamithatosaga és megbizhatosaga
miatt. Eghajlatunknak megfelelé. Tenyészidé korai 95-napos ezért korai burgonyanak Kivalo.
A gumoja sotét rdzsa héju, sarga hasu, nagy gumojd, nagyon szép ovalis alaku, gumokotés
szdma 8-10 db tovenként. Lombozatra jellemz6 alacsony, erGs szara, levelei matt zoldek.
Felhasznalas szempontjabdl B besorolasba tartozik, ezért a legalkalmasabb fézésre (Polgar,
2008) (25. abra).

Termesztési és tarolasi jellemzok:

Alaktartasa, stressztlir6-képessége kivalo
Leromlasra nem hajlamos.

Gumaélettani hibaktol mentes.

Hosszu nyugalmi idejt, jol tarolhato.

Sencor gyomirtd szerre (metribuzin) érzékeny.
Béterm6 60-80 t/ha.

© o k~ w N oE

Betegség rezisztencia:

e Immunis a burgonya Y, A virusokkal szemben
e Levélsodrddas virussal szemben magas szantofoldi rezisztenciaval rendelkezik
e Lomb fitoftéraval és gumovarasodassal szemben kdzepesen fogékony

e A burgonya fonalféreg Ro1és Ro4 rasszaval szemben rezisztens
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e Burgonyarak rezisztens

25. dbra: A Balatoni r6zsa burgonya tenyésziddszak kozepén és betakaritaskor
(Forras: sajét foto)

3.5.Kisérlet bedllitasa és modszerei
2. tdblazat: A Kkisérlett térképes szemléltetése

Kezelt
tertlet 1.Kontrol 2.Kezelés 3.Kezelés 4.Kezelés
megnevezése (Energia Humin) (Nanoactive) (Trichon)
Terdlet
nagysaga
300 m? 300 m? 300 m? 300 m?
Kezelések
szama Kétszer kezeltem a | Kétszer kezeltem | Kétszer kezeltem
------------- viragzas elott a viragzas elott a viragzas elott
(10nap teltelakét | (10napteltela | (10nap teltel a
kezelés kdzott) két kezelés két kezelés
kozott) kozott)

A 2. tablazat szemlélteti, hogy a Kontrol teriilethez viszonyitva 3 fajta kezelést alkalmaztam.
A kezelend$ teriiletnek nagysaga 300 m?-re volt, ezeken végeztem el a kezelést. A kisérletet

két alkalommal vegeztem el az adott teriileteken viragzast megel6zéen. A Kijuttatast egy
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agromechanika 400 I-es géppel végeztem el, amivel egyszerre két sort tudtam kezelni (26-
27.4bra).

26-27. dbra: Az alkalmazott termékek bekeverése és kijuttatasa

(Forrés: sajat fotd)

3.6.A Kisérlet soran hasznalt névénykondicionaldk jellemzése

Energia humin: 5 liter/ha

Az Energia Humin egy szerves anyag, amely a humusz részekent fontos szerepet jatszik a talaj
termékenységében és egészségében. A huminsavak és fulvosavak, amelyek a humusz {6
alkotoi, szamos elényds tulajdonsaggal rendelkeznek, amelyek hozzajarulnak a novények
novekedéséhez ¢és fejlédéséhez. A huminsavak javitjdk a talaj strukt(rajat, novelik a
vizmegtartd képességet és eldsegitik a levegdztetést. Ezaltal kedvezObb kornyezetet teremtenek
a gyokerek fejlodéséhez. Az Energia Humin hasznalata segithet a novények stressztiird
képessegének noveléseben, példaul szarazsdg vagy tapanyaghiany esetén. A huminsavak
tdmogatjak a névenyi immunvalaszt is. Ezaltal el6segitik a tipanyagok mobilizalasat a talajban,
igy a névények konnyebben fel tudjak venni azokat. Ez kiilléndsen fontos a foszfor és a mikro
tapanyagok esetében. Koérnyezetvédelem: A huminsavak hasznalata hozzajarulhat a talaj
erozidjanak csokkentésehez és a kornyezeti szennyezés minimalizdlasahoz.

Az Energia Humin egy értékes anyag, amely jelentdsen hozzdjarul a talaj mindségének

javitasahoz, a novények egészségéhez €s a fenntarthatd mezdgazdasag eldmozditasahoz.
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Alkalmazasa a mezdgazdasagi gyakorlatokban egyre népszeriibb, mivel kdrnyezetbarat
megoldast kinal a tapanyagok és a talaj termékenységének javitasara.

Kisérleti alkalmazéasa: Kétszeri kijuttatast alkalmaztam. Az elsé utan 10 nap elteltével
ismételtem meg a folyamatot. A fellileti dézisnal 5 I/ha dézisban kell kezelni, amit 400 | vizel

érdemes kijuttatni.

Nanoactive: 0,33 I/ha

A Nanoactiv egy innovativ ndvénykondicionalé készitmény, amely a nanotechnoldgia
alkalmazasaval készilt. Célja a novények tapanyagfelvételének javitasa és a novekedés
elésegitése. Osszetétel: Nanoméretii részecskék: A termék nanoformulaciot hasznal, amely
lehetdvé teszi a tapanyagok gyorsabb és hatékonyabb felszivodasat a novények altal.

Bioaktiv anyagok: Tartalmaz asvanyi anyagokat, huminsavakat €s egyéb organikus
komponenseket, amelyek kedvezéen hatnak a novények fejlédésére. Miikodési mechanizmus:
Tapanyag mobilizalds: A nanorészecskék segitenek a talajban taldlhaté tapanyagok
elérhet6ségének javitasaban, igy a novények konnyebben hozzaférhetnek a szlikséges
elemekhez. Gyokérfejlddés serkentése: Elosegiti a gyokérzet fejlodését, ami javitja a novények
viz- és tapanyagfelvételét. Fokozott fotoszintézis: A termék stimuldlja a fotoszintetikus
folyamatokat, igy a ndvények egészségesebbek és produktivabbak lesznek. Szantéféldi
novenyek, gylimolcsok és zoldségek esetében egyarant hasznalhatd, hogy névelje a hozamot és
a mindséget. Disznovények és viragok fejlodésének tamogatasara is alkalmas. Csokkentheti a
kémiai miitragydk és novényvédd szerek sziikségességét, hozzdjarulva a kornyezetbarat
gazdalkodashoz.

Elényei:

- Hozamnovelés: Segit a termés mennyiségének és mindségének novelésében.

- Egészséges novények: Erdsiti a ndovények ellenallosagat a betegségekkel és kartevokkel
szemben.

- Kornyezetbarat: Fenntarthaté megoldast kindl a modern mezdégazdasagban.

Kisérleti alkalmazasa: Kétszeri kijuttatast alkalmaztam. Az elsd utan 10 nap elteltével
ismételtem meg a folyamatot. A feluleti dozisnal 0,33 I/ha dozisban kell kezelni, amit 400 |

vizel érdemes kijuttatni.
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Trichon (trichoderma asperellum gomba): feltleti dézis 50 g/ha

A Trichoderma asperellum egy fontos gomba, amely a Trichoderma nemzetségbe tartozik.
Széles korben alkalmazzdk a mezdgazdasagban ¢és a kertészetben, mivel szamos eldny0s
tulajdonsaggal rendelkezik. Morfoldgia: A Trichoderma asperellum mikroszkdpos gomba,
amely fonalas novekedést mutat. A hifai zoldes sziniiek, és a gombafonalak siiri szovedéket
alkotnak. Sporulécié: A gomba konidiumokat (sporékat) termel, amelyek a szaporodasert
felelOs sejtek. Ezek a sporak széles korben terjednek, és kedvezé koriilmények kdzott gyorsan
csiraznak. Elghely: A Trichoderma asperellum megtalalhato kiilonbozé talajtipusokban, de
elényben részesiti a humuszban gazdag, nedves kornyezetet. Jol alkalmazkodik a kiilonb6z6
éghajlati viszonyokhoz is. Biokontroll: A gomba természetes ellensége szdmos talajban é16
korokozonak, példaul gombaknak és fonalféreg ellen is jo védekezés lehet. Antagonista
hatasmechanizmusai révén képes megakadéalyozni a korokozok fejlodését.

NOvényi tdpanyagok hasznositasa: A Trichoderma asperellum elésegiti a tapanyagok (példaul
foszfor) mobilizalasat és hasznositdsat a novények szadmaéra, javitva ezzel a ndvények
novekedését. Elonye, hogy kornyezetbaradt megoldas a névényvedelmi problémakra. Segit a
fenntarthatd mez6gazdasag fejlodését, csokkentve a kemikaliak hasznalatat. Noveli a névények
ellenallosagat a kiilonb6z6 stresszfaktorokkal szemben.

Az ilyen tipusu biologiai megoldasok egyre népszeriibbek a hagyomanyos moddszerekkel
szemben. Kisérleti alkalmazasa: Kétszeri kijuttatast alkalmaztam az els6 utan 10 nap elteltével
ismételtem meg. A fellleti dézisnal 50 g/ha dozisban kell kezelni, amit 400 | vizel érdemes

kijuttatni.
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4. EREDMENYEK

4.1.A kezelések hatasa a burgonya termésmennyiségéere

A Kisérlet 6sszesen 1200 m?-en volt bedllitva, amelybdl az adatokat 4tszamoltuk hektaros

mennyiségre. Mar a probaszedés alatt is jelent6s eltérést tapasztaltunk a kezelések hatasara.

49,4
47,7
46,3
45 I

1.Kontroll 2.Kezelés 3.Kezelés 4 Kezelés

Termésmennyiség t/ha
B~ P S S S N B B a1
N w SN o1 » ~ oo © o

1.Kontroll, 2. Kezelés: Energia humin, 3. Kezelés: Nanoactive, 4. Kezelés: Trichon

28. abra: A kezelések hatasa a burgonya termésmennyiségére

Megallapithatd, hogy a legnagyobb termést 49,4 t/ha termésmennyiséggel az Energia humin 2.
Kezelés adta; ezt koveti a 3. Kezelés Nanoactive 47,7 t/ha, majd a kezelések kozul a
legkevesebb termésmennyiséget a 4. Kezelés Trichon 46,3 t/ha kezelés adta. A Kontroll
parcella termésmennyisége adta a legkevesebb termésmennyiseget 45 t/ha. Mivel az el6z6
évben szervestrdgya volt Kijuttatva, valamint zoldtragyat is alkalmaztunk, ezek mind azt
befolyasoltdk, hogy mar a kontroll parcella is jol teljesitett. A zoldtragya nem csak
tapanyagként biztositja a jotékony hatasat, hanem repellens hatassal is szolgal a talajlakd
kartevok ellen. Lathatjuk, hogy mindegyik kezeléssel nagyobb termést tudtunk betakaritani a
kontrollhoz képest. A Kontroll és 2. Kezelés kézott kozel 5 t/ha termésmennyiség kilonbseget

sikerdlt elérnlink (28. abra).
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4.2.A kezelések szazalékos eltérése a kontrollhoz viszonyitva

Kezelések eltérése a kontrolhoz viszonyitva
12,00%

10,00% 5,78%

8,00%
6,15%
6,00%

4,00% 3,04%

Széazalékos eltérés %

2,00%

0,00%
2.Kezelés 3.Kezelés 4 Kezelés

2.Kezelés: Energia humin, 3. Kezelés: Nanoactive, 4.Kezelés: Trichon
29. abra: A kezelések szazalékos eltérése a kontrollhoz viszonyitva

Kiszamoltuk, hogy szazalékosan ez hogyan mutatja meg az eltérést a Kontrollhoz viszonyitva.
Az Energia humin korllbelil 9,78%-kal ndvelte a termésmennyiséget a Kontrollhoz képest. Ez
kdzel 10%-0s termésmennyiség novekedeést jelent, ami azt jelenti, hogy tébb termést tudunk
betakaritani és ezaltal tobb lesz a bevételiink. A Nanoactive hasznélata 6,15%-kal novelte a
termésmennyiséget a Kontrollhoz viszonyitva. A legkevesebb eltérést a Trichon kezelés adta
3,04%-kal emelte a termésmennyiséget a Kontrollhoz képest. Osszeségében megallapithato,

hogy mindegyik kezeléssel ndvelhetjik a termésmennyiséget (29. abra.)

34



4.3. A gazdasagunk SWOT elemzése

Erosségek:

Ami az egyik legfobb elényiinket jelenti a piacon az, hogy esztétikus
szépen elOkészitett terméket kindlunk.

Az eszkozpark a korhoz megfeleld, a konkurencidhoz képest joval
modernebbek.

Mivel csaladi vallalkozésrél van sz, igy nagy 6sszhangban tudjuk
elvégezni a feladatokat.

Gyengeségek:

Az alkalmazottak nem Kkelléen képzettek és nem fektetiink elegendd
energiat a megfeleld6 munkaer6 felkeresésére. Ezért romlik a munka
hatékonysaga és teljesités ideje is egyarant.

Mivel minden évben vissza kell forgatni egyre jelentdsebb Osszeget a
termelésbe, igy nem marad elegendd tdke az eszkdzpark gyorsabb iitemii

korszerusitésére.

Lehetdségek:

Az orszadgban nagy mennyiségii burgonyara van szilikség, ezért lehetdség
van az elkovetkezendd években az éltalunk termelt mennyiség novelésére,

mivel a piacon nagy a kereslet.

Veszélyek:

Novekvo konkurencia, a vasarlok rendkivili igényeket allitanak fel a
temékekkel szemben. A térséginkdn a munkaer6 hiany az egyik
legnagyobb probléma, mivel még kiemelkedd bérezés mellet sem
szeretnének munkéba allni ezen a terileten. Ilyen feltételek mellett nem
lesz lehetoség a termelés novelésére, mivel nem &ll rendelkezésre a

szlikséges munkaerd.

35




5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kutatdsom célja az volt, hogy megtalaljam a valaszt arra, hogy a névénykondicionalok milyen
maodon tudjék befolyéasolni a burgonya termésmennyiségét. Mindhdrom kezelésnél tébblet
termést sikerult elérni a kontrolhoz képest. A 2. kezelés az Energia humin adta a legnagyobb
termés mennyiséget kozel 50 t/ha termést sikerll elérnlink. A kontrollhoz viszonyitva ez kozel
5 t/ha tdbblet termeést jelentett szamunkra. Nagyon sok szakirodalom szamol, be a huminsav
készitmények sikerességérél. Novénykondicionald készitmények a burgonyatermesztésben
torténd alkalmazasaval novelhet6 a termés mennyisége, mindsége, eltarthatosaga, igy a tarolasi
ideje is. Vaszily (2017) a huminisz technoldgiat alkalmazva megallapitotta, hogy akar 5-15 %-
os termésmennyiség ndvekedést is el lehet érni, ami 10-20-szoros arbevétel tobbletet is
eredményezhet a tobbletraforditdshoz képest, fliggéen a termesztéstechnologiatdl, annak

intenzitasatol, id6jarasi viszonyoktol a nem kezelt alloméanyhoz kepest.

A burgonya betakaritasnal mar szabad szemmel lathatd volt a termés minéségét illetd kiilonbség
a kontrolhoz képest. Mikor a burgonya csomagoléséara kertlt a sor, akkor sokkal kevesebb volt
a masod osztalyu aru, ebbdl arra kovetkeztetek, hogy a vasarléim kdérében magasabb aron
tudom értékesiteni. Tehat jovedelmezdség szempontjabol is hasznos, hiszen novelni tudja a
termel6 a bevételeit. Orszagos szinten is érdemes lenne rekldmozni ezeket a kondicionalokat,
mivel ahogy azt a dolgozatom elején emlitettem Szerbiaban még szinte ismeretlen ezeknek a
termékeknek a jotékony hatasa, valamint a kisebb gazdak szkeptikusak a hatasat illeten.
Szadmos eldnyds tulajdonsaguk mellett a legfontosabb, hogy nincs semmilyen
kornyezetkérositdé mellékhatasuk. A folyamatos fejlesztéseknek koszonhetéen a hazai
felhasznalok kore jelent6sen boviilt, hiszen kivétel nélkul minden novényi kultdrdban
kockazatmentesen hasznalhato, termésbiztonsagot fokozo, egészseges novényi terméket
eredményez (Hella, 2012). Erdemes lenne egy nagyobb teriileten ismételten elvégezni a
kisérletet és még részletesebb feljegyzéseket, akar videos anyagokat késziteni a témaban akar

tobb talajtipuson.

A jovbben valdsziniinek tartom, azt hogy elvégzem ismételten a kisérletet a részletesebb
dokumentalassal annak érdekében, hogy tébb statisztikaval rendelkezzek. Ez altal igazolni
tudjam a készitmények sikerességét. Gazdasagi szamitast nem végeztem, de a kdzeljovoben
elfogom végezni, hogy biztos informaciot kapjak arrol, hogy megéri-e alkalmazni ezeket a

készitményeket.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom témajaként szolgald kisérlettel szerettem volna arrdl megbizonyosodni elsé
sorban, hogy mennyire hatasosak a felhasznalt termékek a burgonya termesztés soran, hiszen
ennek a névénynek a termesztése jelenti a csaladomnak és nekem is a megélhetést. A kutatast
Szerbiaban végeztem, ahol nincs a kornyezé termeldknek még tapasztalata a
novénykondicionalok hasznalataban. Ebbdl kifolydlag motivaciomként szolgalt az is, hogy
azok, akik szkeptikusan allnak hozzéa a témahoz, a kisérlet eredményeit latva fontoljak meg
eddigi véleményiiket. A teriilet melyen dolgozatam 1200 m?, ezt 4 részre osztottam fel,
amelyb6l 1 rész szolgalt kontrolként, valamint a masik 3 a kiilonb6zé kondicionalok

Kiprobalasara. A teruletek kezelését a termesztési id6szak soran kétszer végeztem el.

Az eredményeket tekintve a huminsavval kezelt teriilet mutatta a legnagyobb valtozast, a
megszokottndl magasabb termést tudtam elérni vele, azonban a trichon és nanoactive
anyagokkal kezelt terlletek is bizakodasra adnak okot, mivel itt is megfigyelhet6 a pozitiv
iranya valtozas. Meg kell emliteni azt is, hogy az iddjarasi feltételek nem voltak a
legkedvezibbek, mivel a csapadék mennyiség messze elmaradt a korabbi évekhez képest,
valamint attél a mennyiségtél, amire sziikség lett volna. Termeszetesen az 6ntdzés biztositott
volt, de ez nem helyettesiti 100%-ban a csapadékot, mivel a magas homérséklet miatt a
Kijutatott viznek csak 20-30% tudja felvenni a novény, a tobbi elpérolog, széval nagy a
parolgasi veszteség. A Kkisérlet helyeként szolgalo teriilet homoktalaj, valamint az egész
gazdalkodasunk termesztése ilyen talajokon folyik. Ezek a talajok rendkivil rossz

vizhaztartdsuak, ami tovabb neheziti a termelést.

Az éghajlat negativ iranyba torténé valtozasat, fontosnak tartom ellensilyozni maés
tényezokkel, ezért is szerettem volna meggy6zddni a termékek hatdsossagardl. Mivel jo
eredményeket hozott a kutatas, tovabb folytatom a kutatast, a kovetkez6 években is végezni
fogok kisérletet, annak érdekében, hogy tébb éve adattal rendelkezzek.

Gazdasagunkat illeté hosszutava terveim kozott szerepel az, hogy megfeleléen képzett
munkaer6t talaljak, akik altal megvalosulhatna a munkalt tertiiletek jelentds ndvelése, ez altal

pedig jelentdsen névekedne a megtermelt burgonya mennyiség is.

37



7. IRODALMI JEGYZEK

Szakirodalmi forrasok:
Antal Jozsef (2008): Novénytermesztéstan 2. Mezdgazda lap- €s konyvkiado kft., Budapest
Balazs Sandor (1994): Zo6ldségtermesztok kézikonyve

Hella Barnabas (2012): Huminsavak szerepe a névénytaplalasban.
https://agraragazat.hu/hir/huminsavak-szerepe-a-novenytaplalasban/

Horvath Jozsef (2019): Agrargazdasagtan és vallalatgazdasagtan

Kadas L. (2008): A burgonya eurépai kult(rtérténete. Burgonya Agazati Férum, Keszthely.
Kruppa Jozsef (2007): A KORAI BURGONYA TERMESZTESE ES NOVENYVEDELME
Mandy Gyorgy — Csék Zoltan (1965): A burgonya. Akadémiai Kiadd. 320 p.

Pieter Arends —Kruppa Jozsef — Proksza Péter (1998): A burgonya és termesztése I-111.

Polgar Zs (2008): Ismertetd a burgonya Kutatasi kozpont tevékenységérdl. Burgonya Agazati
Forum, Keszthely.

Radics LaszI6 (2021): A burgonya termesztése Szaktudas Kiadd, Budapest
Szalay Attila (1998): Bevezetés a burgonyatermesztésbe. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado.

Vaszily, Zs. (2017): Bevalt a ,Huminisz technologia” a burgonyatermesztésben is.

Burgonyavilag.5 évf. 1.sz .4-5 p.

Wolft I. és munkatarsai (2014): A burgonya védelme, Novenyvédelem 50 évf. 6 szdm, Budapest

38



Internetes forrasok:

[1].https://burgonya.hu/termesztesi-tanacsok (letdltve:2024.3.21.)
[2].https://cipotato.org(letdltve:2024.3.28.)
[3].https://quizlet.com/hu/287655228/novenykortan-flash-cards/(let6ltve:2024.4.5.)
[4].https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/korokozok/?id=69/(let6ltve:2024.4.6.)
[5].https://hu.beztarakanov.ru/nasekomye/vrediteli-kartofelya//(letdltve:2024.4.20.)
[6].https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/kartevok/?id=68/(letdltve:2024.5.5.)

[7]. https://lwww.kisfaiokokert.hu/termek/vizor//(letdltve:2024.5.6.)

[8]. https://dekorkert.hu/termek/amalgerol-talaj-es-novenykondicionalo//(letdltve:2024.4.02.)
[9]. http://www.hidmet.gov.rs//(letbltve:2024.3.5.)

[10]. https://jogazda.com/a-burgonya-tapigenye//(letoltve:2024.3.21.)
[11].https://www.genezispartner.hu/wp-

content/uploads/2016/08/Burgonya_kiadvany Ab5.pdf/(letdltbv:2024.6.03.)

[12]. https://agroforum.hu/szakcikkek/zoldseg/igy-kell-taplalni-burgonyat//(let6ltve:2024.6.7.)
[13].https://agraragazat.hu/hir/agrar-novenykondicionalo-huminsav-fulvosav-napraforgo-

biotermesztes-mezogazdasag//(let6ltve:2024.7.10.)

39


https://agroforum.hu/szakcikkek/zoldseg/igy-kell-taplalni-burgonyat/

8. KOSZONETNYILVANITAS

Els6 sorban szeretnék kdszonetet mondani a sziileimnek, akik hossz évek soran épitették fel
azt a gazdasagot, ami most szamomra is biztositja a munkalehet6séget és megélhetést. Az
édesapdmnak, aki atadta azt a rengeteg tudast, amit az évek soran sajatitott el, ezzel egy olyan
alapot biztositva, amire az egyetemi éveim alatt kénnyen tudtam épitkezni. Szeretném a
kdszonetem kifejezni a tanaraim valamint a konzulenseim iranyaba, akik a szakdolgozat

megirasa soran végig tdmogattak és igyekeztek minden kérdésemre valaszt adni.
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