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1. Bevezetés és célkitiizések

A természet elengedhetetlen elemei a beporzd rovarok Ezek mind a termesztett, mind
a vadon €16 novények dontd tobbségénél (75-87%) elésegitik a termés- €s magképzést, igy az
egészséges Okoszisztémak fenntartasanak alapjai (Hostyanszki és munkatéarsai, 2023). A
természeten tdal, az emberi lét szdmara is elengedhetetlenek. A rovarbeporzés egyre
veszélyeztetettebb helyzetbe kerlll napjainkban (Stoate és munkatéarsai, 2009, Clough és
munkatarsai, 2014). A vadon él6 beporzé rovarok diverzitisa és egyedszama jelentds
mertékben csokken, emellett a hdzi méhek mérgezése, csaladjaik egészségi allapotanak
romlasa is egyre gyakoribb jelenség. Eurdpaban és Eszak-Amerikdban a méhészek
kétharmada évente atlagosan 30-40%-at vesziti el méhcsaladjainak, ezzel szemben a beporzés
igénye egyre novekszik a mezdgazdasagban. Olyannyira, hogy a mézeld méhek szdma szinte
nem is tudja kévetni annak mértékét (Vandenberg 2013, Hostyanszki és munkatarsai, 2022).
Eppen ezért, a beporzas védelme mara szakpolitikai célként jelent meg (Potts és munkatarsai,
2016, Arany és munkatarsai, 2017).

A beporzo rovarok gyengilésének szamos oka van. Ide sorolhatok parazitak,
betegségek, vegyszerek, vagy a modern ipari mezOgazdasagot nagyban meghatarozo
monokulturak is (Hostyanszki és munkatarsai, 2022). A hazi méhek, ha tehetik, valtozatos faji
Osszetételli élohelyeket latogatnak, az ilyen ¢él6helyek viszont egyre csokkenek és
feldarabolodnak (Decourtye és munkatarsai, 2011). Vajon meg tudna €lni egy méhcsalad egy

olyan teruleten, ahol féleg szant6foldek talalhatok?

Edesapam 2016-ban méhészkedett, de mar felhagyott vele. A méhkaptéarakat
megtartotta és az udvar végén tarolta. Ezekbe a kaptarakba 2023-ban spontan bek6ltozott egy
haziméhcsalad, és ez adta a dolgozati témam otletét. A méhkoloniak egészsegi allapota és a
méhcsaladok attelelése erdsen fligg a nyar-6sz folyaman begylijtott pollen mennyiségétdl,
mindségét6l. Kutatasomban elsGsorban azt vizsgalom, hogy egy dontéen mezdgazdasagi
miivelés alatt allo, 6koldgiai szempontbdl kedvezétlen adottsagu agrartajban (Szerbia, Ludas
telepulés és kornyéke) a 1épb6l kinyert mézben milyen novények viragporai lelhetok fel és
milyen mennyiségben. A napraforgd elvirdgzasa utan a nyar kozepétol-végétél milyen
ndvényfajokat latogatnak a méhek.

Az eddigi méz- és pollenvizsgalatok tobbsége jellemzéen méhészek altal kontrollalt és

széllitott h&zi méhcsaladokhoz kothet6. Vadon ¢16 méhfajok vagy elvadult hazi méhek

mézeinek pollenvizsgalatdra joval kevesebb kutatas fokuszalt. Ebbol kovetkezbéen a



kutatdsom mind hazai, mind nemzetkozi szinten is aktudlisnak tekintheté. A kutatds célja a
hazi méhek viragpor- és nektargyiijtési szokasainak vizsgalata volt egy kedvezdtlen 6kologiai
adottsagli agrartajban, kiilonos tekintettel a vegetacios idOszak soran rendelkezésre allo

taplalékforras 0sszetételére és mennyisegere.
A dolgozatban az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:

1.) A vizsgalt kedvezétlen okoldgiai adottsagu agrartijban (dontéen agrarsivatag) milyen

ndvényfajok viragporai taldlhatok a méhkaptarunkba bekoltdzott méhek mézében?

2.) A mézek a virdgporok elemzése alapjan mutatnak-e szezondlis eltérest, a tavaszi, nyari és

6szi 1épesméz minték alapjan?

3.) A vegetacios id6szak soran, kiilonosen a napraforgd elviragzasa utan, milyen

taplaléekforrast adé novényeket latogatnak meg a méhek?

4.) A fenti eredményekbdl kovetkeztethetiink akar arra is, hogy a gyiijtott szénhidrat forras

elég diverz-e és hogy tudja-e részben segiteni az attelelésiiket?

5.) Milyen mértékii és erdsségii Osszefliggés figyelheté meg a méhkaptar 1 km-es, illetve
tagabb (4 km-es) korzetében megfigyelheté foldhasznalati modok, illetve termesztett

kultirndévények aranya és a mézmintakban megfigyelhetd pollendsszetétel kozott?
6.) Tovabba interju készités soran kerestem a valaszt arra, hogy Vajdasagban pusztan a

méhészkedés tud-e biztositani egy csalad szdmara megélhetést és jar-e barmiféle anyagi

tamogatas a méhészek szdmara, mivel Szerbia nem EU tag?



2. Irodalmi attekintés

A méhészet jelentds szerepet jatszik a mezdgazdasagban, hiszen nemcsak a méz
eléallitasaval jarul hozza az élelmiszertermeléshez, hanem a ndvények beporzésaban is
kulcsszerepet jatszik. Tehat a méhek tevékenysége elengedhetetlen a mezOgazdasagi
termelés szempontjabdl, mivel a virdgz6 ndvények beporzasa nélkil csokken a
terméshozam, ami kdzvetlen hatéssal van az élelmiszerellatasra (Klein és munkatarsai,
2007). Tovabbé a beporzas folyamata soran a méhek a viragpor és nektar gytjtésével
nemcsak a sajat koloniajuk szdméra biztositanak taplalékot, hanem hozzajarulnak a
névények szaporodéasahoz is, amely alapveté fontossagi a mezOgazdasagi termelés

fenntartaséhoz.

A rovarok Aaltali beporzéas vilagszerte egyre nagyobb veszélyben van, ami
aggasztd kovetkezményekkel jarhat a mezdgazdasag €és az Okoszisztémak szamara

(Clough és munkatérsai, 2014).

A meéhek populéacidjanak csokkenése, amelyet tobbek kozott a peszticidek
hasznalata, a kdrnyezetszennyezés, az ¢lohelyek elvesztése és a klimavaltozas okoz,
kozvetleniil befolyasolja a mezégazdasagi termelést és az élelmiszerbiztonsagot (Potts
és munkatarsai, 2016). Ezért a beporzdk védelme és a méhészet fenntarthatdébba tétele
kiemelt fontossagi, hogy megdrizzik a biodiverzitdst ¢és biztositsuk az

¢lelmiszerellatast a jovo generacidi szamara (Clough és munkatarsai, 2014).

Viszont a méhészet nem csupan a méz eléallitasarol szol, hanem a méhek altal
gyljtott pollen is fontos tapanyagforrdst biztosit, amely gazdag vitaminokban ¢és
asvanyi anyagokban. Mindemellett a pollen, mint taplalék, nemcsak a méhek
fejlodéséhez és szaporodasahoz elengedhetetlen, hanem a méhészeti termékek, példaul
a méz tapértekét is befolydsolja. A kiillonbozé virdgfajok pollenje eltérd
tapanyagtartalommal bir, igy a méhek 4ltal gylijtott pollen Gsszetétele kdzvetlen

hatassal van a méz minéségére és gyogyhatasaira (Mandal és Mandal, 2011).

A lépesméz pollendsszetétele fontos informaciokat hordoz a helyi ndvényvilagrol,
hiszen a méhek altal gylijtott pollen tipusai tiikrozik a kdrnyezd flora sokszinliségét.
Ugyanis a méhek a lehetd legvaltozatosabb fajosszetételi méhlegel6t latogatjak, igy
nemcsak a kolonia kiegyensulyozott taplalékellatasat, hanem a szaporodas optimalis

feltételeit is biztositjAk. A méhek altal beporzott névények sokfélesége hozzajarul a



helyi 6koszisztémak stabilitdsahoz, és segit fenntartani a biologiai sokféleséget, amely
elengedhetetlen a természetes egyensulyhoz (Decourtye és munkatéarsai, 2011).

2.2. Pollen és pollenanalizis

A pollen a virdgos novények szaporodasanak alapvetd eleme, hiszen a viragpor
a himivarsejteket tartalmazza, amelyek a megtermékenyitéshez sziikségesek. Ezaltal a
pollen szérédasa és a beporzas folyamata kulcsszerepet jatszik a novények
reprodukcidjaban, mivel a viragpor eljuttatdsa a néi ivarlevélhez elengedhetetlen a
termések kialakuladsahoz és a genetikai sokféleség fenntartasdhoz. A pollen 6sszetétele
¢s jellemzdi nemcsak a ndovényfajok azonositdsdban jatszanak fontos szerepet, hanem a
kornyezeti tényezdok, példaul az éghajlat, a talajmindség és a biologiai sokféleség

megértéséhez is hozzajarulnak (Hoffman és munkatéarsai, 2015).

Tehat a pollenanalizis, amely a pollen szemcsék mikroszkopos vizsgalatan
alapul, lehetévé teszi a kutatok szamara, hogy azonositsak a ngdvényfajokat, és nyomon
kovethessék a ndvények virdgzasi idészakait, valamint azok eloszldsat a kiilonb6zd
Okoszisztémakban. A pollenanalizis soran a kutatok a pollen szemcsék morfologiai
jellemzéit vizsgaljak, mint példaul a pollen mérete, alakja, feliileti struktdiraja és a

viragfajok specifikus jellemz6i (Baker és Baker, 2003).

A rovarok, kiilonosen a méhek, a termesztett és vadon €16 novények tobbségét
(75-87%) beporozzak, hozzajarulva a gyimdlcs- és magterméshez, a szaporodashoz és
az egeszséges Okoszisztémak fenntartasdhoz. Tovabba a beporzas folyamata sordn a
rovarok nemcsak a ndvények szaporodasat segitik eld, hanem hozzéajarulnak a
taplaléklanc stabilitdsahoz is. Ennek eredményeképp az allati beporzas alapvetd
szerepet jatszik az Okoszisztémadk szabalyozasaban, mint fontos 0Okoszisztéma-
szolgéltatas, amelynek révén a novények képesek termést hozni és fenntartani a

bioldgiai sokféleséget (Hostyanszki és munkatarsai, 2023).

Vilagszerte a vadon ¢él6 virdgos novényfajok kozel 90%-a részben az allatok
altal végzett pollenatvitelre tdamaszkodik, amelyek elengedhetetlenek az 6koszisztémak
fenntarthat6sagahoz. Ezenfelul a beporzék, mint példaul a méhek, lepkék és mas
rovarok, nemcsak a mezdégazdasagi termelést segitik, hanem a vadon ¢él6 ndvények
szaporodasahoz is hozzajarulnak. A biodiverzitds fenntartdsa érdekében

elengedhetetlen, hogy tdmogassuk a beporzok éléhelyeit és védjiik dket a kiilonbozd



fenyegetésektdl, mint példaul a peszticidek haszndlata, az él6helyek elvesztése és a

klimavéaltozas (Potts és munkatérsai, 2016).

2.3. A lépesméz pollendsszetétele

A lépesméz pollendsszetétele kulcsfontossagu informaciokat nyljt a méhészet
szamara és a helyi Okoszisztémdk megértéséhez. A méhek altal gyjtott pollen
nemcsak a méz izét és tapértékét befolyasolja, hanem a méhészeti termékek mindségét
és piaci értékét is. Ezéltal a pollen Osszetétele kdzvetlen hatdssal van a méhészet
gazdasagioldalara is, mivel a kiilonb6z6 ndvenyfajok pollenje eltéré aromaanyagokkal
és tapanyagtartalommal rendelkezik, ami befolyasolja a méz izét és gydgyhatasait. A
Iépesméz pollendsszetétele a viragzod novények sokféleségét tiikrozi, és lehetoveé teszi
a kutatok szamara, hogy nyomon kovethessék a helyi flora valtozéasait. A méz
pollenanalizise révén a kutatok képesek azonositani, hogy a méhek mely novényekbdl
gyljtottek nektart, ami segit megérteni a helyi d6koszisztéma allapotat és a bioldgiai
sokféleséget is. Ennek eredményeképp a pollendsszetétel valtozasai informaciot
nyljtanak a kornyezeti valtozasokra adott vélaszokrdl, példaul a klimavaltozas
hatasairdl vagy a mez6gazdasagi gyakorlatok valtozasair6l (De la Ria és munkatérsai,
2009).

A kiilonb6zé novényfajok pollenje eltérd tdpanyagtartalommal ¢és bioaktiv
vegyiletekkel rendelkezik, ami befolyasolja a lépesméz gyogyité tulajdonsagait.
Példaul a napraforgd pollenje gazdag flavonoidokban, amelyek antioxidans hatéssal
birnak, mig a repce pollenje magas fehérjetartalommal rendelkezik, ami hozzajarul a
méz taplaldé értékéhez. Ennek okan a pollen 6sszetétele nemcsak a méz tapértékét
befolyasolja, hanem hozzajarul a méz gyogyitd tulajdonsdgaihoz is, mint példaul a

gyulladascsokkentd és immunerdsité hatasok (Huang és munkatéarsai, 2012).

A méhek, kuléndsen a poszméhek, létfontossagu beporzok, amelyek nektart és
viragport gyljtenek, segitve ezzel a ndvények szaporodasat. A beporzok altal végzett
pollenatvitel elengedhetetlen a ndvények reprodukci6éjdhoz, de a méhek nemcsak a
virdgport gyljtik, hanem a nektart is, amely a méz eldallitasdhoz szilikséges. Az
Oxfordi és Exeteri Egyetem kutat6i megallapitottdk, hogy sok beporzdébarat ndvény
késlekedve, egy honappal a méhek igényei utan viragzik, ami veszélyezteti a méhek

fennmaradasat. Ez a jelenség kuloéndsen aggasztd, mivel a méhek és méas beporzok



szinkronizacioja a viragzasi idoszakokkal elengedhetetlen a sikeres beporzashoz és a

ndévények szaporodasahoz [1].
2.4. Szezondlis valtozasok a pollendsszetételben

A lépesméz pollendsszetételének szezondlis valtozasai szoros Osszefliggésben
allnak a helyi novények virdgzasi idoszakaival és a méhek gytijtési szokasaival. Ebbol
kifolyolag a kiilonb6z6 évszakok sordn a méhek altal gylijtott pollen mennyisége és
tipusa jelentds eltéréseket mutathat, amelyeket a kornyezeti tényezdk, példaul az
éghajlat, a csapadék és a hdmérséklet befolyasolnak. A tavaszi hénapokban, amikor a
viragzas intenzivebb, a méhek altal gytijtott pollen mennyisége altalaban magasabb,
mivel szamos viragzé novény, mint példaul a gyumdlcsfak és a korai virdgok,
elérhetové valik. Ezzel szemben a nyari és 0Oszi honapokban a pollenforrasok

valtozhatnak, ami a méhek taplalkozasi szokasait is befolyasolja [2].

Ezaltal a mehek tevékenysége szorosan 6sszefonodik a helyi ndvényfajok
viragzasi idészakaival, igy a pollendsszetétel szezonalis valtozasai nemcsak a méz
mindségére, hanem az Okoszisztémak egészségére is hatassal vannak (Roulston és
Goodell, 2011). A viragzd6 ndvények sokfélesége ¢és elérhetésége kozvetleniil
befolyasolja a mehek taplalkozasi lehetdségeit. A pollendsszetétel valtozasa a mézben
a helyi flora egészségi allapotat tukrozi, és segithet a kutatobknak nyomon kdvetni a
kornyezeti valtozasokat, példaul a klimavaltozas hatasait (De la Rua és munkatarsai,
2009).

A vadon €16 beporzé rovarok sokfélesége és egyedszama sulyosan csokkent, a méhek
mérgezése és csaladjaik egészségi allapotanak romlasa egyre gyakoribb Eurépaban és
Eszak-Amerikaban. A beporzok csékkenése nemcsak a méhészetre van hatéassal, hanem
a mezbgazdasagi termelésre is, mivel a beporzok nélkildzhetetlenek a gyimdlcsok és
z0ldségek termesének biztositdsahoz. A méhek és mas beporzok altal végzett
pollenatvitel csdkkenése a terméshozamok csokkenéséhez vezethet, ami kdzvetlenil

befolyasolja az élelmiszerellatast és a gazdasagi stabilitast (Vandenberg, 2013).

A mezdgazdasagi foldhasznalat hatdsai széleskdrliek, és talmutatnak a
kozvetlen termelési teruleteken. A termelés intenzivebbé valdsa egyes régidkban,
valamint mas teruletek elhagydsa tovabbra is komoly fenyegetést jelent az
agrookoldgiai rendszerek o©kologiai egyensulydra. Az intenziv mezdégazdasagi

gyakorlatok, mint példdul a monokultirak termesztése és a vegyszerek széleskorl



hasznalata, csOkkenthetik a helyi novényfajok sokféleségét, ami végsd soron a
beporzok populacidinak csokkenéséhez vezethet. A biodiverzitds csokkenése és a
beporzdk eltiinése nemcsak a mezdgazdasagi termelésre, hanem az Okoszisztémak
egészségére is karos hatassal van, mivel a beporzok Kkulcsszerepet jatszanak a
novények szaporodasaban és a bioldgiai sokféleség fenntartasdban (Stoate és
munkatarsai, 2009).

2.5. Ludas és kdrnyékének foldrajzi jellemzoi

Ludas teleplilés Szerbia északi részén helyezkedik el, a bacskai tajegység része,
amely gazdag mezOgazdasagi hagyomanyokkal ¢és sokféle novénytermesztési
lehetéséggel rendelkezik. A taj foldrajzi elhelyezkedése, a domborzati viszonyok és az
¢ghajlati tényezOk egyiittesen alakitjdk ki a helyi O0koszisztémat, amely kdzvetlen
hatassal van a mezdgazdasagi termelésre és a méhészetre. Ez a tajegység sik
teruletekkel, termékeny talajokkal és kedvezd vizellatottsaggal rendelkezik, ami
idealis kornyezetet biztosit a mezOgazdasagi tevékenységekhez. Hiszen a taj foldrajzi
elhelyezkedése lehetévé teszi a kiilonb6z0 ndvényfajok termesztését, beleértve a
gabonaféléket, z6ldségeket, gytimdlcsoket és olajnovényeket. A helyi mezégazdasagi
gyakorlatok és a hagyomanyos termesztési modszerek hozzajarulnak a taj

biodiverzitasahoz és fenntarthatésagahoz [3].

Az ¢éghajlati viszonyai, beleértve a csapadék mennyiségét ¢és a hdmérséklet
ingadozasait, jelent6s hatassal vannak a helyi névényvilagra. A teriileten mérsékelt
kontinentalis éghajlat uralkodik, ami jellemzden meleg nyarakat és hideg teleket
jelent. Azonban az éghajlatvaltozas kovetkeztében a novények virdgzasi idészakai is
valtozhatnak, ami hosszu tava hatasokkal jarhat a méhészetre és a pollensiriiségre. A
megvaltozott éghajlati viszonyok, mint példaul a csapadék mennyiségének csokkenése
vagy a homérséklet emelkedése, befolydsoljak a novények ndovekedését és viragzasat,
ami kozvetlen hatassal van a méhek taplalkozasi lehetéségeire (Mihaly és munkatarsai,
2015).

2.6. Hogyan tAmogathatja a vidékfejlesztés a méheket

A méhészet és a vidékfejlesztés kozotti szoros kapcsolat a helyi kozosségek
gazdasagi fejléddésében, a munkahelyteremtésben és a vidéki tajak megdrzésében is
megnyilvanul, ennél fogva a méhészet nemcsak a méz elballitasat jelenti, hanem

szamos egyéb terméket is, mint példaul a viaszt, a propoliszt és a viragport, amelyek



mind hozzjarulnak a helyi gazdasidgok diverzifikalasdhoz. Ezenfelil a méhészek
gyakran helyi forrasokbol szerzik be az alapanyagokat, és a termékeiket kdzvetlendl a
helyi piacokon értékesitik, ami erésiti a vidéki kozosségeket (Potts és munkatarsai,
2016).

2.6.1. Eurdpai Unios intézkedések a beporzok vedelmére

Az Eurdpai Unid szdmos intézkedést hozott a beporz6 rovarok, kiléndsen a
méhek megoOvasara, valamint a méhészet tamogatdsara, mivel ezek kulcsszerepet
jatszanak az élelmiszerbiztonsagban és a bioldgiai sokféleség fenntartasdban (Clough
és munkatérsai, 2014).

Az EU Ko6z6s Agrarpolitikaja (KAP) keretében a mezdgazdasagi termeldk és a
méhészek szamara kiilonboz6 tamogatasi lehetéségek allnak rendelkezesre, amelyek
cé¢lja a fenntarthaté gazdalkodas eldsegitése. A KAP célja a mezdgazdasagi termelés
versenyképességének novelése, a kornyezeti fenntarthatdosag javitdsa és a vidéki

kozosségek életmindségének emelése (Europai Bizottsag, 2023).

2023-ban az Eurdpai Bizottsag bemutatta a ,,New Deal for Pollinators”
stratégiat, amely az eredeti, 2018-ban elinditott EU Pollinatorok Kezdeményezés
megujitasa. Ennek ceélja, hogy 2030-ig megforditsa a beporzdk, példaul a méhek és
lepkék csokkenésének tendenciajat. Ezaltal a stratégia részeként az EU 0sztbnzi az
Okologiai gazdalkodast és a novényvédd szerek hasznalatanak csokkentését (Europai
Bizottsag, 2023). Az 6kologiai gazdalkodas nemcsak a beporzék védelmét szolgalja,
hanem hozzajarul a talaj egészségéhez e€s a vizminéség javitasahoz is, ami
clengedhetetlen a fenntarthaté mez6gazdasag szempontjabol (Hoffman €s munkatérsai,
2015).

Azonban a méhészetet nemcsak a kornyezeti tényez6k, hanem a betegségek is
sulyosan érintik. A Varroa destructor, azsiai mehatka, amely a méhek egyik
legnagyobb ellensége, jelentds fenyegetést jelent a méhcsalddok szamara. Ez az atka
parazita modon €l a méhek kozott, és gyengiti a koldniadkat, ami csdkkenti a méhek
termelési képességét és élettartamat (Rosenkranz és munkatarsai, 2010). A Varroa
fertézés kovetkeztében a méhek immunrendszere legyengiil, ami fokozza a kiilonb6zd
betegségek, példaul a virusos fertézések kialakulasanak kockazatat. Tehat a Varroa
elleni védekezés kulcsfontossagl a méhészet fenntarthatdsaga és a beporzék megdvasa

szempontjabol (Csaba, 1983).



Az EU szamos Kkutatasi projektet is tdmogat, amelyek célja a beporzok
egészségének javitasa. llyen példaul a Safeguard és a RestPoll projektek, amelyek a
beporzok ¢élohelyeinek helyreallitasan dolgoznak, és segitenek megérteni a peszticidek
hatdsat a beporzdkra. Ezek a projektek gyakorlati megoldasokat kindlnak a beporzok
védelmére ¢és az ¢lohelyeik helyreallitasara, ezzel hozzéajarulva a biologiai sokféleség

megOrzéséhez (Potts és munkatérsai, 2016).

A KAP Kkeretében kozvetlen pénzigyi tadmogatasokat is biztositanak a
méhészeknek. Mivel a méhészet tdmogatasdra kilon forrasokat kuldnitettek el,
kilondsen az 0kologiai méhészkedés dsztonzése érdekében. A méhészek ezen felil
reszesulhetnek kulonféle agrar-kornyezetvédelmi intézkedésekbél is, amelyek célja a
beporzok szdmara kedvezd mezbgazdasagi gyakorlatok bevezetése. E tamogatasok
réevén a meéheszek nemcsak a gazdasagi helyzetiket javithatjak, hanem
hozzajarulhatnak a helyi 0©koszisztémak védelméhez és a vidéki kozossegek
fenntarthato fejlédéséhez is (Europai Bizottsag, 2023).

Bar Szerbia nem tagja az Europai Unidnak, mégis fontosnak tartottam, hogy
bemutassak par példat arra vonatkozoan, milyen tamogatasokat nyujt az EU a
méhészet és a mezdgazdasag teriiletén. Az Eurdopai Unio altal alkalmazott tdmogatasi
rendszerek ¢és programok jol szemléltetik, hogyan lehet eldsegiteni a fenntarthato
mezOgazdasagi gyakorlatokat és a bioldgiai sokféleség megdrzését. Ezt felhasznalom
és 0sszevetem a szerbiai tamogatasi rendszerrel, melyet az eredményekben részletesen
fogok elemezni, hogy ravilagitsak a két rendszer kozotti kulonbségekre és esetleges

hasonlosagokra.
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3. Anyag és modszer

3.1. A kutatasi tertilet
A Kkutatési terllet Szerbia északi részén Ludas telepulésen és kdrnyékén talalhatd
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1. kép- Ludas telepilés és kornyéke [4]

A kutatasi terlileten 1 km és 4 km sugaru korben gyiijtottiink adatokat (lasd 2. és 3. kép)

2. kép- A kaptér 4 km-es kornyezete [5]



3. kép- A kaptar 1 km-es koérnyezete [6]

3.2. Foldtani és talajtani adottsagok

A kutatasi tertilet a Bacskai tajegységben helyezkedik el, Szabadka, Palics és Ludas
hatarvonalan, a Vajdasag északi részén. Foldrajzi elhelyezkedését tekintve, észak felé a
Szabadkai-homokhatsag terllete talalhato, mig déli iranyban a Bacskai-l16szhatsag fekszik. Ez
a terllet foldrajzi atmenetet képez a homokos talaju és a loszhatsagok altal jellemzett régiok

kozott, igy a t4ji és talajtani adottsadgai sokszintiek.

e ESZAK-BACSKA
(MAGYARORSZAG)

4. kép- Bacska tajegység részei [7]
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A talajviszonyok szempontjabol a teriileten hdrom f6 talajtipus kiilonboztetheté meg: a
feketefold (csernozjom), a homoktalaj és a szikes talaj (Bauer, 2010, Hohmann és Bozin,
2020, Péasztor és munkatarsai, 2016).

A feketefdld (csernozjom) uralja a terllet nagy részet. Ez a termékeny, humuszban gazdag
talajtipus kiillondsen alkalmas a mezOgazdasagi novénytermesztésre, példaul gabonafélék,
kukorica és napraforg6 szamara. A feketeféldek jo viz- és tApanyagmegtartd képességik miatt
kedvelt talajok a helyi gazdalkodok korében, mivel kedvezd feltételeket biztositanak a

novények ndvekedéséhez és fejlodéséhez (Bauer, 2010).

A homoktalaj a terulet északi részén, a Szabadkai-homokhatsag felé talalhat6. A homokos
talajok kevésbé termékenyek, mivel alacsonyabb a viz- és tdpanyagmegtartd képességik, de
bizonyos novényfajtak, példaul sz616, gyiimdlcsok vagy fenydfélék jol alkalmazkodnak

ezekhez a talajviszonyokhoz (Hohmann és Bozin, 2020).

A szikes talajok a terulletnek csak bizonyos részein fordulnak eld, kiilonosen ott, ahol a
talajviz magas sotartalmu. Ezek a talajok kevéshé termékenyek, mivel a magas
sokoncentracié akadalyozza a novények vizfelvételét és novekedését. Ennek ellenére a szikes
tertleteken is kialakultak olyan névénytarsulasok, amelyek képesek toleralni a sos talajt, igy

ezek a teriiletek fontos 6kologiai ertékkel birnak (Pasztor és munkatarsai, 2016).

A héarom talajtipus kombinacidja jol tiikkrozi a teriilet foldrajzi sokszinliségét, amely
befolyasolja a helyi novényzet Osszetételet €s a mezdgazdasiagi miivelés lehetdségeit. A
feketefoldek biztositjak a f6 mezOgazdasagi termelési alapot, mig a homok- és szikes talajok
specialis novények €s ndvénytarsulasok szamara kedvezoek, hozzajarulva a teriilet 6kologiai

és gazdasagi valtozatossagahoz [3].

A kutatasi teriilet potencidlis vegetacidja jelentds valtozatossagot mutat, amely
elsdsorban a homokos ¢s 16szds talajtipusokkal, valamint a viztestek jelenlétével fligg 0ssze.
A tajban taldlhaté névénytarsulasok eredetileg a homoki és l6szhatsagi Okoszisztémakra
jellemzdek, azonban a természetes vegetacio mara csak kisebb, maradvanyfoltokban lelhetd

fel, foként a tavak és vizpartok kornyezetében [3].
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A kutatasi terilet fo6bb természetkozeli vegetaciotipusai:

e Homoki erdésztyepp: A homoktalajok gyorsan lefolyé viztartalmuk miatt kevesebb
tapanyagot képesek megtartani, igy ezen a talajtipuson jellemzdéen szarazsagtiird
novényfajok élnek, beleértve kiilonbozo fuféléket és keménylombu fakat. Ezek az
erdOsztyepp teriiletek tobbnyire szaraz éghajlaton fordulnak eld, és novényeik jol
alkalmazkodnak a homokos talaj viszonyaihoz (Fekete, 1997; B6l6ni, 2007).

e Homoki sztyepprét: A sztyeppei talajok alacsonyabb tapanyagtartalmd homoki
részein elterjedt novényzet szarazsagtiré fiifélékbol all, amelyek elviselik a
vizhianyos kornyezetet. Ezek a sztyepprét teriiletek sokféle gydgynovényt és fiifélét
foglalnak magukban (Molnar és munkatarsai, 2012).

e LOszgyepek: A l16sztalajokon jellemzO gazdag tapanyagtartalom miatt ezek a
teriiletek kivalo term6foldnek szamitanak. Itt a flives ndvényzet, kilondsen a
mezdgazdasagi szempontbdl hasznos névények dominalnak, mint példaul a fifélek,
de jellemzden kiilonb6zoé virdgos novények is megtaldlhatéak ezen a teriileten
(Pénzesné Konya, 2005).

e LOsztdlgyes: A tolgyes erd6k a meszes, tdpanyagban gazdag lésztalajokon alakulnak
ki. Az ilyen teruleteken a tolgyfak kedvelik a humuszban gazdag, jo vizvisszatarto
képességgel rendelkezd talajokat, amelyek lehetévé teszik az erdds novényzet
kialakulasat (Boloni és munkatarsai, 2011).

e Vizi és vizparti novényzet: A vizparti talajok gazdagok szerves anyagokban, és
jellemzéen nedves koriilmények kozott alakulnak ki. Ezen a teriileten a vizi
noévények, példaul a ndd és a sas dominal, amelyek képesek tulélni a magas

viztartalmu, oxigénszegény talajokat (Fekete és munkatarsai, 1997).
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5. kép- Talajtipusok [3]

A terilet természetes vegetacioja csak kisebb, maradvanyfoltokban maradt fenn, mivel
a mezdgazdasagi miivelés jelentds mértékben atalakitotta a tajat. Az ilyen maradvanyfoltok
kilonosen a Ludasi- és Palicsi tavak kornyékén talalhatok, ahol a terileteket
természetvédelmi oltalom alatt allé tertletként kezelik. Ezek a tavak és kdzvetlen kdrnyezetik
fontos ¢éléhelyek mind a noévény-, mind az allatvilag szamara. A tavak kordli
természetvédelmi teriileteken taldlhatd novényzet egyensulyban tartja a vizmindséget,
valamint 6koldgiai menedéket nydjt szamos vedett és ritka fajnak, beleértve a madarvilagot és

a vizhez kot6d6 allatokat is [3].

3.3. A kutatési terulet edényes ndvényfajainak adatgyiijtése

A kutatasi teriilet edényes novényfajairol tobbféle modszer kombinalasaval végeztem

adatgytijtést, hogy a lehetd legpontosabb és legteljesebb képet kapjam a helyi florarol.

Els6ként terepbejarasokat végeztem, amelyek soran fajlistikat, jegyzeteket és
fotodokumentéciot készitettem a terlilet névenyfajairol. A fotok kiléndsen hasznosak voltak a
nehezebben azonosithaté fajok esetében, amikor a pontos meghatarozashoz tovabbi
vizsgalatra volt szilkség. A fajok latin nevezéktana (Kiraly, 2009) nomenklaturajat koveti.
Ezen tulmenden a fotodokumentécid lehetdséget adott arra, hogy rogzitsem a fajok él8helyét,

ndvekedeési kéralményeit és a populaciok eloszlasat a kutatasi terdileten belil.
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A helyi lakosok és csaladtagok szdbeli informécidi is fontos forrasként szolgéltak a
kutatas soran. Sok helybeli hosszu évek ota ismeri a teriletet, és tapasztalatuk, helyismeretiik
alapjan olyan névényfajokat is megemlitettek, amelyeket esetleg ritkdbban lehet megfigyelni,
vagy amelyek az év egy adott id6szakaban jelennek meg. Ezek a beszélgetések segitettek az
adatgylijtés kiegészitésében, és olyan torténeti informaciokat is szolgaltattak a helyi

ndvenyvilag valtozasairdl, amelyeket méas forrasokbdl nem lehetett volna megszerezni.

Veégul a szakirodalmi adatok felhasznalasa szintén kulcsfontossagu volt a kutatéds
megbizhatosaganak és pontossaganak novelésében. A teriiletrdl kordbban késziilt botanikai
tanulmanyokat (Hohmann és Bozin, 2020) és ndvénytani leirdsokat hasznaltam fel az
el6fordulo fajok ellendrzésére €s azonositasara. Ezzel lehetdve valt, hogy a terepi adatgyljtést

egy atfogobb 6koldgiai és botanikai kontextusba helyezzem.

3.4. A kutataési terulet foldhasznalati modjai

A légifotok és helyi gazdalkodok segitségevel dsszedllitottam a ket kijelolt tertlet (1

km-es és 4 km-es sugaru korok) miivelési againak megoszlasat.

3.4.1. A kutatasi teriilet foldhasznalati médjainak adatgyiijtése

A miivelési agak megoszlasardl szold adatgylijtést tobb moddszer kombinalasaval

vegeztem, hogy atfogo és részletes képet kapjak a teriilethasznalatrol.

Elsoként interjut készitettem helyi gazdalkodokkal, akik kozvetlen ismeretekkel
rendelkeznek a foldjeik miivelési modjarol, valamint a térség mezdgazdasagi és foldhasznalati
valtozasairdl. Az interju késztése soran a termesztett novények tipusairol, a foldjeik méretérol,
valamint a foldteriiletek kiilonb6zd hasznositasi modjairdl (szant6foldi miivelés, legeltetés,
pihentetett foldek, erdégazdalkodas stb.) kapcsolatban tettem fel kérdéseket. Emellett arrol

érdeklédtem, hogy mennyire érdekli 6ket a beporzo rovarok helyzete.

Masodsorban terepbejarasokat végeztem, amelyek lehetdséget adtak arra, hogy
kozvetleniil megfigyeljem a foldteriiletek miivelési mddjait és azok térbeli eloszlasat. A
terepen gyijtott adatok fontosak voltak ahhoz, hogy vizualis tapasztalatokat Szerezzek a
kiilonboz6 mezdgazdasagi teriiletekrdl, példaul a szantofoldek, legeldk, iltetvények és erdds
részek aranyardl. A helyszini megfigyelések alapjan pontosithattam azokat az informéacidkat,
amelyeket az interjuk soran gyiijtottem, és ellendrizhettem, hogy a gyakorlatban hogyan

val6sulnak meg a gazdalkodasi mddszerek.
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A mivelési agak térbeli eloszlasanak pontosabb vizsgéalatdhoz a Google Earth
miuholdfotoit is felhasznaltam. A miitholdfelvételek segitettek abban, hogy nagyobb Iéptékben
is elemezzem a teriileteket, és pontosan meghatarozzam a kiilonb6z6é miivelési agak foldrajzi
Kiterjedését. Emellett a miiholdképek kiilonosen hasznosak voltak olyan teriiletek

feltérképezésében, amelyeket terepbejaras soran nehezen lehetett volna megkdzeliteni.
A miivelési againak megoszlasa az 1 km-es sugart kéron belll az alabbi volt:
e Szantofoldi novények arénya: 85%

-repce (5%), napraforgd (20%), buza (18%), kukorica (27%), arpa (20%), here (6%),
egyéb (rozs, tritikalé (4%)

e Konyhakerti haszonnévények aranya: 2%

e Gyumolcsosok aranya: 5%

e Széléiiltetvények aranya: 5%

e Gyepként hasznositott tertiletek aranya: 2%

e Egyéb felszinboritasi kategériak aranya (pl. mezsgye): 1%

A féldhasznalati modok tekintetében az 1 km-es és 4 km-es sugaru korokben jelent6s

eltérés nem volt tapasztalhato.

6. kép- A kutatési terllet foldhasznalati mddjai (sajat fotok)

3.5. Parcella méretek és miivelési tipusai

A kutatasi teruleten talalhato parcellak méretét harom kategoriaba soroltam a tertletek
nagysaga alapjan. A legkisebb parcellak korulbelil 0,6 hektar nagysaguak, a kutatasi tertileten
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az ilyen méretli parcellak voltak a leggyakoribbak. Ezek altaldban kisebb gazdalkodokhoz
vagy konyhakerti termeléshez kothetok. A kozepes méretii parcellak 0,8 hektar méretiiek.
Ezek a parcellak jellemzéen szant6foldi ndvények termesztésére alkalmasak, példaul
gabonafélék, kukorica vagy takarmanynovények eldallitasara hasznaljak 6ket. A legnagyobb
parcelldk mérete eléri az 1,5 hektart. Ezek a teriletek &ltaldban nagyobb gazdalkodoi
egységekhez tartoznak, és gyakran monokultdras termelést folytatnak rajtuk, példaul repcét,

napraforgo6t vagy mas nagy terileten termesztett ipari novényt.

3.6. Méz mintavétel mddszere és idépontjai

A lépek mintavételezése harom idGpontban tortént, a csaladunk méhkaptarabol, hogy

nyomon kovessiik a méhek altal gyiijtott méz szezondlis pollendsszetételét.

Az elsé mintavétel 2023. jinius 5-én tortént, amikor a vegetacios idészak korai
szakaszaban a méhek még elsdsorban a tavaszi virdgz6 novényekrol gyiijtottek nektart. Ekkor
egy 10x10 cm-es darabot vagtunk ki a 1épbdl, a kés6bbi mikroszképos pollenanalizishez. A
vizsgalat célja az volt, hogy feltérképezziik a tavaszi taplalékforrasokat, kiilonds tekintettel a

repcére és mas koran virdgzo novényekre.

A masodik mintavétel 2023. szeptember 1-jén tortént, amikor a méhek mar a nyari
honapok soran Osszegylijtott nektart taroltdk a lépben. Ismét egy 10x10 cm-es darabot

vagtunk ki a mézzel teli [épbol.

5

r‘}’ﬁ

. A

7. kép- A vizsgélt kaptar és a lép a benne talalhaté mézzel (sajat fotok)
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A harmadik mintavétel 2023. oktdber 20-an tortént, a vegetacios id6szak veégen,
amikor a méhek mar az 6szi iddszakban gylijtott nektart és pollent taroltak a kaptarban. Ekkor

is egy 10x10 cm-es darabot vagtunk ki a 1épbol.

Edesapam segitségével tortént a mintavétel, az én jelenlétem mellett. Fontos volt a
megfeleld id6pont, mivel, ha mar estefelé probalkoztunk, akkor a dolgoz6 méhek mar
visszatértek a kaptarba és igy ellehetetlenitették a minta kivételét. Erdekes és U tapasztalat

volt szdmomra, hogy a méhek mennyire agresszivan az életlik &réan is vedik a kaptéarat.

8. kép- A lépminta kivétele (sajat fot0)

3.7. Lépesméz mintak mikroszkopos pollenanalizise

A lépesméz mintak mikroszképos pollenanalizisét a Nemzeti Biodiverzitas- és
Génmegorzési Kozpont Haszonallat-génmegOrzési Intézetének Méhészeti €s Méhbiologiai
Osztalyan, Godollon Dr. Déri Helga és munkatarsai végezték. A mintavétel és a vizsgalatok
soran a Magyar Szabvany (MSZ 6950-3: 2017: A méz vizsgalata. 3. rész: Mikroszkdpos
vizsgalat) el6irasait kovették. A mikroszképos pollenvizsgalat Leica DM 2000 LED
fénymikroszkoppal tortént. A képek digitalis régzitését a mikroszkdphoz csatlakoztatott Leica
DMC 2900 képdiagnosztikai rendszer és Leica LAS V4.12 szoftver tette lehetové.

19



A méz botanikai eredetének meghatdrozasdhoz online pollenadatbdzisokat, mint
példaul a PalDat (2000) és Stebler (2020), valamint sajat pollenreferencia gyiijteményiiket
hasznaltak. A vizsgélat soran a kicsurgott mezet elemezték és a benne talalhatdé pollen

0sszetételt.

3.8. A pollenanalizis és a terepi fajlistak adatainak elemzése

A dolgozat eredményeinek értékelése soran, a pollenanalizis alapjan kapott
ndvényfajlistat dsszevetettem a terepi bejarasok alkalmaval készilt fajlistaval és fotokkal is.
Egyuttes értékeléstik altal Kidertlhet, hogy a terepen megtalalhatdé névények kozil vajon

melyikrdl gylijtottek nektart a mehek.

A pollenanalizis adatai kétféle sokvaltozds statisztikai elemzéssel keriiltek kiértékelésre. Az
egyik tipus a binaris hierarchikus klaszter analizis volt, amely csak a taxonok jelenléte (1)
vagy hianya (0) alapjan készitette a heatmap-et. A masik egy hierarchikus kategorikus
elemzés, ami 0 és 5 kozotti értékekkel kategorizalt. Az elemzés az R statisztikai program
4.3.2-es verziojaval készilt (R Core Team, 2023).

3.9. Meheészkedés jellegzetességei Szerbidban

A méhészkedés jellegzetességeir6l Szerbidban interjukészités révén gyijtottem
informéacidkat, amely soran elsédlegesen Jenei Ilonat kérdeztem meg, aki hobbi
méhészként tevékenykedik a Vajdasagban. Kilénos figyelmet forditottam arra, hogy
megtudjam, vajon a Vajdasdgban manapsag meg lehet-e élni a méhészkedésbol, és

milyen tamogatasokat kapnak a mehészek ezen fontos szakma keretein belul.

Tovabba a kutatds végén, édesapdmmal, S6ros Lorant volt méhésszel is interjat
készitettem, amely soradn arra voltam kivancsi, hogy mi allhatott a vizsgalt méhcsalad
pusztuldsanak hatterében és hogy tapasztalatai szerint elegenddé taplalék allt-e

rendelkezésre a méhek szamara.
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4. Eredmények
4.1. A pollenanalizis és a terepi fajlistak adatainak elemzése

A pollenanalizis eredményeként a mintakb6l 83 db ndvenyfaj/nemzetség kerllt
meghatarozasra. A terepi gyljtések soran 56 db ndvényfaj és nemzetség lett regisztralva.
Elobbiekkel atfed6 taxonok szama 33 volt. A nem atfedd taxonok (50 db) meglétét egyrészt
szakirodalmi forras (Hohmann és Bozin, 2020) (13 db névényfaj/nemzetség), masrészt S6ros

Marta helybeli bioldgiai tanar szobeli kdzlese (37 db) alapjan igazoltuk.
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LEPESMEZMINTAK POLLENANALIZISE

vezérpollen M egyéb nektartadd M nektarmentes

1. &bra- A Iépesmézmintak pollenelemzésének f6bb paraméterei (sajat abra)

A pollenanalizisek f6bb eredményeit az 1. dbra szemlélteti: az elsé minta vezérpollenje
a repce volt (89% részesedéssel), a masodik mintdé a napraforgd (75% részesedéssel), a
harmadik mintd¢ szintén a napraforgd, de mar alacsonyabb (66% részesedéssel). A
vezérpollen mellett jelentdsebb ardnyt képviselt az egyéb nektart add taxonok pollenje,
melyek az elsé két mintdban alacsonyabb aranyban (11-25%) szerepeltek, mint az oktoberi

mintaban (34%).
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9. kép- Repce pollen (Brassica napus) 200-szoros nagyitasu fénymikroszkopos képe

10. kép- Napraforgd (Helianthus annuus) pollen 400-szoros nagyitast fénymikroszkopos képe

A napraforgo elvirdgzasa utan az augusztustol Osz végéig virdgzé ndvények adnak
nektart és pollent a méhek szamara. Utobbi taxonokra példat a 2. és 3. mintak
pollenelemzésében taldlunk: Anchusa sp., Helianthus tuberosus, Sonchus sp., Amaranthus sp.,
Melésrium album, Hieracium sp., Lactuca serriola, Coronilla sp., Plantago lanceolata,
Lathyrus sp., Chenopodium sp., Cichorium intybus, Lycopersicum esculentum, Ambrosia
elatior, Capsella bursa-pastoris, Lolium perenne, Potentilla sp., Filipendula ulmaria,

Eupatorium cannabinum, Stellaria sp., Cardaria draba, Artemisia sp., Crepis sp.

A nyar végétél az 6sz végéig tartd kritikus idészakban - a pollenelemzésben nem

szerepl6, de a tertiletrdl altalunk igazolt taxonok koziil - az alabbiak adhatnak pollent és/ vagy

22



nektart a méhek szamara: Erigeron canadensis, Tagetes sp., Datura stramonium, Hibiscus
sp., Chrysanthemum indicum, Gaillardia sp., Kalanchoe sp., Calendula sp., Achillea collina,
Pelargonium sp., Leontodon autumnale, Petunia sp., Taraxacum sp., Zinnia elegans,

Stenactis annua.

11. kép- Kukorica (Zea mays) pollen 400-szoros nagyitasu fénymikroszkdpos képe

4.2. A foldhasznalati médok megoszlasa a ket vizsgalt tertleten beldl

A félhasznalati modok, a tertiletnagysag és a pollendsszetéetel 6sszehasonlitasa alapjan
elmondhat6, hogy a kaptartol kiindulva mind az 1 km-es, mind a 4 km-es sugaru kérben a
tavaszi (elsd) 1épmintaban dominans, vezérpollent adé repce ardnya azonos volt, tehat ebbdl a
szempontbol nem volt eltérés. A masodik és harmadik mintdkban dominans napraforgd
vetésterilete is hasonlo volt az 1 és 4 km-es sugaru kdrben. Tovabba a terepi bejarasok soran
a 4 km-es sugartu korben csak par db Gjabb, tehat az 1 km-es terlileten nem szerepld
fajt/nemzetséget talaltunk pl. a Palicsi és a Ludasi-tavak kdrnyékén a Phragmites australis,

vagy mashol egyes diszndvények pl. Passiflora sp., Impatiens hawkeri.
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12. kép- A kutatasi terlileten megtalalhaté névények (sajat fotok)

4.3. A pollenanalizis adatainak elemzése sokvaltozos statisztikai modszerekkel

A binéris hierarchikus klaszter analizis esetén csak a taxonok jelenléte (1) vagy hianya
(0) alapjan a heatmap-en jobban elvalt egymastdl a 2 repceméz és a 2 napraforgdméz (2.
abra).

A repceméz és a napraforgdbméz a kategorikus elemzéssel is elvalt. Emellett az is
lathatd, hogy a tavaszi fajok alacsony (3 % alatti értékkel) bennmaradhatnak a nyari
mézekben is (3. abra).
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Mindkét &brén a minta 1A és minta 1B a tavaszi periddust, a minta 2 a nyéri, a

minta 3 pedig az dszi idészakot reprezentdlja.

Binaris adat

orom fa
lednek faj

nyar faj

nagy utifd
felfuto kemio
keszegsaldta
paradicsom
viragos kéris
vetési pipacs
nyir fa)
mogyaro faj
iszalag faj
kdzbnséges tydkhar
koranafart faj
arvacsalan faj

facélia
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2. dbra- A pollenanalizis eredményeinek sokvaltozds statisztikai elemzése (binaris klaszter
elemzés)

Statisztikai elemzeés:
0: azaz nincs a mintaban a faj

1: van a mintaban a faj
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Kategori adat

vadrepce N
zamatos turbolya

kdzBnséges 4
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aggofu faj
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Tz fajok
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kozonseges napraforgo

Viguw

3. abra- A pollenanalizis eredményeinek kategorikus statisztikai elemzése

A 3. dbra jelmagyarazata:

5 - vezérfaj (45 % felett)

4 - kisérdfaj (16-44 %) NINCS

3 - fontos egvedi pollen (3-15 %)
| 2 - egyedi pollen (3 % alatt)
1 - nektirmentes faj

4.1. A Méhészet Gazdasagi Potencialja és Tamogatasi Rendszerei a
Vidékfejlesztés Szempontjabol Szerbiaban

Egy interju soran Jenei llona, egy hobbi méhész, aki Szerbiaban, a kutatasom
teriiletén ¢l, megerdsitette, hogy elegendd szadmu kaptéar lehetdvé teszi a méhészetbdl

valé megélhetést. Az optiméalis szam korulbelil 400 kaptar, amely lehetdséget biztosit
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nemcsak a méz eldallitasara, hanem egyéb méhészeti termékek, mint példaul a viasz és

a propolisz értékesitésére is.

Ilona személyes elmondasa szerint az &llam tdmogatja a méhészeket, hasonldan
a hektaronkénti foldalapu tAmogatasokhoz. A tdmogatas mértéke a kaptarak szamatol
fugg, igy minél tobb kaptéarral rendelkezik a tulajdonos, anndl magasabb tdmogatasra
szamithat. Jelenleg kaptaronként 800 dinar (korulbelil 2800 forint) tédmogatast
nyujtanak. Erdekes megjegyezni, hogy kordbban elegendd volt 50-60 kaptar is a
megélhetés biztositasahoz.

A Vajdasagban talalhaté nagyobb ipari méhészetek, mint példaul Balint Janos
méhészete, akar 800 kaptart is izemeltetnek, ami jol mutatja a méhészet ipari méretli
fejlodését a régidban. Az interji soran elhangzottak ravilagitanak a méhészet
gazdasagi potencialjara, valamint a tamogatasi rendszerek fontossagara a meéhészek

fenntarthatd megélhetése szempontjabol.
4.2. Fenntarthatosag és jovobeli kilatasok

A méhészet és a vidékfejlesztés 0Osszekapcsolasa tehat nemcsak a
mezdgazdasagi termelés hatékonysagat noveli, hanem a vidéki tdjak megdrzését és a
biologiai sokféleség fenntartasat is szolgalja, ami elengedhetetlen a jov6 fenntarthato
fejlodése szempontjabol (Potts és munkatarsai, 2016). A beporzok védelme és a
méhészet tamogatdsa nem csupan a gazdasagi elonyok szempontjabdl fontos, hanem a
helyi k6zossegek tarsadalmi és kornyezeti jolétének szempontjabdl is, hozzajarulva a
fenntarthat6 fejlédéshez és a vidéki életmindség javitasahoz (Clough és munkatarsai,
2014).

A jovobeli kihivasok, mint példdul az éghajlatvéaltozds, a mezdgazdasagi
intenszifikacid és a peszticidek hasznalata, komoly fenyegetést jelentenek a beporzok
szaméara (Vandenberg, 2013). igy a méhészet fenntarthatosaganak biztositasa
érdekében elengedhetetlen, hogy a mezdégazdasagi gyakorlatokat a kornyezeti
szempontok figyelembevételével alakitsak ki, és hogy a kdzdsségek és a kormanyzati
szervek egyiittmikodjenek a beporzok védelme érdekében (Stoate €s munkatarsai,
2009). A tudomanyos kutatdsok és a helyi kozosségek aktiv szerepvallalasa
kulcsszerepet jatszik a fenntarthatdé mezdgazdasagi rendszerek kialakitdsaban és a

biodiverzitas megdérzésében (Potts és munkatérsai, 2016).
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A rovarbeporzas egyre veszélyeztetettebb helyzetbe kertl (Clough és munkatarsai,
2014). A méhészet jelentds szerepet jatszik a mezdgazdasagban, hiszen nemcsak a méz
eléallitasaval, hanem a novények beporzasaval is hozzajarul az élelmiszertermeléshez.
A kutatas soran megfigyelt Iépesméz pollendsszetétel szezonélis valtozasai, valamint a
méhek taplalkozasi lehetdségei szoros Osszefiiggésben allnak a helyi ndvényfajok
virdgzasi idészakaival. A beporzok, kiilondsen a méhek, kulcsszerepet jatszanak a
biol6giai sokféleség fenntartdsdban, és elengedhetetlenek a mez6gazdasagi rendszerek
stabilitdsahoz (Klein és munkatérsai, 2007; Potts és munkatérsai, 2016).

A méhek populacidéjanak csokkenése, amelyet a peszticidek hasznalata, a
kornyezetszennyezés, az ¢€lohelyek elvesztése és a klimavaltozds okoz, kozvetlen
hatassal van a mezOgazdasagi termelésre és az élelmiszerbiztonsagra (Clough és
munkatarsai, 2014; Vandenberg, 2013). A beporzok védelme és a méhészet
fenntarthatobba tétele ezért kiemelt fontossagu, hogy megérizziik a biodiverzitast és

biztositsuk az ¢lelmiszerellatast a jovo generacioi szamara.

A vizsgalt méhcsalad 2024 tavaszan sajnalatos modon elpusztult, ami szamos
kérdést vet fel a pusztulas okait illetéen. A méhész tapasztalatokkal rendelkezd gazda
(aki a kaptar tulajdonosa, azaz édesapam) személyes informaciéi alapjan elegendé
taplalék allt rendelkezésre a méhek szdmara, azonban a csaldd gyengesége €és végso

soron elhullasa feltehet6en tobb tényez6 egyiittes hatasanak tulajdonithato.

A vizsgalt méhcsalad egy koOzepes méretli kolonia volt, amely egy régi,
elhagyatott kaptarba kolt6zott be. Ez a kaptar elhasznalodott, és a sejtek elaprézddtak,
ami kisebb és gyengébb méhek kifejlédéséhez vezethetett, igy a csalad legyengilt.
Emellett Szerbidban a gyomirtok hasznalatanak szabalyozédsa nem elég szigord, igy a
beporzdk altal latogatott névényeken karos vegyszerek lehettek jelen, amelyek szintén

hozzajarulhattak a méhek legyenguléséhez.

A kaptar nem volt lefertétlenitve, mivel a gazda mar nyolc éve nem foglalkozott
méhészettel. Ez lehetdvé tette, hogy a fertézések és kartevék, mint példaul a Varroa
atka, konnyebben megtamadjak a koloniat. Ezek a tényezdk Osszességében

hozzajarulhattak a méhcsalad pusztuladsahoz.

Fontos megjegyezni, hogy a megfigyelt csalddot a méhész nem kezelte, nem

adott nekik plusz taplalékot, és mézet sem vett el tdlik, igy a méhek természetes
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moédon éltek. A kereteken taldlt taplalék mennyisége elegendd volt szamukra, igy a
pusztuldsuk okat nem a taplalékhianyban, hanem a fent emlitett kdrnyezeti és

egészségugyi problémékban kell keresni.

A méhészet fenntarthatdsaga eérdekében elengedhetetlen a beporzék védelme és
a méhészeti gyakorlatok optimalizdlasa, hogy megdrizziik a biodiverzitast ¢&s

biztositsuk az élelmiszerellatast a jové generacioi szamara.
Javaslatok:

e Fenntarthatd Mezbégazdasagi Gyakorlatok: A mezbégazdasagi termeldk
szaméra javasolt a fenntarthatobb gyakorlatok alkalmazédsa, amelyek pl.
csokkentve a peszticidek hasznalatat el@segitik a biodiverzitas megdOrzését. A
biogazdalkodas és az integralt ndvényvédelmi rendszerek bevezetése
hozzéjarulhat a beporzdk védelméhez, és javithatja a talaj mindségét is.

e Tamogatasi Rendszerek Fejlesztése: Az allami és unids tdmogatasi rendszerek
Kiterjesztése és fejlesztése érdekében javasolt a méhészet és a beporzdok
védelmére iranyuld programok bevezetése. Tovabba a meéhészek szamara
nyujtott pénzigyi tdmogatasok mellett fontos lenne a képzési programok
inditdsa is, amelyek segitik a méhészeket a fenntarthatd gyakorlatok
elsajatitasaban.

e Kutatasok és Oktatas: Tovabbi kutatasok szikségesek a beporzok vedelme és
a mehészet fenntarthatésdga érdekében. Az oktatds kulcsszerepet jatszik a
fiatalok korében a méhészet és a biodiverzitads fontossaganak tudatositasaban.
Iskolai programok és kozOsségi események szervezése segithet a tudatossag
ndveléseben.

o Helyi Kozosségek Aktivalasa: A helyi kozosségek bevonasa a mehészet és a
biodiverzitds védelmébe segithet a fenntarthatdo fejlddés eldmozditasaban.
Koz0sségi kertek és méhészeti programok inditdsa 6sztondzheti a lakossagot a
beporzok védelmére, és eldsegitheti a helyi élelmiszertermelést.

e Biodiverzitds Novelése: A mez6gazdasagi tajak biodiverzitasanak novelése
érdekében javasolt a vadviragok és egyéb beporzobarat novények iltetése a
mezOk és kertek szélén. Ez nemcsak a méhek szdmara biztosit taplalékot,

hanem hozzajarul a helyi 6koszisztémak stabilitdsahoz is.
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Kdrnyezetbarat Technoldgiak: A mezdégazdasagi termel6k Osztonzése
kdrnyezetbarat  technoldgidk  alkalmazésara, példdul a  preciziés
mezdgazdasagra, amely csdokkenti a vegyszerek felhasznalasat €s optimalizalja a
termelést elésegitheti a kornyezeti hatdsok minimalizalasat és a fenntarthato
fejlodést.

Tudomanyos Egyiittmikodések: A kutatok, mezégazdasagi szakemberek és
méhészek kozotti egylittmikdodések erdsitése a tudomanyos ismeretek és a
gyakorlati tapasztalatok megosztasa altal is fontos. és hozzjarulhat a legjobb
gyakorlatok kidolgozasdhoz, valamint a méhészet fenntarthatosdganak
javitasahoz.

Kdrnyezetvédelmi Politikai Intézkedések: A kormanyzati szerveknek érdemes
lenne szigorubb kérnyezetvédelmi politikakat bevezetniiik, amelyek korlatozzak
a karos vegyszerek hasznalatat, ¢és eldsegitik a természetes Okoszisztémak
védelmét. Ugyanis a helyi k6zosségek bevonasa a dontéshozatali folyamatokba
segithet a fenntarthatobb megoldasok megtalalasaban.

Nyilvanos Tudatossag Novelése: Kampanyok inditasa a beporzék védelmének
fontossagarol, amelyek célja a kozvélemény formaldsa a kdzemberek
tajékoztatasa a méhek és mas beporzok szerepérél az élelmiszertermelésben és a
biodiverzitas fenntartdsdban, segithet a k6zosségi tamogatas novelésében és a

fenntarthat6 gyakorlatok elterjesztésében.
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6. Osszefoglalas

A rovarbeporzas vilagszinten egyre kritikusabb helyzetbe keriil, a vadonéld beporzé
rovarok diverzitasa és egyedszdma csOkken (Stoate és munkatarsai, 2009, Clough ¢és
munkatarsai, 2014, Vandenberg 2013).

A haziméhek ha tehetik, valtozatos faji 0sszetételii méhlegel6t latogatnak, ezaltal nemcsak a
méhcsalad kiegyenstlyozott taplalékellatasat biztositjak, hanem reprodukcidjanak optimalis
feltételeit is (Decourtye és munkatarsai, 2011).

A kutatas célja a haziméhek virdgpor- és nektargyiijtési szokasainak vizsgalata volt, egy

vegetacios id6szak soran, melyben olyan kérdésekre kerestem a valaszt, mint:

1) A vizsgalt kedvezétlen 6kologiai adottsagl agrartajban milyen ndvényfajok viragpora
talalhat6 a méhkaptarunkba bekdltozott méhek 1épesmézében?

2) A tavaszi, nyari és 6szi mézmintak pollendsszetétel alapjan mutatnak-e szezonalis
elterést?

3) A vegetaciés id6szak soran, kiilonésen a napraforgd elviragzasa utan, milyen
taplalékforrast add novényeket latogatnak meg a méhek?

4) A fenti eredményekbdl kovetkeztethetiink akar arra is, hogy a gyiijtott szénhidrat
forras elég diverz-e és hogy tudja-e részben segiteni az attelelésiket?

5) Milyen mértékii és er6sségli sszefliggés figyelhetd meg a méhkaptar 1 km-es, illetve
tagabb (4 km-es) korzetében megfigyelhetd foldhasznalati modok, illetve termesztett
kulturndvények aranya és a mézmintakban megfigyelhet6 pollentsszetétel kozott?

6) Tovabba interju keszités soran kerestem a valaszt arra, hogy Vajdasagban pusztan a
méhészet tudja-e biztositani egy csalad szdmara a megélhetést és jar-e barmifele

anyagi tamogatas a méhészek szamara, mivel Szerbia nem EU tag.

A Kkutatasi terllet Szerbia északi részén, Ludas teleptlésen és annak kdérnyékén
talalhato. 2023 tavaszan egy haziméhcsalad spontan modon bekdlt6zott a kertiinkben
talalhatd méhkaptarba, ami inspiraciot adott a kutatisomhoz. Erdekelt, hogy egy ilyen
terileten, ahol tulnyoméan szantofold taldlhatd, képesek-e a méhek elegendd

taplalékot gytjteni.

A dolgozatban egy részletes fajlistat allitottam 6ssze a mézben megtalalt névények
pollenje, a terepbejarasok soran gyiijtott informaciok és a helyi lakosok beszdmoloi

segitségével.
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Ez a kutatds nemcsak a méhészet és a helyi 6koszisztémak kapcsolatdnak
megértését segiti eld, hanem ravilagit a biodiverzitas meg6rzésének fontossagara is. A
méhek és a novények kozotti kdlcsOnhatds vizsgalata hozzjarulhat a fenntarthato
mezOgazdasagi gyakorlatok kialakitdsdhoz, valamint a helyi kozosségek gazdasagi és

kornyezeti jolétének javitasahoz.

13. kép- A kutatasi terlileten megtalalhaté névények (sajat fotok)

A lépmintéak pollenanalizis eredményei alapjan megallapithatd, hogy a méhek mind
a mezbgazdasagi tablakon termesztett ndvényekrél, mind a telepiilés konyhakertjeiben,
kisméretli szantofoldjein eléforduld ndovényekrdl tudtak nektart €s pollent gylijteni. A
repce és a napraforgd pollenje dominans volt a nyar eleji, illetve az augusztus elejei
idészakban, ami jol mutatja, hogy ezek a kultarndvények kulcsszerepet jatszanak a
méhek taplalékellatasaban a vegetacios idészak soran. A repce viragzasa kora tavaszi
forrast biztosit, mig a napraforgd a nyar kdzepén és végén kinal jelentés mennyiségii

nektart.

Az 6szi mintakban a nem szant6foldi ndovények szdmanak jelentés novekedése
azt mutatja, hogy egyéb vadonéld és disznovények is fontos szerepet jatszhatnak a
méhek Oszi-téli taplalékellatasdban. Azonban az 6szi idészak kiillondsen kritikus a
méhek szdmdra, mivel a téli honapok eldtt sziikségiik van elegendd tapldlékra, hogy
felkésziiljenek a hideg iddészakra. Az Gszi mintdban megfigyelt magasabb (dupla
mennyiségil) aranyuk az egyeb nektart adé fajok kozott azt jelzi, hogy mivel a
napraforgé augusztusban elvirdgzott mas viragos, nektart adé ndvényekrél tudtak

taplalékot gyljteni a méhek a vizsgalt terileten.
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Ezek a novények, mint példaul a kiilonb6zé vadviragok, disznovények és
gyomnovények, fontos mindennapi taplalékforrast nydjtanak a méhek szdmara, amikor
a mezdgazdasagi kultardk mar elvirdgoztak. A pollenanalizis alapjan lathatd, hogy a
méhek valamilyen szinten képesek alkalmazkodni a kornyezeti valtozadsokhoz, és
kihasznalni a rendelkezésre all6 taplalékforrasokat, ami hozzajarul a koldniak
egészségéhez és fenntarthatésagahoz.

A Kkutatds eredményei hangsulyozzadk a biodiverzitas fontossagat a méhek
taplalékellatasaban, ¢€és arra figyelmeztetnek, hogy a mezdgazdasagi gyakorlatok
mellett a vadon él6 novényfajok védelme is elengedhetetlen a beporzék megdvasa
érdekében. Ezaltal a helyi k6zosségek és a mezbgazdasagi termeldk egylttmiikodése a
biodiverzitds megdrzésében hozzdjarulhat a fenntarthaté mezdgazdasagi rendszerek

kialakitasdhoz és a méhészet jovOjének biztositasahoz.
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8. Kdszonetnyilvanitas

Szeretném  koszOnetemet Kkifejezni csaladomnak, akik a megosztott
tapasztalataikkal és hasznos informacidikkal segitettek, valamint folyamatos

tamogatéasukkal batoritottak a dolgozat készitése folyaman.

Tovabba halas vagyok a helyi gazdalkoddknak és méhészeknek, akik

beszamoldikkal hozzajarultak a kutatdisomhoz.
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