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1. BEVEZETES

A gabonafélék termesztése a mezdgazdasag egyik legfontosabb agazata, amely
nélkiilozhetetlen szerepet jatszik a vilaggazdasagban. A kukorica — a buza ¢és a rizs mellett — az
emberiség egyik alapveté novénye, amely nélkiilozhetetlen az élelmiszer-termelésben.
Napjainkban mar szinte minden kontinensen termesztik, ahol a megfelel6 természeti adottsdgok
jelen vannak. Ebben jelentds szerepet jatszik a kukorica kiemelkedd alkalmazkoddoképessége,
amely lehetdvé teszi, hogy a kiilonboz6 kornyezeti feltételekhez kivaldoan idomuljon. (Nagy és
Sarvari, 2005; Pepd és Sarvari, 2011; Nagy és munkatarsai, 2021). A vildgon termesztett
novénykulturak koziil a gabonaféléket termesztik a legnagyobb teriileten. A buzat 223 millid
hektaron termesztették 2023-ban, ezutan kozvetleniil helyezkedik el a rangsorban a kukorica,

amit pedig 204 milli6 hektaron takaritottak be 2023-ban.

A két szam kozotti kiillonbség egyre inkdbb csokken, a kukorica a kdzeljovében utol
fogja érni, majd tulszarnyalja a buzat. Hazankban ebbdl minddssze 1 millié hektar koriili (egyre
inkabb 1 milli6 hektar alatti) teriileten folyik kukoricatermesztés. Az EU atlagos évi
kukoricatermése 65-75 millio tonna, amib6l 6-10 millidé tonna kukoricat Magyarorszagon
termelnek. A megtermelt mennyiség novekedése varhatd, aminek tobb oka is van (bioetanol
eléallitas, a népesség novekedése, a takarmany- és élelmiszerfelhasznalas boviilése). A 6
kukoricatermeldk az USA, Brazilia, Kina, ezek az orszagok a vilag dsszes vetésteriiletének
50%-4t, illetve a termés kozel 65%-at teszik ki. Eurdpai viszonylatban Franciaorszag a vezetd
nemzet a termesztett mennyiségben. Szamunkra a teriilethidny miatt lehetetlen utolérni akar

Franciaorszagot akar Ukrajnat (USDA, 2023).

Kukorica nélkiil napjainkban joval nehezebb lenne az élet. Szamos teriileten hasznaljuk
ezt a novényt, beleértve az allatok takarmanyozasat, emberi fogyasztasat €s ipari ndvénykeént is
hasznosithato. Ipari felhasznalasa kiilonosen fontos hazankban, mivel az EU vezeté nemzetei
kozott szerepeliink bioetanol gyartasban. 2022-ben Franciaorszag és Németorszag utan hazank
a harmadik legnagyobb mennyiséget, 722 milli6 liter bioetanolt termelt (USDA, 2023).
Emellett kukoricaolaj, szerves tragya és takarmany is késziil melléktermékként egy-egy ilyen
gyarban. Az éallattartd agazatnak is kiemelten fontos a takarmanykukorica és a kukoricabol
késziilt termékek. Mind a ndvény zdoldtomege, mind a termése hasznos takarmany. Magas
szénhidrattartalommal rendelkezik, konnyen emésztheté az allatok szamara. Végiil az emberi
fogyasztas szempontjabol is fontos és finom taplalék akar fove, akar kukoricalisztként, vagy

pattogatott kukorica formajaban.



A kukorica (Zea mays L.) rendszertanilag a zarvatermOk torzsébe tartozik, az
egysziklieck osztalydba, valamint a pazsitfifélék csaladjaba sorolhatd, melyek az
Andropogonoideae alcsalad tagjai (Konczol, 2018). A Zea nemzetség monotipikus, mivel csak
a kukorica képviseli (Pep6 és Sarvari, 2011; Csajbok, 2012). A ndvény torténelmi emlitése
Kolumbusz nevéhez fiizédik, aki 1492-ben szamolt be egy ,,mahiz” nevii névényrél Kubaban.
A "kukorica" elnevezés az indian ,,mahiz” és a gorog ,,Zea” szavak Osszevonasaval keletkezett

(Pepd és Sarvari, 2011).

A valasztdsom azért erre a kapasnovényre, €s erre a témara esett, mert jomagam is
szeretem a kukoricat termeszteni és fogyasztani is, igy szeretném alapvetd ismertetésén tal
megvizsgalni milyen hatassal van a novényre, ha kiilonboz6 idében €s kiillonbozo stirtiséggel
vetem el. A kukorica hibridek megfeleld t6szamanak és optimalis vetésidejének a
meghatarozdsa ¢évek Ota a kukoricatermelés egyik kiemelt kérdése. A korszerii
kukoricatermesztésben kiemelkedd szerepe van tobbek kozt a megfeleld tészam
alkalmazéasanak és a helyes vetésidonek. A tészdm- és a vetésidd kisérletek lehetdséget
nyujtanak az Aallomanysiiriiség, valamint a vetésidd optimalizaldsira és részletes
kovetkeztetések levonasara. Ebben segitségemre lesznek a 2023, illetve a 2024 években a sajat
gazdasagomban bedllitott tészamstritési és vetésidd kisérletek eredményei. Kisérletem célja,
hogy a vizsgalati teriiletre vonatkozdéan az Okologiai tényezok figyelembevételével
meghatarozzam a vizsgalt kukorica hibridek t6szamoptimumat, illetve tdszamoptimum-

intervallumat, valamint a legoptimalisabb talajba kertilés id6pontjat.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A kukorica okolégiai igénye
2.1.1. Hoigény

A kukorica, mint melegkedveld ndvény, hossza ideig foként csak a déli teriileteken volt
jellemz6, kiilondsen Magyarorszagtdl északabbra, ahol kezdetben csak silokukoricat
termesztettek. Azonban a nemesités révén a szemes kukorica termesztése is egyre északabbra
terjedt. Szarmazasabol adoddan rovidnappalos novény, de idével alkalmazkodott a rovid és
hosszunappalos koriilményekhez is. A legjobb terméseredményeket vilagszerte a mérsékelt
€gov 42-45 szélességi fokai kozott éri el. Magyarorszagon az éghajlati adottsagok legfeljebb
500-600 FAO szamu kukorica biztonsagos termesztését teszik lehetévé. (Szatmari, 1996).

A kukorica hidegtiirése, melegtiirése a tenyésziddszakban fajtanként, hibridenként
valtozd. A csirdzas idészakaban -2 °C-os hdmérsékleten mar konnyen megfagy, a csirdzas
minimalis hémérséklete 10-12 °C (egyes hibridek mar 8 °C koriil is csirdznak), viszont a gyors
¢s erdteljes fejlodéshez legalabb 12-14 °C talajhdmérséklet sziikséges. A tenyészidoszakban, a
cimerhanyastol a teljes érésig tartd fazishban 24-26 °C az idealis atlaghémérséklet a kukorica
szamara. Hazank éghajlata, a hegyvidéki részek kivételével kivaloan alkalmas a kukorica
termesztésére, ugyanis a nyari atlaghomérséklet 21-26 °C kozott mozog. Melegkedveld novény,

viszont 30 °C felett a nagy parologtatas mar nincs jo hatassal ra (Nagy és Sarvari, 2005).

2.1.2. Fényigény

A napfényes, meleg 0sz kedvezOen hat a kukorica érésére, viszont a korai lehiilések,
rosszabb esetben a fagyok gatoljak a beérést, a kukorica kényszeréretté valik (Nagy és Sarvari,
2005). Koriilbeliil 900 éranyi napfénytartamot igényel, nagyjabol az utolsé 360 6ra az, ami a
szemfejlodés és az érés iddszakara tehetd. A nagy fényintenzitast hatékonyan kezeli, a gyenge
megvilagitas azonban megnyujtja a tenyésziddt, 5-6 nappal is késObbre tolhatja az érést. Mivel
eredendden rovidnappalos ndvény, a 12 oranal rovidebb megvilagitas és egyeb sziikséges
feltételek megléte esetén a generativ szervek jobban fejlddnek, a hosszabb megvilagitas
kovetkeztében megnyulik a vegetacids id6, nagyobb tomegiivé valnak a vegetativ szervek, a

generativ termés aranya viszont csdkken (Pep6, 2012).



2.1.3. Vizigény

A kukorica vizigénye 450-550 mm kozotti, napi vizfogyasztasa pedig 4,5-5,5 mm/ha-ra
tehetd. Statikai vizigénye magasnak szamit a maga 67-79%-aval. Nagyon jo vizfelvevo
képességgel rendelkezik, mivel masfél, két méter mélyrdl is képes felvenni a nedvességet.
Kiilondsen veszélyes az aszaly a novényre, ha a cimerhanyas idészakéban vizhidnyos a teriilet,
akkor megkozelitdleg a termény felétdl, ha szemtelitddéskor, akkor a termény egyharmadatol
estink el. Hazankban ez az id6szak jalius, augusztus honapokra esik és mivel hosszu a vizigény
csucsiddszaka igy rendszeresen bekovetkezik a vizstressz miatti terméskiesés. Kiilonosen az
Alfold teriilete veszélyeztetett. Ezért a rovidebb tenyészidejii hibridek altaldban nagyobb
termést adnak, mert a kritikus szakasz még az aszélyos 1d0 eldtt lezajlik, és a szemek érésekor,

betakaritas el6tt fogja kapni a héstresszt (Bocz, 1992).

2.1.4. Talajigény

A kukoricat nagy vetésteriilete ellenére leginkabb csak a jobb talajokon termesztik
Magyarorszagon. A talajjal szemben rendkiviil igényes, mondhatni az egyik legigényesebb
novény, azonban ma mar sok hibridkukorica 1étezik, mely jol alkalmazkodik a gyengébb
mindségli talajokhoz is. Sikeresen, j6 eredménnyel csak j6 mindségii talajokon termeszthetd, a
kozEépkotott, mély termdrétegli, jo viz- és hdgazdalkodasu, kedvezd tapanyagellatottsagi
teriileteket kedveli, ilyenek a csernozjom talajok. A tomddott, rossz szerkezetii, rossz viz- €s
hdégazdalkodasu talajokon is megél, de termése kiszamithatatlan, mivel nagy tdpanyagigénnyel,
vizigénnyel és alacsony szarazsagtiird képességgel bir (Gyorffy és I’s6, 1970; Nagy, 2007,
Nagy, 2009; Pepo6 és Sarvari, 2011; Csajbok, 2012).

2.2.  Egyes agrotechnikai tényezok jelentésége a kukoricatermesztésben
2.2.1. Vetés

A kukorica vetésének iddzitése jelentds hatassal van a ndvény késdbbi fejlodésére és a
termés mennyiségére, valamint mindségére, amit szamos vizsgalati eredmény is igazol. A 19.
szazad elejétdl egészen napjainkig szamos kisérletet végeztek, amelyek célja az optimalis
vetésidé meghatarozasa volt, figyelembe véve kiilonféle tényezdket, mint példaul a kukorica
fajta vagy hibrid jellemzdit, a hémérsékletet és a talajnedvességet. Az eredmények azt mutatjak,
hogy mind a korai, mind a kései vetés mellett vannak érvek ¢€s ellenérvek. Azonban ezek az

eredmények nem minden esetben alkalmazhatok altalanosan a kiilonb6zd kukoricafajtakra,



mivel az optimalis vetésidét foként az adott fajta vagy hibrid vetdmag hidegtiirése ¢és a
hémérsékleti viszonyok hatarozzak meg (Molnar, 2009).

A kukorica vetésének optimalis id6pontjat szamos tényezd befolydsolja, beleértve a
tenyészidé hémérsékleti viszonyait, valamint a késo tavaszi €és kora 0szi fagyok idopontjat és
gyakorisagat. Emellett nagyon fontos a talaj tipusa és fekvése, valamint gyomossaga. A
vetdmag mindsége, csirazasi és fejlodési homérsékletének igénye szintén kulcsfontossagu,
ahogy az ellenalloképesség és a csavazas lehetdsége is. Fontos ismerni a termesztendd fajta
vagy hibrid tenyészidejét, figyelembe kell venni a termesztés céljat, a bevetendd teriilet
nagysagat, a gépesités fokat és a vetés modjat is (Nagy, 2007; Berzsenyi, 2012).

A kukorica vetése altalaban pneumatikus szemenkénti vetogéppel torténik, amely 70—
76,2 cm sortavolsagot €és 16-22 cm tdétavolsagot tart. A vetés mélysége 4—10 cm kozott
valtozhat, a kotottebb talajok €és a korai vetés esetén 4—6 cm, mig a konnyebb, gyorsabban
felmelegedd, lazabb talajokon 610 cm is lehet (Antal, 2000; Nagy, 2007; Pep6 és Sarvari,
2011).

2.2.2. Tészam

A kukoricatermesztés fejlodése és az Gjabb hibridek megjelenése jelentds valtozasokat
hozott mind a termesztés intenzitdsaban, mind a teriiletigények és a t0szam surithetdségének
szempontjabol. Az 0j hibridek bevezetésével a kukorica termesztési modszerei is atalakultak,
amelynek eredményeként a tészdm, vagyis a vetett novények szama egy adott teriileten, egyre
nagyobb jelentdséggel bir. A tdszdm az egyik legfontosabb tényezd a terméshozam
szempontjabol. Ugyan a ndvényszdm novelésével az egyes novények egyedi produkcidja
csokken, a teljes terliletegységre vetitett terméshozam azonban nd. Az egyes hibridek kozott
azonban jelentds kiilonbségek vannak a tdszamslirithetdség tekintetében; mig néhany hibrid jol
toleralja a siiritést, mas hibridek érzékenyek ra, és kevesebb hozamot produkalnak nagyobb
tdszdm mellett (Pepo és Sarvari, 2011).

Az ¢let mas terlileteithez hasonléan a kukoricatermesztésben is jelentds fejlddés
kovetkezett be az utobbi évtizedekben. E fejlddés azonban nem mentes a kihivasoktol,
kiilonosen a globalis felmelegedés és az ezzel jard szélsdséges iddjarasi viszonyok miatt. A
kiilonbozd genetikai hattérrel rendelkezé kukorica hibridek tobbek kozott éppen ezekre a
problémakra nyujthatnak megoldast, mivel jellegiikbdl addédoan eltéréen reagalnak az
agrotechnikai és Okologiai tényezOkre. Ez a sokféleség lehetdvé teszi, hogy a termesztok az

adott koriilményekhez legjobban illeszkedd hibrideket valasszak, igy optimalizdlva a



terméshozamot és minimalizalva a kockéazatokat, amelyeket a valtozo kornyezeti feltételek

okoznak (Kovécs és Sarvari, 2016).

2.2.3. Sortavolsag

Ahmad ¢és munkatarsai (2010) a kutatasuk soran a kukorica sortavolsagat 75 cm-rdl 60
cm-re és 45 cm-re csokkentették, hogy megvizsgaljak, miként hat ez a termésképz6 elemekre.
Eredményeik azt mutattdk, hogy a cs6hossz, a csovenkénti szemek szdma és az ezerszemtomeg
szignifikansan eltért a kiilonbozd hibridek kozott. Osszességében azonban minden vizsgalt
hibrid esetében csokkenés mutatkozott a termésképzo elemek értékeiben, ahogy a sortavolsagot
csokkentették. Ennek kovetkeztében a ndvényenkénti hozam is csdkkent a kisebb sortavolsagok
mellett.

Stone és munkatarsai (2000) tanulmanyukban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
sortavolsag hatdsa a kukorica hozamara és mindségére minimalis ¢és kovetkezetlen. Ezzel
szemben a populaci6 denzitasanak ndvelése, vagyis a ndvényszam novelése, jelentdsen novelte
a hozamot. Vizsgalataik szerint tehat a hozam novelésének egyik hatékony modja a novények
sliribb {iltetése, amely nagyobb terméseredményeket eredményezett.

Muréanyi (2016) kutatasai szerint szoros kolcsonhatas figyelhetdé meg az évjarat, a
sortavolsag és a tészam komplex rendszerében. Eredményei azt mutattdk, hogy a kukorica 76
cm-es sortdvolsag esetén kiegyensulyozottabb terméseredményeket produkalt kiilonbozo
években és allomanysiiriiség mellett, mint a 45 cm-es sortavolsagnal. Ez arra utal, hogy a
nagyobb sortavolsag kedvezébb lehet a stabil terméshozam szempontjabol véltozatos

kornyezeti feltételek mellett is.

2.3. A kukoricahibridek termésmennyisége és a t6szam kozotti 6sszefiiggés

A tészam és a termés kozotti Osszefiiggés hibridtdl és évjarattol fliggden jelentdsen
valtozik. A tészdm optimum-intervallumanak meghatarozasa ugyanolyan fontos, mint az
optimalis t6szam meghatarozasa, mivel az intervallum also értékének alkalmazasa célszeriibb
a termés biztonsaganak novelése szempontjabol. Egy szélesebb intervallum kedvezdbb, mivel
ezek a hibridek rugalmasan viselkednek a tdszamsiiritéssel szemben, és altalaban jobb
alkalmazkodoképességgel rendelkeznek.

A megfeleld hibridek kivalasztasa mellett a megfeleld tdszam is jelentdsen

befolydsolhatja a termést, mivel az optimalisnal kisebb és nagyobb allomanystiriiség is



hatarozottan csokkentheti a hozamot (Sarvari, 1995; Toétin és Pepd, 2016). Szamos kisérlet
szliletett, amelyek a kukorica t6szaménak hatasat vizsgaltak, ugyanis mar régota ismert, hogy
a tészam jelent6sen befolyasolja a gazdalkodas eredményességét. A 20. szdzad elsé felében
elterjedt feltételezés volt, hogy a tdpanyagban gazdag, j6 vizgazdalkodasu talajokon kisebb
tészamot kell vetni, mert igy nagyobbra néhetnek a kukoricak (Palovics és Sarvari, 2006).

Mar az elsé ilyen jellegii kisérletek soran, tobbek kozott I’so és Gyorfty vizsgalatainak
koszonhetden kideriilt, hogy egyes fajtak ¢és hibridek joval kisebb tenyészteriileten is nagyobb
termést eredményeznek, ami jelentdsen megnovelte a hektdronkénti tdszamokat (Boros ¢€s
Sarvari, 2016).

Pélovics és Sarvari (2006) vizsgalataik soran megallapitottdk, hogy a t6szamnovelés
meghatarozo6 0sszefliggést mutatott a termésmennyiséggel a legtobb hibrid esetében. A tészam
novelése 10 000 t6/ha-ral képes novelni a termést akar 0,5-1,5 t/ha-ral, azonban az optimalis
tdszam feletti ndvényszdm mar csokkenti a termést.

A novények felépitése és szerkezete nagyban hozzajarul a termés mennyiségéhez, mivel
minél nagyobb a zdld feliilet, annal nagyobb a fotoszintetikus aktivitds, ami tobb termést
eredményez. Mukhtar és munkatérsai (2012) szerint a ndvények zold feliiletének novelése

kozvetleniil hozzajarul a fotoszintézis fokozasahoz, ezéltal ndvelve a terméshozamot.

2.4. Avetésidé hatasa a kukorica egyes élettani jellemzoire és produktivitasara

A vetésidd a termesztéstechnologia egy olyan eleme, amely kiilon raforditdst nem
igényel, mégis alapvetden befolyasolja a gazdalkodas eredményességét. Ha a vetés iddpontja
korai, a kukorica mélyebbre hatold gyokérzete képessé teszi a ndovényt a nyari aszaly
atvészelésére, igy a virdgzaskor kisebb stressz éri. A korai vetés kedvezden hat a generativ
fejlodésre, javitva a Harvest-indexet.

Hosszabb tenyészidd 4ll rendelkezésre az érésig, ami nagyobb termést és alacsonyabb
betakaritdskori szemnedvességet eredményez. Emellett a korabban vetett kukorica jobb
elévetemény is, mivel korabban betakarithato. Ugyanakkor hatranyként emlithetd, hogy korai
vetés esetén az amerikai kukoricabogar larvai nagyobb szamban lehetnek jelen a teriileten,
novelve a kartétel mértékét (Racz és munkatarsai, 2005; Kiss, 2012).

Nagy (2007) szerint a vetésidé szignifikansan befolyasolja a kukorica fejlodését a
csirazastol a betakaritdsig, valamint hatassal van a vegetacios iddszak hosszara. Az eltérd
vetésidok jelent6s kiilonbségeket okoznak a kukorica vizsgalt paramétereiben (pl.:

novénymagassag, viragzas ideje, beltartalom, szemtermés). Az optimalis vetésidd
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meghatarozasa kihivast jelent, mivel minden év kiilonbozo feltételeket hoz. Az optimalis
idépontot szamos tényezd befolyasolja, beleértve a 1ég- és talajhdmérsékletet, a talaj
vizellatottsagat, fizikai allapotat, szerkezetét, fekvését €s tomorodottségét. A vetOmag
mindsége ¢és a genotipus szintén jelentds hatassal van a kelésre, a korai fejlodésre, a
differencialodasra és a virdgzas id6pontjara és mindségére. Fontos elemezni a termést
kiilonb6zé vetésidok esetén, mivel a tenyészidOszak végén a termés mennyisége és a
szemnedvesség-tartalom dontd jelentdségii (Kiss, 2012).

A megfeleld termés elérése érdekében a vetésidé megvalasztasanal figyelembe kell
venni a tenyésziddszak hosszat €s a fejlodés szempontjabol kritikus periodusokat. A késoi vetés
karos kovetkezményei az optimalis vetésidotdl eltelt napok szamanak novekedésével egyre
jelentésebbé valnak. A terméscsokkenés és a szemnedvesség novekedése a késoéi érési
hibrideket sulyosabban érinti, mint a korai érésii kukoricakat (Marton és munkatarsai, 2011).

Zaborszky (1998) az optimalis idészakon beliili korabbi vetést tartja eldnydsnek, mivel
a vegetativ fejlodési szakasz a hiivosebb, csapadékosabb majus-jinius hénapokra esik. Ez
azonban csak adott tenyészidejii hibridek esetében igaz, mivel a tenyészidé megvaltoztatja a
cimer- és ndvirdgzas idépontjat.

Aldrich (1970) szintén a korabbi vetést javasolja, mert ilyenkor a névény legintenzivebb
fejlodése rovidebb nappalok idejére esik, ezaltal alacsonyabb lesz a ndvény és kisebb a
megddlés veszélye. A csirdzds ¢€s megtermékenyités idején kedvezdbb a ndvény
nedvességellatasa, és a mélyebbre hatold gyokérzet segiti a ndvényt az aszalyos periddusok
atvészelésében.

A jO csirazaskori hidegtliréssel rendelkezé hibrideket 10-15 nappal korabban is
vethetjiik (Sarvari, 2005).

Az optimalis vetésidé a tavasz bekdszontétdl fiiggben aprilis 5. és majus 5. kozé esik.
Az optimalis vetésid0 nemcsak a termésbiztonsagot javitja, hanem ndveli a termesztés
hatékonysagat is, mivel csokkenti a szaritasi koltségeket (Sarvari, 2014). A hibrid kukorica
korai ¢€s atlagos vetését ajanljak, mivel igy hosszabb 1d6 all rendelkezésre a novekedésre, és a
generativ fejlodés kedvezdbb kornyezeti feltételek kozott mehet végbe.

Aszalyos években a terméscsokkenés a késdi vetések esetén akar 30-40%-ot is elérhet
(Berzsenyi és Lap, 2001).

Berzsenyi és munkatarsai (2012) négy kiilonb6z6 vetésidében vizsgaltak az eltérd
tenyészidejli kukorica hibrideket, és szaraz években a legnagyobb termést a korai és az

optimalis vetésidokben érték el (7,1 és 6,9 t/ha). A késobbi, 10-20 nappal késébbi vetésidok
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esetén szignifikansan csokkent a termésmennyiség (6,3 és 5,9 t/ha). Csapadékos években 2,5
t/ha-ral magasabb volt a termés a szaraz évekhez képest.

I's6 (1966) Martonvasaron végzett tobb éves vetésidd kisérletei alapjan, az aprilis
kozepén vetett kukorica atlagosan 7%-kal nagyobb termést hozott, mint a majus kdzepén vetett
kukorica. Szadmos magyar szakirodalom is alatdmasztja, hogy a kukorica vetését minél
korabban kell elvégezni, mivel egy korai vetés j6 mindségii vetdmag mellett biztonsagosabb ¢€s
nagyobb termést, valamint korabbi érést tesz lehetové (Nagy, 2007).

Berzsenyi €s Lap (2001) kiilonb6z6 vizsgalati években is a legmagasabb szemtermést a
korai és optimalis vetésidokben érték el. Az évjaratnak jelentés hatdsa volt mind a
terméshozam, mind a szemnedvesség-tartalom alakuldsara.

Nagy (2009) vizsgalata szerint szaraz, aszalyos évjaratban a legnagyobb termés az
optimalis vetésidében volt (6,1 t/ha), mig kedvezd vizellatottsagi évjaratban a korai vetés
eredményezte a nagyobb termésmennyiséget (8,9 t/ha).

Sarvari (2002) kisérleteiben a majus 30-1 vetés 7-8%-os szignifikans terméscsokkenést
mutatott, mig a junius 10-i vetés 1ényegesen alacsonyabb terméseredményeket eredményezett.
Kovetkeztetéseik szerint a kiillonbozd genotipusu hibridek eltéréen reagalnak a késdi vetésre.

El Hallof és Sarvari (2004) kisérletei alapjan tobb hibrid is a megkésett vetésiddben érte
el a legnagyobb termést, kihasznalva a nyar végi csapadékos iddszakot.

Dang és munkatarsai (1993) 1991-1993 kozotti vetésido kisérletei szerint a legkisebb
terméseredményeket akkor kaptak, amikor a viragzas idején hostressz érte a ndvényt és tartdosan
30 °C feletti volt a Iéghdmérséklet.

Sarvari (2013) tobbéves kisérletei alapjan a rendkiviil aszalyos 2007-es évben a vizsgalt
kukorica hibridek viszonylag alacsony termésszintet értek el, mig 2008-ban a korabbi
vetésiddvel jelentdsen magasabb termésszinteket produkaltak. Az ismételten aszalyos 2012-
ben az els6 vetésidd hozott nagyobb termésmennyiséget, kivéve 1-2 hibridet.

Muranyi és Pep6 (2014) vizsgalataik soran az éghajlati anomalidk negativ hatassal
voltak a kukoricatermesztésre. A korabbi vetésidé 4,0%-os novekedést eredményezett a
hozamokban a késdbbi vetésidokhoz képest.

Sarvari (2012) szant6foldi koriilmények kozott 2008-2009 kozotti években vizsgalta a
kukorica agrondmiai tulajdonsagainak valtozasat, és jelentds csokkenést tapasztalt a kukorica
szemtermésében a kiilonbozd vetésidok kozott, kiillonosen a 15-20 nappal késObbi vetésidd

csokkentette jelentdsen a termésmennyiséget.
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2.5. A kukorica betakaritaskori szemnedvesség-tartalmanak valtozasa a vetésid6tol
fiiggoen

A novekvl energiadrak és az elmult évek hémérsékleti viszonyai miatt a kukorica
érésdinamikai vizsgalata tovabbra is kulcsfontossagu (Marton és munkatarsai, 2004). A
kukorica hibridek egyik meghataroz6 tulajdonsaga a vizlead6 képesség az érés idészakaban,
mivel a szemtermés szaritasa jelentds koltséggel jar. Minél hosszabb a tenyészidd, annal
nagyobb a betakaritdskor mért szemnedvesség ¢és a termelés kockazata. Kiilonosen kozép és
késoi érésidejli hibrideknél fordul eld, hogy kedvezdtlen klimatikus feltételek kozott zajlik a
vizleadas, ami jelentds hatassal van a nettd jovedelemre: a termésmennyiség aranak 20-30%-at
is elviheti a szaritasi koltség (Nagy és Megyes, 2009; Nagy 2007).

Magyarorszagon a FAO 300-as éréscsoportt hibridek biztositjak a termeldk szamara a
legmagasabb hozamot, stabil jovedelmezdséget, mérsékelt szaritasi koltségek mellett (Nagy és
Megyes 2009, Nagy 2007).

A kukorica tenyészidotél fliggéen a fiziologiai érettséget altalaban 55-65 nappal a
termékenyiilés utan éri el, ekkor alakul ki a fekete réteg, és a szem nedvességtartalma altalaban
30-32% kozott van. Ezutdn mar csak vizleadas torténik, amely rendszerint a fiziologiai
érettséget kovetden a legintenzivebb, majd lelassul (Kiss, 2012).

Dobos (2003) vizsgalatai alapjan a vizleadas sebességét elsdsorban a homérséklet, az
érési szakasz hossza, emellett a csapadékeloszlas és a hibrid tulajdonsagai hatarozzak meg.
Arendas és munkatarsai (2006) megmérték a kukorica nedvességtartalmanak valtozasat
augusztus végétol szeptember végéig, €s szoros pozitiv korrelaciot talaltak a szeptember végi
nedvességtartalom és az oktoberi leszaradas kozott. A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
15,2-19,0% kozott valtozott a vizsgalt években. A vetésidd, a termés és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozotti szoros 0sszefiiggést Sarvari (1999) és Sarvari és Futd (2001)
vizsgalatai is alatamasztjak. A korabbi vetésido akar 5-8%-kal is csokkentheti a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalmat. Sarvari és Futd (2001) vizsgalatai szerint a korabbi viragzasnak
koszonhetéen a kordbban vetett allomanyok hamarabb érik el az érés kiilonb6zo fazisait €s
hamarabb kezdddik meg a vizleaddsuk, ami alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-
tartalommal jar egylitt. Berzsenyi (1992) szerint a hosszabb tenyészidejii hibridek
nedvességtartalma jelentdsen magasabb a rovidebb tenyészidejii hibridekéhez képest. A
korabbi vetésidé 5-8%-kal csokkentheti a hektaronkénti szaritasi koltséget (Széll és
munkatarsai, 2005). Mindezek figyelembevételével érdemes a hibridek eltérd vetésidore adott

reakcidjat megfontolni (Széll és Makra, 2012).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1.  Teriilet talajtani adottsagainak bemutatasa

Békés megyében, Gadoroson allitottam be a kisérletem, ahol a telepiilés kornyékén a
legelterjedtebb talajtipusok koz¢ tartoznak a mezdségi talajok, amelyek tapanyagokban gazdag
Osszetételiikrdl ismertek.

A Kkisérleti helyszinen a talaj pH-értéke altalaban 7 koriili (1. tablazat), ami idealis
kornyezetet biztosit a legtobb kultirndovény szdmara a tadpanyagok felvételéhez. Kiilonosen a
mezdségi talajok megfeleld porozitassal rendelkeznek, ami eldsegiti a viz és levegd cseréjét a
talajban, elengedhetetlen a gyokérfejlodéshez és a ndvények egészséges ndvekedéséhez. A
talajok tapanyagdus jellege és jO vizmegtarté képessége hozzajarul a helyi mezdgazdasagi
termelés sikeréhez. Osszességében a talajok kedvezé koriilményeket teremtenek a
mezdgazdasagi tevékenységekhez.

2023-ban a talaj pH-ja semleges koriili volt, 2024-re azonban kissé savasabba valt, bar
ez az értek még mindig a semleges tartomany kozelében van. A kalcium-karbonat (CaCOs)
tartalom 2024-re t6bb mint kétszeresére nétt. A humusztartalom mindkét évben hasonld, kissé
novekedett (4,07%-r6l 4,15%-ra (j6)), ami stabil szervesanyag-tartalmat jelez. Az elérhet6
foszfor (P20s) jelentésen nétt 85 mg/kg-rdl (kozepes) 160 mg/kg-ra (jo), ami a talaj tapanyag-
ellatottsdganak javulasara utal, akar a mitragyazas, akar természetes talajallapot-valtozasok
kovetkeztében. A kalium (K2O) szintje is emelkedett, 175 mg/kg-rol (jo) 220 mg/kg-ra (jo), ami

szintén pozitiv hatassal lehet a névényi tapanyagellatasra.

1. tablazat: Talajvizsgalatok eredményei

pH pH o Humusz P20s K20

(H20) | (ke |80 Ty, mglkg | malkg
2023 71 6.31 1.42 4.07 85 175
2024 6.9 6.21 3.30 4.15 160 220

Forras: AgroPartner Kft. (2023-2024)
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3.2.  AKisérlet elrendezése, bemutatasa

A kisérlet célja egy adott kukoricahibrid (Pioneer 9957) t6szamsiirithetdségének €s a
vetésido reakcidjanak vizsgalata volta a terméshozamra. A Kkisérlet soran megvizsgaltam,
hogyan befolyasolja a kukoricatermesztés soran a novények kozotti tavolsag novelése vagy
csOkkentése, valamint a vetés idOpontjanak megvaltoztatisa a hozamokat. Két éven at
ugyanazon a teriileten vetettem el a kisérletet. Kettd kiilonbozd tdszammal végeztem a
kisérletet, amit a hitelesség érdekében kettd ismétlésben végeztem el. Mindezt négy egymast
kovetd héten, hogy a megfeleld tdszam mellett azt is megtudjam, mikor a legalkalmasabb a

vetést végezni (2. tdblazat).

2. tablazat: A 2023 évi kisérlet elrendezése

Apr. 8.| 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha
Apr. 15| 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha
Apr. 22| 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha
Apr. 29.| 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha 65 ezer té/ha 80 ezer t6/ha

Mivel a kisérlet helyszine és a célja sem valtozott, a még relevansabb eredmények
érdekében a 2024-es évben a kisebb (65 ezer t6/ha) és nagyobb (80 ezer té/ha) tészamu

parcelldkat megcserélve végeztem el a kisérletet.

Mindkét évben egy 6 soros (4,2 m) széles vetdgéppel vetettem a parcellakat aprilisban,
4 vetésiddben. A parcelldk 10 X 4,2 méteresek voltak (42 m?). A vetdmag mellé keriilt 100
kg/ha MAS miitragya és a masodik év soran 20 kg/ha FORCE talajfertdtlenité vegyszer is. A
vetomag LumiGEN csavazazoszerrel volt kezelve, ami fungicideket és inszekticideket
alkalmaz a kartevOk és betegségek ellen. Posztemergens gyomirtasahoz mindkét kisérleti

idészakban 440 g/ha Principal Plus gyomirtdszer lett kijuttatva.

A 2023. évi kisérlet elsd parcelldjanak vetése aprilis 8-an tortént. Ezutan aprilis 15-én,

22-én, valamint 29-én torténtek a vetések. Eldveteménye buza volt, aminek lekeriilése utan
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tarlohantas majd szantas kovetkezett. Magagykészitéshez kombinatort hasznaltam a megmaradt
rogok apritasa érdekében. Ezutan kovetkezett a vetés, mikozben kijuttattam 100 kg/ha nitrogén

mitragyat. A betakaritast 2023. szeptember 28-an végeztem.

A 2024. évi kisérlet eloveteménye kukorica volt. Az el6z6 évi kukoricatarld tarcsazva
lett, valamint szarbonté mikrobiologiai készitménnyel lett kezelve, majd beszantottam a tarlot.
Magagykészitéshez szintén kombindtort hasznaltam, biztositva a megfeleld talajadottsagokat a
vetéshez. Aprilis 6-an tortént az elsé parcellak vetése, majd aprilis 13-an, 20-4n, és 27-én

vetettem el a tovabbi parcellakat. A betakaritas 2024. oktober 1-én tortént.
3.3. Iddjaras jellemzése a kisérlet soran

2023-ban Gadoroson a havi csapadékmennyiségek jelentds ingadozasokat mutattak.
Januarban koriilbeliil 25 mm esett, ami kissé elmaradt a sokéves atlagtol (30-35 mm). Februar
rendkiviil szaraz volt, minddssze 20 mm csapadékkal, ami jelentdsen alulmulta a megszokott
35-40 mm-es atlagot. Marciusban 35-40 mm hullott, ami kozel allt a 30-40 mm koz6tti sokéves

értekekhez, ezzel visszatérve a tavaszi idészak esdsebb tendenciajahoz.

Aprilisban kevesebb esett, csak 20-25 mm, ami elmaradt az 4tlagos 35-45 mm-tdl. Ez
nem segitette a vetdmagok csirdzasat, de be tudtam fejezni a vetést, késés nélkiil. Majusban a
csapadék mennyisége novekedett, mintegy 45-50 mm hullott, amely jelentésen alamulta a 70-
80 mme-es atlagot. A nyari honapok koziil junius hozott 40-45 mm-t, ami atlagosnak mondhato,
mig juliusban alacsonyabb mennyiség, 25-35 mm esett, megkdozelitve a sokéves atlagot (40
mm). Augusztus szarazabbnak bizonyult, csupan 15 mm hullott, ami jéval kevesebb az atlagos
35-40 mm-nél.

Szeptember rendkiviil szaraz volt, minddssze 10 mm csapadékkal, jelentdsen elmaradva
a megszokott 25-30 mme-es atlagtol. Oktoberben szintén nagyon kevés csapadék hullott, 10 mm
minddssze, ami jelentésen elmarad a 35-40 mm-es sokéves atlaghoz. A téli honapok a

megszokott iddjarast hoztak a maguk csapadékos, paras, hiivos jellegiikkel.

Az év soran tapasztalt csapadékingadozasok jol mutatjdk a szélsOséges iddjarasi
viszonyokat, kiilondsen a nyari €és 6szi honapokban, amelyek szembetlinden eltértek a sokéves

atlagoktol (1. abra).
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1. abra: Gadoros 2023. évi csapadék és homérséklet diagramja
(Sajat adatok, Meteoblue)

A 2024-es év meteorologiai adatai valtozatos csapadékeloszlast és hdémérsékleti
ingadozasokat mutatnak. Janudrban kortilbeliil 35 mm csapadék hullott, ami a téli atlagoknak
megfeleld mennyiség. Februar szaraz volt, mindossze 5 mm csapadékot mértek, ami alulmulta
a szokasos téli értékeket. Marciusban a csapadék mennyisége 10-15 mm-re nétt, szintén tavol
volt a havi atlagtol. Aprilisban a csapadék tovabb csokkent, 5-10 mm esett, ami messze elmarad
az elvart és idedlis tavaszi mennyiségtol.

Majusban a csapadék jelentés novekedést mutatott, koriilbeliil 35-40 mm hullott, amely
kedvezd volt a novényfejlodés szempontjabdl. Juniusban a csapadék mennyisége elérte a 60
mm-t, ami meghaladta az atlagot. Julius kifejezetten szaraz volt, koriilbeliil 5 mm csapadékot
mértek, jelentsen alulmulva a szokasos nyari mennyiségeket. Augusztusban a csapadék kicsit
emelkedett, 10 mm esett, ami alacsonyabb az atlagos értékekhez képest. Szeptemberben a
csapadék mennyisége 20 mm koriili volt, ami a honapra jellemz6 20-40 mme-es értékek also
hataran van. Oktdberben a csapadék mennyisége 25 mm koriil alakult, ami a megszokott

értékeknek felel meg (2. abra).
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2. abra: Gadoros 2024. évi csapadék és homérséklet diagramja (Sajat adatok,
Meteoblue)

3.4. Eredmények értékelésének modszere

A betakaritast kovetden a kisérleti sorokat lemorzsoltam, lemértem a sulyat parcellakra
bontva, ezekbdl kiszamoltam a terméseredményt, majd megnéztem a beltartalmi értékeket egy
MININFRA SmarT beltartalmi méréeszkozzel. Ez meghatarozta a fehérje-, keményit6-, olaj-,
¢és nedvességtartalmat. Masik modszer alapjan 10 g mintadt mindegyik parcellardl ledardlva

kemencébe tettem a nedvességtartalom pontosabb meghatarozasahoz.
3.4.1. Okonémiai értékelés modszere

Mindennek a végén a jovedelmezdség kiszamitasa a cél. Az 6kondmiai értékelés soran
arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy mikor a legjovedelmezébb vetni, illetve, hogy milyen

tdszammal érdemes az Alfoldon az elmult évek aszalyos iddszakaiban termeszteni a kukoricat.

A vizsgélat keretében a koltségek kategorizalasa sordn a talajmiivelést, a
tapanyagellatast, a vetést, a novényvédelmet €s a betakaritast allandd koltségnek tekintettiik.
Ezek a koltségek nem valtoznak a tészdm novekedésével vagy csokkenésével, mivel ezek a
folyamatok a termesztési év soran rendszeresen felmeriilnek, és nagymértékben fiiggenek a

mezdgazdasagi gyakorlatoktol és az alkalmazott technologiatol.
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Ezzel szemben a valtozé koltség a vetdmag koltsége volt, amely a kiilonb6z6 tészamok
esetében eltér6 mértékben alakult. Ez a dinamika fontos szerepet jatszik a gazdalkodok
dontéshozatalaban, mivel a tészam optimalizalasa kozvetlen hatassal van a terméshozamra és a

végso koltségek Osszességére.
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4. EREDMENYEK

4.1. A vetésido szerepe a kukorica hibridek fenoldogiai tulajdonsagainak
alakulasaban

4.1.1. A vetésiido hatasa a kelési ido hosszara

A kukorica megfeleld kelését nagymértékben a talaj és az egyéb kornyezeti tényezok
hatarozzak meg. Kiilonosen fontos a vetés idején a talaj optimalis homérséklete és
nedvességtartalma, valamint a vetdmag mindsége ¢és hidegtlird képessége. Ezen tényezdk
mellett az egyenletes vetési slirliség és a novényallomany egyontetii ndvekedése és fejlodése

alapvet6 fontossagu a sikeres termeléshez.

2023-ban az els6 vetésidOben a hibrid csirazasa és kelése lassabb volt a vartnal, foként
a szokasosnal hiivosebb aprilisi talajhdmérséklet miatt, ami vetéskor mindossze 10,2 °C volt.
Az elsd vetési iddszakban a kelés 18 napot vett igénybe. Az elsd vetési napot kovetden 15 mm
csapadék hullott, ami elésegitette a kukorica csirazasat és kelését nemcsak az elsd, de a tobbi

vetésiddben is (3. tablazat).

2024-ben még sokkal kevésbé volt idealis az id6jaras, mint az el6z6 évben igaz, nem a
talajhémérséklet, hanem csapadék terén, ugyanis a februartol aprilis végéig tartd idészakban
alig hullott csapadék (22 mm). Emiatt a kelés is elhuzdodott, mivel mar az utolso parcellakat
vetettem mire el0szor érkezett értékelhetd mennyiségii eso. A talajhOmeérséklet teljes mértékben
kedvezd volt a kukorica csirdzasahoz, hiszen az elsd vetés napjan mért 13 °C idealis feltételeket
biztositott a magvak szdmara, hogy megfeleléen kikeljenek. Ezutan csak emelkedett a

talajhomérséklet (4. tablazat).

3. tablazat: A hibrid vetése és kelése kozotti idoszak iddjarasa
(Gadoros, 2023-2024)

2023. év
Vetésido Apr. 8. Apr. 15. Apr.22. | Apr.29.
Kelésidé Apr. 26. | Apr. 30. Mdj. 3. Mdj. 10
Vetéstdl kelésig eltelt napok 18 15 11 11
Talajhémérséklet a vetés napjan (°C) 10,2 10,0 12,8 17,1
Csapadék a vetés és kelés kozott (mm) 19,0 21,0 15,0 45,0
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4. tablazat: A hibrid vetése és kelése kozotti idoszak idGjarasa

(Gadoros, 2023-2024)

2024. év
Vetésido Apr. 6. Apr. 13. Apr. 20. | Apr. 27.
Kelésidé Apr. 26. | Apr. 30. Mdj. 1. Mdj. 5
Vetéstol kelésig eltelt napok 20 17 11 9
Talajhdémérséklet a vetés napjan (°C) 13,0 15,6 16,8 18,5
Csapadék a vetés és kelés kozott (mm) 4,0 8,0 23,0 25,0

4.1.2. Vetésido szerepe a kukorica viragzasanak alakuldsaban

A fenolbdgiai vizsgalatok soran vizsgaltam azt is, hogy a vetés idOpontjai hogyan
befolyasoltak a vizsgélt kukoricahibrid him- és ndvirdgzasanak induldsat és iddtartamat.
Fontos, hogy a viragzas megfelel6 idoben kovetkezzen be, ugyanis kézvetlen kapcsolatban van

a szemtelitddés kezdetével, igy a csovek fejlddésével és az idében torténd beéréssel.

A 2023-as évben a megfelelé csapadékeloszlasnak koszonhetéen a parcellak
egyenletesen tudtak fejlodni és ez latszik a virdgzason is. Junius végén kdvetkezett be az els
¢s masodik vetésidé him- és ndvirdgzasa. A maradék kettd parcellacsoport virdgzasa atcsuszott
julius elejére. Vetéstdl a himviragzasig eltelt napok szama az elsd vetésnél 78-80, a masodiknal
74-76, a harmadiknal 72-74, a negyediknél pedig 66-68 volt. Latszik, hogy a ndvény probalta
behozni a késobbi vetéssel keletkezett lemaradasat, ebben az id6 is segitett, mivel az els6 és az
utolso vetés kozott 21 nap telt el, a viragzas kezdete kozott minddssze 10 nap kiilonbség volt

(5. tablazat).

2024-ben azonban az egész éves alacsony csapadékmennyiség miatt lassabb volt a
fejlédés, igy a korabbi vetés ellenére is késobb tortént meg a virdgzas, mint az el6z6 évben.
Viszont a viragzas kezdetével leesett nagy mennyiségii es6t kihasznalva a kukorica 4-6 nappal
is tovabb viragzott, mint az el6z6 évben. Ebben az évben is latszott, hogy a késébbi
vetésidokben rovidiilt a vetés és a himviragzas kozott eltelt id6, ami az els6 vetésidében 85-87,
masodik vetésidoben 81-83, harmadik vetésidoben mar csak 74-76, a negyedik vetésidében

pedig 71-73 nap volt (5. tablazat).
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5. tablazat: A vetésido hatasa a kukorica viragzas idejére

2023.

2024.

1. Vetésido

Aprilis 8.

Aprilis 6.

Himviragzas ideje

Junius 25. - Julius 3.

Junius 30. - Julius 9.

Néviragazas ideje

Junius 28. - Jalius 7.

Julius 1. - Julius 11.

2. Vetésido

Aprilis 15.

Aprilis 13.

Himviragzas ideje

Junius 28. - Jalius 5.

Julius 3. - Julius 13

Néviragazas ideje

Junius 30. - Jalius 9.

Julius 2. - Julius 14.

3. Vetésido

Aprilis 22.

Aprilis 20.

Himviragzas ideje

Julius 3. - Julius 9.

Julius 3. - Julius 12.

Noéviragazas ideje

Julius 5. - Jalius 11.

Julius 4. - Jalius 13.

4. Vetésido

Aprilis 29.

Aprilis 27.

Himviradgzas ideje

Julius 4. - Julius 10.

Julius 7. - Julius 15.

Julius 7. - 7*

NOviragazas ideje Julius 7. -Julius 11.
*Iddjarasi viszonyok miatt nem lehetett ellendrizni

4.1.3. A vetésido és az évjarat hatdsa a ndovénymagassagra

A ndvénymagassagot alapvetden a hibrid genetikai adottsagai hatarozzak meg, azonban
egy¢eb tényezOk, mint az iddjarasi koriilmények, a vetésido és a tészam tovabba a tragyazasa
szintén jelentds befolydssal birnak a ndvénymagassagra. A kisérleteim eredményei is
alatamasztjak ezt a jelenséget. A 2023-as évben a kis tdszdmmal (3. abra, bal oldali része) vetett
tertileteken 205 és 270 cm kozotti ndvénymagassagot mértem, mig a nagy tészdmmal vetett
parcellak esetében az dllomany alacsonyabb, 190 és 225 cm kozotti magassagot ért el (3. abra,

jobb oldali része).

Az eredményekbdl jol lathatd, hogy a masodik vetésidében fejlédtek ki a leghagyobb
novények: kis tdszam esetén 250-270 cm kozott (3. abra, bal oldali része), nagy tdszdmnal pedig
215 és 225 cm kozott mozgott a ndvénymagassag (3. abra, jobb oldali része). Az els6 vetésido

a masodik legnagyobb magassagot eredményezte, mig a harmadik vetésidd a harmadikat, és

m1. Vetésiido m2 Vetesiido m3. Vetésiido m4. Vetésiido

300 230

250

200 210
150 200
100 190
50 180
0 170

m1 Vetésiido m2. Vetésiidd m3. Vetésiido m4. Vetésiido

3. abra: A vetésid6 hatasa a kukorica magassagara (cm) (Gadoros, 2023)
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végiil a legutolso vetésidé eredményezte a legalacsonyabb névénymagassagot mindkét tészam

esetén (3. abra).

A 2024-es ¢év rendkiviil aszalyos idéjarasi viszonyai miatt a novények szarai
alacsonyabbak lettek, mint a korabbi évben. A kisebb tészamu parcellakon (4. dbra bal oldal) a
kukorica névénymagassaga 190 és 240 cm kozott mozgott, mig a nagyobb tészam esetén (4.
abra jobb oldal) ez az érték 180 és 210 cm kozott alakult. Az adatokbdl kirajzolddott, hogy a
masodik vetésidoben vetett kukorica nott a legmagasabbra, ami el6z6 évben is megfigyelhetd

tendencia volt (4. abra).

Egy fontos eltérés azonban tapasztalhato a 2024 évi eredményekben: a harmadik
vetésidd kukoricai a masodik legmagasabb ndvénymagassagot érték el, mig az elsé vetésidd
csak a harmadik névénymagassagot produkalta. Mindkét t0szam esetén a legkésdbb vetett

parcellak ndvényei voltak a legalacsonyabbak (4. abra).

A fenti megfigyelések alapjan vildgosan kideriil, hogy a vetésidd és a t6szam szoros
Osszefiiggésben all a kukorica ndvénymagassaganak alakuldsaval, és ezek a tényezok jelentdsen

befolyasoljak az adott koriilmények kozott a ndvények vegetativ fejlodését.
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4. abra: A vetésido hatasa a kukorica magassagara (cm) (Gadoros, 2024)

4.1.4. A kukorica betakaritaskori szemnedvesség-tartalma a kiilonb6z6

vetésidokben

A 2023-as kukorica tenyésziddszak folyaman a viszonylag kedvez6 csapadékeloszlas a
vegetacios idOszak nagy részében segitette a novény fejlodését. A tavasz és a nyar eleje
kiegyenstlyozottan csapadékos volt, ami eldsegitette a kukorica novekedését és viragzasat.
Julius végéig a csapadékellatottsag kielégitd maradt, és ez jO alapot biztositott a
novényalloméany szamara. Azonban augusztusban bekovetkezett egy aszalyos iddszak, ami

jelentdsen rontotta a szemtelitddést, ezaltal a betakaritasi eredményeket is. A kisebb tdszdmmal
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vetett parcellak esetében az elsd vetésidoben 12,3%-0s szemnedvességet mértem, a masodik
vetésidoben ez az érték 12,8%-ra emelkedett, majd a harmadik vetésidében 14,0%-ra
novekedett. Az utolsd, negyedik vetésidoben pedig 15,2%-ot regisztraltam. Ez a fokozatos
novekedés jol mutatja, hogy a késObbi vetésidokben a magas homérséklet és a szarazsag

ellenére is magasabb szemnedvesség értékek alakultak ki (6. tablazat, 5. abra).

A nagyobb tdszammal vetett parcelldk esetében hasonldé mintdzat figyelheté meg,
azonban a szemnedvesség alacsonyabb lett. Az els6 vetésidében 11,3%-os értéket mértem,
majd a masodikban 12,7%-0t, a harmadikban 14,3%-ot, és az utolso, negyedik vetésidoben a
nedvességtartalom itt is elérte a 15,2%-ot. Ezek az alacsonyabb nedvességtartalmak azt
mutatjak, hogy a nagyobb tdszamu alloméanyok tobb vizet hasznalnak fel és kevesebb viz all

rendelkezésre novényenként a talajban (6. tablazat, 5. abra).

A 2024-¢s év kedvezobtlen csapadékviszonyai megjelennek a kukorica betakaritasaban
is. A gyenge szarnovekedés, alacsony ndovénymagassag mar koran mutatta, hogy nem lesz
kifejezetten jo ebben az évben a termés. A csapadék juliusra koncentralddott, ami bizakodast
adott, hogy a termékenyiilés és a szemtelitddés talan jobb lesz és igy a termésnagysag is. Sajnos
azonban augusztushan 2024-ben is aszaly sujtotta az Alfoldet, igy az egyik kritikus idészakban
nem kapott elég csapadékot az allomany. Késobb az aratas kezdeténél pedig érkezett tekintélyes

mennyiségli esd, ami mar késén hullott a kukorica szamara.

A 65000-es tdszamu parcellak els6 vetésidejében a szemnedvesség-tartalom 13,7% volt,
ami ebben a szakaszban viszonylag alacsony értéknek szamitott, am még mindig megfelelt az
elvardsoknak. A masodik vetésidében ez az érték kissé csokkent, 13,5%-ra, ami minimalis
valtozas. A harmadik vetésidére mér észrevehetd emelkedés volt tapasztalhato, a
szemnedvesség-tartalom 14,2%-ra nétt. Az utolsé vetésidében pedig a legmagasabb
szemnedvesség-tartalmat regisztraltam 14,7%-ot, amely a kései vetés ellenére viszonylag

elfogadhatonak mondhat6 (7. tablazat, 5. abra).

A 80000-es tészamu parcellak esetében az elsé vetésidoben 12,4%-0s szemnedvesség-
tartalmat mértiink, ami jelentdsen alacsonyabb volt a kis tdszamu teriiletekhez képest, de a
masodik vetésidében ez mar 13,2%-ra nétt. A harmadik vetésidoben a szemnedvesség-tartalom
szintén 13,2% lett. Az utolso, késbi vetésidében azonban jelentés valtozas tortént, 15,2%-0s
szemnedvesség-tartalmat regisztraltunk (7. tablazat), ami a nagy t6szamu parcellak esetében is
a legmagasabb értéket jelentette. Kétféleképpen mértem a nedvességtartalmat, ezek az adatok

ennek a két modszernek az atlagai (infra és kemence) (5. abra)
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Szemnedvesség (%)

6. tablazat: Betakaritaskori szemnedvesség-tartalmak 6sszehasonlitasa (2023)

Vetési idopont 65 ezer t6/ha (%) 80 ezer t6/ha (%)
1. vetésidd 12,3 11,3
2. vetésido 12,8 12,7
3. vetésido 14,0 14,3
4. vetésido 15,2 15,2

7. tablazat: Betakaritaskori szemnedvesség-tartalmak osszehasonlitasa (2024)

Vetési idopont 65 ezer t6/ha (%) 80 ezer t6/ha (%)
1. vetésidd 13,7 12,4
2. vetésido 13,5 13.2
3. vetésidd 14,2 13,2
4. vetésidd 14,7 15,2
—8— 65000 td/ha 2023
15.0 } —®- 80000 té/ha 2023
—8— 65000 td/ha 2024
-m- 80000 t&/ha 2024 .
145}
14.0t
135}
13.0F
12.5F
12.0t s
11.5} ot
'I
1. vetésidd 2. vetésido 3. vetésid6 4. vetésidé

Vetésidd

5. abra: Betakaritaskori szemnedvesség-tartalmak (2023-2024)
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4.1.5. Kukorica beltartalmi értékeinek alakulasa kiilonb6z6 vetési idopontok és

tészamok fiiggvényében

A kukoricaszem beltartalma alapvetéen harom f6 komponensbél all: keményité (70-
75%), olaj (3-5%) és fehérje (7-9%). Ezek az értékek azonban szamos tényez6tdl fiiggenek,
mint a hibrid genetikai adottsagai, az alkalmazott agrotechnika és a kornyezeti feltételek. Az
eltérd vetési idokkel végzett kisérletek soran észrevehetd, hogy a kukorica beltartalmi értékei
(mint példaul a keményito- és fehérjetartalom) kismértékben moédosulhatnak a névény fejlodési
koriilményei alapjan. A kiilonboz6 tészamok befolyasoljak a fotoszintézis hatékonysagat, ami
végsO soron meghatdrozza a szemekben felhalmoz6do tapanyagok mennyiségét. Az aszaly nem
segitett sem a mindségen, sem a mennyiségen ugyanis ilyen stresszhelyzetekben a kukorica
sokkal inkabb a talélésre Gsszpontosit, mint a beltartalmi értékek optimalizalasara. Ennek
figyelembevételével, a kiillonb6zd vetési idOpontok és tdszadmok alkalmazasa segithet
optimalizalni a termés beltartalmi értékeit, hiszen a megfelelé idében torténd vetés és a

megfeleld tdszamu parcellak novelhetik a hozamot és javithatjak a mindséget is.

A 2023-as évben az alacsonyabb t6szamu parcellak termésének beltartalmi eredményei
a kovetkezOk voltak. Az els6 vetésidében a szemtermés 10,2% fehérjét, 70,4% keményitot és
2,6% olajat tartalmazott. A masodik vetésidoben a fehérjetartalom 9,84%-ra, a
keményit6tartalom 73,5%-ra, az olajtartalom pedig 2,48%-ra valtozott. A harmadik
vetésidoben a fehérjetartalom 9,80%, a keményitétartalom 73,1%, az olajtartalom pedig 2,52%
volt. A negyedik vetésidében a fehérjetaralom 9,4%, a keményitotartalom 72%, az olajtartalom
pedig 2,5% volt (8. tablazat).

8. tablazat: 2023-as év beltartalmi értékei 65 ezer té/ha tészamon (sajat adatok)

Vetési idopont Fehérje (%) Keményito (%) Olaj (%)
1. vetésidd 10,2 70,4 2,6
2. vetésidd 9,84 73,5 2,48
3. vetésidd 9,80 73,1 2,52
4. vetésido 9,40 72,0 2,5

A magasabb tészamu (80 ezer té/ha) parcellak esetében az elsd vetésidoben a
fehérjetartalom 9,6%, a keményitdtartalom 71,3%, mig az olajtartalom 2,32% volt. A masodik
vetési idonél a fehérje mennyisége 9,42%, a keményitéé 72,6%, az olajé pedig 2,22% volt. A

harmadik vetésidonél a fehérje mennyisége 9,2%, a keményité¢ 71,5%, az olajé pedig 2,30%-
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ra modosult. Végiil a negyedik vetésidd soran mért termés 8,98% fehérjét, 71,2% keményitot

¢s 2,23% olajat tartalmazott (9. tablazat).

9. tablazat: 2023-as év beltartalmi értékei 80 ezer t6/ha allomanyban (sajat adatok)

Vetési idépont Fehérje (%) Keményito (%) Olaj (%)
1. vetésidd 9,6 71,3 2,32
2. vetésido 9,42 72,6 2,22
3. vetésidd 9,2 71,5 2,30
4. vetésido 8,98 71,2 2,23

A 2024-es év sulyos szarazsaga jelentds hatassal volt a terméshozamokra, kiilondsen a
kis tészamu (65 ezer t6/ha) parcellak esetében. Az elsé vetési héten a kukoricaszemek
beltartalma 9,71% fehérjét, 72,8% keményitdt és 2,43% olajat tartalmazott. A masodik vetési
idészakban az ¢értékek szinte valtozatlanok maradtak: a fehérjetartalom 9,71%, a
keményitotartalom 72,5%, az olajtartalom pedig 2,79% volt. A harmadik vetési héten enyhe
visszaesés volt tapasztalhato, ekkor a fehérjetartalom 9,23%-ra, a keményitétartalom 71,8%-ra
csOkkent, mig az olajtartalom 2,52%-ra moddosult. A negyedik vetési idészakban azonban
kiugréoan magas, 9,9%-0s fehérjetartalmat mértek, mig a keményitdtartalom 70,7%-ra, az

olajtartalom pedig 2,46%-ra valtozott (10. tablazat).

10. tablazat: 2024-es év beltartalmi értékei 65 ezer t6/ha allomanyban (sajat

adatok)
Vetési idopont Fehérje (%) Keményit6 (%) Olaj (%)
1. vetésidd 9,71 72,8 2,43
2. vetésido 9,71 72,5 2,79
3. vetésidd 9,23 71,8 2,52
4. vetésido 9,9 70,7 2,46

A nagy tOszaml parcelldkban (80 ezer t6/ha) az elsd vetési héten 9,38%-0s
fehérjetartalmat regisztraltunk, 72,5% keményitével és 2,37% olajjal. A masodik vetési héten
a fehérjetartalom enyhén csokkent, 9,31%-ra, mig a keményitOtartalom 71,4%-ra, az
olajtartalom pedig 2,22%-ra alakult. A harmadik vetési id6szakban Gjra emelkedtek az értékek:
a fehérjetartalom 9,37%-ra nétt, a keményitétartalom pedig 72,8%-ra, az olajtartalom pedig
2,61%-ra javult. A negyedik vetési héten a fehérje 9,12%-ra, a keményitétartalom 70,2%-ra,

mig az olajtartalom 2,12%-ra csokkent (11. tablazat).
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11. tablazat: 2024-as év beltartalmi értékei 80 ezer t6/ha allomanyban (sajat

adatok)
Vetési idopont Fehérje (%) Keményito (%) Olaj (%)
1. vetésid6 9,38 72,5 2,37
2. vetésid6 9,31 71,4 2,22
3. vetésidd 9,37 72,8 2,61
4. vetésido 9,12 70,2 2,12

Az adatok jol szemléltetik, hogyan befolyasolja a vetési id0 és a t0szdm a kukorica
beltartalmi értékeit, kiilondsen egy aszalyos évben, amikor a kornyezeti hatasok még

hangsulyosabban érvényesiilnek.

2023-ban, amely viszonylag kedvezébb id6jarast hozott a nyar végéig, az alacsonyabb
tdszdmu parcelldkban magasabb fehérje- és keményitStartalmat sikertilt elérni, kiilondsen az
elsé és masodik vetési idoszakban. Az els6 vetési idopontban a magasabb t6szamu parcellakban
9,6% fehérjetartalommal és 71,3%-o0s keményitotartalommal taldlkoztunk. A masodik vetési
idészakban a beltartalmi értékek tovabb javultak a kis tdszdmu parcelldkban, ahol 73,5%-0s
keményitétartalom mellett 9,84%-o0s fehérjét mértek. Ezzel szemben a nagy tdszamu parcellak

beltartalmi értékei enyhén alacsonyabbak voltak.

2024-ben azonban a stlyos aszaly és a csapadék egyenetlen eloszlasa miatt mind az
alacsonyabb, mind a magasabb tészamu parcellak beltartalmi értékei visszaestek. A 65000-es
tészamu parcellakban magasabb fehérje- €s keményitStartalmat sikertilt elérni, kiilondsen az
elsé és masodik vetésidokben. A legjobb eredményeket az elsé és a negyedik vetésidok
mutattak. A kis tészamu parcellakban az els6 vetésidoben 9,71%-os fehérjetartalmat és 72,8%-
os keményitotartalmat mértem, mig a negyedik vetésidében 9,9%-os fehérjetartalmat, ami az
év legmagasabb értéke lett. Ezzel szemben a 80000-es tészamu parcellak legjobb eredményei
a harmadik vetésidében adodtak, 9,37%-os fehérjetartalommal ¢és  72,8%-0s

keményitétartalommal.

Osszességében tehat a korai vetés és a mérsékelt tdszam hozta a legjobb eredményeket

mindkét évben, kiilondsen aszalyos koriilmények kozott.
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4.1.6. 2023-as év kisérleti év betakaritasi eredményeinek bemutatasa

A 2023-as adatok elemzése alapjan megallapithato, hogy a vetésid6 és a tdszam
befolyasolja a terméshozamot. Az alacsonyabb t0szamu parcellakban (65 ezer té/ha) a masodik
vetési idOpont mutatta a legmagasabb hozamot (4,81 t/ha), mig a legkisebb hozamot a negyedik
vetési 1d0 adta (3,82 t/ha). A magasabb t0szdmu parcellak (80 ezer t6/ha) esetén szintén a
masodik vetési iddszak bizonyult a legeredményesebbnek, itt 5,31 t/ha hozamot sikeriilt elérni,

mig a negyedik vetési idOpontban csupan 3,11 t/ha termett (12. tablazat).

Osszességében mindkét tdszamnal a masodik vetési idé hozta a legjobb eredményt, mig
a negyedik vetésidd a legalacsonyabbat. Az alacsonyabb tdszdmu parcelldk a legtobb esetben
stabilabb hozamot biztositottak, mig a magasabb tészamok esetében nagyobb volt a hozamok

szbrasa a kiilonboz6 vetési idépontok kozott (12. tablazat).

12. tablazat: 2023-as év termésatlagai (t/ha)

2023 Termésatlag 65 ezer Termésatlag 80 ezer
t6/ha (t/ha) t6/ha (t/ha)
1. vetésido 4,31 3,21
2. vetésido 4,81 5,31
3. vetésidd 4,1 3,5
4. vetésido 3,82 3,11
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4.1.7. 2024-es év kisérleti év betakaritasi eredmények bemutatasa

Az 2024-es év alacsonyabb t0szamu parcellaiban a szemtermés a kovetkezoként alakult:
Az els6 vetési idOszakban az alacsonyabb tészamu vetés (3,57 t/ha) jobb eredményt hozott,
mint a magasabb tészam (3,1 t/ha), ami arra utal, hogy az optimalis t6szam ennél a vetési
idOpontnal kisebb lehetett. A maésodik vetési idében az alacsonyabb tészdmnal jelentsen
magasabb hozamot mértek (5,33 t/ha), mig a magasabb t6szam kisebb (2,66 t/ha) hozamot

eredményezett.

A harmadik vetési idénél a magasabb t0szam (4,96 t/ha) jobb eredményt hozott, mint az
alacsonyabb (4,37 t/ha), ami azt sugallja, hogy ebben az iddszakban a nagyobb tdszdm
kedvezett a hozamoknak. Ez az id6jérasi és talajviszonyokkal is 6sszefliggésben lehet, amelyek
a striibb alloméany szamara kedveztek. A negyedik vetési idOszakban szintén a magasabb
tdszam bizonyult elénydsebbnek (3,71 t/ha), mig az alacsonyabb tészamu vetés 3,25 t/ha

termést hozott.

Osszefoglalva, az optimalis hozam elérése érdekében a 2. vetésidd alacsonyabb tészama
bizonyult a legjobbnak, mig a 3. vetési id6 magasabb t6szama szorosan kovette, és szintén

kiemelkedd eredményt hozott (13. tablazat).

13. tablazat: 2024-as év termésatlagai

2024 Termésatlag 65 ezer Termésatlag 80 ezer
t6/ha (t/ha) t6/ha (t/ha)
1. vetésidd 3,57 3,1
2. vetésido 5,33 2,66
3. vetésido 4,37 4,96
4. vetésidd 3,25 3,71
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4.1.8. Okonémiai értékelés

Mindkét évben ugyanaz a kukorica hibrid (Pioneer 9957, 85 000 Ft/zsak) volt a kisérleti

parcellakba vetve. A fenti ar alapjan lett kiszamolva a hektarra vetitett vetdmag ar. A tészam

emelkedésével a hektaronkénti vetomagkoltség is emelkedik.

14. tablazat: 2023-as év 6konomiai értékelése

Vetomag koltségével
TOszdm Vetémag
Vetési hét Termésatlag (t/ha) Bevétel korrigélt bevétel
(ezer/ha) ktg. (Ft/ha)
(Ft/ha)
1. 65 4,31 344 800 Ft | 69 063 Ft 275738 Ft
1. 80 3,21 256 800 Ft | 85000 Ft 171 800 Ft
2. 65 4,81 384 800 Ft | 69 063 Ft 315 738 Ft
2. 80 5,31 424 800 Ft | 85000 Ft 339 800 Ft
3. 65 4,1 328 000 Ft | 69 063 Ft 258 938 Ft
3. 80 3,5 280 000 Ft | 85000 Ft 195 000 Ft
4. 65 3,82 305600 Ft | 69 063 Ft 236 538 Ft
4. 80 3,11 248 800 Ft | 85000 Ft 163 800 Ft

A 2023-as évben a legmagasabb hozamot és bevételt a 2. héten elvetett 80 ezres tdszam

biztositotta, amely 5,31 t/ha hozamot és 424 800 Ft/ha bevételt eredményezett. Ezt kveten a

vetdmagkoltséggel korrigalt bevétel 339 800 Ft lett, ami kiemelkedd érték. Ugyanebben a 2.

vetési id6pontban az alacsonyabb, 65 ezres tészam 4,81 t/ha hozamot és 384 800 Ft bevételt

adott, a korrigalt bevétel pedig 315 738 Ft lett. A tobbi vetésido és tészamok ettdl alacsonyabb

bevételt eredményeztek (14. tablazat).

31



15. tablazat: 2024-es év 6konomiai értékelése

Vetoémag koltségével
Tészam Vetdmag
Vetési hét Termésatlag (t/ha) Bevétel korrigalt bevétel
(ezer/ha) ktg. (Ft/ha)
(Ft/ha)
1. 65 3,57 285600 Ft | 69 063 Ft 216 538 Ft
1. 80 3,1 248 000 Ft | 85000 Ft 163 000 Ft
2. 65 5,33 426 400 Ft | 69 063 Ft 357 338 Ft
2. 80 2,66 212 800 Ft | 85000 Ft 127 800 Ft
3. 65 4,37 349600 Ft | 69 063 Ft 280 538 Ft
3. 80 4,96 396 800 Ft | 85000 Ft 311 800 Ft
4. 65 3,25 260 000 Ft | 69 063 Ft 190 938 Ft
4. 80 3,71 296 800 Ft | 85000 Ft 211 800 Ft

A 2024-es évben részben hasonld tendencidk figyelhetok meg, de elsdsorban az
1d6jarasi viszonyok miatt a bevételek alacsonyabbak lettek. Az 1. héten a 65 ezres tdszam 3,57
t/ha hozamot produkalt, mig az ebbdl szarmazo bevétel 285 600 Ft/ha lett. A vetomagkoltséggel
korrigalt bevétel 216 538 Ft/ha, ami szintén alacsonyabb az el6z6 év, hasonlo idészakahoz
képest. A 2. héten a 65 ezres tdszam mutatott magasabb terméshozamot (5,33 t/ha), amely 426
400 Ft/ha bevételt eredményezett, a korrigalt bevétel pedig elérte a 357 338 Ft/ha-t. Ez volt

2024-ben a legkiemelked6bb eredmény, amely megerdsiti, a méasodik vetésid6 kedvezo hatasat.

2024-ben jol szerepelt még a 3. vetésido 80 ezer td/ha parcella is, amely 311 800 Ft/ha
bevételt biztositott (15. tablazat).

Osszességében mindkét évben a 2. héten elvetett Kukoricavetés adta a legjobb hozamot
¢és bevételt. Az eredmények és a nyari csapadék mennyiségének bizonytalansaga azt sugalljak,
hogy a jelenlegi aszalyos id6szakban nem tudja a talaj eltartani a magas tdszamu vetéseket,
ezért nem érdemes a tdszam emelése a magasabb bevételszerzés céljabol a DéEl-Alfoldon

ontozés nélkiil.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kisérleti eredmények alapjan a kelés idejét erdteljesen befolyasolta az évjaratok eltérd
csapadék- ¢és homérsékleti viszonya. A 2023-as év tavaszi iddszakban alacsonyabb
talajhomérséklet volt mérhetd, ami az els6 vetési id0szakban lassabb, 18 napos kelést
eredményezett. Ezzel szemben 2024-ben a tavaszi szarazsag késleltette a csirdzast ¢s a kelést,
kiilondsen a késébbi vetésidoknél, mivel a talaj nedvességtartalma ekkor alacsony volt, és csak

az elso jelentdsebb csapadék utan javult a kelés iiteme.

A viradgzas iddzitése €s idétartama szintén évjaratfiiggd volt. A 2023-as csapadékosabb
tavasz kovetkeztében a viragzas egységes Volt és idoben lezajlott, mig a 2024-es elhtizodo
szarazsag miatt a viragzas késobb kezdddott, de hosszabb ideig tartott a nyar eleji nagyobb
csapadékhullds hatdsara. Mindkét évben megfigyelheté volt, hogy a késdbbi vetési

idészakokban a viragzas rovidebb ideig tartott.

A ndvénymagassagot az évjarat iddjardsi tényezdi mellett a tészam és a vetésidd is
jelentésen befolyasolta. 2023-ban a masodik vetési idoszak €s az alacsonyabb t6szam kedvezett
a ndvénymagassag novekedésének: az allomany itt 250-270 cm-es magassagot ért el. Az
aszalyosabb 2024-es évben viszont a névények alacsonyabbak maradtak, kiilondsen a nagyobb
tdszamu parcellakban, ahol a ndvénymagassag 190-240 cm kozott alakult. A korabbi vetési

1d6épontok altaldban magasabb novényeket eredményeztek.

A betakaritaskori szemnedvesség szoros Osszefiiggést mutatott a vetési id6ponttal.
2023-ban az elsd vetési iddszak alacsonyabb, 12,3%-0s szemnedvességet eredményezett, mig
a késobbi vetéseknél ez az érték magasabb volt. 2024-ben az aszalyos iddjaras miatt az utolso
vetési idOszakban a szemnedvesség 15,2%-ra emelkedett, amely érték jelentésen meghaladta
az elsd vetések értékeit, ramutatva a korai vetés eldnyeire a szemnedvesség optimalizalasa

szempontjabol.

Az évjaratok beltartalmi értékekre gyakorolt hatasa is megfigyelhetd volt. A
csapadékosabb 2023-as évben magasabb fehérje- és keményitdtartalom volt mérhetd, mig a
2024-es aszalyos koriilmények csokkentették ezeket az értékeket, kiillondsen a késdbbi vetési
idészakokban. Példaul 2023-ban a masodik vetési iddszak fehérjetartalma 9,84% volt, mig

2024-ben az elso vetési idészakban mért érték 9,71%-ra csokkent.
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A hozamokat nagymértékben befolyasolta az évjarati csapadék és a tdszam. Kiilonosen
a tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisége és annak eloszlasa van donté hatdssal a
termés nagysagara. A nagyobb tdszamu allomany vizigénye nagyobb, amely nem minden

esetben all rendelkezésre, igy a nagyobb t6szam alkalmazasa noveli az aszalyérzékenységet.

Vizsgélataim is igazoljak, hogy az optimalis vetési id6 és megfeleld tdszam kivalasztasa

dont6 fontossadgu a terméshozam maximalizalasaban.

Az optimalis t6szam az utobbi évek aszalyos iddjarasa miatt az alacsonyabb iranyba
tolodik el, mivel az alacsonyabb t6szam stabilabb hozamot biztosit és koltséghatékonyabb is a

vetOmagkoltség miatt.

Az optimalis vetési idé a masodik vetésidé volt, amely altalaban aprilis kozepére esik.
Ez az idépont mindkét évben a legmagasabb hozamot ¢€s gazdasagi bevételt eredményezte, igy

javasolt a vetésid6 optimalizalasa ennek megfelelden.

Osszességében a legjobb kombinacié: A 2023-as és 2024-es évek adatai alapjan a
masodik heti (aprilis 10-15) vetés. Tészam tekintetében nem alakult ki egységes kép. 2023-ban
a 80 ezer t6/ha, mig az aszalyosabb 2024-ben 65 ezer té/ha allomany bizonyult a legjobbnak

mind hozam, mind gazdasagi mutatok tekintetében.

Az aszalyos évek gyakori el6forduldsa miatt, javaslom az alacsonyabb tészamok (65-

70 ezer t6/ha) alkalmazasat a kukoricatermesztésben a dél-alfoldi az ontdzetlen teriileteken.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kukorica melegigényes ndvény, amelynek optimalis csirazasi hdmérséklete 10-12 °C,
mig a gyors fejlédéshez 12-14 ©°C-os talajhomérséklet sziikséges. A legkedvezdbb
terméshozamok a mérsékelt €gov 42-45. szélességi fokai kozott érhetdk el, €s Magyarorszagon
az éghajlat legfeljebb a FAO 500-600-as tenyészideji hibridek termesztését teszi lehetdvé. A
kukorica szdmara a megfeleld fényintenzités is alapvetd jelentdségli. A vizellatottsag és a talaj
vizmegtartd képessége szintén kulcsfontossagli a hozam szempontjabdl, mivel ezek biztositjak

a ndvény egészséges novekedését, kiillondsen csapadékhianyos idészakokban.

Az agrotechnikai tényezdk koziil a vetésidd €és a tészam kiillondsen meghatdrozo. A
megfeleld idében elvégzett vetés a ndvények szamdra biztositja a sziikséges ndvekedési
idészakot, ami magasabb hozamot eredményezhet, mig a késdi vetés jelentds
terméscsokkenéssel jarhat. A kisérleti adatok szerint a korabbi vetés akar 5-8%-kal is novelheti

a hozamot, tovabba csokkentheti a szaritasi koltségeket.

A tészam szintén fontos szerepet jatszik a termés nagysagaban, mivel az optimalis
stiriség noveli a termés mennyiségét, de a tilzott siirliség versenyt idéz el6 a ndvények kozott,
amely csokkentheti a hozamot. Az optimalis tészdm fligg a talaj mindségétdl, a kdrnyezeti

feltételektdl az alkalmazott agrotechnikatol és a termesztett hibrid jellemzditdl.

A kisérlet Békés megyében, Gadoroson zajlott, ahol a talajviszonyok idealis kornyezetet
biztositanak a kukorica termesztéséhez. Az itt talalhaté mez0ségi talaj gazdag tapanyagokban,
és jo vizelvezetd képességgel rendelkezik, ami eldsegiti a gyokérfejlddést és a novények
optimalis tapanyagfelvételét. A talaj pH-értéke megkdzeliti a semleges értéket, ami kedvezd
feltételeket teremt a tapanyagok felvételéhez, a kukorica ndvekedéséhez és a hozam

maximalizalasahoz.

A kisérletben a kukorica tOszamsiritésének és a vetésidonek a hatasait vizsgaltam a
hozamra, betakaritaskori szemnedvesség-tartalomra, a beltartalmi értékekre, és a termesztés
gazdasagossagara. Négy kiilonbozd vetési idépontban (aprilis 1., 2., 3., 4. hete) és két
kiilonb6z6 tészammal (65 ezer té/ha, 80 ezer t6/ha) végeztem el a vetéseket, majd a
terméshozam, a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, beltartalmi értékek (fehérje-,

keményit6- és olajtartalom) alakulasat elemeztem. Vizsgalataimat kiegészitettem
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gazdasagossagi szamitassal is. A betakaritds soran a kukoricacsovekbdl vett mintdk

nedvességtartalmat és beltartalmi 0sszetevoit (fehérje-, keményité-, olajtartalom) megmértem.

A vizsgalatom soran a kukorica fenologiai fazisait is feljegyeztem, beleértve a csirazast,
a kelést ¢és a viragzast, hogy atfogo képet nyerjek a novény fejlodésének szakaszairol. A kutatas
c¢lja annak megallapitasa volt, hogy mely vetési idopont és tdszam kombinacidja biztositja a
legmagasabb hozamot és a legjobb beltartalmi értékeket, figyelembe véve a kedvezodtlen

iddjarasi tényezdk, példaul az aszaly hatdsait is.

A hozamokat vizsgalva 2023-ban a kisebb, 65 ezer t6/ha siiriségii parcellakban a
masodik vetésidd hozta a legjobb eredményt 4,81 t/ha hozammal. Hasonl6an kedvezden
alakultak a nagyobb, 80 ezer td/ha stirliségli parcelldk eredményei is, ahol ugyanez az iddszak
5,31 t/ha hozamot adott. Mindkét esetben a negyedik, késobbi vetési idészak eredményezte a
legkisebb hozamot (3,82 t/ha a kisebb, 3,11 t/ha a nagyobb t6szamu parcellakban), amely arra
utal, hogy a korai vetés eldnydsebb a hozam maximalizalasahoz. 2024-ben, az aszalyos
korilmények kozott, szintén a kisebb t6szam mutatta a legjobb eredményeket, kiilondsen a
maésodik vetési idészakban, ahol a hozam elérte az 5,33 t/ha-t. Erdekes médon a 80 ezer té/ha
tészamu parcellak a harmadik vetési iddszakaban is viszonylag magas, 4,96 t/ha hozamot adtak,
amely arra utal, hogy ebben az idészakban a nagyobb siirliség kedvezd lehetett. Osszességében
mindkét évben a méasodik vetésidd bizonyult a legjobbnak a hozamok tekintetében. A t6szdmok
esetében mar némi eltérés volt. 2023-ban a masodik vetésido 80 ezer t/ha dllomanya, mig 2024-

ben a masodik vetésidd 65 ezer té/ha dllomanya adta a legnagyobb termést.

A beltartalmi értékek tekintetében 2023-ban a kisebb t6szamu parcellakban magasabb
fehérje- és keményitGtartalmat mértiink, kiilondsen az elsé és masodik vetési idészakokban. Az
elsé vetési idopontban a fehérjetartalom 10,2%, a keményitétartalom 70,4%, mig az
olajtartalom 2,6% volt, a masodik vetési iddszakban pedig a keményitdtartalom még tovabb
emelkedett 73,5%-ra. 2024-ben a szélsOséges iddjaras némileg csokkentette a beltartalmi
értékeket, bar az elsé és negyedik vetési idészakokban mért 9,9%-os fehérjetartalom
kiemelkedett. A nagyobb tdszamu parcellakban a harmadik vetési iddszakban volt a

legmagasabb a keményitétartalom, 72,8%.

Az aszélyos évek gyakori el6fordulasa miatt, javaslom az alacsonyabb tdszamok (65-70 ezer

td/ha) alkalmazasat a kukoricatermesztésben a Dél-Alfoldon az dntdzetlen teriileteken.
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