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Absztrakt

Ez a tanulmany az Eger melletti, foldtani szakmai kdzegben jorészt ismeretlen, egykori
Braun-volgyi homokbanya, késébb szemétlerako, rétegsorat mutatja be. Az elmult 50 évben
semmilyen foldtani vizsgdlat nem tortént itt, és a foldtani térképeken a szarmata koru,
nyiltvizi Kozéardi Formdacio részeként szerepel. Ez a besorolas kétséges a homokbénya terepi
elemzése, szedimentologiai szerkezetei, és fosszilidinak makro- és mikroszkopos vizsgélata
alapjan. A kornyez0 teriilet folyamatban 1évé foldtani Gjratérképezése alapjan badeni kort
valoszinlisitenek. Az egykori rétegsornak ma csak egy kisebb szakasza tanulmanyozhat6: a
feltarast 9 m vastag, keresztrétegzett, siklemezes, vagy szerkezetmentes, néhol kovasan
cementalt homokkd, kavicsos homokkd alkotja, melyben 70-20 cm hosszi és 3-6 cm
atmérdjii  vertikalis, gumods-fali és kisebb haldzatos jaratok taldlhatok. A homok
vékonycsiszolatos megfigyelése alapjan kizarolag vulkéani €s hidrotermés kovakdzet eredetli
asvany- ¢s, kozettoredékeket tartalmaz. Egy szintben kovaval atitatott bioklasztos, kagylo és
csiga vazakat tartalmazd, marga telepiil. Jelentds rétegtani informacidt addé mikrofossziliat
nem kertilt eld, de egyes rétegekben valtozd mennyiségili szivacstiit és az egyik rétegben egy
darab athalmozott siintiiskét leltem. Az iilepedési kdrnyezet egy er6sen mozgatott vizi,
homokos tengerpart, parthomlok lehetett. A marga rétegek csendesebb vizet jeleznek, bar
faundjuk egy része biztosan athalmozott. A megfigyelt Oskornyezet nem illik be egyik
jelenleg elfogadott badeni-szarmata formécioba sem a kornyékrol. A kevés fosszilia (tornyos
csigak) alapjan a képzddmény nagy valoszinliséggel brakkvizi, szarmata. A nagyméretii
jaratok megjelenése a hazai szarmatdban nem ismert. Tovabbi vizsgalatokra van sziikség

annak érdekében, hogy a képzédmény pontos kdzetrétegtani helyzetére fény deriiljon.



Bevezetés

Ez a dolgozat Eger, Felsdvaros teriiletétol északkeletre fekvd Braun-volgyi feltarassal
foglalkozik (EOV: 749707.1, 287205, 1. abra), ahol az 1960-80-as években homokbanya
iizemelt, majd szemétlerakoként miikodott tovabb. A rekultivalashoz elindultak a
munkalatok, de féluton a palydzat megrekedt, €s végiil nem tortént komolyabb beavatkozas
(Geoteam Kft.; Cene Janos szobeli kozlése). Igy ma fakkal benétt, észlelésre csak par méteres
szakaszokon alkalmas banyafal maradvanyok taldlhatok. Mivel specifikusan a Braun-volgyi
homokbénya feltardsdval nem foglalkozott még részletes tudoményos vizsgalat, csupan egy

rovid leirds ismert (Kleb 1976a), ezért szamos 11j informacidt nyerhetiink a hely vizsgalataval.
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1. abra: a) A Braun-volgyi homokbanyahoz vezetd 1t (sarga vonal jeldli) és feltaras teriilete (kék pin jeloli). Google Earth
b) Eger kornyékének foldtani térkép kivagata (Gyalog, Sikhegyi 2005) és a kornyékbeli kozépsé miocén dsmaradvany leléhelyek (Kleb
1976a, Chikan 1978, Pelikan és Budai 2005 alapjan)



A homokbanyat 1976-ban mar csak idészakosan muvelték, és a banyardl csak az egri
épitésfoldtani magyarazoban (Kleb 1976a) tesznek emlitést. Az ebben talalhato leiras szerint,
az akkori fejtés also szintjétdl felfelé 3-3,5 méteren, laza, vildgossarga, finomszemcsés
homok, néhol durva, “murvas” homok véltakozik. Erre egy 3,5 méter kemény kékessziirke
kovaval Aatitatott lemezes marga kovetkezik. Ezutan éles hatarfeliilettel, 4-5 méter,
keresztrétegzett kavicsos durva-, és kozépszemii homok. Erre 30-50 cm-es cementalt pados
homokkd telepiil 2,5-3 méter vastagsagban, agyag, agyagmarga betelepiilésekkel. Végezetiil
6-6,5 méter lazan cementalt limonit savos finomszemii homokkal, aleuritos homokkal

érkezlink meg a feltaras tetejére (2. abra).

Kleb et. al.,1976

ULEDEKSZERKEZETEK

MAGASSAG (m)
LITOTLOGIA

[-agyag
—aleurit
_—

Lazan cementalt limonit savos,
finomszemi homokkal, aleuritos homokkal

Cementalt pados homokkd,
agyag, agyagmarga kézbetelepiiléssel

Keresztrétegzett kavicsos durva-,
és kézépszemi homok

Kemény, kékesszirke kovaval jél atitatott
lemezes marga

Laza, vilagossarga, finomszemcsés homok,
néhol durva, “murvas” homok

2.abra; Kleb et. al., 1976a leirasa alapjan késziilt rétegsor



A képzddmény korara vonatkozoan ellentmondd adatokat taldltam. A vizsgalt
tertiletet, az Eger-patak volgyét Egertdl északra, Schréter (1912, 1923) a pannoniai emeletbe
helyezte, melynek iiledékei vetdkkel érintkeznek a kdrnyezd oligocén iiledékkel és a kdzépsd
miocén riolittufaval. Kleb (1976a) a banya rétegsorban Ostreat és néhany foraminiferat
emlitett, és ezért kozéps6 miocén kortnak tartotta. A Biikk-hegység és eldtere késdbbi
foldtani térképein (Gyalog & Sikhelyi, 2005; Budai & Gyalog, 2010) a Braun-volgyi
képzédményeket mar a szarmata emeletbe €s azon beliil a nyiltvizi Kozardi Formacioba
soroltak (Less, 2005). Az SZTFH (Szabéalyozott Teriiletek Feliigyeleti Hatosaga)
térképszerverén talalhatd digitélis térképeken jelenleg is szarmata, Kozardi Formacioként van
jelolve ez a teriilet.

A teriileten jelenleg is zajlo foldtani térképezés alapjan a feltarasban 1évé homokkd
Osszlet ottnangi és badeni kort piroklasztitok (a 18,1-17 millid éves Tihaméri Riolit
Lapillitufa Formacié és a 14,9 millio6 éves Tari Dacit Lapillitufa Forméacio) kozott
helyezkedik el korban. Azaz legfiatalabb lehetséges kora alsd6 badeni (Gal Péter, szobeli
kozlése).

A feltaras elemzése soran taldltam iiledékszerkezeteket, kisebb-nagyobb
nyomfosszilidkat, és par makrofossziliat is. A dolgozat célja, ezek alapjan, hogy a fenti
allitasokat, valamint a kor és formacié besorolast feliilvizsgalja dslénytani, kdzettani és
foldtani modszerek segitségével. Vajon kinek volt igaza, panndniai, szarmata kora a
képzédmény? Esetleg a mostani kutatdsok mutatnak a jo irdnyba és badeni? A 6 kérdésem
tehat, hogy mikor és milyen kornyezetben, és milyen koriilmények kozott iilepedett le a

Braun-volgyi homokbanyéban feltart iiledékes sszlet.

Modszerek

Munkam elsdsorban makroszkopos terepi észleléseken alapul. Megfigyeltem és leirtam a
rétegsor faciesét, gylijtdttem dsmaradvanyokat és kézetmintakat. A kdzet tovabbi jellemzése
érdekében készitettem Oslénytani preparatumokat €s vékonycsiszolatot. Az tiledékszerkezetek
segitségével az Oskornyezetet €s annak dramlasi viszonyait, az dsmaradvanyok hatdrozasat
részben szintén az Oskornyezet és részben a korkérdés megoldasaért vizsgaltam. A
nyomfosszilidk is az dskornyezet meghatarozasdban segitenek. A kdézet- és csiszolatleiras
segit az lledékes Osszletliink keletkezési helyszinét és azon folyamatokat beazonositani

amiken atment mieldtt €s miutan leiilepedett.



Foldtani hatter

Az Afrikai és Eurazsiai lemezek kozeledése és kollizidja a miocénre egy szigetsor
kialakulasat és a Tethys északi részének levalasat eredményezte, mely soran kialakult az
onallé fejlodéstorténettel rendelkezd Paratethys (Rogl, 1998 ). Ez a tenger a mai
Nyugati-Alpoktol az Aral-téig huzodott, Magyarorszag térségében a Kozépso-Paratethys
hullimzott, amibdl mintegy 11,6 millié évvel ezel6tt kialakult a Pannon-t6. Mivel a
Paratethysben az élovilagnak sajat fejlédéstorténete volt, ezért egyéni emelet rendszert
haszndlnak a korolashoz, amit korreldlnak a globalis emeletekhez. A tovéabbiakban a
Selmeczi et. al., (2023)-ban szerepld, a nemzetkdzi korskalaval 6sszehangolt emeletbeosztast
kovetem. A kora és kozépsé miocén alatt geodinamikai és ebbdl eredd Osfoldrajzi
atrendezddés folyt a Kozépsé Paratethys régioban. Az ALCAPA és Tisza—Dacia
nagyszerkezeti egységek Osszeforrtak, majd a teriileten zajlo szubdukci6 illetve az alabuko
lemez hatragordiilése révén kialakult a Pannon-medence (Horvath et al. 2015). A medence
stillyedése és a kornyezd hegységovek kiemelkedése befolyasolta a tenger kapcsolatait a
vilagtengerekkel. A badeni (15.97-12.8 Ma) tengernek még széles Osszekdttetései voltak a
Foldkozi-tengerrel és a Keleti Paratethys-szel (3-4. abra). Viszont ez a szarmatara (12.8-11.6)
Ma megvaltozott, és részben izolalodott a Pannon-medence viztomege. A nyugati kapuk
bezarddtak és csak korlatozott kapcsolat maradt a Keleti Paratethys-szel, mely fel6l brakkviz

érkezett a K6zépso-Paratethysbe (4.4abra).

3.abra: A mediterran régié 6sfoldrajza burdigaliai (A; korai miocén) és langhei (B; kora badeni) soran. A térképek a kiilonb6z6 tengeri

kapcsolatok helyének, valamint a Paratethys-en beliili szarazulatok alakulasat mutatjak (Harzhauser et. al., 2024).
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4.abra: Paratethys 0sfoldrajza badeni(a) és a szarmata(b) idején (Rogl 1998); K6zépso-Paratethys 6sfoldrajza badeni(c) és a szarmata(d)

idején jeldlve a tengeri kapcsolatok valtozasat (Kovac et al. 2017).

A badeni a {0 szin-rift f4zisa a Pannon-medence fejléddésének, de egyes részmedencék
csak késObb alakultak ki (Horvath et. al., 2015). A litoszféra extenzidja felelds a térség
intenziv vulkanizmusaért, mely soran sziliclumgazdag ¢s mészalkali magmas kdzetek jottek
létre 18,1 és 14,4 Ma kozott (Harangi & Lukacs, 2019). Hat nagyobb kitorést kiilonitettek el
cirkon U-Pb kormeghatarozassal, melyek termékeit 4 formacidba soroljak. A Tihaméri Riolit
Lapillitufa Formacioba 18.2-17 Ma kozotti, mig a Bogacsi Dacit Lapillitufa Formacidoba
16.8-16.2 Ma kozotti kitdrések piroklasztitjai tartoznak. A Tari Déci Lapillitufa Formacioba a
mintegy 14.88 Ma korti (Demjén kitorés) és a Harsany Riolit Lapillitufa Formacioba pedig
14.7-14.4 Ma kozotti piroklasztitok tartoznak. A Biikkalja rétegsoraban a fenti kitorések
termékei mind megtalalhatoak, és felettiik telepiilnek a badeni-szarmata Sajovolgyi és a
szarmata Kozardi Formdaciok (Selmeczi et. al., 2023) (5. &bra). Kordbban a Harsanyi
Formaécionak elkiilonitették egy-egy badeni, szarmata €s pannoniai tagozatat a kozbetelepiild
dOsmaradvany tartalmu tiledékes rétegek alapjan (Pentelényi, 2005), melyekbdl jelenleg csak a

legidésebb maradt Harsanyi, a fiatalabbak valdszintileg a Sajovolgyi Formacio részei.



A Kozardi Formacié zold, zoldessziirke, agyag-agyagmarga, homok, tufds homok,
laza homokkd valtakozasabol épiil fel. Nyilt-tengeri, brakkvizi képzédmény, makrofaundja
kagylokban, csigakban, mig mikrofaundja foraminiferaban gazdag (Pelikan, 2002; Selmeczi
et al., 2023). A Sajovolgyi Formacio szarazfoldi és édesvizi (folyovizi, tavi) kornyezetben
telepiilt, athalmozott tufakat, bentonitot, tufitot, vulkani térmelékanyagban gazdag
iiledékeket, diatomitot, agyagot, €s lignitet is tartalmaz (Selmeczi et. al., 2023, Less 2005).

5. &bra: Eszaki-kozéphegység rétegsora, Selmeczi et. al., 2023

Osmaradvény tartalma miocén rétegek ismertek a sziikebb és tavolabbi kornyezetben
is. Eger kornyékén Kleb (1976a,b) tobb helyrdl emlit, altalanosan kézéps6 miocén korunak
titulalt, vulkanoklasztitokat tartalmaz6 homokot ¢s homokkorétegeket, melyeket a
Braun-volgyi homokbdnya homokjaval megegyezonek gondolt. Ilyen példdul az egri
Szépasszonyvolgyben talalt, athalmozott kozépsd miocén tufés dsszlet is, amelybdl Cardium
hians (als6 miocén) keriilt el6 (Kleb (1976b). Az E.L.1 furas (Eger-Lajosvaros) 50 m
vastagsdgban tarta fel ezt a sorozatot a Fert6-volgyi homokbanya kozelében. Ebben
palinoldgiai vizsgalattal als6 miocén tropusi ndvényekbdl szarmazo polleneket talaltak (Kleb
1976b).

Schréter (1939) emlit ko6zépsd miocén molluszka kobeles ¢€s lenyomatos
andezittufakat Ostorostdl keletre a Biikkaljan, a “piroxénes décittufa” és a “"felsd riolittufa”

kozotti helyzetben. Ezek a mai Bogacsi Dacit Lapillitufa és a Harsanyi Riolit Lapillitufa



Formdcionak feleltethetéek meg. A megsziintetett badeni-pannon korti Harsanyi Riolittufa
Forméacio athalmozott riolittufas homokbdl Cardium és Potamides (Pirenella) fajokat is
tartalmazd, gazdag, badeni (Ko6kotoéhegyi Tagozat) és szarmata (Babaszéki Tagozat) koru
faunat irnak le Ostoros, Bogacs, és Cserépfalu térségébdl, foleg Schréter Zoltan leirasai
alapjan, aki még andezittufanak irta le az athalmozott rétegeket (Less, 2005). Ezeken kiviil
ismertek Eger Tihamér véarosrészbdl helvéti (badeni) kord névényi lenyomatos diatomitok
(Andreanszky 1955). Chikan (1976) szerint ez a kora badeni diatomitos édesvizi Gsszlet
riolittufakra telepiil és azok anyagabol all6 homokkoveket, vékony tufabetelepiiléseket is

tartalmaz.

Megfigyelések

—A feltaras és a rétegsor/faciesek leirasa—

A feltards bejarata Eger, Cifrakapu utcatol a vasuti sineken athaladva a Kerti Hostya
keresztezodésénél talalhato. Innen délkeleti iranyba kell haladnunk és egy sorompon at egy
réthez ériink, ahol a volgybe leereszkedve, dél fel¢ haladva, megtaldljuk a feltarast (1/a. abra).
A feltaras kelet-nyugat iranyu, megkozelitdleg 35 méter hosszu, kb. 9 méter magas (6. abra),
sajnos Osszefliggd fala nincsen mar feltarva. Kleb Béla rétegsora 1976-ban bd 19 méter volt.
Ennek a 6 métertdl 13 méterig tartd szakaszat fedheti le az altalam tobb rovidebb szakaszon

vizsgalt rétegsor.



6. abra: a); Keleti fal (feliil), b) Nyugati fal egy részlete (alul)

A feltards tanulméanyozasa két szelvény mentén tortént. Az elsd szelvény
megkdzelitdleg 2,5 méter hosszl €s a feltaras keleti részEt irja le, mig a masodik szelvény
teljesebb, mintegy 7,5 méter hosszu, és a szelvény nyugati felét irja le. Ezen szelvények
lei A |alulrol felfelé a kovetkez6ek:

Els6 zelvény (6/a. és 7. abra): A szelvény szerkezetmentes homokkd rétegekkel
kezdddik és vékony, par centiméteres, jobban cementalt padok is megjelennek. Efelett 1
méternél az elagazo vertikalis jaratok (8.4abra) és limonit gumok a jellemzok. Felfelé haladva
a gumok eltlinnek, mig a nyomstriiség novekedik. Egy ponton mar csak gobods és erdsen
bioturbalt rétegek vannak emiatt (9.4bra). A 8. rétegben egy éldhelyzetben 1év6 kovasodott fa
is kertilt el6, aminek a gyokerei is megdérzddtek. A szelvény tetejéhez érve szerkezetmentes

kovésan cementalt homok és marga rétegek valtakoznak éles hatar hianyaban.
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7. abra: Az l.szelvény rétegsora.
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gumos kiilsejl vertikalis, alul kétfelé agazo jarat, belsd boritasa voroses-lilas, Ophiomorpha nodosa.

" Zie v B e

8. abra: 1/8. réteg,

gumds homok rétegben.

9. abra: 1/9.réteg vertikali, horizontalis jaratok,

12



Masodik szelvény (6/b. és 10.4bra): Az alsé rétegeket vas-oxidos sdvok, valamint
rosszul osztalyozott kavicsos nagyszemii homokkd jellemzi. A 3. rétegben valyus
keresztrétegzés és egy zsakszerkezet alakult ki (10. és 11.abra). Ezutdn szerkezetmentes
homokkd, néhol darakavics, kovetkezik, mely délkelet-kelet irany zsindelyességet mutat.
Ezutan egy talajosodott aproszemii homokkoréteg kovetkezik. A szelvény nyomvonala itt 1,2
méternél horizontalisan kissé kelet felé¢ folytatodik. Itt tablas tangencidlis keresztrétegzés
jellemzd (12.4bra). Felette, az els6 szelvényhez hasonlo, vertikalis jaratok jelennek meg (11.
réteg), a bioturbacido pedig egyre intenzivebb felfel¢ haladva. Ezutan vékonyabb marga
rétegek szakitjdk meg a homokos rétegeket. A fal tetején pedig egy vastagabb, kovaval
atitatott marga kovetkezik. A vastagabb margabol egy 70 cm hossza és 20 cm széles, feliil
tolcsér alaku jarat indul, és a keresztrétegzett homokkdében végzdédik. Amott 3,2 métertdl 2
méter kihagyas utdn keresztlemezes limonitos laza homok jellemz6. Efelett szerkezetmentes
lilas sziirke, szlirke finom savos réteg telepiil (13.abra). A legfelsé rétegben vizkiszokési

szerkezetek is vannak a homokban (14.abra).

13



10.4bra: A Il.szelvény rétegsora.
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12. abra: 1I/13. rétegben tangencialis keresztrétegzés.

15



13. abra: 11/17-18. réteghatar ahol drasztikus szinvaltozas van. A fels6 18. réteg homok aleurit valtakozas szinvaltozassal kovetheto.

16



A keresztrétegzett homokkd (I1./13. rétege, 12. abra) 3 kotegbdl all. Az alsok csupan
deciméteres vastagsaguak, ahol tangencidlis keresztrétegzést latunk nagyszemli homokban.
Ennek a szemcsemérete laterdlisan valtoz6 és a durvabb szemcséjii részei/lencséi
szerkezetmentesek és nincs jol definialt hataruk. A 3. koteg szerkezetmentes, durvaszemil
homok/darakavics szemcseméretli. Egy rétegben (II/3-4. rétege) valyus keresztrétegzés
figyelheté meg (15.4bra). A feltarasban a rétegek altalanos ddlése, els6 szelvény 8. rétegén
mért nyugatias, 257°/10,3° délést mértiink a szerkezetmentes homokkd jobban cementalt 1
cm-es padjan (16.abra).

A két szelvényt a keresztrétegzett homokkd, ami a masodik szelvény 9. rétege,
valamint a limonit gumds vertikalis jaratos homokkd, ami az elsd szelvény 8. rétege,
segitségével korrelalni tudjuk. Emellett az elso szelvény 11. rétegét és a masodik szelvény 16.

rétegét is korrelalni tudjuk. Ezt nevezzik itt “f6” marganak, ami a feltarason végig kdvetheto.

15.abra: 11/3-4 réteg valyus keresztrétegzés, piros vonalak mutatjak, kozéptajt vertikalis deformacios szalag.
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16.abra.A feltaras 1/8-9 réteg hataran megfigyelheto a feltaras altalanos délése.
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—Kozetosszetetel—

A feltarasban kozépszemili darakavicsos laza homokkd, kavicsos nagyszemii homokkd,
finomszemii homokkd, kovasan cementalt homokkd és kovas marga rétegek valtakoznak. A
laza homokk¢ rétegek konnyen morzsolhatdak, agyagasvanyos cementanyaguk van. Néhol a
kozép-, és nagyszemii homokkd rétegekben megjelennek jobban cementdlt savok amik
kipreparalodtak a falbol, és homokkd padokat alkotnak. Az asvanyszemecsék kozott uralkodod
a szilankos, éles torési feliiletli kvarc, egyes rétegekben a kristalyok jobban koptatottak. A
masodik szelvény 3-4. rétegében és 19. rétegében a kozépszemli homokkdben fehér
finomszemii, agyagasvanyosodott horzsakdves savok gyakoriak. A koézettoredékek
barnds-sargasak, aranyuk minimalisan valtozik a homokkd rétegekben. A kavicsok
lekerekitettek, fényes felszintiek, kozottik vildgossziirke, barnassziirke, fekete,
finomszemcsés, gyakran homogén anyagu, €s asvanyszemcséket ritkan tartalmazé klasztok
domindlnak.

Egy csiszolatot készitettem, az els6 szelvény 9. rétegében talalt kovas fatdrzsre cementalt
homokkdbdl. Az dsvany szemcsék szilankosak é€s alig koptatottak. Polarizacidés mikroszkop
alatt megvizsgaltam, és a mintat 65%-ban homogén kioltdsu kvarc és 15%-ban ikerlemezes,
poliszintetikus plagioklasz kristalyok alkotjak (21.4bra). Ezeken kiviil a csiszolat mintegy 20
%-ban apr6, dontéen 2 mm-nél kisebb, koptatottabb kozettoredéket és erdsen lekerekitett,
nyomokban szalas szerkezetli, vagy struktura nélkiili agyagasvanyos halmazokat is tartalmaz.
Ezek feltehetéen horzsakdroncsok. Néhany kalifoldpat €s biotit szemcse is felismerhetd
elszortan. Olykor sugaras struktirdk is lathatéak keresztezett nikolnal, ami kalcedon
jelenlétére utal (22. abra). A kdzettoredékek jellemzden mikrokristalyosak, de szemcsén beliil
is valtozd szemcseméretii kvarc vagy amorf kova anyaguak, zavart, kevert struktaraval
(23.abra). Matrixa 1 nikollal vildgos szinli és homogén, keresztezett nikolnal kioltas nélkiili
finomszemcsés massza, valdszinlileg agyagasvanyos. Néhol limonitos, mangéan-oxidos opak
foltok jelennek meg (24. 4bra). Uvegszilankot nem talaltam a matrixban. A fa szovete rostos
egy nikolnal, keresztezett nikol esetében nincs kioltdsa, ami amorf kovaanyagra (opalra) utal
(25.abra). A csiszolatban nem volt 1athaté sem a véalogatas sordan gyakran eldkertilt szivacstii,

sem a szabad szemmel is jol lathatd muszkovit.
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21.abra: Matrixvazu, alig koptatott szemesék, dontéen kvarc (qz), plagioklasz (pl), kozéptajt kalifoldpat (kf) és biotit (bt) is, kétszeres

nagyitasnal, balra 1 nikolnal, jobbra keresztezett nikolnal.

22.4bra: agyagasvanyosodott horzsakd szemcsék (hk) baloldalt, kozépen egy kalcedon szemcsével (ch), négyszeres nagyitasnal balra 1

nikolnal, jobbra keresztezett nikolnal

23.4bra: Finomkristalyos kvarcca alakult plagioklasz léces andezit szemcse tizszeres nagyitasnal, balra 1nikolnal, jobbra keresztezett

nikolnal
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24.4abra: Limonit-mangan-oxid fészkek mikrokristalyos kvarcos kovakézetes kozettoredék (si) porusaiban tizszeres nagyitasnal, balra 1

nikolnal, jobbra keresztezett nikolnal

25.4abra: Opalosodott fa szovete kétszeres nagyitasnal, egy nikolnal

—Nyomfossziliak—

Az altalam leirt feltarasban tobb réteg is teljesen atdolgozott/bioturbalt réteg,
felismerhetd nyomfosszilia nélkiil, mig mas rétegekben kiilonb6zé mennyiségii és jol
felismerhetd nyomfossziliakat - els6sorban jaratokat, lehet megfigyelni.

Az els6é szelvényben (6a.abra), a bioturbacio mértéke a 8. rétegtdl felfelé haladva
novekszik. A 8. rétegében a horizontdlis jaratok ritkdk, viszont nagyon jO megtartast
vertikalis nyomfosszilidk vannak. Ezek gobos falak és mintegy 20 cm hosszl és 3-6 cm
atmérdju jaratok (8.abra), kiils6 oldalukon megfigyelheté a befogaddé homok. A jaratokban
finomabb szemcsés (mint maga a jarat kiilso fala), voroses-lilas agyag kitoltés figyelhetdé meg
(8.4bra). Ezen képzddmény valoszinlileg a jaratok volt hasznaloja készitett, feltehetdlegesen a

kiszlirt agyagbol (S. George Pemberton et. al., 2006). Kiils6 fala a befogadé homokbol 4ll
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Ossze, emellett gumos és megerdsitett falu. Az elsd szelvény 8. rétegben ezek a vertikalis
jératok egyenesen tartanak lefele, és a réteg kozepén horizontdlisan eldgaznak két iranyba
(8.abra). A 9. réteg mar gumos jol felturt homok, s a jaratok rosszabbul mérhetdk fel a
rétegben. Csak par kipreparalt 2-3 cm atmérdjii vertikdlis s egy két 4 cm atmérdji
horizontalis jaratot lattam (9.abra). A 11. réteg rossz megtartasu és csak egy par horizontalis
jératot Orzott meg, ezek 5 cm atmérdjliek és lilas-barnas a kitoltésiik (17.abra). Kiilsejiikon
egy 1 mm vastag lemez lathaté ami, vilagosabb a befogado és a kit6lté anyagnal is.

A masodik szelvényben 2,6 méteren a valtakoz6 marga s homokkd rétegeket atmetszi
egy 70 cm hosszu és 20 cm atméroji, feliil tdlcsérszertien a fomargabol indulo vertikalis,
enyhén gumos, csomos kiilsé fala jarat (18.4bra). Az itt valtakozd homokkd rétegekben csak

alig észrevehetd és nem behatarolhatdé nyomokat lattam.

17. abra: 1/12 réteg, Kovasan cementalt homokban, agyagos kit6ltésti, 5 cm atmérdjii horizontalis jarat keresztmetszete.

18.abra: Feliil tolcsér alaki, gobos kiilsé falt vertikalis jarat a “f6” margabol indulva; Ophiomorpha-féle.

22



— Tovabbi oslénytani megfigyelések—

Az 6slénytani gytlijtésem célja, hogy elsé sorban korra €és aztan kornyezetre jellemzo
egyedeket taldljak. E szempontok miatt a kézet mikro- €s makrofaunajat kutattam. A
mikrofaunat és a makrofaunat megvizsgaltam tartalmaz-e diatomat, foraminiferat, csigat és
kagylot és esetleg novény maradvanyt.

Tobb homokréteget is megmintaztam ¢és megvizsgaltam. A homok rétegekben taldltam
szivacstlit, ez azonban nem szamottevl, hiszen se a kor se kornyezet szempontjabdl nem
dontd bizonyiték.

Mivel a finomszemcsés iiledékek nagyobb eséllyel Oriznek meg jelentdsebb
mennyiségli, nem athalmozott dsmaradvanyokat, igy elsdésorban a “f6” kovas marga (I/11 és
II/16) réteg mikrofaundjara kivancsi voltam. A hidrogén-peroxidos oldasa azonban nem
sikeriilt, a marga kovads kotdanyaga miatt. Ezutdn diatoma preparatum készitésével
probalkoztam, de nem taldltam benne diatomat.

A szelvényeken jelolt (7. €s 10. abra) mintavételi pontokbol gylijtott homok mintakat
is leiszapoltam, majd az iszapolds utdn maradt anyagot leszitaltam 32 pum-es és 1 mm-es
lyukatmérdjii szitaval. A frakcidkat mikroszkop alatt valogattam testfosszilidk utan kutatva.
Egy siintiiskét és rétegenként mas-mas mennyiségli kovaszivacstiit talaltam mig foraminiferat
egyet sem. A feltards fedd rétegeként platdt képzo (II/ Minta 01) sziirkés aleuritos homok
szemcséinek 30%-a kovaszivacsti.

A marga rétegekben (I11/12;14;16) kisebb-nagyobb molluszka lenyomatokat talaltam,
héjas példanyt egyet sem. Ezek koziil vannak Cardium-félék, valamint nem meghatarozhato
példanyok is.

A fentieken kiviil a feltaras aljdban és magasabban a feltaras lejt6jén is a hevert par,
fél méter atmérdjii marga lencséket tartalmazd koétomb. Ezek Orizték meg a legszebb
puhatestli lenyomatokat. Ezek felhasznalasa a képzOdmények koranak meghatdrozasra
bizonytalan, mert a kotombdket nem helyben talaltam. De a feltaras feletti helyzetben csak
lapos térszin van, ¢s messzebbrél nem johettek, 1gy gondolom, hogy valdsziniileg 11./16.réteg
szintjébdl szarmazhatnak. Igy legalabb ennek a rétegnek és az efeletti szakasznak a korarol
lehet elképzelésiink. Az egyik kétomb felszinén 3-6 cm-es gastropoda lenyomatok lathatoak,
amiknek magas spirdju vazuk, minimum 7 kanyarulatuk és 3-4 erds spiralis-csomds soruk
van (19. abra). A lenyomatokat lemintaztam gyurméval, hogy pontosabb képet kapjak a csiga

diszitésérol. A feltaras lehetséges kronosztatigrafiai besoroldsa miatt elsdsorban badeni és
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szarmata csigdkkal vetettem Ossze a leleteket. Annak ellenére, hogy az apertura nem volt
tanulmanyozhato, Potamides disjunctus fajhoz hasonlitanak legjobban a példanyok (cf.
Harzhauser et. al., 2023).

Az elso szelvény 8. rétegében egy 30 cm hosszi, 20 cm atmérdji kissé kovasodott fa
torzse, gyokerével egyiitt, 4116 helyzetben 6rz6dott meg (20.4bra). Ennek a példdnynak a

taxonomiai besorolasa még folyamatban van.

19. abra: a) A lenyomatrol készitett minta gyurmaval, b) Potamides disjunctus lenyomatok a k6témbon.

o

20.abra: kovas fatorzs az 1/8. rétegb(’)’l;
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Diszkusszio és Kovetkeztetések

—A rétegsor/faciesek értelmezése—

A keresztrétegzés alapjan, ami egykor vandorlé homokdiinék szerkezetét drizte meg,
le tudjuk vonni azt a kdvetkeztetést, hogy keleti irdnyu, csendes aramlas zajlott. A durva
szemcseméret pedig az aramlds mértékének iddszakos vagy tartdsan magasabb energia
szintjére utal. A valyUsan keresztrétegzett réteg (I1I/3-4. rétege, 11.abra, 15. &bra)
asszimetrikus, hajladoz6 gerincli dinékre utal (cf. Holland, Elmore, 2008). Ezen diin¢k
alapjan ebben a rétegben keleti vagy nyugati aramlés volt jelen. A masodik szelvény 3-4.
rétegek réteghataranal kialakult zsék szerkezet (11.4bra) terheléses deformaciora utal.

Az elsd és masodik szelvényben egyarant kdvethetd a vastagabb “f0” marga réteg. Az
¢lélények kik a tengeri aljzatot turjdk jobban szeretik a nyugodt mint a jol mozgatott
kornyezetet, igy a nyugodt vizekben nagyobb a bioturbaci6 mértéke. A rétegekben felfelé
emelkedd bioturbacios index is arra utal, hogy lassan hulldmbazis, majd viharbazis alé
jutunk. Emellett a “f6” marga alatti vékonyabb maérga rétegek az aramlas iddszakos
lecsendesedését és megallasat, mig a koztik 1évé homok rétegek az aramlas ismételt
beinduldsat mutatjdk. A valtakozasuk iddszakos aramlasra utal. A vastagabb “f6” marga
intervallum egy hosszabb, nyugodtabb iddszakot mutat. Ezek egyiittesen a kornyezet
energidjanak csokkenését jelzik, mely kisebb kimélyiiléshez kapcsolodhat (cf. S. George
Pemberton et. al., 2006).

—Kozetosszetétel és lepusztulasi teriilet—

A tisztan riolitos piroklasztit és hidrotermas kovakdzet (alarendelten andezit) eredetii
homok nagy vastagsadgt riolitos piroklasztit Gsszlet lepusztulasabol szarmazhat. Az Eger
kornyékén eléforduld, tobb szdz méteres vastagsagl ottnangi—karpati Tihaméri Riolit
Lapillitufa Osszlete elterjedése és vastagsaga miatt is lehetne a legvaldsziniibb forrés.
Ugyancsak szdba jon a térségben vékonyabb, a Sajovolgyi Formacioval 6sszefogazodo
badeni riolitos piroklasztit sorozat, a Harsdnyi Riolit Lapillitufa is. Ennek eldontésére
egyenldre nincsen elég bizonyiték. Az amfibol hidnya arra utal, hogy a forras valosziniileg
nem a Tari Décit Lapillitufa volt (5. dbra, Selmeczi et al. 2023). A vulkéni szemcsékbdl allo

homokkd jelentds hézaggal képzddhetett barmelyik idésebb lapillitufabdl is. A lepusztulasi
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teriilet, valamint a forraskdzetek relativ koranak meghatarozasaban a detritalis cirkon alapu

kormeghatarozas és nehézasvany levalasztas is hasznos lehet a jovében.

—Nyomfossziliak értelmezése—

A nyomfosszilidk meg6rzik az utokornak készitdjik viselkedését, életmodjat, a
biodiverzitast, és az ezeket befolyasoldo Oskornyezeti tényezdket is, igy hasznos részei a
foldtani megfigyeléseknek. Altaldban a jaratokat molluszkak, izeltldbuak, férgek és inbentosz
¢lolények hozzék létre. Egy ¢él6lény tobb fajta jaratot is létrehozhat. Ezek lehetnek
tartdzkodasi helyre, fészkelésre, menekiilésre és akar tenyésztésre szolgdlod jaratok,
szerkezetek (S. George Pemberton et. al., 2006).

A feltarasban tobb helyen figyeltiink meg szerkezetmentes homokkdvet/margat. A
szerkezetmentesség nagymértékli bioturbacid miatt 4llhat fenn. Az elsé szelvény 8-9.
rétegében észlelt foleg vertikalis jaratok Skolithos ichnofaciesre utalnak. Némelyiket
pontosan be tudtam hatarozni, mint példaul a 8. dbran Ophiomorpha nodosa-t, ezen az dbran
¢s a 18.4brdn a horizontdlisan eldgazd jarat részét, Thalassinoides-t. Ezek a
tartozkodasi/lakohelyi jaratok szuszpenzidsziird organizmusok jelenlétére utalnak. A
nyomfosszilidk az esetek nagy részében nem mondjak meg ki volt a készitdjiik és lakojuk, &m
az én esetemben tudom, hogy Decapoda-k készitették (Bromley & Richard, 1974). A
Skolithos ichnofacies jellemz6i a hengeres vertikalis jaratok (Skolithos, Ophiomorpha),
U-alaka egyensulyi jaratok (Diplocraterion), valamint menekiilési jaratok, és alacsony az
ichnodiverzitas (S. George Pemberton et. al., 2006). A vertikalis jaratok a legjellemzdbbek.
Jelenlétiik er6sen mozgatott, leggyakrabban hullambézis f6lotti kornyezetre utal (S. George
Pemberton et. al.,, 2006). Ez az ichnofacies leggyakrabban homokos partoknal,
deltatorkolatok homok padjainél (ahol brakkvizi koriilmények is lehetnek), arapaly deltanal,
parthomlokndl, és esztuariumndl jelenik meg, de ezek mellett turbidit rendszerek csatornai
frontjan is eléfordulhat (Buatois et. al., 2011). A nyomfosszilidk alapjan tehat a Braun-volgyi
iledékek képzodése egy jol mozgatott, normal sés vagy brakkvizi, partkdzeli kornyezetben

zajlott.

—Egyéb oslénytani kévetkeztetések—
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A kutatdisom nem talalt értékelhetd mikrofaunat vagy makrofaunat nagy
mennyiségben. Kivéve a 11/12;14;16 rétegekben megfigyelt Cardium-féléket és a rétegor
melldl gytjtott, de valdszintleg a I1I/16. rétegébdl szarmazd Potamides disjunctus
példanyokat. Mindkettd brakkvizi kornyezetre utal. A viz sétartalméra tekintettel a szivacstitk
nem mérvadoak, az egyetlen siintiiske pedig nagy valoszinliséggel athalmozott. Ezen feliil a
Potamides disjunctus nem ismert a badeniben, a szarmatara korlatozodik (Harzhauser et. al.,
2023). Ha a leletek valdoban a Potamides disjunctus fajba sorolhatok, a fomarga a
szarmatdban iilepedett le, ami a brakkvizi kornyezettel 6sszhangban all. Ezen kiviil mas
korjelz6 maradvany nem Kkeriilt eld, igy tovabbi gytijtésre lenne sziikség a feltarasban,

pontositas céljabol.

—Kozetrétegtani besorolas kérdése—

Eredményeim a fentiekkel megerdsitették, hogy a képzédmény nem illeszkedik a
tipikus szarmata, Kozardi Formacioba, hiszen a marga betelepiiléses kavicsos homokkdbdl
allo rétegsor partkdzelben iilepedett. A Kozardi Formacié uralkoddan brakkvizi, nyilttengeri
agyagmargabol all, mikrofaundja foraminiferaban és makrofaundja kagyldban, csigdban
gazdag (Selmeczi et. al., 2023). El6bbi irodalmakban a formécio litologiai jellemzoi
megegyeznek, de sekélytengeri-partkdzeli kornyezetben telepiild képzddményként
hivatkoznak ra (Less, 2005). A kornyék egyéb Kozari Formdacioként jeldlt teriiletei a
feltarastol északra és az Eger-patak nyugati oldalan taldlhatd. A vizsgalt képzédmény a
Biikkaljai rétegsorba jelenlévd badeni-szarmata Sajovolgyi Formacidoba sem illeszkedik.
Noha ebben gyakran emlitenek athalmozott, sziliciumgazdag vulkdni eredet,
tormelékanyagot, viszont képzddési kornyezete édesvizi (folyovizi, tavi), ami nem hozhato
Osszhangba a feltardsban talalt makrofosszilidkkal, melyek brakkvizre utalnak. Ezen feliil,
habér jelenleg a feltart rétegsor nem elég vastag, hogy egy épiild parthomlok minden elemét
azonosithassam, az iiledékképzddés kornyezete feltehetdleg egy parthomlok felsébb
szakasza, semmiképpen se folyoviz vagy t6. A feltardshoz legkozelebb északra,
FelsOtarkanynal taldlhatdé meg a Sajovolgyi Forméci6. A Harsdnyi Formacio kordban
elkiilonitett, szarmatanak tartott Babaszéki Tagozata, Potamides (Pirenella), Cardium-félék,
Pirenella disjunkta disjunkta, szivacstli €s siintliske ¢smaradvanyokat tartalmaz (Schréter,
1914; Less, 2005). Ez j6 egyezésben van az altalam talaltakkal. Ezeket a képzoddményeket

leginkabb a Sajovolgyibe lehetne mégis csak besorolni, amennyiben a formaci6 definicidja
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kiterjeszthetd azzal, hogy als6 részén még eléfordulnak csdkkentsdsvizi, partkozeli,

athalmozott vulkani anyagot tartalmazo rétegek.

Osszefoglalds

A Braun-volgyi homokbanya rétegsoranak vizsgalata (1 megvildgitasba helyezi a teriilet
foldtani besorolasat. Az iiledékosszlet riolitos piroklasztit és hidrotermas kovakdzet tartalma
miatt valamely iddsebb riolittufa lepusztulasabol keletkezhetett.

A korabban szarmataként vagy panndniaiként is jelolt képzodmény legvaldsziniibb kora
szarmata. A rétegsor alsobb része lehet esetleg badeni kord, de nincsen ra bizonyiték. Utdbbi
egybeesik a térség vulkanologiai kutatasainak kovetkeztetéseivel, amennyiben a piroklasztok
lerakodéasat nem sokkal kovette a szemcsék 4athalmozodasa. Ugyanakkor a feltarasban
idésebb badeni ¢és szarmata kozti diszkordancidra utald feliiletet nem azonositottam be.
Jelenlegi ismereteim nem elegenddek a kérdés eldontéséhez, tovabbi dsmaradvany gytijtés
¢s/vagy a detritalis cirkon kormeghatarozas lenne sziikséges.

A rétegsor facieseinek szedimentologiai, valamint a nyomfosszilidi elemzése azt mutatja,
hogy a homokos iiledékek egy erd6sen mozgatott (brakkvizi) tengerparti kornyezetben
rakodtak le. A kozbetelepiilé margarétegek csendesebb vizviszonyokat tiikkroznek, melyet a
molluszkak is jeleznek. Ilyen kornyezetben keletkezett kdzetek nincsenek leirva a térségbdl
se a badeniben, se a szarmatdban. Mivel a legfontosabb korjelz6 koézet pontos helye
bizonytalan, ezért a feltardsban tovabbi észlelés és gylijtés indokolt. Mindezek révén
pontosabb képet kaphatnank az itteni Oskornyezetrél és a koézetek kronosztratigrafiai

besorolasarol.
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