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BEVEZETES

A tritikalé vagy masnéven a rozsblza az elsd, ember altal létrehozott mesterséges
(nemesitett) gabonandvény. Ahogyan arra a neve is utal a rozs €s a biza keresztezése révén jott
1étre, s kertilt koztermesztésbe. Mig a sziild nemzetségek mondhatni az emberrel egyiddsek,
addig a tritikalé alig masfél évszdzados multtal rendelkezik. Torténetének kezdete a 19. szazad
masodik felére tehetd, ma pedig mar tobb mint 4,5 millié hektaron termesztik vilagszerte.
Legjelentdsebb terméteriiletei Eurdpaban vannak, Magyarorszdgon mintegy 150 ezer hektar,
amivel a vilag 10 legjelentésebb tritikalé termeld orszaga kozé tartozunk. Hazankban a
kezdetektd] jelentés szerepet vallalt a tritikaléval kapcsolatos kutatasokban Kiss Arpad magyar
botanikus. O allitotta el6 a vilag elsd fajtait, a stabil és termékeny Triticale No. 57-et és a No.
64-et, melyek 1968-ban még mindsitést is nyertek (LANGO et al., 2018).

A tritikéalé egyik nagy elonye, hogy koltségtakarékos gabona, mivel a gyengébb talajokon
(pl.: homoki gazdalkodasban) is jol terem, ezért termesztése gazdasagos (VAGVOLGYI et al.,
2018). Igen sokoldaluan felhasznalhato novény, Eurdpaban elsOsorban takarméanyozésra
hasznaljdk, am Indiaban ¢és Etiopiaban viszont kifejezetten kenyérgabonaként termesztik.
Kedvezd aminosav Osszetételének koszonhetden jo komponense a takarmanyoknak vagy
takarmanytdpoknak. Ugyanakkor vannak mar olyan fajtak is, amelyek olyan siitdipari
tulajdonsaggal rendelkeznek, amely eléri az 0szi buzaét, s ami alkalmassa teszi human céla
felhasznalasra is (BONA et al., 2014). A tritikdlé human céli hasznositasaval kapcsolatos
kutatdsok ¢és termékfejlesztések is mar szdmos orszdgban, mint pl.: Lengyelorszagban,
Ausztraliaban és Magyarorszagon is megkezdddtek. Bar hazankban a nagyobb Iléptékii
stitdipari felhasznalds még csak a kezdeteknél tart, azonban fejlédés varhato (INTERNET 1).

Az alternativ gabonandvények egyik értékes tulajdonsdga a kdrnyezetkiméld, extenziv
termeszthetdséglik, tovabba az alacsony energia- €s ipari input, amelynek koszonhetéen az
okologiai gazdalkodas rendszerébe is kivaldan illeszkedhetnek. Ezen ndvények termdhelyének
novelése szamos, problémékkal kiizdé régidban teremthet Osszhangot a mezdgazdasag
kiilonbo6z6 teriiletei kozott.

A kalaszos gabonafélek koziil a tritikalé térhoditasa a Nyirség savanyt homoktalajain is
megtortént. A nemesitésnek koszonhetden kivalo fajtak jottek 1étre, melyek atvették a térségben

a rozs szerepét (KOSZTYUNE et al., 2023).



1. CELKITUZESEK

Dolgozatom elsé felében bemutatom a tritikalé termesztésének jelent0ségét nemcsak
A tovéabbiakban ismertetem a dolgozatomhoz kapcsoloddan végzett kisérlet koriilményeit,
végiil pedig értékelem a mérés eredményeit.

Munkam célja, hogy tenyészedényes kisérlet altal teljeskorti képet adjak a tritikalé
morfologiai paramétereirdl és terméselemeirdl. Ennek megfelelden, a szakdolgozat alapjaul
szolgal6 kutatas célkitiizéseit a kovetkezOképpen fogalmaztam meg:

e A vetési 1d6 hatésa a tritikalé nOvénymagassagara, gyokérhossziusagara
e A vetési 1d6 hatédsa a tritikalé kaldszszamara
e A wvetési 1d0 hatdsa a ftritikdl¢é kaldszban levd magszamara, magtomegére,

ezermagtomegére



2.  SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A tritikalé termesztésének jelentosége a vilagon és hazankban

A tritikalé egy rendkiviil hasznos és j6 tulajdonsagokkal rendelkezd ndvény. A buza €s a
rozs keresztezésével alkottdk meg, s e két gabona kdztes tipusu hibridjeként is tartjak szamon.
Neve is a buza (Triticum) €és a rozs (Secale) latin nevébdl jott 1étre, hazdnkban pedig rozsbuza
néven is ismert. Mig a sziild nemzetségek gyakorlatilag az emberrel egyidések, addig a tritikalé
alig masfél évszazados multra tekint vissza.

Jelentdsége egyre inkabb novekszik, termesztése Eurdpaban leginkabb Lengyelorszag,
Németorszadg, Franciaorszdg ¢és Ukrajna teriiletein jellemzd, de Magyarorszagon is egyre
inkabb elterjedt gabonaféle (LANGO et al., 2018).

Elterjedésében a human fogyasztds helyett inkdbb a takarmanyozas jatszott fOszerepet,
hiszen az 4llatok izletesnek talaljak, szivesen fogyasztjdk. ElsOsorban a sertések tartdsdban
bizonyul sikeres alapanyagnak, de egyre szivesebben fogyasztjdk a juhok, marhak, sot
szarnyasok is. Egyes orszdgokban a kérddzdok, vadak legeldjeként, ugyanakkor lekaszalva
szalas takarmanyként is hasznositjak, tovabba szilazs is késziilhet bel8le. Onéll6 piaca még nem
igazan alakult ki, sokkal inkabb sajat felhasznalast, tugynevezett ,,on-farm” nodvény.
Napjainkban azonban egyre tobb takarméanykeverd lizem vasarol fel tritikalét, s fontos szerepet
kapott a gazdak kozotti aruforgalomban is (BONA, 2012).

Az elso tritikalé torzsek gyenge alloképességiiek és kis termoképességliek, a szemek
aszottak, zsugorodottak, a szaruk magas €s gyenge volt.” A sikeres nemesitési programoknak
koszonhetéen kivalo fajtdk jottek létre. Ma mar a termesztésben megtaldlhatok a nagy
termOképességl, rezisztens, alloképes, szEép szemtipusu, nagy lizintartalmt fajtdk (ANTAL,
2005, p. 238). Egyik elonye a tobbi kaldszossal szemben, hogy a gyengébb termdképességii,
n. ,,Atmeneti” talajokon, s6t még a Nyirség savanyt homoktalajain is jol terem (KOSZTYUNE
et al.,, 2023). Ezeken a talajokon a buzéaval, a kukoricaval, az arpaval és a rozzsal is
versenyképes. Jelentdsége atmeneti jellegében van, valamint beltartalma miatt is jelentds
gabonafé¢le, hiszen beltartalmi értékét nagyban emeli a mag fehérjetartalma. Rostok €s dsvanyi
anyagok tekintetében a buzanal jobb értékeket mutat, mig fehérje tekintetében a rozs értékeit
haladja meg (LANGO et al., 2014).

Magyarorszagon még csak masodrendli gabonaféleként van jelen, s foként

takarmanyozasra hasznaljdk. A tobbi abraktakarményétol eltéré aminosav-Osszetétele miatt



noveli a takarmanytdpok biologiai értékét. A tritikalé buzaval és kukoricaval keverve igen
kedvezden alakitja az egyes tdpanyagok egylitthat6it, valamint a nitrogén retenciot, ugyanakkor
a kukorica is jol helyettesithetd vele (GYORI-SIPOS, 2010). Manapsag egyre jobban kutatott
felhasznalasi modja a teljes novény zoldtakarméanyként vald hasznositdsa. ,,A tiszta vetési
tritikalé és keverékei a kozepesen erjeszthetd takarmanyok kozé tartoznak. Az erjesztett
takarmany mindségét dontden befolyasolja a novény betakaritaskori fejlodési stadiuma, az érés
elorehaladdsaval nd a keményitd-, igy az energiatartalom, de romlik a taplaléanyagok
emészthetdsége” (SIPOS-RADICS, 2022, p. 10). Ebbdl adoddan gyakran akkor takaritjak be a
novényt, amikor a kaldsz még hasban van. Tiszta vetésben a tapasztalatok szerint a
nyersfehérje- tartalom és a rostosszetétel igen kedvezé (ERDELYL, 2014).

Aminosav Osszetétele human taplalkozasi szempontbol is kedvezd, fehérjéjének
lizintartalma a legmagasabb a gabonak kozott. Etkezési célra vald termesztésének azonban
eddig akadalya volt a fajtdk alacsony sikértartalma, gyenge lisztmindsége, a kedvezdtlen
siitéipari tulajdonsadgai miatt, ismeretlennek bizonyult a siitdipar €s malomipar szamara
(KRUPPA-HOFFMANN, 2006). A tritikalé 6rlése a buzatol eltérd technologiat vesz igénybe.
Mivel héjszerkezete szivosabb, mint a buzag¢, ezért kevesebb nedvesitésre van sziiksége, s a
kondicionalsi id6 is rovidebb a buzahoz képest (ACS, 2011). A tritikalészem feliilete nem
sima, ami nehezebbé teszi a liszt- €s korpa elvalasztasat. A szem elényds beltartalmi értéke
(rost, esszencialis aminosavak, Ca, Mg, K) alapjan azonban varhatdan egyre tobben igényelni
fogjak, mint rostban gazdag, barna, rusztikus kenyér alapanyagat (GYORI-SIPOS, 2010).
Lisztje ugyanis keverve a buzaval izletes, tartds kenyér eldallitasat teszi lehetové.

A jOvo tritikaléjat szamos mas teriileten is felhasznalhatjuk, mint példaul energia- és ipari
novény is lehet, hasznositja a bioetanol- és bioenergia-ipar, a csomagoléanyag- ¢&s
festékgyartas, az 1iditd- €s soripar, az épitd- €s vegyipar szamos aga. Ugyanakkor napjainkban
is vilagszerte vizsgaljak a kiilonboz6 célokra valo felhasznalasi lehetdségeit (GYORI-SIPOS,

2010).

2.2. A tritikalé bioldgiai jellemzése

A tritikalé céltudatos nemesités utjan jott létre a buza és a rozs keresztezésével.
Tudomanyos neve a X Triticosecale Wittmack egyfajta bizonytalansagra is utal, azzal
kapcsolatosan, hogy 6nallé nemzetségbe vagy a Triticum nemzetségbe soroljak. A keresztezés
soran a steril torzsek fertilitdsat colchinkezeléssel, valamint Un. mésodlagos hibridek

eldallitasaval javitottak. Nagyszdmu valtozatok jottek 1étre, amelyekbdl tobb éves munka altal



lett a tritikalé. Egyedfejlodése szarmazasabol fakaddan nem tér el nagyban a sziilonovényektol.
Ontermékenyiilé, akarcsak a bliza, ugyanakkor 20-30 %-ban hiivds, csapadékos idSben
idegentermékenyiilésre is hajlamos. Oszi és tavaszi valtozata is ismert, tovabba a vilag
termesztési gyakorlataban k6zombds, hidegtiird fajtak is elterjedtek (BOCZ, 1992).

A gabonafélékre jellemz0, bojtos gyOkérzete van, amelyet az /. abrdn tekinthetliink meg.
Gyokere a rozsnak koszonhetden erdteljes, a buzaval szemben pedig jobb viz- ¢és
tapanyaghasznositd képességgel rendelkezik. Szarmagassaga fajtatol fiiggéen 95-115 cm
magas, rugalmas. Jo alloképességli, viragzas utan szalmaja megfasodik, ezaltal jobban ellenall

a megdolésnek.

Bojfols‘ gyokertipus

(egyszibd )

Wy
M

1. abra: A tritikaléra jellemzo6 bojtos gyokérzet
Forras: INTERNET 2

Kalaszmérete 10-17 cm, kaldszkai pedig stirlibben iilnek a kaldszsoron, mint a buzan, s

ritkabban mint a rozson. Ez lathat6 az alabbi 2. dabran is.

2. abra: A tritikalé kalasza

Forras: INTERNET 3



A buza sokviragusagat 6rokolte, igy a bizahoz hasonloan kalaszkéiban a viragok szdma
3-5. Viragai azonban kisebb mértékben kotnek szemet, kaldszkanként a maximalis szemszam
2-2,5. A kalasz szine a vegetacios 1d0 alatt, s az érés idején is eltérd szinii. A szar, a levél és a
kaldsz szine hamvas vagy viaszos, a rozsnal vildgosabb, mig a bizanal s6tétebb arnyalati.

A szemek mérete és alakja jellegzetes, a rozshoz képest testesebb, a buzahoz képest pedig
nyulankabb. Szemszine a két sziilénovény keveréke, leginkdbb a buza¢hoz hasonlo. Ezt

igazolja az alabbi, 3. dbra is.

3. abra: A tritikalé szemtermése

Forras: INTERNET 4

A tritikélé toppedt, zsugorodott szemii névény, melynek ezerszemtomege 40-44 g, am az
Ujabb, telt fajtaké elérheti akar az 50-55 g-ot is. A toppedt szemek jellemzd tulajdonsaga, hogy
sok a héjrész, s kevés a lisztes réteg. A teltebb szemek esetében pedig elmondhato, hogy a
szemek acélossagban megkozelitik a buzat (ANTAL, 2005; RADICS, 1994).

Oroklédd tulajdonsaga az 4llomany zartsiga, amelyet a kornyezeti feltételek
modosithatnak. JO a bokrosoddképessége, azonban mindkét sziiléénél gyengébb allomanyt
alkot, még akkor is, ha jO a talaj-elokészités és idedlisan készitett a magagy is. Jobb
homoktalajon 2,5-3,5 t/ha termésre is képes, viszont a rozs szaraz viszonyok kozott tobbet
terem. Kevésbé télallo, mint a buza €s a rozs, a kemény fagy hotakard nélkiil megritkithatja.
Siitéipari mindsége a bluza és a rozs kozott van, a kettd koziil a rozshoz 4ll kozelebb.
Sikértartalma jelentds, bar nem éri el a buzéaét. A lisztjébdl a rozshoz hasonld kenyér siithetd,
viszont a jelenlegi fajtak szemtermését fOként abraktakarmanyként alkalmazzk.
Fehérjetartalma mindkét sziilonovényétdl tobb, kb. 14-18 %, melynek mértéke fligg a
kornyezettdl, évjarattdl és a talaj mindségétol is. A makroelemek koziil jelentds a K, P, Mg, S,

Ca mennyisége, mig a mikroelemek koziil a Mn, Zn és az Fe mennyisége szamottevo.



Igen jO a betegség ellendlld képessége. A lisztharmattal, {iszoggel és szarrozsdaval
szemben ellendlld, a levélrozsdara azonban fogékony. A kartevokre pedig olyannyira érzékeny,

mint a buza és a rozs (ANTAL, 2005; BOCZ, 1992).

2.3. A tritikalé okologiai igénye

A kilonféle novényfajok termeszthetOségét elsOsorban oOkologiai, azaz éghajlati- ¢€s
talajigényei hatdrozzak meg. A tritikalé¢ esetében a folyamatos nemesités altal eldallitott 0;j
fajtak kedvezd bioldgiai adottsdgokkal rendelkeznek, melynek kdszonhetden szélsdségesebb
viszonyok kozott is termeszthetok (SIPOS-RADICS, 2022). Termdképessége a buzaval
versenyképes, ugyanakkor a terméhelyi adottsagokra kevésbe érzékeny ndvényfaj (BOGNAR
et al., 2014). Ennek eredményeként a biologiailag is értékes (kedvezd aminosav- €s fehérje
Osszetételln) tritikalé, részben a rozs karara is egyre nagyobb teriileten keriil elvetésre.

A tritikalé adaptacios képessége altal az egész vilagon, kiillonbozd éghajlati viszonyok
kozott 1s eredményesen termeszthetd. Jobban alkalmazkodik a hiivosebb iddjarashoz, mint a
buza, legjelentdsebb termesztési korzetei: Lengyelorszag, Fehéroroszorszag, Németorszag.
Hazank éghajlata az egész orszagban valo termesztését lehetdve teszi, barhol termeszthetd, ahol
a buza ¢€s a rozs is megterem. A rozshoz hasonldan elsésorban a hiivosebb, csapadékosabb
klimat kedveli. Osszel a bokrosodashoz és kora tavasszal erételjesebb fejlédéshez megfelels
csapadékmennyiségre van sziiksége ahhoz, hogy késObb az érés stadiumaban jol toleralja a
szarazabb idészakokat. Eréskor (junius végén, jhlius elején) a mérsékeltebb meleg idé kedvez
e novénynek, a hosszabb csapadékos iddszak pedig kedvezdbtleniil hat a termés mindségére ¢és
tarolhatosagara (SIPOS-RADICS, 2022).

Kornyezeti igényét a blza és a rozs hatdran lehet meghatarozni. Jo
alkalmazkodoképességli novény, amely a kevésbé intenziv talajhasznalatot és a kiilterjes
gazdalkodast kedveli. A tritikélé kultarallapot-igénye a rozséhoz hasonlo, ugyanakkor jol tiiri
a ligetek, fasorok bearnyékold hatasat is (ANTAL, 2005).

2.4. A tritikalé agrotechnoldgiaja
A buzéanal jobban viseli az 6nmaga utan torténd vetést, viszont legfeljebb 3 évig célszerli

ugyanazon a teriileten termeszteni vagy érdemesebb vetésvaltast alkalmazni. A legjobb termést

a koran lekeriild ndvények utan érthetjiik el, legfoképp a pillangos eldvetemények esetében. A



késoOi elovetemény azért keriilendd, mert kevesebb 1d6t hagy a talaj-elOkészitésre, ugyanakkor
késlelteti a vetés idejét. Bar a tritikalé tavasszal kis mértékben még tovabb bokrosodik, a késdi
vetés €s az elsd fagyokig tartd 0szi bokrosodasi iddszak lerdvidiil, ezzel 6sszefliggésben pedig
a termés mennyisége is csokken (SIPOS-RADICS, 2022).

A koradn betakaritott eldvetemény a j6 magagykészités feltétele is. A tritikalé legjobb
eldveteménye elsdsorban a korai burgonya, de ugyancsak vetheté az 6szi keverékek, dohany,
az egyéves pillangosok (bab, borso, csillagfiirt, somkord, szdszosbiikkony, biborhere s az
idoben feltort éveld pillangds szdlastakarmanyok) utan is. A pillangds eldvetemények utan
jellemzden elhagyhat6 az 0szi nitrogén tragya kijuttatasa. A tobbi 0szi kaldszos gabonaféléhez
hasonldéan mind az 0szi, mind a tavaszi vetésii névényeknek jo a tritikalé eldvetemény értéke.

A talaj-el6készitésnél bizonyos szempontokat kell figyelembe venni. Elsédleges
szempontok kozé tartozik a talaj nedvességtartalmanak a megdrzése, a gyomok ritkitasa és a
megfelelden iilepedett magagy készitése is. A magagyat 12-15 cm mélységig jol tomoritve,
szeptember elején kell elkésziteni (ANTAL, 2000). Fontos tovabba, hogy tarlohantassal
részlegesen minél eldbb bedolgozzuk a talajba az elévetemény maradvanyait, hiszen ez
lehetdve teszi azok lebomlasat, valamint eldsegiti a felszinen levé gyommagok csirdzasat is. A
tarlohantast hengerrel kell zarni, ezt kovetden pedig sziikség szerinti apolést alkalmazunk a
gyomok kelését kovetden. Az alapmiivelés végezhetd forgatassal vagy forgatds nélkiil is,
amennyiben célunk a talajnedvesség megdrzése. A kezdeti fejlodést nagyban befolyésolja a
magagy mindsége, ami igen meghatarozo az dllomany késobbi teljesitményének szempontjabol
is.

A talajjal szemben akarcsak a rozs, a tritikalé is igénytelenebb a tobbi gabonafélénél. Viz-
¢és tapanyagigénye nagyobb, mint a rozs¢, s ezért a 0,8 % alatti humusztartalmi homoktalajokon
mar nem termeszthetd eredményesen. Mivel a tritikalé a tobbi kaldszossal szemben jobban
alkalmazkodik a kedvezdtlen talajviszonyokhoz, ezért képes elfogadhaté termést adni az
enyhén szikes, savanyu vagy lugos talajokon is. Hazdnkban jelenleg foképp a buza, kukorica
¢€s arpa szamara kevésbé alkalmas, gyengébb mindségii talajokon termesztik (KRUPPA, 2004).

»lermése az egyes szantofoldi termOhelyeken az aldbbiak szerint alakul:

kozépkotott mezdségi talajok 3,0—-7,0 t/ha
kozépkotott erddtalajok 2,6 — 6,0 t/ha
kotott réti talajok 2,5-5,0t/ha
laza és homoktalajok 1,6 — 3,8 t/ha
szikesek 2,0 —3,5 t/ha” (ANTAL, 2000, p. 78).



A tritikdlé kiterjedt gyokérrendszerrel rendelkezik, ami képes jol hasznositani mind a
talajban 1év6, mind a fejtragyazassal kijuttatott tapanyagokat. Ennek kdszonhetden kevesebb
mitragya felhasznalasaval is sikeresen termeszthetd a bUzdhoz képest. A tritikdlé ezen
tulajdonsaga egyarant nagy jelentdséggel bir a termesztés fenntarthatdsaga és gazdasagossaga
szempontjabol is. A sziikséges tapanyagmennyiséget a talaj tapanyag-ellatottsagahoz kell
igazitani, amit el@zetes talajvizsgalattal allapitunk meg. Ezt kovetden meghatarozzuk az adott
termesztési intenzitassal varhatd termésszintet, a fajlagos tdpanyagigény alapjan pedig
kiszamithato a terméssel kivont tdpanyagok mennyisége (SIPOS-RADICS, 2022).

A tritikalé esetében 1 tonna szem a hozzitartoz6 betakaritott szalmaval az aldbbi

tapanyagokat veszi fel:

nitrogén (N) 27 kg/t
foszfor (P20s) 12 kg/t
kalium (K20) 24 kg/t
mész (CaO) 7 kg/t

magnézium (MgO) 2 kg/t (ANTAL, 2005).

Az alabbi 1. tablazat segitségével kiszamithatok a tdpanyagellatashoz sziikséges

mitragyaadagok.
1. tablazat: A tritikalé tapanyag-ellatottsaga termohelyi kategorianként
Szantofsldi | Hatéanyag, ‘ A talaj tapanyag-ellatottsaga

. : igen , . . .,
termOhely kg/t termés ayenge gyenge kdzepes o igen jo

N 33 31 28 26 24

L. P20s 17 14 12 11 10

K>O 26 24 31 20 19

N 35 33 30 28 26

I1. P20s 18 15 13 12 11

K>O 27 25 22 21 20

N 31 29 26 24 21

II1. P20s 21 18 15 13 11

K>O 28 26 24 22 21

N 38 36 33 31 28

IV. P20s 21 17 14 13 12

K>O 31 29 26 24 23

N 35 33 30 28 26

V. P20s 21 18 15 13 11

K>O 28 26 24 22 21

Forras: ANTAL (2000): A tritikalé tapanyagigénye



,»A legalabb 4,5 tonnas termésatlag eléréséhez kb. 100-140 kg nitrogén, 40-60 kg foszfor
¢s 50-90 kg kalium kijuttatdsa sziikséges a talaj tdpanyag-ellatottsagatol fiiggden™ (SIPOS-
RADICS, 2022, p. 8). Az alapmivelés soran keverjik a talajba a foszfor- ¢&s
kaliummitragyakat. Osszel, vetés elétt, a nitrogénbél a kozépkotdtt talajokon 20 kg/ha, az
egy¢b talajokon pedig 25-30 kg/ha kijuttathato. Ez kedvezd hatéssal van az 0szi bokrosodasra,
am a tapanyag-kimosoddasra hajlamos, laza talajokon azonban a fentebb emlitett mennyiségeket
nem ajanlott meghaladni. Tavasszal egy vagy két menetben fejtragyaként juttatjuk ki a
szamitott nitrogénadag fennmarado részét. A fejtragya elsd adagjat kora tavasszal célszerii
kiszoérni, amikor mér a teriiletre géppel ra lehet menni tilzott taposasi kar nélkiil (KADAR et
al., 2007). Szarba indulaskor adhaté a masodik tavaszi nitrogénadag, amelynek mennyiségét
aszerint kell meghatarozni a termdhelyen, hogy a megddlés az allomanyt ne veszélyeztesse,
ugyanis a nitrogén tiladagoldsa megd6lést okozhat (IVANY et al., 1994). Nagy mértékben
novelhetd a tritikalé siitdpari €s takarmanymindsége a nitrogéntapanyag tavaszi kijuttatasaval,
elsdsorban a sikértartalom, a nyersfehérje-tartalom ¢€s a Zeleny-index, azonban a pozitiv
tapanyag-reakcio jelentdsen fligg az alkalmazott fajta genetikai hatterétdl. A novény tapanyag-
utanpotlasanal a tritikdlé harmonikus ellatasat kell biztositani, példdul a nyirlugosi
tartamkisérletben is igazoltdk, hogy az egyoldalu nitrogéntragyazas hossz tavon
termésdepressziot okoz (KADAR et al., 2007).

Vetésideje a rozsot koveti, szeptember 20-a és oktober 20-a kozotti idoszakra tehetd.
,ayenge termdhelyi adottsdgok kozott vetésére szeptember 20-30. kozott, kotott talajokon és
szikeseken iddjarastol fiiggden oktdber 10-ig legyen elvetve” (ANTAL, 2005, p. 241).
Vélyogtalajokon nagy termésekre képes, oktober 10-20. kozott legjobb vetni. Bizonyos fajtai
érzékenyebbek a vetésidore, s ezeknél jelentds terméskiesés jelentkezhet megkésett vetés
esetén. Tovabba vannak ugynevezett jaro tipusu fajtadk is, melyek vetésideje sokkal
rugalmasabb, akar tavasszal is vethetdek, aminek kovetkeztében persze kisebb hozamra lehet
majd szamitani. A tritikalé vetéskori csiraszdma 4-4,5 milli6 csira/ha, ez atlagosan 200 kg/ha-
nak felel meg. Ezt a mennyiséget idOben torténd vetés esetén felesleges tallépni. Megkésett
vetésnél azonban a novénynek nem lesz kelld ideje a bokrosodéasra, &m a vetémagddzis
novelésével novelhetd a produktiv hajtasszdm, a termésvesztség pedig valamennyire
kompenzalhatd. A sortdvolsaga 12 cm, optimalis vetésmélysége pedig 4-5 cm, kotott talajon
sekélyebb, homoktalajon mélyebb vetés ajanlott (SIPOS-RADICS, 2022). Ezen adatokat,
valamint a tritikalé vetéséhez kapcsolodd tovabbi informaciokat az alabbi 2. tabldazat foglalja

o0ssze.
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2. tablazat: A tritikalé vetési paramétereinek bemutatasa
MegnevezEs Ertékszamok Megjegyzés
Vetési id6 [X.20. — X.20.
Sortavolsag 12 cm
Vetésmélység 4-5 cm

Vetéskori csiraszam

430-520 db/m?

Magja a talajban gyengébben
csirazhat, mint a csiraztatdéban.

Eléfordul 40 g alatt is.
Ezerszemtomeg 4045 ¢
Csirazoképesség 85,0 % legalabb
Tisztasag 98,7 % legalabb
Nedvességtartalom 14,5 % legfeljebb

Forras: ANTAL (2005): A tritikalé vetési itmutatdja

Mindezek mellett, ahhoz, hogy a j6 termést megalapozzuk, nagyon fontos feltétel a
fémzarolt, j6 mindségli vetdmag hasznalata.

A tritikalé egyarant fontos novény a kornyezetvédelem ¢és a fenntarthaté mezdgazdasag
szdmara. A vetOmag mennyiségét, a tapanyagellatas és a vetés idejét ugy kell meghatarozni,
hogy oOrokletes tulajdonsagait érvényre juttatva elnyomja a gyomokat, valamint
rezisztenciatulajdonsagai érvényesiiljenek (KRUPPA, 2004). Megfeleld agrotechnolédgia
alkalmazasaval €s a helyes fajtavalasztassal (ellenallo, tolerans fajtdk) termesztése kevesebb
novényveédo szer felhasznalasat igényli, akarcsak a rozs. Ennek kdszonhetden a kornyezeti
terhelés is kisebb a tobbi kalaszoshoz képest. A tritikalé a rozs utdn a masodik gabonaféle,
amely az 6koldgiai gazdalkodasban is eredményesen termesztheto.

A tritikalé esetében napjainkban mindazon gabonabetegségek eléfordulnak, amelyekkel
az Oszi buza esetében is talalkozhatunk. Ezek azonban egyeldre csekélyebb kart okoznak.
Alapvetden betegségei a kornyezeti feltételektdl, genotipustol, s a ndvényallomanytol fiiggden
tamadnak. Egyik jellemz0 betegsége a fuzariumfertdzes, mely évjarattol fliggden jelentkezik a
szemekben. Eredményesen védekezhetiink ellene a vetdmag csdvazasaval, illetve kalaszolas-
viragzas idején, amennyiben sziikséges, célszeri lehet egy gombadld szeres védekezést
végrehajtani (SIPOS-RADICS, 2022). A tritikalé termesztését azonban még az is gazdasagossa
teszi, hogy a f6 gabonafélékhez képest kevesebb miitragya és gombadldszer felhasznalasaval
termesztheté (BOGNAR et al., 2014). A tritikalé allomanyban megjelenhetnek a kiilonbozé
rozsdafajok (levél- és szarrozsda, sdrgarozsda), valamint a lisztharmat (Blumeria graminis f.sp.
tritici) (SIPOS-RADICS, 2022).

Mivel a fajtak tolerancidja, rezisztencidja a kiilonféle korokozokkal szemben igen nagy

eltérést mutat, ezért erre érdemes odafigyelni a fajtavalasztasnal. A tritikalé a korokozokkal
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szembeni rezisztenciajat és alkalmazoképességét a rozs (Secale cereale L.) genom adja (PEPO
et al., 2010).

A tritikalé allomanyban a kartevok koziil a drotféreg, a gabonalégy, a gabonapoloska és
a kendermagbogar fordultak eld. Ezek ellen talajfertdtlenitéssel, vetésvaltassal védekezhetiink.
Jelent6s karokat tud okozni tovabba az dllomanyban a vetésfehéritd (veresnyaka arpabogar),
mely ellen évjarattol fiiggden tobbszori vegyszeres védekezés is sziikséges lehet. A fejlodo
kalaszt, illetve a virdgot kérosithatja a bundasbogar, a gabonaszipolyok, a gabonafutrinka,
melyek kartétele mivel nem annyira jelentds, ezért nem igényel ndvényvédelmi beavatkozast.

A tritikélé kultarédban jelentkez6 gyomok megegyeznek a buzaéval €s a tobbi Oszi
kalaszos gabonaféléével. A gyomok elleni védekezés is ezen novényeknél hasznalt gyomirtod
szerekkel torténik. Mivel a tritikalé erdteljesebben bokrosodik, s a bokrosodas jelentds mértéke
Osszel torténik az optimalis vetésidd alkalmazéasaval, igy a gyomelnyomo képessége — a rozs
utan — a masodik legjobb a kalaszosok koziil (KADAR, 2020). A tritikalé azonban kiilonosebb
apolast nem igényel (RADICS-PUSZTAI, 2011). Késd6i vetés esetén a bokrosodas tavaszra
tolodik, amikoris a csapadékos Oszi iddjaras miatt megjelenhetnek az dsszel keld, atteleld
gyomfajok (pasztortdska, veronikafélék, arvacsaldn, perje- és rozsnokfajok, ecsetpdzsit,
tyukhur, sz¢ltippan) (SIPOS-RADICS, 2022).

A tritikalé altalaban julius masodik felében, a blza és a rozs utan érik. Aratasat teljes
érésben kell megkezdeni, valamint {igyelni kell a szemek nedvességtartalmara is, amelynek kb.
14-15 %-nak kell lennie. A korabban ¢€s késObb érd tipusok aratasi ideje kozott 6-7 nap a
kiilonbség. A korai fajtdk a kozépérésii buzafajtakkal egyidében érnek, ami meghatirozza a
betakaritasuk sorrendjét is. Az aratds késése a termés mennyiségi csokkenését eredményezi,
valamint az alfa-amilaz enzim megnovekedett aktivitdsa miatt annak gyors beltartalmi romléasat
is okozhatja. A rozshoz képest kevésbé hajlamos a kaldszban csirdzéasra, azonban csapadékos
1d6jaras esetén viszont eléfordulhat.

Erett kalaszaiban mivel a pelyhalevelek szorosan zarjak koriil a szemeket, ezért a
betakaritas sebessége lassubb. Erdemes odafigyelni a kombajn beallitisara, ugyanis a szemek
kicsit nehezebben csépelhetdk, mint a buza, s konnyebben is tornek, féleg tulérett allapotukban.
Tarolasaban nagyon fontos szerepe van a megfeleld nedvességtartalomnak, hiszen, ha nedvesen
taroljuk be a terményt, akkor az konnyen befiilled, ami altal romlik a csiraképessége ¢€s a
mindsége is. A veszteségek elkeriiléséért akar szaritani is indokolt lehet. Termése a buza
terméséhez képest elmarad évjarattol €s talajtol fiiggden, gyenge talajon pedig csak ritkdn

haladja meg a rozs hozamat (ANTAL, 2000).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Kkisérlet helyszinének bemutatasa

A kisérlet helyszinéiil a Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertje szolgalt (4. dabra), amely
az Egyetem ,,C” épiilete mogott és a Tuzson Janos Botanikus Kert mellett helyezkedik el. Mivel
a kert teriilete 2000 m?, igy az Egyetem itt biztosit helyet a hallgatok szamara kisérleteik
beallitasdhoz, helyszinéiil szolgal a mindennapos gyakorlati oktatashoz, valamint tobb
z0ldségtajta nemesitése is itt zajlik. A tritikdlé ndévénykultaraval végzett szabadfoldi

tenyészedényes kisérletet ezen a teriileten allitottuk be.

4. ébra: Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertje

Forras: sajat készitésii fotd
3.2. Kisérleti koriilmények

A tenyészedénybe toltott talaj vizsgalati eredményeit a 3. tdblazat foglalja 6ssze. A lenti
tablazat talajvizsgalati eredményeibdl kiolvashatd, hogy a pH értékek semleges, gyengén lugos
kémhatast mutatnak. A tririkalé tapanyagfelvételére a gyengén savanyu, illetve a semleges
kozeli kémhatas a legoptimalisabb. A vizsgélt talaj fizikai talajfélesége homok, homokos

valyog ¢€s kis sotartalommal rendelkezik.
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3. tablazat: A vizsgalt évek talajvizsgalati eredményei

Vizsgalt paraméterek 2021-2022 | 2022-2023 | 2023-2024
Szint mélysége (cm) 0-30 0-30 0-30
pH (D. viz) 7,48 n.a. 7,78
pH (KCI) n.a. 7,2 7,22
Arany-féle kotottségi szam (Ka) 28 31 34
Vizben oldhato6 6sszes s6 (m/m%) 0,02 n.a. <0,02
Szénsavas mész CaCO3; (m/m%) 0,115 n.a. n.a.
Szerves szén - Humusz (m/m%) 1,03 0,299 0,5
Al — oldhat6 P>Os (mg/kg) 183 72,7 49,5
Al — oldhato K>O (mg/kg) 242 69,8 61,7
KCI — oldhat6 Nitrat (mg/kg) 3,92 1,81 1,8

Forras: Magyar Kertészeti Szaporitdoanyag Nonprofit Kft. Talaj- és Novényvizsgalo

Laboratorium (Ujfehérto)

Magyarorszag legnagyobb tdjegysége az Alfold, melyet az orszagon beliil a legtobb

napfénytartam, valamint a legkevesebb csapadék jellemez, ezért is forrok, szarazok, aszalyosak

a nyarak. Nyiregyhaza is ennek a klimatikusan sz¢élsdséges tajnak a része, ahol kisérletem

végeztem. A homérsékleti adatok éves atlagértékei (4. tablazat) mindhdrom vizsgalt évben

meghaladtédk a sokéves atlagot (9,7 °C). Mivel az 6szi honapok hémérséklet adatai majdnem

minden évben tilmutattak a sokéves atlagon, igy ez a tritikalé kezdeti novekedésére, fejlodésére

kedvezoOen hatott.

4. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) homérséklet adatok

Nyiregyhazan
Hoémérséklet (°C)
Hoénapok Sokéves atlag
2021-2022 2022-2023 2023-2024 (1870-2002)
Augusztus 20,2 23,4 22,7 19,8
Szeptember 15,7 15,4 19,1 15,5
Oktober 9,1 11,8 13,4 9,9
November 4,6 5,76 5,6 4,2
December 1,1 2,15 2,5 -0,4
Januar -0,2 4,2 1,0 2,4
Februar 3,7 2,7 7,8 -0,1
Marcius 4,8 6,9 9,4 4,6
Aprilis 9,2 9,5 13,7 10,7
Majus 17,4 16,2 17,5 15,9
Janius 22,2 19,4 21,2 19,0
Julius 23,4 22.3 24,1 20,6
Atlag 10,9 11,6 13,2 9,7

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Nyiregyhdzi Egyetem Bemutatokert -
Meteorologiai allomas, Sokéves atlag (1870-2002) INTERNET 5
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A hoémérseklet mellett a csapadék is azt a mérsékelt égovi, szaraz, csapadékszegény
1ddjarast mutatja, amely mdar atmeneteket mutat a meleg-szdraz éghajlati teriiletbol a
mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz teriiletek felé. A legjobb példa erre talan az, hogy 2022.-
ben is egy olyasfajta, talan még sosem tapasztalt aszaly sujtotta az Alfoldet, amely jelentOsen
befolyésolta a novények fejlodését.

Ahogy az az 5. tdblazatrol is leolvashatdo 2021. oktoberében a lehullott csapadék
mennyisége 1,7 mm volt, igy 42,3 mm-el kevesebb csapadék hullott a sokéves atlaghoz képest.
2022. majusaban ¢és juniusaban tobb, mint 50 mm-el kevesebb csapadék volt a sokéves atlaghoz
képest.

Az atlagértékek a legtobb vizsgalt évben meghaladtak a sokéves atlagot. Az augusztustol
decemberig mért csapadékmennyiség sokéves atlagat (239 mm) a 2022-2023, valamint a 2023-
2024-es évek is meghaladtak, azonban 2021-2022-es évben 43,6 mm-el kevesebb csapadék
hullott. A csapadék eloszlasanal azonban eltéréseket tapasztalunk. Egyes 0Oszi, illetve téli
honapokban kiemelkedden nagy mennyiségii csapadékot mértek (149,6 mm, 142,4 mm, 113,6
mm).

Az 0Osszel lehullott csapadékmennyiség kedvezd hatast gyakorolt a tritikalé kelésére,

fejlodésére.

5. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) csapadék adatok

Nyiregyhazan
Csapadék (mm)
Hoénapok Sokéves atlag
2021-2022 2022-2023 2023-2024 (1870-2002)

Augusztus 59,3 20,3 5,0 65,0
Szeptember 21,5 149,6 6,4 43,0
Oktober 1,7 15,4 30,8 44,0
November 65,4 47,6 76,0 46,5
December 47,5 142.,4 113,6 40,5
Januar 10,0 96,2 45,0 29,5
Februar 11,7 16,8 10,4 30,0
Marcius 21,9 71,8 13,4 30,0
Aprilis 42,1 72,6 49,8 39,5
Méijus 3,9 67,0 65,8 54,0
Janius 21,9 45,2 182,4 76,0
Julius 354 0,8 24,6 66,5

Osszesen 3423 745,7 623,2 564,5

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Nyiregyhdzi Egyetem Bemutatokert -
Meteorologiai allomas, Sokéves atlag (1870-2002) INTERNET 5
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3.3. A Kkisérleti anyag bemutatasa

Kisérletiinkben a Titan nevii Oszi tritikalé fajtat hasznaltuk, amely az 5. dbran is lathat6.
Termd- és bokrosodd képessége, szarszilardsaga kivald. Szarmagassaga kozepes, szara erdsen
viaszos, a szarbél vastagsaga vékony. Lisztharmatra és sarga levélfoltossagra rezisztens.
Agronomiai értékét emeli, hogy eredményesen termeszthetd a gyenge termékenységli savanyu
homoktalajokon is. Optimadlis termesztési koriilmények kozott és optimalis iddjaras esetén
termése akar 7,0-7,5 tonna is lehet hektaronként. Ezerszemtomege 42-44 g. Fagy- és télallosaga
kivalo. Adottsdgaiban megfeleld tdmasztondvényként szolgdl a szoszOsbiikkonynek kevert

vetés esetén (INTERNET 6).

5. abra: A Titan tritikalé fajta

Forras: sajat készitésii fotd

3.4. A Kkisérlet agrotechnikaja

A teriilet elokészitésekor kidsasra keriiltek a tenyészedények helyei. Az edények toltésére
a Nyiregyhdzi Egyetem Tangazdasdgabodl szarmazé talajt hasznaltuk fel. A beérkezett talajt
el0szor atrostaltuk, majd a talajfelszinnel egy magassagban, siillyesztve elhelyeztiik a
megtoltott edényeket (6. abra). A miianyag tenyészedények trtartalma 20 liter.

A tenyészedényes kisérlet nem csak a tritikaléra iranyul, hanem a sz6szosbiikkony tiszta,
illetve kevert vetésére is (6. dbra). Elhelyezkedésiik balrol jobbra haladva: tiszta tritikalé, kevert
vetés (tritikalé, illetve szdszosbiikkony), tiszta szoszosbiikkony. Az én kisérleti teriiletem a

tiszta vetésben termesztett tritikalé volt.
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6. abra: A teriilet elokészitése, rostalas, tenyészedények toltése, lehelyezése a talajba,

magvetés

Forras: sajat készitésii fotd

A kisérlet beallitasa a 2021-2022., 2022-2023., valamint a 2023-2024. években tortént. A
kisérlet alapjat képezd tritikalé atteleld, igy a vizsgalt évek egy-egy tenyésziddszakot dlelnek
fel. A tritikalé¢ vetésére harom id6pontban keriilt sor, melyek 20 napos eltéréssel kovették
egymast. Mindhdrom évben szeptember 20-an, oktober 10-én, és oktodber 30-an végeztiik el a
magvetést.

A szabadf6ldi tenyészedényes kisérletben eltérd vetésidok mellett, hat ismétlésben
allitottuk be a kisérletet, ugyanis minden felvételezéskor vetésidonként 2-2-2 cserép kertilt
kiemelésre.

Minden esetben 62 db tritikdlé mag keriilt elvetésre a tenyészedényekben, valamint a
szegélyhatas elkertilése érdekében az edények kornyezetét is bevetettiik (6. dbra). A kisérleti
teriileten novényvédelmet, miitragyazast nem alkalmaztunk és 6ntd6zés sem tortént. Az aldbbi

6. tablazat a tritikéalé vetésének agrotechnikai hatterét foglalja 6ssze.
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6. tablazat: Szabadfoldi tenyészedényes kisérlet agrotechnikai hattere

Vizsgalt évek 20212022 | 2022-2023 | 2023-2024

Kisérlet tipusa szabadfoldi tenyészedényes kisérlet

Vetési idopontok 2021.09.20. 2022.09.20. 2023.09.20.
2021.10.10. 2022.10.10. 2023.10.10.
2021.10.30. 2022.10.30. 2023.10.30.

Vetési mod tiszta tritikalé (62 db mag)

Ismétlések szama 6 cserép/vetési 1do

Forras: sajat készitésii tdblazat

3.5. A vizsgalat modszere

Kutatasaink szabadf6ldi tenyészedényes és laboratoriumi vizsgalatokra iranyultak. A
novénymintdk felvételezése mindharom vizsgalt évben 3 iddpontban tortént, tél beallta elott
(2022.02.12., 2022.12.08., 2023.12.12.), kalaszhanyaskor (2022.05.24., 2023.05.03.,
2024.05.06.) ¢és betakaritaskor (2022.06.24., 2023.07.12., 2024.06.18.). Fontos azonban
megemliteni, hogy az elsd felvételezési évben az 6sz igen szaraz volt, igy nem ndvekedtek a
novények a megfeleld ilitemben, ezért csak februdrban tudtuk elvégezni a felvételezést. A
kisérlet soran novénymorfoldgiai méréseket végeztiink a tritikdlén. A vizsgalt ndvények szama
10 db volt.

A kisérleti teriileten a felvételezés id6pontjaban az edények kiemelése kézi erdvel tortént,
majd ovatosan kiszedtiik beldle a novényeket (7. abra), kiillondsképpen iigyelve a gyokerekre,

hogy ne sériiljenek. A felesleges talajt kézzel lemorzsoltuk a gyokerekrol.

7. abra: A tenyészedény kiemelése, 10 db novény kiszedése

Forras: sajat készitésii fotd

18



Ezt kovetden a novényeket az Egyetem Novénytermesztési Laboratdériumaban dolgoztuk
fel, ahol lemostuk a gydkereket, majd morfologiai paramétereket mértiink (8. dbra).
Megmértiik a ndvénymagassagot és a gyokérhossziisdgot, majd a ndvénymintak szaritidsa

kovetkezett természetes Gton.

8. abra: Morfologiai mérések végzése

Forras: sajat készitési fotd

A megszaritott novényekrdl levalasztottuk a gyokérzetet, illetve gyokértomeget is
mértiink. A felvételezés harmadik id6épontjaban (betakaritaskor) a morfologiai méréseket az
eldbbiekben felsoroltak szerint végeztiik el, azonban ebben a fenofazisban mar megjelentek a
generativ terméselemek is, amit szaritds utan dolgoztunk fel. A tritikalérol levalasztottuk a
kalaszokat, majd kézzel kifejtettiik a magokat, amit megszamoltunk ¢és magtomeget,

ezermagtomeget mértiink (9. abra).

9. abra: A megszaritott novénymintak feldolgozasa

Forras: sajat készitésii fotd
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A vizsgélat soran hasznalt eszk6zok:
— mérleg
— metsz6ollo
— vonalzo

— mérdszalag

Vizsgalt paraméterek:
— ndvénymagassag
— gyokérhosszusag
— kalaszszam
— magszam
— magtomeg

— ezermagtomeg

A szabadfoldi tenyészedényes kisérlet Osszesitett kisérlettechnikai hattere a 7.

tablazatban lathato.

7. tablazat: A szabadfoldi tenyészedényes kisérlet kisérlettechnikai hattere

Vizsgélt évek 2021-2022 2022-2023 2023-2024
Megfigyelési iddpontok 2022.02.12. 2022.12.08. 2023.12.12.
2022.05.24. 2023.05.03. 2024.05.06.
2022.06.24. 2023.07.12. 2024.06.18.
A klserletbe vont novények 10 db
szama
Vizsgalt paraméterek ndovénymagassag (cm)
(morfologiai mérések, gyokérhosszusag (cm)
terméselem vizsgalatok) kaldszszam/névény (db)
magszam/kalasz (db)
magtomeg (g)
ezermagtomeg (g)
Talajmintavétel 2021. szeptember ’ 2022. szeptember ’ 2023. szeptember

Forras: sajat készitésii tdblazat
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3.6. Kisérleti adatok kiértékelése

Az adatok kiértékeléséhez SPSS és a Microsoft Excel 2016 (Microsoft Corporation,
2016) tablazatkezeld programot hasznéltuk. Az elemzésekhez a matematikai-statisztika
modszertandbdl a varianciaanalizist hasznaltuk. A statisztikai szamitisainkat, eredményeinket
p<0,05 szignifikancia szint mellett hasonlitottuk 6ssze. A varianciaanalizis vizsgélatok eldtt
minden esetben normalitds vizsgalattal teszteltiik a kiinduld adatok eloszlasat. A normalités
vizsgalatok mellett az ANOVA vizsgéalat masik két feltételét is ellendriztiik. Teljesiilt a
szorasazonossag feltétel €s az elemszamra vonatkozo kdvetelmény is. Vizsgalatainkat minden
esetben kismintara vonatkoztattuk, tenyészedényes kisérletben 10 elemii mintaval dolgoztunk.
A héarom ¢év Osszesitett ANOVA vizsgalatanal mar elértiik a nagyminta elemszamat (n>30). A
nagyminta statisztikailag még megalapozottabb kovetkeztetéseket eredményez, mint a

kisminta.
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A dolgozat a tritikdl¢é morfologiai vizsgélataira iranyult, 3 tenyészidszakban és 3
felvételezett idépontban. Vizsgélatunk soran a tritikalé novénymagassagat, gyokérhosszusagat,
kaldszszamat, magszamat, magtomegét és ezermagtomegét mértiik. A vizsgalatok adatai az /-
13. szamu mellékletekben taldlhatdbak meg. Ebben a fejezetben 10 novény atlaganak
eredményeit ismertetem. Vetési év szerint megkiilonboztetiink, elsé (2021-2022) vetési évet,
masodik (2022-2023) vetési évet, valamint harmadik (2023-2024) vetési évet. A méréseket

harom idOpontban végeztiik: tél bealltakor, kalaszhdnyaskor és betakaritaskor.

4.1. A vetési id6 hatasa a novénymagassagra

A 10. abran a tél bedlltakor mért ndovénymagassagokat lathatjuk a wvetési 1d6
fliggvényében. A diagramm értékeit nézve elmondhatd, hogy mindhadrom vetési évben a
szeptember 20.-an vetett ndvényeknél mértiik a legnagyobb novénymagassagot. Kiemelkedik
a harmadik vetési évben mért ndvénymagassag, ahol atlagosan tobb mint 20 cm-es ndvényeket
takaritottunk be. Valoszinli ez a 2023 oktoberében-novemberében lehullott nagy mennyiségli
csapadeknak koszonhetd, mely a tritikalé kezdeti novekedését kedvezden befolyasolta. Az elsd
¢s masodik vetési évben a ndvénymagassagok 10 cm koriil alakultak. Az oktdberi vetési

1id6pontoknal — a névénymagassagot nézve — csokkend tendencia figyelheté meg.

o0 25 20,3
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% s 15,4
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e /é\ 10 9,3 77 9,2 8,1
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E 2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

m szeptember 20. oktober 10. oktober 30.

10.  abra: A tritikalé novénymagassaga tél bealltakor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

A kalaszhanyaskor mért novények magassagat lathatjuk a /7. abrdan. A diagramm alapjan
elmondhat6, hogy mindhdrom vetési évben és idoben kozel azonos értékeket mértiink, mivel

minden esetben 30 cm f6lott voltak a ndvénymagassagok a felvételezéskor. Az eltérések nem
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szamottevok, azonban mindharom vetési évben a szeptember 20.-an vetett novények esetében
a leghosszabbak a tritikdlé magassagai kalaszhanyaskor (=36-38 cm). Az abrarol az is

leolvashat6, hogy mindharom vetési évben az oktober 10.-én vetett ndvények a

legalacsonyabbak.
37,5 36,9 35.8 37,8

&b 40 32,1 30,8 35 32,1 339
s 30
S
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£ g
\g 210
> 0
E 2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

m szeptember 20.  moktober 10.  m oktober 30.
11.  ébra: A tritikalé novénymagassaga kalaszhanyaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

A betakaritaskor mért n6vénymagassagokat az alabbi /2. abran lathatjuk. A tritikalé atlag
novénymagassaga a szakirodalom szerint 95-115 cm koriil van, igy elmondhat6, hogy a
szeptember 20.-an vetett novények kozelitik meg az atlagot. Mivel a kisérletiink kisparcellas

tenyészedényes kisérletben volt bedllitva, igy csak a minimum értéket kozelitik meg a

ndovénymagassagok.
100 82.9 815
= 772 7 : 71,7
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?n 60
<
= g 40
2 2 20
\q>) 0
E 2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év
m szeptember 20.  moktdober 10.  m oktober 30.
12.  ébra: A tritikalé novénymagassaga betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés
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4.2. A vetési id6 hatasa a gyokérhossziusagra

A 13. abran a tél bedlltakor mért gyokérhosszusagot lathatjuk a vetési id6 fliggvényében.
A diagramroél leolvashat6, hogy a vetési 1do6 kitolasaval a gyokérhosszusag csokkend tendenciat
mutat. A szeptember 20.-an vetett ndvények esetében elmondhatd, hogy mindharom vetési
évben 20 cm folott mértiik a novények gyokerének atlag hosszusagat. Az oktoberi vetési
1dépontoknal is majdnem minden esetben 20 cm-hez kozeli értékeket mértiink. Az elsd vetési

évben a szdraz 6szi honapok miatt mértiik a legkisebb gyokérhosszusagot.
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5\ 2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

m szeptember 20.  moktdber 10.  m oktober 30.
13.  ébra: A tritikalé gyokérhosszusaga tél bealltakor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

A kaldszhanyaskor mért gyokérhosszusagot szemlélteti a vizsgalt években a /4. dbra. A
diagrammro6l leolvashatd, hogy mindhdrom vetési évben a szeptember 20.-ai vetési idépontnal
21,5 cm feletti értékeket mértiink. Az oktdber kozepén és végén vetett ndvények

gyokérhosszusaga alig marad el a szeptemberi mérésektdl, hiszen 19 és 21,3 cm kozotti volt.
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5\ 2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

m szeptember 20.  moktdober 10.  m oktober 30.

14.  ébra: A tritikalé gyokérhosszusaga kalaszhanyaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés
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A 15. abran a tritikalé betakaritaskor mért gyokérhosszusag adatait lathatjuk a vetési 1do
fliggvényében. Ahogyan az a diagrammon is latszik, az elsé ¢és harmadik vetési években

csokkend tendencia figyelhetd meg a gyokérhosszisag tekintetében. Mindharom vizsgalt évben
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a csOkkenés intenzitdsa — a vetésido tolodasaval is — csekély volt.
218 215

23,2 23
22,4
21,2
I = I I ﬁ

2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

Gyokérh

m szeptember 20.  moktober 10.  m oktober 30.

15. dbra: A tritikalé gyokérhosszisaga betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

4.3. A vetési ido hatasa a kalaszszamra

A tritikalé kaldszszamanak alakulasat lathatjuk a /6. abran a vizsgélt években. A
tenyészedényes vizsgalataink sordn a tritikalé ndvénymintaknal a legtdbb esetben 1 db kaléaszt
tudtunk betakaritani. Ahogy az a diagrammrol is leolvashat6, az els6 vetési év kivételével (1,2
db kalasz) a masodik, illetve harmadik vetési évben minden vizsgalat soran atlagosan 1 db
kalaszt szamoltunk. Valoészinti ez annak tudhato be, hogy ebben a vetési évben igen kevés
csapadek hullott a tenyésziddszak soran, igy a kornyezeti stressz miatt a novény vegetativ

novekedése visszaszorult és a generativ novényi részek fejlodtek jobban.
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16.  ébra: A tritikalé kalaszszama betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés
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4.4. A vetési ido hatasa a magszamra

Munkénk sordn megvizsgaltuk a kaldszban 1€vé tritikalé magszdmat is (/7. dabra). A
legkorabbi vetési idopontban (szeptember 20.) egy kaldszban atlagosan tobb mint 15 db magot
szamoltunk. Az els6 vetési évben joval az atlag f6lott volt a kaldszban 1évé magvak szama. Ez
betudhaté annak, hogy 10 db vizsgalt ndvény esetében 1,2 db kaldszt tudtunk betakaritani,
ebbdl adoddan a magszam is joval tobb (26,3 db) volt. Az aldbbi abra ramutat arra, hogy a
vetési id6 eldrehaladtaval a kalaszban 1évo szemszamok csokkennek. A csokkenés intenzitasa
a 2021-2022 vetési évben kozel 13 db, a 2022-2023 vetési évben kicsivel tébb mint 6 db, a
2023-2024 vetési évben pedig 8 db volt.

30
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20 159 435 15 |55 15,6
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2021-2022 vetési év 2022-2023 vetési év 2023-2024 vetési év

Magszam
(db)

m szeptember 20.  m oktober 10. oktober 30.

17.  ébra: A tritikalé magszama betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

4.5. A vetési ido hatasa a magtomegre

A 18. dbran a tritikalé betakaritaskor mért magtomegét lathatjuk a vizsgalt években, a
vetési 1d0 fiiggvényeben. Az alabbi diagrammon nagyon jol latszik, hogy a tritikalé érzékeny a
vetési idore, ugyanis majdnem minden vetési évben a szeptember 20.-an vetett ndvények

esetében volt kimagaslo a magtomeg.
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18.  &bra: A tritikalé magtomege betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés
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4.6. A vetési ido hatasa az ezermagtomegre

A tritikalé betakaritaskor mért ezermagtomegét lathatjuk a /9. dbrdn a harom vizsgalt
évben. Ahogyan az a szakirodalmakban is olvashato, a tritikal¢ ezermagtomege atlagosan 40-
44 g kozott alakul. A diagrammon jol 1athatd, hogy az elsd vetési évben, szeptember 20.-an
vetett novények esetében az atlag ezermagtomeg 37,2 g volt, nem sokkal maradt el a
szakirodalmi adatokt6l. A masodik és harmadik vizsgalt évben is magas ezermagtomeget

mértiink. Az oktober kozepén €s végén végzett vetéseknél az ezermagtomeg csokkent.
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19.  ébra: A tritikalé ezermagtomege betakaritaskor a vizsgalt években

Forras: sajat szerkesztés

4.7. A generativ terméselemek statisztikai értékelése

A generativ terméselemek atlagértékei alapjan fontosnak tartottuk statisztikailag
elemezni az 4tlagok kiilonbségének a szignifikancigjat. A kaldszszdmot nem vontuk be a
vizsgalatba, mert a diagrammon feltiintetett atlagértékek szama a legtdbb esetben 1 volt. fgy a
kalaszszamok atlaga allandd, konstans. A vizsgalatainkat a magszdmra, magtomegre ¢&s
ezermagtomegre alapozva végeztiik el (10-13. szamu melléklet).

Minden vizsgalt évben, minden mért paraméternél szignifikdns kiilonbségeket
tapasztaltunk a vetési 1d6 alapjan. Ezt a 8. szamu tabldazat p-értékei is aldtamasztjak, mivel
minden esetben kisebb, mint 0,05. Elemzéseinket a harom év egylittes elemszamai alapjan is
elvégeztiik, melynek p-értéke a magszam esetében 1,71E-07, a magtomeg esetén 5,91E-10 és
az ezermagtomeg esetén 8,89E-10 lett. Ez alapjan Osszesitve is szignifikans kiilonbségeket

tapasztaltunk mindharom mérési paraméternél (/3. szamu melléklet).
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8. tablazat: A vetési id6 hatasa a mért paraméterekre (2021-2023) ANOVA

vizsgalattal p-érték

Vetési év

Magszam p-értékek

Magtomeg p-értékek

Ezermagtomeg p-értékek

2021-2022 3,15E-05 1,07E-08 8,58E-13
2022-2023 0,0159 0,0018 1,2E-19
2023-2024 1,97E-05 2,74E-08 1,04E-06

Forras: sajat szerkesztésii tdblazat
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A dolgozatom a tritikalé fenoldgiai jellemzésére iranyult tenyészedényes kisérletben.
Munkéam célja volt, hogy egy kisparcellas tenyészedényes kisérlet altal teljeskorti képet adjak
a tritikalé morfoldgiai paramétereirdl €s terméselemeirdl. Kutatasomban a vetési 1d6 hatasat
vizsgaltam a tritikalé novénymagassagara, gyokérhossziisagara, kaldszszamara, kalaszban 1évo
magszamara, magtomegére €s ezermagtomegére. A felvételezéseket harom idépontban (tél
beallta, kalaszhanyas, betakaritas) végeztiik el, igy nyomon tudtuk kdvetni a tritikalé fejlodését.

A mérési eredmények alapjan elmondhatd, hogy a tritikalé vetési reakcioja kimagaslo,
hiszen a kiilonb6zd vetési idében mért ndvényjellemzdk adatai jol elkiiloniilnek egymastol.

A novénymagassag tekintetében lathatd, hogy hatdssal volt a vetési id0 a tritikéaléra,
ugyanis mindharom felvételezett évben a korai vetési idoben, mar a tél beallta eldtt jelentds
biomassza fejlodott. Ez a fejlodés végig megmaradt, egészen a betakaritasig, ugyanis minden
mérés alkalmaval novekvd tendenciat mutatott a ndvénymagassag a vizsgalt években. A
tritikalé atlag novénymagassaga a szakirodalmak szerint 95-115 cm kozott van, igy
elmondhat6, hogy a korai vetésii névények esetében az also értékhez kozeli ndvénymagassagot
mértiink betakaritaskor (82,9 cm).

A gyOkérhosszisag esetében is szintén a korai vetésidoben meértiikk a leghosszabb
gyokereket. Ahogy a vetésido tolddott, gy csokkent a gyokérhossziusag is minden felvételezett
idépontban. A csokkenés azonban nem volt olyan intenziv, mint amit a ndvénymagassagnal
mértiink.

A generativ terméselemekre is hatast gyakorolt a vetési 1d6. A tritikalé az 6szi kalaszos
gabonafélék koziil az egyik legérzékenyebb a vetési idore. Hasonlo kovetkeztetésre jutott Antal
(2005) 1s, aki szerint a tritikalé vetési ideje a rozsot koveti — gyenge termoOhelyi adottsagok
kozott — optimalis vetési idOpontja szeptember 20-30. kozotti idoszakra tehetd.

Eredményeink szerint az optimalis vetésidd utan elvégzett vetések termésképzd elemei
szignifikansan elmaradnak az optimalis idOben elvetettektdl. Méréseink soran kidertilt, hogy a
kaldszszam atlaga allando, konstans. A vetési 1d6 szignifikans kiilonbséget eredményezett a
magszamban, a magtomegben és az ezermagtomegben is, mivel a p-érték minden esetben
kisebb, mint 0,05. Elemzéseinket a hdrom ¢év egyiittes elemszamai alapjan is elvégeztiik,
melynek p-értéke a magszdm esetében 1,71E-07, a magtomeg esetén 5,91E-10 ¢és az

ezermagtomeg esetén 8,89E-10 lett.
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OSSZEFOGLALAS

A Nyirség savanyl homoktalajainak kornyezetkiméld hasznositasdban nagy
jelentdségliek azok a kultarndvények, melyeknek faji adottsagai és agrondmiai értékei lehetoveé
teszik a homoki gazdéalkodéasba val6 beillesztésiiket. A kalaszos gabonafélék koziil a tritikalé
térhoditasa nemcsak a gabonatermd tabldkon, de a homoktalajokon is megtortént. A magas
szintl tritikalé nemesitésnek kdszonhetden, kivalo fajtdk jottek létre. Munkank soran a Titan
nevi tritikalé fajtat hasznaltuk fel vetomagként. Kiemelkedd alkalmazkodoképességi,
gazdasagosan termelhetd. Erdteljes gyokér- és szdrndvekedése hozzajarul aszaly- és hdsokk
tlird képességéhez.

Kisérletiink a Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertjében volt beallitva 2021-2022, 2022-
2023 ¢és 2023-2024-es ¢vekben. Megfigyelésiink célja az volt, hogy tenyészedényes
kisparcellas kisérletben, eltéré vetésidok mellett (szeptember 20., oktdber 10., oktober 30.) 6
ismétlésben, harom kiilonb6zéd novényfelvételezési idopontban (tél beallta, kaldszhanyas,
betakaritas) megvizsgaljuk a tritikdlé ndvénymagassagat, gyokérhosszusagat, kaldszszamat,
magszamat, magtdmegét €s ezermagtomegeét.

A kisérleti eredményeinkbdl megéllapithatd, hogy a tritikdlé vegetativ és generativ
termésképzés vonatkozasaban egyértelmi Osszefiiggést mutatott a vetési idovel. A korai
vetésidOben, mar a tél beallta eldtt jelentds fold feletti biomassza képzddott. Ez a ndvekedési
elony a tenyészidd folyaman végig megmaradt a betakaritasig. A tritikalé atlag
ndvénymagassaga a szakirodalmak szerint 95-115 cm koriil van, igy elmondhatd, hogy a korai
vetésii ndvények esetében az alséd értékhez kozeli ndvénymagassagot mértiink betakaritaskor
(82,9 cm).

A gyodkérhosszusag tekintetében elmondhato, hogy szintén a korai vetésidoben mértiik a
leghosszabb gyokereket. Ahogy a vetésido tolodott, igy csokkent a gyokérhosszusag is, de
betakaritasig nem volt olyan intenziv, mint a ndvénymagassag esetében.

A generativ terméselemekre is hatast gyakorolt a vetési 1d6. A tritikalé az 6szi kalaszos
gabonafélék koziil az egyik legérzékenyebb a vetési idore. Az optimalis vetésido utan elvégzett
vetések termésképzd elemei szignifikdnsan elmaradnak az optimalis idében elvetettektdl.
Meéréseink soran kideriilt, hogy a kaldszszam atlaga allando, konstans. A vetési id0 szignifikans
kiilonbséget eredményezett a magszamban, a magtomegben és az ezermagtomegben is, mivel

a p-értek minden esetben kisebb, mint 0,05. Elemzéseinket a harom év egyiittes elemszamai
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alapjan is elvégeztiik, melynek p-értéke a magszam esetében 1,71E-07, a magtomeg esetén
5,91E-10 ¢és az ezermagtomeg esetén 8,89E-10 lett.

A kisérlet is igazolta a szakirodalomban gyakran hangoztatott véleményt, mely szerint az
optimalis vetési 1d6 az egyik legfontosabb eleme a vetéstechnologianak, mely még az id6jaras
kedvezOtlen hatasainak enyhitésében is jelentds szerepet jatszik. A gyenge termékenységii
talajok fenntarthato talajhasznélatban egyre inkébb eldtérbe keriil a tritikalé termesztése az
intenziv biomassza produkcio révén. Agrotechnikai jelentdségét noveli az a tény, hogy
télalloképessége, szarszilardsaga ¢és novényi korokozokkal ¢€s kartevOkkel szembeni

rezisztenciaja kiemelkedo.
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

T¢Il bedlltakori felvételezés adatai (2022.02.12.)

Vetés idépontja: 2021.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 11 18
2. 10 17
3. 11 14
4. 13 14
5. 7 18
6. 8 20
7. 8 16
8. 10 15
9. 5 12
10. 10 13

Atlag 9,3 15,7
Vetés idépontja: 2021.10.10.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 9 14
2. 7 14
3. 9 13
4. 8 14
5. 8 19
6. 8 26
7. 8 17
8. 6 11
9. 8 30
10. 6 21

Atlag 7,7 17,9
Vetés idépontja: 2021.10.30.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 5 13
2. 6 17
3. 5 7
4. 6 18
3. 5 9
6. 4 11
7. 4 15
8. 7 10
9. 5 15

10. 4 20
Atlag 5,1 13,5
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2. szamu melléklet
Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Kalaszhanyaskori adatok (2022.05.24.)

Vetés idépontja: 2021.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 59 20
2. 52 21
3. 63 15
4. 60 13
5. 45 14
6. 59 23
7. 61 9
8. 69 12
9. 58 14
10. 43 14

Atlag 56,9 15,5
Vetés idépontja: 2021.10.10.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 64 27
2. 42 21
3. 51 32
4. 61 21
5. 55 17
6. 76 21
7. 49 22
8. 30 14
9. 52 17
10. 41 16

Atlag 52,1 20,8
Vetés idépontja: 2021.10.30.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 64 22
2. 58 19
3. 45 23
4. 47 16
5. 49 7
6. 57 26
7. 69 22
8. 65 21
9. 59 13
10. 62 21

Atlag 57,5 19
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3.

szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Betakaritaskori adatfelvételezés (2022.06.24.)

Vetés idépontja: 2021.09.20.
Sorszam Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam Magtomeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 103 21 1 29 1,08 37,2
2. 101 8 3 35 1,3 37,1
3. 82 3 1 26 0,97 37,3
4. 74 2 1 28 1,04 37,1
5. 69 7 1 22 0,82 37,3
6. 84 2 1 18 0,67 37,2
7. 77 2 1 26 0,97 37,3
8. 98 9 1 27 1 37,0
9. 75 16 1 28 1,04 37,1
10. 66 20 1 24 0,89 37,1
Atlag 82,9 9 1,2 26,3 0,978 37,2
Vetés idépontja: 2021.10.10.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 72 30 3 29 0,9 31,0
2. 52 16 1 10 0,31 31,0
3. 52 21 1 12 0,37 30,8
4. 57 23 1 14 0,43 30,7
5. 69 26 1 15 0,46 30,7
6. 67 24 1 16 0,5 31,3
7. 63 19 1 19 0,6 31,6
8. 64 25 1 21 0,65 31,0
9. 40 23 1 12 0,37 30,8
10. 62 17 1 11 0,34 30,9
Atlag 59,8 22,4 1,2 15,9 0,49 31,0
Vetés idépontja: 2021.10.30.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 56 21 1 18 0,5 27,8
2. 65 35 1 23 0,6 26,1
3. 68 18 1 8 0,2 25,0
4. 67 20 1 15 0,4 26,7
5. 65 25 1 7 0,2 28,6
6. 65 32 1 6 0,2 33,3
7. 57 12 1 9 0,2 22,2
8. 69 25 1 17 0,4 23,5
9. 66 26 1 12 0,3 25,0
10. 59 33 1 20 0,5 25,0
Atlag 63,7 24,7 1 13,5 0,35 25,9
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4. szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

T¢l bealltakori felvételezés adatai (2022.12.08.)

Vetés idépontja: 2022.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 10,5 12
2. 8,5 10,5
3. 8,5 23,5
4. 5 27,5
5. 14,5 35,5
6. 12 31
7. 17,5 33,5
8. 11 21
9. 6 11,5
10. 9 12

Atlag 10,25 21,8
Vetés idépontja: 2022.10.10.

Sorszam Tritikalé névény magassiga (cm) Tritikalé gyokér hosszisiga (cm)
1. 11 15
2. 12 25,5
3. 8 12,5
4. 13 29
5. 9,5 17
6. 8 13
7. 14 22
8. 8 17
9. 10 27,5
10. 9 31

Atlag 10,25 20,95
Vetés idépontja: 2022.10.30.

Sorszam Tritikalé névény magassiga (cm) Tritikalé gyokér hosszisiga (cm)
1. 10 18,5
2. 8,5 12,5
3. 13 29
4. 7 12
5. 8 15
6. 8 21
7. 10 20
8. 10,5 14
9. 7 23

10. 10 23,5
Atlag 9,2 18,85
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5. szamu melléklet
Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Kalaszhanyaskori adatok (2023.05.03.)

Vetés idépontja: 2022.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 33 24
2. 38 14
3. 31 16
4. 32 26
3. 31 10
6. 41 22
7. 56 24
8. 34 20
9. 25 23
10. 37 27

Atlag 35,8 20,6
Vetés idépontja: 2022.10.10.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 45 19
2. 33 8
3. 34 10
4. 28 28
3. 31 23
6. 42 28
7. 21 24
8. 20 25
9. 28 13
10. 26 15

Atlag 30,8 19,3
Vetés idépontja: 2022.10.30.

Sorszam Tritikalé névény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 36 30
2. 36 31
3. 39 22
4. 29 23
5. 53 22
6. 32 21
7. 32 34
8. 30 21
9. 52 21
10. 27 26

Atlag 36,6 25,1
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6.

szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Betakaritaskori adatfelvételezés (2023.07.12.)

Vetés idépontja: 2022.09.20.

Sorszam Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 85 23 1 11 0,29 26,4
2. 71 25 1 26 0,69 26,5
3. 98 24 1 14 0,37 26,4
4. 86 24 1 15 0,4 26,7
5. 73 19 1 17 0,45 26,5
6. 64 23 1 16 0,43 26,9
7. 79 22 1 13 0,35 26,9
8. 73 28 1 10 0,27 27,0
9. 69 10 1 16 0,43 26,9
10. 74 24 1 12 0,32 26,7
Atlag 77,2 22,2 1 15 0,4 26,7
Vetés idépontja: 2022.10.10.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 80 21 1 14 0,34 24,3
2. 85 20 1 11 0,26 23,6
3. 69 22 1 24 0,58 24,2
4. 68 20 1 10 0,24 24,0
5. 65 24 1 6 0,14 23,3
6. 73 21 1 10 0,24 24,0
7. 71 2 1 19 0,46 24,2
8. 71 20,5 1 12 0,29 24,2
9. 67 22 1 9 0,22 24,4
10. 71 25 1 10 0,24 24,0
Atlag 72 19,75 1 12,5 0,30 24,02
Vetés idépontja: 2022.10.30.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 61 22 1 17 0,39 22,9
2. 72 27 1 7 0,16 22,9
3. 59 25 1 10 0,23 23,0
4. 67 26 1 11 0,25 22,7
5. 62 27 1 6 0,14 23,3
6. 61 25 1 8 0,18 22,5
7. 68 13 1 9 0,2 22,2
8. 66 19 1 5 0,11 22,0
9. 56 19 1 6 0,14 23,3
10. 57 22 1 9 0,2 22,2
Atlag 62,9 22,5 1 8,8 0,2 22,7
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7. szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

T¢Il bedlltakori felvételezés adatai (2023.12.12.)

Vetés idépontja: 2023.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 20 28
2. 22 31
3. 19 13
4. 24 18
5. 17 33
6. 14 19
7. 29 17
8. 18 12
9. 18 35

10. 22 20
Atlag 20,3 22,6
Vetés idépontja: 2023.10.10.

Sorszam Tritikalé névény magassiga (cm) Tritikalé gyokér hosszisiga (cm)
1. 17 18
2. 20 15
3. 14 16
4. 13 20
5. 13 20
6. 16 20
7. 15 21
8. 13 21
9. 13 25
10. 20 25

Atlag 15,4 20,1
Vetés idépontja: 2023.10.30.

Sorszam Tritikalé névény magassiga (cm) Tritikalé gyokér hosszisiga (cm)
1. 10 18
2. 8 18
3. 8,5 28
4. 8,5 29
5. 6,5 25
6. 9 24
7. 8 17
8. 8 17
9. 7 19

10. 7 19
Atlag 8,05 21,4
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8. szamu melléklet
Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Kalaszhanyaskori adatok (2024.05.06.)

Vetés idépontja: 2023.09.20.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 43 24
2. 50 34
3. 103 31
4. 96 27
5. 66 21
6. 94 13
7. 50 18
8. 36 17
9. 42 16
10. 38 15

Atlag 61,8 21,6
Vetés idépontja: 2023.10.10.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 42 16
2. 40 17
3. 73 23
4. 80 21
5. 52 28
6. 93 25
7. 60 26
8. 71 17
9. 58 15
10. 52 25

Atlag 62,1 21,3
Vetés idépontja: 2023.10.30.

Sorszam Tritikalé ndvény magassaga (cm) Tritikalé gyokér hosszusaga (cm)
1. 71 26
2. 32 15
3. 62 16
4. 49 17
5. 50 27
6. 37 24
7. 42 11
8. 35 11
9. 29 22
10. 32 20

Atlag 43,9 18,9
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9. szamu melléklet

Nyiregyhéazi Egyetem, Bemutatdkert

Betakaritaskori adatfelvételezés (2024.06.18.)

Vetés idépontja: 2023.09.20.

Sorszam Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam Magtomeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 84 25 1 9 0,3 33,3
2. 100 20 1 15 0,5 33,3
3. 52 19 1 16 0,5 31,3
4. 70 30 1 21 0,7 33,3
3. 71 19 1 8 0,3 37,5
6. 82 21 1 17 0,6 35,3
7. 54 13 1 14 0,5 35,7
8. 73 16 1 19 0,6 31,6
9. 69 29 1 24 0,82 34,2
10. 62 26 1 13 0,4 30,8
Atlag 71,7 21,8 1 15,6 0,52 33,5
Vetés idépontja: 2023.10.10.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 54 16 1 5 0,1 20,00
2. 60 22 1 6 0,1 16,67
3. 63 7 1 10 0,18 18,00
4. 59 25 1 3 0,1 33,33
5. 54 17 1 8 0,1 12,50
6. 52 20 1 5 0,1 20,00
7. 47 19 1 7 0,1 14,29
8. 41 25 1 9 0,16 17,78
9. 52 20 1 9 0,18 20,00
10. 51 17 1 4 0,1 25,00
Atlag 53,3 18,8 1 6,6 0,12 18,2
Vetés idépontja: 2023.10.30.
Sorszém Tritikalé novény | Tritikalé gyokér | Kalaszszam | Magszam | Magtdmeg | Ezermagtomeg
magassaga (cm) | hosszisaga (cm) (db) (db) (2) (2)
1. 103 18 1 4 0,1 25,0
2. 53 19 1 8 0,2 25,0
3. 45 17 1 12 0,3 25,0
4. 96 15 1 6 0,1 16,7
5. 98 23 1 9 0,2 22,2
6. 95 20 1 3 0,1 33,3
7. 115 21 1 5 0,1 20,0
8. 40 20 1 7 0,2 28,6
9. 83 17 1 15 0,4 26,7
10. 87 12 1 7 0,2 28,6
Atlag 81,5 18,2 1 7,6 0,19 25,00
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10. szamu melléklet

A vizsgalt évek magszam adatainak egytényezOs varianciaanalizis eredményei

VARIANCIAANALIZIS - 2021-2022. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 925,8667| 2| 462,9333| 15,59476| 3,14779E-05| 3,354131
Csoporton beliil 801,5| 27| 29,68519
Osszesen 1727,367| 29

VARIANCIAANALIZIS - 2022-2023. vetési év

Tényezok SS | df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 194,6| 2 97,3 4,846154 0,015909186| 3,354131
Csoporton beliil 542,11 27| 20,07778
Osszesen 736,7| 29

VARIANCIAANALIZIS - 2023-2024. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 486,6667| 2| 243,3333| 16,62449| 1,96829E-05| 3,354131
Csoporton beliil 395,21 27| 14,63704
Osszesen 881,8667| 29
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11. szamu melléklet

A vizsgalt évek magtomeg adatainak egytényez0s varianciaanalizis eredményei

VARIANCIAANALIZIS - 2021-2022. vetési év

Tényezok SS df| MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2,16686| 2| 1,08343| 39,05712 1,07394E-08 | 3,354131
Csoporton beliil 0,74897|27| 0,02774
Osszesen 2,91583 (29

VARIANCIAANALIZIS - 2022-2023. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,200007| 2| 0,100003| 8,081924| 0,001775369| 3,354131
Csoporton beliil 0,33409|27| 0,012374
Osszesen 0,534097 29

VARIANCIAANALIZIS - 2023-2024. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,91616| 2 0,45808 | 35,52844 2,74446E-08 | 3,354131
Csoporton beliil 0,34812|27| 0,012893
Osszesen 1,26428|29
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12. szamu melléklet

A vizsgalt évek ezermagtomeg adatainak egytényezOs varianciaanalizis eredményei

VARIANCIAANALIZIS - 2021-2022. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 594,9509| 2| 297,4755| 92,22041 8,57752E-13| 3,354131
Csoporton beliil 87,09392| 27| 3,225701
Osszesen 682,0448]| 29

VARIANCIAANALIZIS - 2022-2023. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 81,70743| 2| 40,85371| 326,7956| 1,20073E-19| 3,354131
Csoporton beliil 3,375352| 27| 0,125013
Osszesen 85,08278] 29

VARIANCIAANALIZIS - 2023-2024. vetési év

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 978,8455| 2| 489,4227| 23,95562 1,03998E-06| 3,354131
Csoporton beliil 551,6207| 27| 20,43039
Osszesen 1530,466 | 29
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13. szamu melléklet

A vizsgélt évek Osszesitett varianciaanalizis eredményei

VARIANCIAANALIZIS - Magszam

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1371,8| 2 685,9| 18,73808 1,70938E-07| 3,101296
Csoporton beliil 3184,6| 87| 36,6046
Osszesen 4556,4 | 89

VARIANCIAANALIZIS - Magtomeg

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2,605369| 2| 1,302684| 27,39722| 591441E-10| 3,101296
Csoporton beliil 4,13668| 87| 0,047548
Osszesen 6,742049| 89

VARIANCIAANALIZIS - Ezermagtomeg

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1181,457| 2| 590,7285| 26,73621 8,88948E-10| 3,101296
Csoporton beliil 1922,239| 87 22,0947
Osszesen 3103,696| 89
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