NYIREGYHAZI EGYETEM

NYIREGYHAZI EGYETEM

MUSZAKI ES AGRARTUDOMANYI INTEZET

Orszagos
Tudomanyos

Diakkori NYIREGYHAZA

Tanacs

TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZAT
A BROJLER CSIBE EMBR,I(')FEJL('?DESENEHZK ,HA,TASA A
FAJTA TULAJDONSAGAIRA ES FEJLODESERE

EFFECT OF BROILER CHICK EMBRYO DEVELOPMENT
ON BREED CHARACTERISTICS AND DEVELOPMENT

Keészitette: Varga Bianka Dzsenifer
Konzulens: Dr. Téth Csilla

NYIREGYHAZA
2024.11.22.



Tartalomjegyzék
1. BEVEZETES...
2. CELK[TUZES
3. SZAKIRODALOMI ATTEKINTES
3.1. A Ross hushibrid fajta ...
3.1.1. A brojler csirke h1b11d k1alakulasa
3.1.2. A fajta jellemzése ...
3.1.3. Egészségligyi ploblemalk
3.2. A tojas szer kezete
3.2.1. A kutikula...
3.22.Ahg...
3.2.3. Tojas hartyak
3.2.4. A légkamra ...
325 A tOJasfehelJe
320, A TOJASSATZAJA 1. veveereerees e e eaeeaeseaeseasceae e seae saes eaes eaeseaeseas 2eaeera erae aesaenssensseneseaesennersnnrsaeesnenssenssennennen
3.2 7. A CSITAKOTOIIE . eveeeeet et e e et et et e et et e eaee eaeseaeseas 2eae s 2eae eessensseassene seae senmersnersaesssenssenssensennen
3.2.8. A tojés tapértéke ...
3.3. Embrionalis fejlodes
3.3.1. A tojés megtennekenynese
3.3.2. Az embri6 fejlédése naprol napla
3.4. Hushibridek tojastermelése, fontosabb ér tekmel 0|k eeeee e eeaenan 2enneen aennnne ennnnn 2ennnneeennnnnes L L
3.4.1. Hushibridek tOJastennelese 11
3.4.2. Termékenység.... et teaeeeaeeeaeeeteeesseessesssestesseesssssasesasesssssenssenssennsennsesnsesnsesasnnsennsennsennsennsssnssennee 11
3.4.3. A keltethetoség ... eeaeae e eere e eneeaeneae aeaeeaeeraeeneernenes 12
3.5. A keltethetoség és a szulopal ok eletkm a kozottl osszefuggesek et aeeneaeen eennanen ean e 2ennnnan eennnnenerananeeenen 12
3.6. Penetracids nyilasok .. e et eeaeaeen et aeasatenaen saes senesen naen erne sensnnnnnesenesennnensnnenneaennnens L
3.7. Madarak fejlodését befol\ asolo tem ezok et eeeaaeaeeneeasatessesseennsatenerasanennseseensnsnsenesananenansesenaraen LD
3.7.1. Takarmanyozas 16
3.7.2. TAtOTENASZETEK - ettt e e eae e eae2aes seemnae2eeseae2rem eeemnnan ea eameren saemnensseneeeenees 18
3.7.3. ALOIMIIINOSEE ....ovveeeeneese e eae et eaeeeaeceae e sae eaee eaes easaeasseasseaeeraeesse erssenssenssenesens sennesnsrsnssnsssesssenssens L O
3.8. Mérési foly amatok
3.9. Leszedés / Részleges knagas et eeaeateeeenateeensae eeasaeeseen e 2ernnane 2enenneeenenee ernnn 2enennnsnennneeeernnnnnrene 1O
3.10. Kivagas elotti teendok 18
3.11. Janann edelem e st fa ek oAt fatfeae e Sine2easAfn s en eaea Sn At en eAea £ene ensAeen st £ensfeennsen snen ennanen enen enn cenesennnneennes 1O
4.1. A Master Good cegcsopmtbemutatasa et eeeaten eeananeaennaen eensnnen ernn e 2ennnnen aennmnenernnnn aennn 20
4.2. Laboratériumi keltetés koriilményeinek bemutatasa e ettt eae eneennen e ennen enen enn eennsennnneeenes 20
4.2.1. Embriok vizsgalata ... et eesstesstesssessesssesssesssesssesssesssessssssesssesssesssessssssssssesesessesssesssssssesssesssesesessssesns D
4.2.2. Kinem kelt csibék v msgalata et eeaeeeaeeeaeeeaeeeteetaessestensseastesasesatesassaenssenssensenntennrennsennnnennee D3
4.2.3. Kikelt csibék gondozasa, mellegelese - et et eaeeeaeeeaeeeae e st enesenssenssene sene seneerannnnn DD
4.3. Penetracios nyilasok szamlalasa a csir akm ong feluleten e eeeeeaeen et eeneen een ran 2ernnnn eennmnen ernane e DD
4.4. Statlsztlkal BITERELAS ... e e et e e e es e e ens e e 2ene e e s e e aennen s 2O
5.1. Kiilonboz6 ko: csopo:tu szulopal ok tolasalnak embt lonalls fe]lodese — |
5.1.1. A vizsgélatba vont tojasok paramétereinek alakulasa kiilonbozo kora szulopalok ese‘reben . 27
5.2. A kelési sily és a vagasi suly kozotti osszefuggesek e atenateen e ennneaeen e ernane 2ennnnesnrnmane2ennnnnaennnes DU
5.2.1. Kezdo sziiloparok mért adatai ............... et tesaeaeeeaeeeaesesansaensaenssenssens sennsrsnnesansnnssennnennsens 30
5.2.2 Kozépidos (optimalis) szulopalok mert adata1 ettt atesaeesaestenntennnennsesansannnenaensensrennnennnsennne 3 1
5.2.3 1d6s sziiloparok mért adatai... .33
5.3. A tojok koranak hatasa a tojas ]ellemzo par ametet eire, az embt io tomegenek fejlodeset eésa kelest
koveto sulygyarapodasra.. et aee e eeasaneneaeseenateaenerananen eneeseennnnnnenennanenannesernnnnnens S
5.4. Ki nem kelt tolasok vmsgalatanak er edmenvel et eeeaeen eeasatenean e 2ennaen aennnnen 2nn nan 2ennnnn 2ennnnanannnnns 3 ]
6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK .. SRS § |
6.1. A kiilonb6z6 korcsoporti sziilopar ok utodamak embt lofejlodeset eésa CSIbek
testtomeggyar apodasat a vonatkozo kiovetkeztetések .. USSR SRS URRSRTSRSS" ) §
6 2. Javaslatok .. 42

O MDD MD MDD GO G0 G0 G0 =] =] Lh h Lh h Lh s




1. BEVEZETES

A brojlercsirke-ipar az elmult évtizedekben a globalis élelmiszeripar egyik leggyorsabban
novekvd agazatava valt. A novekedés éves liteme 3-6% kozott alakult, mely meghaladja
barmely mas allattenyésztési agazat eredményét. Ennek a kiugroan magas fejlodésnek tobb oka
is van. Az emberi taplalkozasban a csirkehus egyre fontosabb szerepet tolt be, mivel konnyen
elérhetd, magas tapértékli, alacsony zsirtartalmi és kedvezé aru fehérjeforrds. Az ipar
novekedésének hatterében a vildg népességének gyarapodasa, a varosi életmod térnyerése,
valamint a fogyasztoi igények valtozasa all, amelyek mind a hus irdnti kereslet fokozodasat
eredményezték. A brojlercsirke ipari elddllitdsa a fejlett technologidk és a hatékony
gazdalkodasi modszerek alkalmazasaval lehetové teszi, hogy a termelés 1épést tartson ezzel a
novekvd kereslettel. A baromfi hist a legkonnyebb €s legolcsobb eldallitani hazadnkban és
vilagszerte is, igy ez az dgazat feltérekvOben van.

Magyarorszagon a brojlercsirke-termelés meghatdrozd szerepldje a mezdgazdasagi
szektornak. Az orszag a régio egyik fontos brojlertermeldje és exportére, amely Eurdpa szamos
orszagaba szallit csirkehust. A magyar brojleripar versenyképes helyzetben van a nemzetkozi
piacokon, amit az 4gazatban bevezetett modern technoldgiai megoldasok, a genetikai
fejlesztések, valamint a hatékony gazdalkodasi modszerek is eldsegitettek. Az allattenyésztés
ezen szegmense jelentds foglalkoztatd vidéki teriileteken, hozzajarulva a helyi gazdasagok és
kozosségek fenntarthatosagahoz.

A magyar brojlercsirke-ipar erés exportorientaltsaggal rendelkezik, és kiilonosen jelentds
piaca van Nyugat-Eurdpaban, példaul Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban. A hazai
termelés egyre inkabb megfelel az EU-s szabalyozasoknak, amelyek szigortian szabalyozzak
az allatjolétet és az élelmiszerbiztonsdgot. Az ipardg komoly erdfeszitéseket tesz annak
érdekében, hogy csokkentse az o©kologiai labnyomat, példaul az energiafelhasznalas
optimalizalasaval, a takarmanyok fenntarthatd beszerzésével ¢és a hulladékkezelés

korszeriisitésével (INTERNET 1, Letoltve: 2024. januar).



2. CELKITUZES

Dolgozatom célja a brojlercsirke embridfejlodésének részletes vizsgalata kiilonbozo
korcsoportokhoz tartozd tojotytkok tojasaiban, valamint annak feltardsa, hogy az
embriofejlodés mennyiben befolyasolja a fajta késébbi fejlodését és teljesitményét. A dolgozat
célja annak megértése, hogy a tytikok ¢letkoranak milyen hatdsai vannak a tojasokban zajlo
embriofejlodési folyamatokra, kiilonds tekintettel az embrid ndvekedési litemére, a keltetési
eredményekre, valamint a kikelés utani teljesitményre.

Ennek érdekében célkitlizésem volt az alabbi vizsgalatok elvégzése:

e A fiatal, kozépkoru és iddsebb brojler tojotytkok tojasaibol szarmazé embriok fejlodési
paramétereinek Osszehasonlitdsa, kiillonos figyelmet forditva az embridk morfoldgiai
jellemzdire, a fejlddés dinamikajara és a keltetési sikerességre.

e Annak feltardsa, hogy a kiilonbozd ¢életkoru tyukok tojasaibol kikeld csirkék
novekedése, egészségi allapota és termelési mutatdi hogyan alakulnak az els6 hetekben,
¢s milyen hatdssal van mindez a brojlercsirkék hosszu tavi fejlédési potencialjara.

o Kiegészitendd a fenti vizsgalatokat tovabbi cél volt a kiilonb6zo életkoru sziiloparoktol
szarmaz6 tojasok csirakorongjan talalhatd un. penetracids nyildsok szamanak
meghatarozasa, mellyel a tojasok termékenységére vonatkozodlag szerettiink volna

informaciokat kapni.



3. SZAKIRODALOMI ATTEKINTES
3.1. A Ross hushibrid fajta
3.1.1. A brojler csirke hibrid kialakulasa

A Ross hushibrid el8szor 1916-ban lett torzskonyvezve az Egyesiilt Allamokban. A
modernebb husfajtdk kifejlodése elott leselejtezett kakasok adtak a husipar szamara az
alapanyagot. Az iparag korai uttdrdje Robert Cobb, aki azt a célkitiizést tette, hogy minél inkdbb
fajtatiszta legyen az allomany, ugyanis az els6 egyedeket Cornish kakasok és Plymouth Rock
tytikok parositdsaval hoztak 1étre. Ezt a keresztezési fajtat az 1930-as évektdl hasznaltak, de

csak az 1960-as években terjedt el vilagszerte (HARDIMAN, 2007; KRUCHTEN, 2002).

3.1.2. A fajta jellemzése

A madarak testét jellemzden fehér tollazat boritja, tarajuk élénkpiros, boriik és labuk sargas.
Gyors korai novekedés, magas takarmanyértékesités, nyugodt, lusta vérmérséklet jellemzi.
Versenyképes a htiskihozatali mutatokban, eldallitasa alacsony koltségli. Intenziv nevelésben a
6. héten elérik a vago stlyt, amely 2 kg feletti (GENE, 2019). A Ross 308 a vilag legnépszer(ibb,
legsokoldaliibb tenyész- ¢és htismadara. A termelése folyamatosan kiemelkedd, magas
tojastermelés ¢és jo keltethetdségi mutatok jellemzik (BoO, 2000; DAMEROW, 1995; INTERNET
2, Letoltve: 2024.februar).

3.1.3. Egészségiigyi problémaik

A gyors korai novekedés miatt a madarak egészségi allapota kifogésolhatd. A madarak az
¢letkoruk eldrehaladtaval egyre kevesebbet mozognak, a 3 - 4. élethetiiknél pedig szinte mar
csak takarmany felvételért mozdulnak meg, ezért csontvazfejlddési rendellenességre,
santasagra, labproblémakra, szem és bor elvaltozasra, valamint szivbetegségekre érzékenyek.
A gyors novekedés olyan anyagcserezavarokhoz vezethet, mint a hirtelen halal szindroma. A
megndvekedett mellizom befolyésolja a csirkék jarasat, és tovabbi terhelést jelent csipdjiikre és
labszaraikra. A brojlercsirke csontrendszeri problémai nagy gyakorisdggal fordulnak eld,
foként a mozgasszervi rendszerben. Ezek a labrendellenességek rontjak a madarak
mozgasszervi képességeit, a santa madarak pedig tobb 1d6t toltenek fekvéssel és alvassal.
Vizsgalatok kimutattak, hogy kevesebb madarnal figyelhetd6 meg a tibia dyschondroplasia
jelenléte, ha a madarak porfiirdéznek, hiszen ez a jelenség akkor alakul ki, ha a madar nem
mozog, D-vitamin anyagcsere problémdja van vagy genetikai tényezOk miatta alakul ki-
(VESTERGAARD ES SONATRA, 1999; INTERNET 3, Letoltve: 2024. februar).

Azok a madarak, akik kezdd vagy idds sziildpartol szarmaznak fogékonyabbak bizonyos

betegségekre. A sziiloparok az eldnevelés sordn ¢és a tojotelepen is eldirt vakcindzasi



programmal rendelkeznek, igy kialakul naluk az immunitas, amit tovabb orokitenek a tojasba
is. Igy gyakorlatilag a tojasbol kikelt csibe is védelmet élvez bizonyos betegségekkel szemben.
Azonban, ahogy a sziil6parok korosodnak az ellenanyag a szervezetiikben egyre csokken, igy
lehetséges, hogy az iddsebb sziilopar kevesebb materidlis ellenanyagot ad at a csibének. Emiatt
sziikséges lehet a sziiléparokat ismételten beoltani a vakcinatorzzsel, hogy tovabbra is fenn
tartsak az immunitasukat. Az id6sebb sziiloparoktdl szarmazo csibéknél gyakoribb a lassabb
novekedési litem, ami csokkentheti az ellenalloképességiiket a betegségekkel szemben. A
lassabb novekedés miatt az immunrendszeriik is késobb fejlodik ki, ami tovabbi betegségek
iranti fogékonysaghoz vezethet, példaul a coccidiosisra és a necroticus enteritisre. A kutatasok
szerint a fiatalabb sziiloktdl szarmaz6 csibék fogékonyabbak lehetnek 1égzdszervi
betegségekre, példaul fertozé bronchitisre €s colibacillozisra, mig az idésebb sziilok utddai
hajlamosabbak lehetnek anyagcsere- és fejlddési problémakra, mint példaul az ascites vagy a
csontfejlédési zavarok (DR. SZENTMIKLOSI DIANA szobeli kozlése).

Fontosabb betegségek:
1. Newcastle-betegség (Baromfipestis) (ND)
e Okozoja: Newcastle-betegség virusa (Paramyxovirus).
o Tinetek: Légzdszervi problémak, idegrendszeri tiinetek (remegés, mozgaszavarok), csokkent
tojastermelés, zoldes hasmenés.
e Kezelés: Nincs specifikus kezelés, megel6zése vakcinazassal torténik.
o Jelent6ség: Magas halalozasi arany, gyors terjedés.
2. Marek-betegség
e Okozoja: Herpeszvirus (Marek-virus).
e Tinetek: Daganatok kialakulasa, bénulas, stilyos immunrendszeri karosodas.
e Kezelés: Specifikus kezelés nincs, vakcinazassal elzheté meg.
o Jelent6ség: Jelentés gazdasagi kar, mivel befolyasolja a csirkék novekedését és tulélését.
3. Fert6z6 bronchitis (IB)
e Okozodja: Fert6z6 bronchitis virusa (Coronavirus).
o  Tiinetek: Léguti tiinetek (kohogés, tiisszogés, nehézlégzés), csokkent tojastermelés és rossz tojasmindség,
vesekarosodas.
o Kezelés: Specifikus kezelés nincs, vakcinazas lehetséges.
o Jelent6ség: Gyorsan terjed, jelentés gazdasagi karokat okozhat.
4. Fert6z6 bursal betegség (IBD vagy Gumboro-betegség)
Okozobja: Fert6z6 bursal betegség virus (Birnavirus).
Tinetek: Immunrendszeri gyengeség, bélgyulladas, stlyos elhullas, csokkent novekedés.
Kezelés: Nincs specifikus kezelés, de vakcinazassal megelzhetd.
Jelent6ség: Az immunrendszert sulyosan karositja, ami mas fertézésekre is hajlamosabba teszi a
csirkéket.
5. Coccidiosis
e Okozoja: Eimeria fajok altal okozott parazitas fert6zés.
e Tiinetek: Véres hasmenés, étvagytalansag, lesovanyodas, alacsony ndvekedési iitem, sulyos esetekben
elhullas.
o Kezelés: Antikoccididlis szerek és takarmany-adalékok hasznalata, valamint a kornyezeti higiénia
javitasa.
o Jelentoség: Jelent6s gazdasagi kart okoz, kiillondsen, ha nincs megfelelé megeldzés.
6. Szalmonelldzis
e  Okozoja: Salmonella baktériumfajok.
e Tiinetek: Bélgyulladas, hasmenés, csokkent novekedés, elhullas.
o Kezelés: Antibiotikumos kezelés, higiéniai intézkedések, vakcinazas megeldzésként.



o Jelentéség: Kozegészségiigyi probléma is, mivel az emberre is atterjedhet.
7. Kolibacillozis
e Okozoja: Escherichia coli baktérium.
o  Tiinetek: Légzdszervi megbetegedések, vérmérgezés (szepszis), hasi folyadékgyiilem, hasmenés.
o Kezelés: Antibiotikumos kezelés, megeldzés jo higiéniai koriilmények biztositasaval.
o Jelent6ség: Masodlagos fertézésekhez vezethet, kiillondsen, ha az allatok immunrendszere gyenge.
8. Aspergillozis
e Okozoja: Aspergillus gombafajok.
e Tiinetek: Légzdszervi tiinetek (kohogés, 1égzési nehézség), tiildégyulladas, csokkent novekedés.
o Kezelés: Gombaellenes szerek hasznalata, de megel6zés a nedvesség elkeriilésével, takarmanyok
megfeleld tarolasaval torténik.
o Jelentdség: Foként fiatal csirkéket érint, de felndtt allatoknal is eléfordul.
9. Avian Influenza (madarinfluenza)
e Okozodja: Influenza A virus (H5N1, H7N9, stb.).
o Tinetek: Léguti tiinetek, magas elhullsi arany, csokkent tojastermelés, duzzadt fej, kékes bor.
e Kezelés: Nincs specifikus kezelés, a megel6zés karanténnal, vakcindzassal ¢és jarvanyligyi
intézkedésekkel torténik.
o Jelent6ség: Rendkiviil veszélyes, gyorsan terjedd betegség, amely sulyos gazdasagi karokat okozhat, és
kozegészségiigyi veszélyt jelent az emberekre is.
10. Necraoticus enteritis
e  Okozoja: Clostridium perfringens baktérium.
o Tiinetek: Bélgyulladas, elhullas, csokkent takarmanyhasznositas és novekedés.
o Kezelés: Antibiotikumok és a bélflora védelme, megel6zése antimikrobialis szerek alkalmazasaval.
o Jelentdség: Sulyos gazdasagi veszteségeket okoz, kiilondsen fiatal allatoknal (INTERNET 4, 5, 6, 7, 8;
DR. SZENTMIKLOSI DIANA szobeli kozlése)

3.2. A tojas szerkezete

Maga a tojas (/. dbra) tulajdonképpen egy nagy petesejt, mely tartalmazza mindazokat az
anyagokat, mely az utod kialakulasdhoz és taplalasdhoz sziikséges, illetve védelmet nytjtanak
a kiilsé hatasokkal szemben. A tojasbdl kikeld csibe fészekhagyd, hiszen magabdl a tojasbol

mar minden sziikséges tdpanyagot megkapott, igy szinte azonnal 6nallo életre képes.

SARGAJA
FEHERJE Csirafoit
Vekony, Kilss Latebra
Fehérjezacsko Fahér szikréteg
Beisd hig fehérje Sarga szikréteg
Szikhartya Jégzsindros fehérjeréteg
Kdzépsd sdrd fehére
SEJTHARTYA
Levegével telt rész
Killst sefthartya
Belsd sejthartya
HEJ
Killst meszes héj
Kiilsé héjhartya
Belss héjhartya

1. abra: A tojas szerkezete
Forras: INTERNET 11
3.2.1. A kutikula

A kutikula a tojas héjat koriilvevé vékony, vizhatlan, attetszé réteg, mely csak a gézok
szamara atjarhatd. A mucin nevii szervesanyag alkotja. Ez a réteg védelmiil szolgal a kiilonb6z6

mikroorganizmusokkal szemben, mind az embri6 védelmében, mind a tojds tartalmanak



sterilen tartdsaban. A tyukok tojasat ez a réteg 5-10 pm vastagon vonja be. A kutikulan talalhato

pérusok szama 10-15 ezer tojasonként.

3.2.2. A héj

A héj szabalyozza a 1égcserét, mely sordn a tojasrakas utan a CO; kivalasztodik. A héj mész
tartalmu fehérjék haldzatabol all. A kalcium-karbonat aragonit forméjaban kristalyosodik ki, ez
adja a héj keménységét. A fényt részben atereszti, nagy nyomadsnak is ellendll. Vastagsaga
elsdsorban a tojas nagysagatol fligg, kevésbé a tojo fajatol: tytktojas héjak atlag vastagsaga 0,3
- 0,4 mm. Szilardsaganak mértékét a taplalékbol beépiild kalcium mennyisége szabja meg, mely
a téli hénapokban nagyobb, majd fokozatosan csokken a hdmérséklet emelkedésével. Ahogy a
csontndl, gy a tojashéjnal is a szerves vazba épiil be a szervetlen kalcium és magnézium,
karbonat- és foszfatsd formdjaban, melynek f6 tomegét a kalcium-karbonat teszi ki. A tojas
héjan légeserenyilasok foglalnak helyet, amely lehetdvé teszik az embrid 1égcseréjét. Ezek a
nyilasok tolcsér-szertiek, méretiik pedig 10x30 pm nagysagu. A héj a tojas tomegének kb. 10%-
at teszi ki (JAKAB, 1999).

3.2.3. Tojas hartyak

A héjon beliil egy kettds, kifejezetten erds burok helyezkedik el. A kiils6 réteg a tojas héjara
tapad, a bels6 a fehérjét veszi koriil. Ez a két réteg mindaddig egymashoz tapad, amig a tojés el
nem veszti a tojo tyuk testmelegét. Ekkor a poérusokon bearamlik a levegd és kiilon valasztja a
két hartya réteget, kialakitva ezzel a tojas tompabb végén a légkamrat. Ezen membranok
vastagsaga 0,05-0,1 mm. Ezeken a hartyakon is vannak apro6 porusok, melyeken keresztiil a 1ég-

és folyadékcsere ozmozissal vagy diffuzioval torténik.

3.2.4. A légkamra

A tojasban addig nincs légkamra, amig az el nem veszti a tojo tyuk testmelegét. Ekkor a két
hartyaréteg kozé bearamlik a levegd, lencse alaku légkamrat eredményezve. A légkamra
kialakuldsanak iddtartama két perctdl egy oOrdig is eltarthat. A légkamra a keltetés alatt

novekszik az embrio6 1égceseréje €s igy parologtatdsa miatt.

3.2.5. A tojasfehérje

A tojasfehérje két rétegben veszi korbe a tojassargajat. A két réteg koziil a kdzépsé stirlibb
réteg, benne a fehérje molekulak fonal-szerlien rendezddnek, ebben a részben négyszeres
koncentracioban van jelen az ovomucin. A masik réteg higabb, nyulos, ragados, kevesebb rost
anyag talalhato benniik. Ebben a rétegben kap helyet a jégzsinor, mely fehérje fonalakbol épiil

fel. Ez a fonal tartja a tojassargajat a tojas kozepén.



3.2.6. A tojassargaja
A tojassargéjat egy rugalmas, vékony szikhartya tartja 6ssze, melynek vastagsaga 0,05 mm.
A tojassargaja 1/3 fehérjébdl és 2/3 lipidbdl épiil fel. Szinének élénksége és mindsége

elsésorban a tyuk takarméanyozasatol fiigg.

3.2.7. A csirakorong

A csirakorong lencse alaku, &tmérdje 4-5 mm, kozvetleniil a szikhartya alatt helyezkedik el.
A megtermékenyitett tojasnal jol lathat6 a csirakorong megvastagodasa és megnagyobbodasa.
A terméketlen csirakorong 2-3 mm atmérdju, keriilete ritkan szabalyos (INTERNET 9, 10, 11,
Letoltve: 2024. marcius).

3.2.8. A tojas tapértéke

A tojas maga az élet, igy minden sziikséges tapanyagnak meg kell lennie benne egy csibe
fejlddésének érdekében. Magaban a tojasfehérjében 85% viz, 11% fehérje, 1% szénhidrat és
1% asvanyi anyag talalhat6 benne. A tojassargdjaban 50% viz, 16% fehérje, 32% zsir és 2%
asvanyi anyag van benne. Nagy mennyiségben talalhaté benne D-, és B12- vitamin. (INTERNET
12, 2024. marcius).

3.3. Embrionalis fejlodés
3.3.1. A tojas megtermékenyitése

A csirakorong spermium altali megtermékenyitése az infundibulumban torténik koriilbeliil
15 perccel azutan, hogy a tartotliszOrdl levalik a tojassargaja. Az ) embrio létrehozasdhoz
sziikséges sejtosztodas koriilbeliil 6t oraval a megtermékenyités utan kezdddik, és addig tart,
amig a tojas a petevezetéken athalad, és a tojas a fészekbe keriil. Amikor a himivarsejt
megtermékenyiti a petesejtet akkor kialakul a zigéta, mely még csak egyetlen sejt. A
megtermékenyitést kovetd 5 oraban a zigdta belép az isthmusba és itt kezdi meg az embrionalis
fejlodését egyszerli sejtosztodassal. A fészekbe keriilés idejére mar 256 sejtre osztodik.
Kezdetben az osztddo sejtek egy réteget képeznek a sargdja felett, de a sejtosztodas
folytatodasaval két réteg képzddik. Ezeket ektoderma és endoderma rétegeknek nevezik.
Koriilbeliil ebben a szakaszban a blastoderma kdzponti sejtjei elvalnak a tojassargéjatol, és
tireget alkotnak. Ebben az tiregben torténik az embrid késobbi fejlédése (BOERIAN, 2012).

Hamarosan az ektoderma és az endoderma kialakuldsa utan kialakul a harmadik sejtréteg, az
ugynevezett mezoderma vagy kozépso réteg. Ettdl a szakasztdl kezdve a madar szervei és
szovetei ebbdl a harom sejtrétegbdl fejlédnek ki. Az ektoderma felel az embrid
idegrendszerének, szem egyes részeinek, tollazatanak, a borének, a karmoknak és a csérének

kialakuldséaért. Az endoderma a 1égzdérendszer, emésztdrendszer s kivalaszto szerveket alakitja
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Ki. A mezoderma alakitja ki a csontvazat, az izmokat, a keringési rendszert, a nemi szerveket

¢s a kivalaszto rendszert (INTERNET 13, Letoltve: 2024. februar; BOERJAN, 2012).

3.3.2. Az embrié fejlédése naprol napra

. nap: Az embrionalis szovet megjelenése (2. dbra).

. nap: Az amnion és a chorion fejlodésnek indul. Megjelennek a hajszalerek.

. nap: Lathato a szivverés, az erek haldzata egyre nagyobb, pokhaldként szovi be a tojas sargajat.

. nap: A szem pigmentalt, az embrio elvalik a sargajatol, a farkanal gorbiilni kezd.

. nap: A szaporitészervek, a nemi differencialodas, a ldbcsontok, a keringésirendszer fejlédésnek indul, csor
kezdemény figyelheté meg.

6. nap: A csér megjelenése. Megkezdddnek az dnkéntes mozgasok.

7. nap: Tollak kezdenek kialakulni a farkon és a combon; a labujjak megnytlnak és szétvalnak, kdzottikk vékony
szovedékek vannak; a fésii noni kezd; a tojasfog elkezd fejlddni; a chorioallantois a bels6 héjhartyahoz tapad.

8. nap: Tollpalyak lathatok. Felso €s also csor egyenld hossziisagl. A nyak és a csér jelentdsen meghosszabbodik;
a felso és also csor egyenld hossziisagu; tollpalyak kezdenek megjelenni; a nictitald membran (harmadik szemhéj)
fejlédésnek indul; a vazcsontok keményedni kezdenek.

9. nap: A csor tovabb nyulik, és szajnyilas alakul ki; a felsé szemhéjak elkezdik eltakarni a szemet; térdsapkak
kezdenek kialakulni.

10. nap: A labujjakon elkezdenek fejlédni a karmok; a repiilési tollak kiemelked6vé valnak; az alsé szemhéj felfelé
nd, és a szemhéjak inkabb elliptikusak, mint kerekek; az orrlyuk résre sziikiil; a csér keményedni kezd.

g LW N~

4 .

INFERTILE DAY 1 DAY 2 DAY 3 DAY 4 DAY 5 DAY &

- No development. - Appearance of tissue - Tissue development - Heart beats. - Eye pigmented. - Appearance of elbows - Appearance of beak.
development. very visible. - Blood vessels very visible. and knees. - Voluntary movements begin.

DAY 7 DAY 8 DAY 9 DAY 10 DAY 11 DAY 12 DAY 13

- Comb growth begins. - Feather tracts seen. - Embryo starts to look bird-ike. - Egg tooth prominent. - Comb serrated. - Toes fully formed. - Appearance of scales.
- Egg tooth begins to appear. - Upperand lower beak equal = Mouth opening appears. - Toe nails. - Tai feathers apparent. - First few visible feathers. - Body covered lightly
in length. with feathers.

« Embryo tums head towards = Gut is drawn into « Feathers cover complete body. - Amniotic fiuid decreases. + Growth of embryo + Yolk sac draws into body cavity. - Yolk sac drawn completely

large end of egg. abdominal cavity. - Albumen nearly gone. - Head is between lags. nearly complete. - Amniotic fivid gone. into body.
- Yolk sac is stll on outside - Embryo occupies most - Embryo bacomes a chick
of embryo. o s it (breathing in air cel).
- Head is under the right wing (not in the air cel). - Intenal and extemal pip.

2. abra: Az embriofejlédés naprol napra
Forras: INTERNET 14

11. nap: A labujjak gorbiilnek, a labakon pikkelyek alakulnak ki; fogazasok jelennek meg a féstin. A farktollak
lathatoak.

12. nap: A labujjak teljesen kialakultak. Az els6 néhany lathato toll.

13. nap: A csontvaz majdnem teljesen kialakult; az embrid egyre nagyobb hét termel és egyre tobb oxigént hasznal
fel.

14. nap: Az embrid fejét a tojas tompa vége felé forditja, a koponyaja kemény.

15. nap: A bél behtizodik a hasiiregbe.

16. nap: Tollak boritjak a teljes testet. Albumen majdnem eltiint.

17. nap: A fej a 1abak kozott van. Az embridé megkezdi a kelési pozanak felvételét.

18. nap: Az embri6 ndvekedése majdnem befejez6dott. A tojassargdja az embrion kiviil marad. A fej a jobb szarny
alatt van.

19. nap: A sargéja behtizodik a testiiregbe. A csér betdri a 1égzsakot és levegot vesz.

20. nap: A chorioallantois membran vértartalma csdkken, a membran ragacsossa valik. (INTERNET 14, 15, 16,
Letoltve: 2024 februar; BOERIAN, 2012)
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3.4. Huashibridek tojastermelése, fontosabb értékméréik
3.4.1. Hishibridek tojastermelése

A hus hasznositasu hibridek tojastermelése joval alacsonyabb akar a vegyes hasznositasu
tojo egyedekétdl, akar a kifejezetten tojo tipust tyukokétol. Mig a tojo tipust tyukok
tojastermelésének iddszaka 13-15 honap, addig a hushibrideknél ez az id6 8-10 honap. Illetve
a genetikdn kiviil a tartasi koriilmények is meghatarozo tényezok. Ilyen a megvilagitas,

takarmanyozas, hémérséklet, szelldztetés, telepitési slirliség és a kondicio.

3.4.2. Termékenység

A termékenységet szamos belsd és kiilsé tényez6 is befolyasolhatja. Ezek az ivararany, a
termelésben eltoltott 1d0, hdémérséklet, tartdasmod, takarmanyozéds, megvilagitds. A
termékenység sziilotél 4t nem O6rokolhetd tulajdonsag, ellenben a tojasméret 6rokolhets. A
tojasok termékenységét a himivar oldalarél az ondé mindsége és a kakasok libiddja, a ndivar
részérdl a tojas mindsége, a tojo spermiumbefogado-képessége hatarozza meg (VEGI, 2013).

A termékenység gyengébb a tojastermelés kezdetén, ilyenkor a tojasok aprok. A legjobb
termékenység a tojastermelés csucsan és az azt kovetd 3-4 hoénapban mutatkozik. A
tojastermelés végére pedig a termékenység 1jbol visszaesik.

Hus hasznositast allomanyoknal a nemek aranya 1 kakas : 8-10 t0jo. Az id6 eldre haladtaval
a kakas allomanyt célszerii lecserélni vérfrissités szempontjabol fiatalabb egyedekre.

A tokéletes termeléshez és termékenységhez a szliloparoknak optimalisan 20°C homérséklet
a megfeleld. Illetve dontd fontossagli a megvilagitott 6rdk szama és a komfortérzet biztositasa
a madarak szamara. Takarmanyozasukban pedig fontos szerepet jatszanak a vitamin és fehérje
aranyok.

Az eredményes parzast kdvetd 18-20 oraval mar szamithatunk termékeny tojasokra. A tojok
a parzast kovetden még 6-20 napig raknak, de erdsen csokkend termékenységli tojasokat

(GASPAR ERIK telepvezet6 szobeli kozlése).

3. abra: Bal oldalon terméketlen, jobb oldalon termékeny csirakorong
Forras: Sajat felvétel
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A termékenység megitélésének egyik modszere a csirakorong egyszerii vizualis vizsgalata,
az un. Kosin-teszt (KosIN, 1945): a megtermékenyitett csirakorong a sejtosztodas
kovetkeztében nagy, jol lathaté korkoros gytirtikkel korbevéve jelenik meg, a terméketlen

csirakorong kisebb, kompaktabb, centralisan fehér, atlatszo sejtiiregeket mutat (3. dbra).

3.4.3. A Kkeltethetoség

A keltethet6ségen azokat a megtermékenyitett tojasokat értjiik, amelyek alakban,
biologiailag, kémiailag, fizikailag megfeleld keltetési koriilmények kozott egészséges csibe
fejlodik. A keltethetdség fiigg a tojas alakjatol, kémiai dsszetételétdl €s az embrid genotipusatol.
A keltethetoség a kovetkezd genetikai és kornyezeti tényezoktdl fiigg: a tenyészallomany
tipusa, a rokontenyésztés, illetve keresztezés, a tenyészallomanyok termelésben t6ltott ideje, a
tojasok tOmege, a tojasok mindsége (héj, alak, szennyezettség stb.), a tojastarolds ideje, a
takarmanyozas (BOGENFURST, 2004; NAWAB ET AL., 2019).

A nem megfeleld mindségli, repedt és vékony héju, szennyezett €s a szabalyostdl jelentdsen
eltérd alaku tojasok rossz eredményt adnak.

A tojasok tomege a termelésben eltoltott id6 elérehaladésaval minden tytktipusban nd. A
tojas tomege ndvekedésének dontd részét a fehérje abszolut és relativ aranyanak ndvekedése
jelenti, mert a sargajanak a tomege viszonylag allandd, igy a sargaja:fehérje arany
tendencidjaban a tojoév vége felé mind jobban valtozik, eltavolodva az embriofejlédés szamara
optimalis aranyoktol (DUCAN ET AL., 1990). Ily médon fiiggetleniil a korral 6sszefiiggd egyéb
negativ hatasu tényezoktdl, a keltethetdség bizonyos mértékben automatikusan is romlana
csupan a tojas tomegének folyamatos novekedése kovetkeztében.

A tojas tarolasi idejének novelése rontja a keltethetoséget, noveli a kelési 1d6t, fiatal
allomanyok tojasai kevésbé, oregebb allomanyok tojasai fokozottan érzékenyek a tarolasi id6

meghosszabbitasara (DUCAN ET AL., 1990).

3.5. A Keltethetdség és a sziiloparok életkora kozotti osszefiiggések

A sziildparok tapanyag ellatottsdga nagyon fontos a keltetés szempontjabol, hiszen az
embrio abbol a tapanyagbol fejlodik, amelyet a tojo beépit a tojasba. Ez nem csak az embrio
fejlddésénél fontos, hanem a kikeld csibe mindségét is befolyasolja. Ha ezeket az anyagokat
hanyagoljuk jelentds anyagi karok keletkezhetnek mind a sziil6par-, mind a hizé nevelésben.
Gyakorlatok bebizonyitottdk, hogy azokat az egyedek, akiket kukorica alapt takarmannyal
etettek, jobbak lettek az eredményeik mind a tojas mindségében, mind a keltethetdségben, mint
azoknal az egyedeknél, akiket bliza alapu takarmannyal etettek. Kimutathat6, hogy a telitettlen

zsirsavakkal torténd takarmanyozas nemcsak a sziildparokra gyakorol jobb hatast, de a csibék
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mindségére is (SURAI - KOCHISH, 2018). A sziiléparok tapanyagfelvételét ugy kell biztositani,
hogy a sziildparok ne hizzanak el, de minden sziikséges tapanyagot megkaphassanak, amely a
szervezetiiknek sziikséges. Ha ez sikeriil, akkor j6 mindségii tojast és csibét kapunk, amelynek
eredménye a hizlalds soran is lathatd. Az &svanyi anyagok koziil a kalciumnak van a
legnagyobb szerepe a héjmindségben, de ugyanilyen hatasa van a foszfornak is, emellett a kikelt
naposcsibék erdsebb csontozattal rendelkeznek majd.

A tojas nagysaga és a csibe sulygyarapodasa kozotti osszefiiggést lehet megallapitani. Az
1d6sebb szililopar nagyobb tojasokat rak le, amely szoros Osszefiiggésben van azzal, hogy a
kikelt csibe is nagyobb lesz, viszont a sulygyarapodasa mar nem olyan latvanyos. A kezdd
szlléparok tojasaibol kevesebb csibe kel ki €s nagyobb lesz a mortalitas is. MACHADO ET AL.
(2020) megallapitjak, hogy az idésebb tenyészallatoktdl szarmazo embridk €s a kikelt csibék
nagyobb stllyal és fejlettebb bélrendszerrel rendelkeznek. Ezek az eredmények pozitivan
befolyasoljak a brojlercsirkék teljesitményét akar 21 napos korukig. Ugyanakkor azt is
megallapitjak, hogy a fiatalabb tylikoktdl szarmazd, és rdadasul kordbban kikeld csibék
(tanulmanyukban ez 479485 6ra volt) kisebb tomegtiek, kisebb vitalitdssal rendelkeznek.

TONA ET AL. (2001), valamint PEEBLES ET AL. (2001) szintén megallapitja, hogy a
tenyészallatok életkora befolyasolja az embriok elhaldlozasi aranyat, hatassal van a kelési
szazalékra. A fentieket mindannyian azzal hozzak osszefiiggésbe, hogy a fiatalabb tojok vastag
héji, kevés porussal rendelkezd ¢€s sirti fehérjéjii tojasokat termelnek, amelyek az
embriofejlodés a korai szakaszaban rontjak a keltetési aranyokat. Ugyanakkor az idGsebb
tojoktol szarmazo vékonyabb héju tojasokbol a csibék korabban kibujnak, mint a fiatalabb tojok
vastagabb héju tojasaibol kikeld csibék, melyek igy tobb orat is eltdlthetnek a keltetdben viz és
taplalék nélkiil, és a kelleténél magasabb homeérsékletnek vannak kitéve. Ez a tény a
késObbiekben teljesitményveszteséget okozhat a nevelési fazisban (MACHADO ET AL., 2020).

A tojas Osszetétele érthetden kozvetlen hatdssal van a fejlodd embriora. A sargdja:fehérje
arany ugyan a sziiléparallomany koréaval €s a tojas méretének a ndovekedésével nem valtozik,
de érdekes modon a csibe ellatottsaga bizonyos alkotoelemekkel igen, pl. a fiatalabb
allomanyoktol szarmazo csibék szikanyagaban joval kevesebb foszfor van, ami azért lehet
érdekes, mert a foszfor gyakran limitalo tényezd. A frissen kelt csibe stlyanak 10 %-at teszi ki
a szikanyag maradvanya. Ennek mennyiségi és Osszetételbeli valtozasai a sziiléparok kora
fiiggvényében jelentdsen hatnak a csibe kezdeti fejlédésére. YANG ET AL. (2020) megallapitjak,
hogy a tojasban talalhaté tapanyagok hasznositasa alapvet6 fontossag az embriok megfeleld
fejlodése szempontjabol. Megallapitjak tovabba, hogy az iddsebb tenyészallatoktdl szdrmazo

embriok hajlamosak jobban kihasznalni a tojasban 1évd tdpanyagokat. Erre mutat r4 ARAUJO
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ET AL., (2016, 2017) is: az id6sebb tenyészallatok tojasainak vékonyabb, porusokkal jobban
tagolt héja tobb oxigént enged be a fejlddé embridhoz, ami a tojassargaja tdpanyagkészletének
felhasznalasat is fokozza. Ez nagymértékben befolyasolja és magyarazza az idésebb tojoktol
szarmaz6 embriodk fejlettebb allapotat.

A fejlodo embriok és csibék gyengébb életképessége a fiatal sziiloparoktol nem csak a kisebb
tojasmérettel magyarazhaté. Megfigyelhetd, hogy a tojassargija lipidjeit gyengébben
hasznositjak az embriok, ami abbol szarmazhat, hogy a lipidtartalom Osszetételében nagy
kiilonbségek vannak (YANG ET AL., 2020).

Az asvanyi anyagok koziil a kalciumnak van a legnagyobb szerepe a keltethetdség
novelésében, hiszen az erdsiti a tojas héjat. Ebbdl naponta egy kifejlett tytiknak 4-5g-ot kell
poétolni a takarmanyaba, nagyobb részt mészké altal. De nem csak a kalcium, hanem a foszfor
is hasonl6 hatést kelt, illetve a kikeld csibének a vazrendszerében is nagy szerepet jatszik. A
vitaminok koziil az E-vitaminr6l bizonyosodott be leginkabb, hogy 4thtz6dé hatédssal bir a
kikelt csibe immunrendszerét tamogatva és ez a hatas a 2. életkori hétig is kimutathato. Emellett
egy kezdd sziildpar a neki megfeleld tapanyagokat, a szervezete nem tudja azokat hasznositani,
igy a fiatal sziiléparok csibéi kicsik és gyengék. Ennek az ellenkezdje figyelhetd meg a
kidreged6 allomanyok esetén, ahol a madar til sok tapanyagot épit be a tojasba, ezért
robosztusabbak és zOmokebbek az Oregebb sziilopartdl szarmazo csibék. A tojas méretét
befolyasold tényezdk, mint a sziildparallomany kora, taplaltsadga, kihatassal vannak a csibék
fejléddésére. A tojas mérete €s a keld csibe nagysaga kozott igen szoros Osszefiiggés van. A

nagyobb tojasbol keld csibék eldnye fokozatosan csokken a nevelés soran, de még vagaskor is
kimutathato. A keltet6tojas 1 g-os tobblete vagaskor 2-16 g-ot jelent a testsulyban (INTERNET

17, Letoltve: 2024. marcius; AVIAGEN, 2018).

3.6. Penetracios nyilasok

A penetracidés nyilasok a csirakorong felett 1évé membranon 1évd nyilasok, amelyen
keresztiil a himivarsejt eljut a petesejthez (4. dbra).

Megéllapithatd, hogy a fiatal sziil6paroknal (26-37 hetes €letkorig) ezeknek a penetracios
nyilasoknak a szama hétrél-hétre ndvekszik. 31 és 38 élethetesen taldlhato rajtuk a legtobb
nyilas és a 48. élethetiikig nem csokken nagymértékben (5. abra), iddsebb korosztalynal viszont

mar egyre csokken ezen nyilasok szama és veliik egyiitt a termékenység is (VEGI, 2013).
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4, abra: Csirakorong felett 1évé membran mikroszkop alatti vizsgélata
Forras: Sajat felvétel
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5. abra: Penetracios nyilasok szdma élethéttdl fiiggden
Forras: VEGI, 2013

3.7. Madarak fejlodését befolyasolo tényezék

A csibék mindsége elsOsorban a sziildpar nevelésén, takarmdnyozasan, egészségligyi
allapotan, koran, valamint a keltetés mindségén is mulik. A jo brojlerhizlalashoz egyonteti,
egészséges allomany sziikséges. Az optimdlis az, ha az dllomany egy sziildpartdl szarmazik,
igy minimalis lesz az €él6suly eltérés az allomanyon beliil. Ha mégis elkertilhetetlen a keveredés,
akkor is az egy korcsoportu sziildparoktdl szarmazé utédokat helyezziik egy istalloba.

Minden csibe megkapja a megfeleld vakcinazast, szallitas el6tt pedig sotét, fltott
kdrnyezetben taroljak annak érdekében, hogy a csibék nyugodtak maradjanak. Szallitaskor, ha
van ra lehetdség hiité/flitd kamionnal szallitsdk a csibéket. Ha erre nincsen lehetdség, akkor a
nap leghidegebb részén érkezzenek a telepekre a csibék. Fontos a csibék gyors elhelyezése,
hiszen ilyenkor a kelés 6ta nem vettek magukhoz taplalékot. Betelepitéskor meg kell vizsgalni
a madarak klodka hoémérsékletét, hiszen ez egy visszajelzés a szallitdsi €s tarolasi
koriilményekre. A csibék optimalis klodka héje 39,5 - 40,5 °C kozotti. Ha ez alatti a
hémeérsékletiik, akkor alul fiitott volt a helyiség, a csibe kezdett kih{ilni és ugyan ez forditva is

igaz.
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Az ¢letiik elsé hetében a csibék rengeteg stresszt €lnek meg. Ilyen példaul a szallitds, a
szilard takarmany vagy éppen a takarmanyvaltds, uj kornyezet stb. Ezek az 0j helyzetek
valtozasokat eredményezhetnek a madarak belének pH értékében, ami az E.coli baktériumok
elszaporoddsdhoz vezethet, majd egészségiigyi romlas kdvetkezhet be. Emiatt érdemes a csibék
vizét az elsd egy hétben 4-es pH-ra savanyitani.

A letelepitett csibék szama egy istalloban fligg a helyi szabalyozasoktol, a végtermék
specifikacioktol és az istalld méretétdl, illetve a felszereltség hozzaférhetdségétol. A csibéket
az istalloban egyenletesen kell elhelyezni €s biztositani kell szamukra az egyenletes 32°C-ot
illetve a 18-21 °C ivovizet, csibepapirra kiszorva pedig takarmanyt, hogy a madar minél elébb
megtalalja azt (6. dbra). Az alom hémérséklete 30-32°C legyen, a paratartalom pedig 50-60%

kozott.

6. abra: Csibepapirra kiszort takarmany €s a csibék etetd és itato beallitasa
Forras: Sajat felvétel

A megfeleld kornyezeti koriilményeket a csibék viselkedésében kell figyelni. Ha a
hémeérséklet tal meleg a csibék szamara, akkor az istallok oldaldhoz htizodnak. Ha hideg van
szamukra, akkor pedig dsszebijnak, hogy egymast melegitsék. Ha az 6l tal van szelldztetve,
akkor a csibe ¢élénksége visszaesik, lelilnek ¢és melegitik egymast. Az etetd magassaga
begykozépig érjen, az itatok pedig ugy legyenek megemelve, hogy a csibék ne fejeljék le a
szelepeket, de ne is alljanak ldbujjhegyre, hogy elérjék azokat. A betelepitést kovetd napokban
figyelni kell a csibék takarmany fogyasztasat begytelitettség méréssel. Az elsé négy napban a
csibe vesziteni fog a stlyabol a hirtelen kdrnyezetvaltozasok ¢€s a stressz miatt. A hetedik napon
mar visszahizza a kelési sulyat. Ilyenkor célszerii kivalogatni a kisebb, nem egészséges

madarakat az egyonteti allomany eléréséhez (NEMETH GABOR telepvezet6 szobelikozlése).

3.7.1. Takarmanyozas
Az optimalis eredmény érekében a takarmanyt megfeleld értékekkel kell eléallitani. Helyes

aranyban kell tartalmaznia az energiat, a fehérjét, az aminosavakat, az 4svanyi anyagokat, a
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vitaminokat és az esszencialis zsirsavakat. A takarmény Gsszetétele fiigg attol, hogy milyen
¢letkorban van a madar és hogy mi a végsd felhasznalasi célja. A brojlernevelésben a
felhasznalt alkotoelemeknek frissnek és jo mindséglinek kell lennie, mind az emészthetdségiik,

mind a tapértékiik szempontjabol (AVIAGEN, 2018).

Tapanyagforrasok:
e Buza
o Kukorica
e Szdja

e Full fat szgja
e Napraforgddara
e Repcemagdara

e Olajok és zsirok

o Mész
e Foszfat
e SO

e Natrium-bikarbonat
e Asvanyi anyagok és vitaminok
e Mis adalékanyagok: enzimek, mikotoxin-megkdtok

Energia: A brojlereknek sziikségitk van a takarmanyban 1évé energiara a testszovetek novekedéséhez,
l1étfenntartashoz és mozgashoz. F6 forrasa a gabonamagvak valamint a zsirok és olajok.

Fehérje: Foként gabonamagvakban és szdjaban talalhat6, melyek az emésztés soran aminosavakra bomlanak.
Ezekbdl az aminosavakbol a felszivodas sordn fehérje képzodik, amely részt vesz a testszovetek felépitésében. A
fehérjék mindségét a kész takarmanykeverékben talalhaté aminosavak mennyisége, aranya és emészthetdsége
hatarozza meg.

Makroelemek: A megfeleld mennyiségben adagolt makroelemek fontosak a csontvazfejlddésében, a
novekedésben, az immunrendszer, a takarmanyértékesités szempontjabol valamint az alommindség fenntartasa
érdekében. Fontosabb makroelemek: kalcium, foszfor, natrium, kalium és a klor. A kalcium és a foszfor kiilonésen
fontos a csontvaz fejlédése szempontjabol.

Nyomelemek és vitaminok: Az 6sszes anyagcesere funkciohoz sziikségesek nyomelemek és vitaminok. A
takarmanyokban szereplé adaguk folyamatosan valtozik annak fiiggvényében, hogy melyik életnapban van a
madar és hogy milyen a t6bbi takarmany nyomelem ¢és vitamin dsszetétele.

Indito takarmanyok: A kelési id6szak soran a csibe a tojasban 1évo tdpanyagot hasznalja fel. A kelés utani
néhany napban azonban a csibéknek jelent6s fiziologiai valtozason kell keresztiilmenniiik, hogy fel tudjak venni
az eléjiik rakott takarmanybol a nekik megfeleld tapanyagokat. Ebben az iddszakban a takarméany bevitel a
legalacsonyabb, a taplaléanyag-bevitel kdvetelmények viszont a legmagasabbak.

Az indit6 takarmanyt a madarak életének elsé 10 napjaban adjak, de ki lehet tolni egészen a 14. életnapjukig,
ha nem sikeriil elérni a kivant teststlyt. A nem megfelelden inditott csibék fogékonyabbak a betegségekre és
rosszabb a stlygyarapodasuk.

Neveld takarmdny: Ezt a takarmanytipust altalaban 14-16 napon keresztiil etetik, ez mar granulalt formaban
jelenik meg a madarak el6tt és a tapanyagok Osszetétele is megvaltozik benne. Erdemes apré morzsasan gyartani
a takarmanyt, mert eléfordulhat, hogy a granulalt takarmany tal nagy lesz a csibék szamara, nem tudjak felvenni,
az etet6kbol kirugjak, stresszforrasként élik meg a takarmanyvaltast, romolhat az alom mindsége, aminek pedig
sulyvesztés lesz az eredménye.

Befejezd takarmany: Ezt a takarmanytipust altalaban a 25. életnap utan etetik a madarakkal. A befejezd
takarmanyok teszik ki a teljes takarmanybevitel legnagyobb részét (GASPAR ERIK telepvezet$ szobeli kozlése).
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3.7.2. Itatérendszerek

A madaraknak korlatlanul hozza kell férniiik a tiszta, friss és j0 mindségli vizhez. A nem
megfeleld vizellatas csokkent ndvekedési erélyhez vezet. A viz hémérséklete 18-21°C kozott
megfeleld, ha ett6l alacsonyabb vagy magasabb a viz homérséklete, akkor csokkent
vizfelvételre szamithatunk. A madarak akkor fogyasztanak elegendd vizet, ha a takarmany

felvételhez képest 1,6:1-hez viszonyul szelepes itatd esetében.

3.7.3. Alomminéség
Az alom mindsége tokéletes betekintést ad a madarak egészségiigyi allapotardl, de akar
befolyasolhatja is a madarak jolétét és teljesitményét. A rossz mindségli alom fokozott
ammoniaszint emelkedést okoz, amitdl csokken a termeldképességiik a madaraknak.
Megterheli a 1égzérendszert, ronthatja a vazszerkezetet és ndvekedhet a talpfekély kockazata.
Az alom mindségét a kiilsd kornyezet, allattartdsi gyakorlatok, a tartdstechnologia, az

emésztorendszer allapota é€s a taplaldoanyagok befolyasolhatjak.

3.8. Mérési folyamatok

A madarakat telepre érkezésiikkor, 4. életnapjukon, 7. ¢€letnapjukon majd utana heti
rendszerességgel mérjiik vegyes ivarban, az istallo kiilonbozd pontjaiban. A 46. életnapig
naponta mérésre keriil a testtdomeg (g), a napi takarményfogyasztds (g), a gongyolitett
takarmanyfogyasztds (g), az FCR (takarmanyértékesités) (kg), heti gyakorisdggal keriil
meghatarozasra a hetenkénti atlagos napi tomeggyarapodas (g). Létezik kézi és automatikus
mérési folyamat. Automatikusnal az istallo kdzepére mérlegeket szerelnek fel és igy mérik a

madarak stlyat (ELES BETTINA telepvezetd szobeli kozlése).

3.9. Leszedés / Részleges kivagas

Allatjoléti szempontbol a madarak 35 - 36. életnapjukon a légtér 15%-a elszallitasra keriil.
Ilyenkor a madarak 4tlag testsulya mar 2 kg folotti. A vilagitdst minimalisra csokkentjiik. A
taplalékot és a vizet csak a szallitas eldtt kell t6lilk megvonni, majd a rakodo csapat a l1égterek
elejébdl szallitja el ezt a madar mennyiséget. A telepvezeto ellendrzi a darabszamot a lddakban,
dokumentumokat és szallito leveleket allit el0, amiket a kamionosok visznek tovabb. A szallitas
végén, ha sziikséges meszezziik a helyet, ahol az agilés kocsi bejott az istalloba, majd
visszaallitjuk az etetdket és itatdkat.

3.10. Kivagas elotti teendok

crer

feldolgozasi kovetelményeket és az allatvédelem eldirdsait szigoruan betartva.
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A rakodas el6tt legalabb 8-12 oraval el kell emelni eldliik a takarmanyt hogy a vagdéhidra

iires beggyel érkezzenek, illetve hogy a béltartalom teljesen kiiiriiljon. Ha viszont hosszu a

megvonasi id6, akkor a madar mar stlyabdl fog leadni, mivel ilyenkor a madar a sajat zsir és

fehérje raktarait hasznélja az emésztési folyamat fenntartdsdhoz. Miutan a beliik kitiriilt, a

madarak elveszitik tomegiik 0,1-0,5%-at. Kozvetleniil a rakodas el6tt emeljiik el toliik a vizet,

illetve a fényer6t vegyiik vissza 5-10 luxra, hogy a madarak nyugodtak maradjanak. A rakodas

soran a légterekben 16-18°C kell legyen a hdmérséklet, gondosan figyelni kell a szell6zésre

hogy a madarak ne szenvedjenek hostressztdl vagy szélhiitéstol (NEMETH GABOR telepvezetd

szobeli kozlése).

3.11. Jarvanyvédelem

Telep elhelyezkedése: ne legyen 3,2 km-es korzetben semmilyen mas baromfi vagy mas
haszonallat telep.

Telep ¢s istallo elrendezése: a 1égtereket ugy kell kialakitani, hogy a lehet6 legkevesebb
legyen benne a forgalom. A takaritishoz ¢és fert6tlenitéshez sziikséges eszkozok
konnyen elérhetéek legyenek. Emellett az épiiletnek madar- és ragcsalobiztosnak kell
lennie. Az épiiletnek beton padloval, vizallo falakkal és mennyezettel kell rendelkeznie.
A f6ldes padlokat nem lehet megfeleld modon takaritani és fertdtleniteni.

Mukodési folyamatok: a folyamatokat tigy kell kialakitani, hogy az emberek, allatok,
takarmany ¢s az eszk6zOk mozgasa ellendrizve legyen a betegségek elkeriilése

érdekében.

Takaritasi eljaras lépései

Tervezés: idoben és hatékonyan el kell végezni, rutinszer(i karbantartasok elvégzése.
Telep kitakaritasa: a madarak elszallitasa utan el kell széllitani a tragyat €s sepriitisztara
kiseperni, majd a kovetkezd napokban kdvetkeznek a fertdtlenitések.

Rovarirtas

Portalanitds: minden port, tormeléket és tovabbi szennyezddést el kell tavolitani az
istallok belsejebdl, a kozlekeddbdl és a szocidlis részrol

Eldpermetezés: alacsony nyomdsu permetezdvel tisztitoszeres oldatot juttatnak ki
Felszerelések tisztitasa

Mosds: magasnyomasti mosoval fertdtlenitdszeres vizzel takaritanak

Formalinos gazositas (AVIAGEN, 2018, AVIAGEN ROSS 308 2012, 2024. INTERNET 18,
19, 20, 21, 22, Letoltve: 2024. marcius).
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4. ANYAG ES MODSZER

A kelési erélyre, illetve a kelés utani fejlédésre vonatkoz6 vizsgalatokat, méréseket a Master
Good cégcsoport petnehazi és a Baromfi-COOP Kft. ibranyi telephelyén végeztem el. A
tojason beliili embrionalis fejlédés nyomonkovetéséhez laboratoriumi korilmények kozott
allitottam be keltetési kisérletet a Nyiregyhazi Egyetem Kotaji uti C épiiletének laborjaban. Az
ezen vizsgalatokhoz felhasznalt tojasok szintén a Master Good cégcsoport petnehdzi
keltet6jébol szarmaztak. A laboratoriumi eredmények és a részletes adatok a 1. mellékletben (1

— 9. tabldzat) keriilnek kozlésre.

4.1. A Master Good cégcsoport bemutatasa

A Master Good cégesoport Eszak-kelet Magyarorszag teriiletén miikodik, integralt
takarmany-termeltetéssel, baromfitenyésztéssel, keltetéssel, brojlerhizlalassal és feldolgozassal
foglalkozik. A cégcsoport 100%-ban a Barany csalad tulajdonaban van.

A csalad 100 éve, négy generaciora kiterjedden foglalkozik baromfitenyésztéssel, ezaltal
Magyarorszag legrégibb baromfitenyésztd dinasztidja. A tradiciot elinditd elsé generacid a
Széchenyi grofok uradalmi baromfitenyésztéje volt. Az altala képviselt szakma iranti
elkotelezettség, generdciorol generdciora szallt. A cégesoport jelenlegi sikereinek a kulcsa is
ebbdl az 6rokségbdl ered.

Az ¢élobaromfi elsddleges feldolgozasat (vagas, darabolas), az eldkészitett €s tovabb
feldolgozott termékek eldallitasat, valamint az értekesitést a Master Good Kft. szervezi és
irdnyitja. Mara a feldolgozott csirkéknek tobb mint 90 szazalékat a sajat telepeiken tudjak
eléallitani. A telepek tulnyomo tobbségében ROSS 308-as hushibridet tartanak és szaporitanak,
de ezen kiviil par telepen a ,,tanyasi csirkével”, a Red Master-el foglalkoznak (INTERNET 23,

Letoltve: 2024. majus).

4.2. Laboratoriumi Kkeltetés koriillményeinek bemutatasa

A beallitott kisérlet helyszine a Nyiregyhazi Egyetem, Kotaji ut 9 — 11. szdm alatt talalhato
C-épiiletének 216-o0s laboratoriuma volt (7. abra). A laboratoriumban egy 500 férohelyes MIDI
F500S tipusu keltetdgépet hasznaltam minden keltetésemnél, amelyet a PL Maschine Kft.
gyart. A keltetést megel6zdleg alapos tisztitasi folyamatnak vetettem ald csaknem a teljes
labort. Felhasznalt vegyszerek: formalin és Domestos.

Keltetéseimhez a Master Good Kft. segitségét kértem, mely kérésemre biztositotta a
kisérletem elvégzéséhez sziikséges mennyiségii tojast. Igy 2023.11.29-én elsé keltetésemhez a
cég petnehazi keltetdjébol 150 db tojast kaptam, 24 hetes sziildpar allomanytdl. A kérésem ez

esetben az volt, hogy a legfiatalabb tojoédllomany tojasait vizsgalhassam. A fiatal sziilépar
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tojasai kicsik, kevés még a tojastermelés €s a termékenységi mutatok még az elején nem mindig

megfeleloek.

7. abra: Nyiregyhazi Egyetem, C épiilet, 216-0s labor

Forrés: Sajat felvétel

A masodik keltetésemhez 2024.03.05-én 150-150 db tojast hoztam a keltetobdl tovabbi
kutatasi céllal. Ezek mar egy 41 és egy 63 hetes sziilopartol szarmaztak (8. dbra). A 41 hetes
szllépar éppen optimalis korosztalynak szamit tojasrakas szempontjabol, mivel ilyenkor a
legtermékenyebbek a tojasok ¢€s ilyenkor a legnagyobb a tojastermelés is. A 63 hetes sziilépar
mar kidregedében volt, hiszen a sziiloparokat legkésdbb 65 hetes korukban leselejtezik a

visszaesett tojastermelésiik és terméketlenségiik miatt.
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8. abra: 24. hetes (balra) és a 41. hetes, valamint a 63. hetes sziilopar tojasainak a

keltetdgépbe helyezése
Forras: Sajat felvétel
A keltetések el6tt véletlenszertien kivalasztottam 20-20 db tojast és egy tolomérd

segitségével megmértem a hosszukat, illetve az atmérdjiiket, majd egy Kern 440-45N tipusu
mérleggel lemértem a tojasok sulyat. A tojasok a keltetés alatt parologtatnak, illetve 1élegeznek.
A tojason mintegy 10 000 porus talalhatd, melyek lehetévé teszik az oxigén és szén-dioxid
cseré¢jét az embrionak. A szén-dioxidon kiviil azonban viz is tdvozik a porusokon keresztiil és

ennek mértékét szabalyozni kell, hogy a tojas és benne az embrid ne szaradjon ki. Ezt
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egyszeriien a tojas sulyanak figyelésével lehet megoldani. A para szabalyozasunk akkor jo, ha
a kelés végére a tojas kezdd sulyanak a 12%-at vesziti el.

A tojasok keltetdbe helyezése utan 37,8 - 37,9°C homérsékletre allitottam a keltetdt és
meggyozddtem roéla, hogy fokozatosan, lassan melegiti fel a légteret. A 10. napon a
homérsékletet visszavettem 37,5°C-ra, ilyenkor a tojasok mar maguknak is képesek hot
generdlni. A homérséklet mérésére a keltetdgépbe automatikusan beépitett hdéérzékeldt
hasznaltam. A tojasokat a rendszer automatikusan, 2 oranként egyenletesen forgatja. Erre azért
van sziikség, hogy a tojast egyenletesen érje minden oldalardl a ho €s, hogy a tojas sargdja ne
tapadjon le. A paratartalmat a kezdetekben 80%-ra allitottam, melynek a mérésé¢hez TFA 44.10
tipusu paraérzékel6t alkalmaztam. Majd a keltetés végéhez kozeledve, fokozatosan
visszavettem a pdaratartalmat, a 18. napon mar csak 50%-os paratartalom uralkodott a
keltetdben, de a 20. napon visszaemeltem 80%-ra, hogy a tojason beliili szikhartya ne szaradjon
rd a csibékre, ezzel megkonnyitve szamukra a kelést. Rendszeresen szelldztettem a rendszert és
kétnaponta tiszta vizet Ontdttem a parologtatdé edénybe. A keltetés kezdetétdl szamitott 18.
napon a tojasokat atvilagitottam a telefonom vakujaval, hogy megallapitsam, melyikben van
€16 csibe ¢és melyik tartalmaz steril vagy elhalt embriot. A még €16 csibéket rahelyeztem a
bujtatd talcara és visszaraktam azokat a keltetbe. Azokat a tojasokat, amelyeken
megallapitottam, hogy nem fejlédott tovabb benniik az élet, a lentebb leirtak szerint feltdrtem
€s megvizsgaltam, hogy mi volt az embriok elhalalozasanak oka. A 20-21. napon a csibék
kelése kovetkezett. A csibék kelése utdn megvartam, amig azok felszaradnak és csak utana
vettem ki a csibéket a keltet6bdl, az infralampa ala, ahol kamilla tea és inditotap varta dket. Az
infralampat pedig ugy allitottam be, hogy kellemes 30-32 °C legyen a csibék szamara. Amint
minden tojas kikelt, amiben mozgast tapasztaltam, a maradék, ki nem kelt tojasokat is
megvizsgaltam annak érdekében, hogy kideriiljon, milyen pozicidoban helyezkedtek el és hogy

miért nem tudtak kikelni. Ezek utan (jabb takaritasi és fert6tlenitési sorozat kovetkezett.

4.2.1. Embridk vizsgalata

Az embriok vizsgilata a Nyiregyhazi Egyetem Allatvédelmi Bizottsiga, valamint a
Szabolcs-Szatmar-Bereg ~ Varmegyei  Kormanyhivatal, Elelmiszerlanc-biztonsagi  és
Allategészségiigyi Féosztaly, Elelmiszerlanc-biztonsagi Osztalyanak engedélyével, megfelelve
az Allatvédelmi torvényben foglaltaknak, az altaluk meghatarozott protokoll alapjan tortént (2
- 3. melléklet): az embridk a tojasok folyékony nitrogénben (-196°C) torténd gyors fagyasztasat
(1-3 perc) kovetden keriiltek kipreparalasra (a tojas a kiolvasztas utan visszanyerte allagat, bar

textardja kismértékben modosult, ez azonban nem zavarta a vizsgéalatokat; az embri6 szovetei
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enyhén lagyabba valtak, rugalmassagukat némiképpen elvesztették, de maga az embrio
anatomiailag ép maradt). Az allatvédelmi szempontoknak megfelelve, az embrionalis fejlodés
kiilonboz6 stddiumaban 1évé kipreparalt embriok szdmat minimalizaltuk, csak a
legsziikségesebb, a statisztikai értékeléshez mindenképpen sziikséges minimalis elemszam
mértékéig végeztikk el az embriok kipreparalasat. Az embriok maradvanyai a vizsgalatokat
kovetden veszélyes hulladékként kertiltek elszallitasra és megsemmisitésre.

Az embridkat valamennyi eltérd korcsoportdl sziildpartél szarmazd tojasok esetében
Hamburger és Hamilton altal kidolgozott (HAMBURGER - HAMILTON, 1951) hazityuak fejlodési
stadiumokat alapul véve, a tojasok keltetogépbe vald behelyezésiiket kovetd 9.,13.,15.,17.
napban vizsgaltuk. A vizsgalat célja az volt, hogy a kiilonb6z6 korcsoportt sziiléparoktol
szarmazo tojasokban megfigyelhessiik az embrionalis fejlédésben 1évo kiillonbségeket és ezeket
rogzitsiikk. Megvartam, amig kiolvad a tojas, majd a tojas tompabb felénél, ahol a légkamra is
van, ovatosan felbontottam a tojast, hogy magat az embriot ne sértsem meg (SZTAN, 2022). Egy
apro szikével megvagtam a tojas hartyajat, majd a tojas tartalmat egy Petri-csészébe helyeztem.
Ezt kovetéen Kern 440-45N tipusu mérlegen mértem a tojas héjtalan sulyat. A mérés utan az
embridt elvalasztottam a tojas sargdjatol és fehérjétdl, majd magat az embridt is lemértem a
mérlegen. A miivelet utdn a Petri-csészét és a mérleget is letoroltem a tojdsmaradékoktol, hogy
ne legyen egyik targy feliiletén sem felesleges anyag, amely esetleg a kovetkezd mérést zavarta

volna.

4.2.2. Ki nem kelt csibék vizsgalata

A laboratoriumi keltetés soran vizsgaltam a ki nem kelések okat. A kelési hulladékok mindig
J0 visszajelzést adnak nekiink afeldl, hogy a keltetés melyik szakaszaban csuszott be egy- egy
incidens vagy hiba, amit akar észre sem vennénk ezek nélkiil.

Bakteridlis fertdzés: A tojas megfert6zddott bakteridlis uton, amely ezek utan elhalt és
bomlasnak indult (9. dbra). Ezeknél az embridknal nehéz megallapitani, hogy mikor is
torténhetett pontosan az elhalés a bomlas miatt, de 1-2 napos eltéréssel megtigyelhetd az embrid
elhaldlozasdnak az idépontja. Mdig is vita targya, hogy a bakteridlis fertézés oli-e meg az
embriot vagy a fertézést az embri6 tartja korddban annak halalaig. Ha példaul barna szinii az
elszinez6dés, az lehet oxigén elvonassal jard folyamatok egyike. Ha az embri6 a ,,fekete szem”
stadiumban vagy az eldtt pusztul el, akkor azt a tojast ,,korai elhaldsnak” nevezziik. Ha ez a

kitollasodas utan kovetkezik be, akkor ,,késoi elhalas-rol beszéliink.
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o Vérgylrli stidiumban elpusztult embrié: A vérnek ugyan nem latjuk nyomat, de a
csirakorong koriil krémszerli extraembriondlis membranok maradéka és az

amnionburok egy vilagos foltta all 6ssze a szik kdzepén (9. dbra).

i W 7 | f 25N - ’A' N ‘:A‘ » 3 X \\l& = 7 /{:’:‘_E\\ﬁ; A
9. abra: Bakterialis fert6zés a tojasokon (balra), vérgytri (kdzépen), kitollasodott

szakaszban torténd elhalas (jobbra)
Forras: AVIAGEN

e Kitollasodott szakaszban elpusztult embrio: Az embrid a keltetés 16. napja koriil
pusztult el, a tojas a vér bomlasa miatt gyakran vorosesbarna szinti (9. abra).
Azok a tojasok, amelyek a bujtatétalcan maradtak, lampazas utdn megallapithato volt, hogy
a megfeleld fejlettségi szinten vannak az embrionalis életnek. Megvizsgaltam tovabba, hogy a
csibék milyen rendellenes fekvési pozicioban helyezkedtek el, hogy nem tudtak kikelni a
tojasbol. A rendellenes fekvésnek 6 tipusa ismert, melyek tipusai a 10. dbra abran keriilnek
bemutatasra.

Fej a combok kézott: 2,

A fej a 18. napon nem emelkedett
fel a combok koziil, nem helyezte
el a jobb szarnya ala a csorét és
nem fordult a 1égkamra felé.

Balra forditott fej:

Az embri6 nem a jobb szarnya ala
hajtotta be a fejét, hanem a bal
szarnya ala.

Lab a fej folott:

Jellemzdje, hogy az egyik vagy
mindkét 1ab a fej felett helyezkedik
el, igy a 1ab a tojashéjanak szorul.

Normalis kelési pozicio:

Fej a tojas hegyes polusanadl:
Az embri6 koldoke mutat a
légkamra felé.

A légkamratol elforditott csor

Csor a jobb szarny felett:

Sok embrid képes kikelni ebbdl a
poziciobol, igy egyes vélemények
szerint ez akar normalis kelési
pozicidnak is tekinthetd.

Az embrid gerince parhuzamos a tojas hosszanti
tengelyével, csore a jobb szarnya alatt helyezkedik el, a
csér a légkamra iranyaba fordul.

10. abra: Re

ndellenes fekvési poziciok (1 —6.)
Forras: AVIAGEN

Mindezek mellett akar tobb kiilonbozd tipusu rendellenes fekvés kombindcidja is

el6fordulhat ugyanazon embrid esetében.
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4.2.3. Kikelt csibék gondozasa, mérlegelése

A fentebb emlitettek szerint a kikelt csibét nem vettem ki azonnal a keltetobdl. Hagytam
oket megszaradni és erdre kapni. Amint ez bekdvetkezett, egy elére melegitett helyre, ahol a
csibék szamara kellemes 30-32 °C uralkodott, athelyeztem Oket. Folyadékként 23°C-os kamilla
tedt adtam nekik, takarmanynak pedig inditotdpot. A csibék egymdast hamar megszokjak,
kozosen fedezik fel ) kornyezetiiket. Testbeszédiik ilyenkor arulkodik jolétikrél. Ha az
infraldmpa alatt is 6sszebujnak, akkor nagyobb hémérsékletre van sziikségiik, ha elhuz6édnak
az infralampa alol, akkor tal meleg nekik a kdrnyezet. Az elégedett csibék ,,boldog” hangokat
hallatnak, kivancsiak, fiirgék.

A kelést kdvetden a kiillonbozo kora sziildparok csibéi koziil 20-20 db keriilt mérlegelésre
(11. abra). A mérlegelés soran figyelembe vettiik, hogy a tojasbol kikertilve az elsé tirtilékiikkel

a csibék képesek testsulyuk akar 10%-at is elvesziteni.

11.  abra: Naposcsibék és mérlegelésiik kelés utan
Forras: Sajat felvétel

Az informaciok gylijtéséhez egyarant haszndltam a cég keltetdjének adatait és a sajat
keltetésem adatait, de mivel a nevelésiikhoz nem tudtam volna ugyanolyan kornyezetet
biztositani, mint a telephelyeken, igy a csibéket a Nyiregyhdzi Egyetem tangazdasagéaba
helyeztiik el.

4.3. Penetracios nyilasok szamlilasa a csirakorong feliiletén

A penetracios nyilasok szamolasahoz a Mater Good Kft. petnehazi keltet6jébdl kaptam
szliléparonként 10-10-10 darab keltetd tojast. A kisérlet elvégzését pedig a Nyiregyhazi
Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézetének CA 211-es laboratériuméban hajtottam
végre. A tojasokat sziildparonként elvalasztottam egymastol, megtisztitottam az eldvett
sziikséges munkaeszkozoket és izotonids sdoldatot készitettem. A vizsgalat menete VEGI
(2013) modszertanat kovetve a kovetkezd volt: Petri-csészébe tortem egy tojast és a sdoldattal

locsolgattam néhany percig ott, ahol a csirakorong latszott. A csirakorongot boritd hartyat
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Ovatosan egy ¢les olloval elvalasztottam a tojas sargajatol és a levagott darabot athelyeztem egy
masik Petri-csészébe ahova tovabbi sooldatot ontdttem annak érdekében, hogy a hartyarol
teljesen leszakadjanak a még rajta maradt sargaja darabkdk. A mdar megtisztitott hartyat
rahelyeztem egy targylemezre €s egy darda segitségével elsimitottam a rajta 1évo gyltrddéseket,
majd lefedtem egy feddlemezzel. Olympus BX51-es mikroszkdp segitségével 4x-es nagyitason
végigpasztaztam a csirakorong feliiletét penetracids nyilasok utan kutatva, majd a kapott képet
a mikroszkop melletti monitorra vetitettem, ahol beallitottuk a méretaranyokat és egy 1mm?-€s
teriileten megszamoltam a penetracios nyilasok szamat (12. dbra). A kisérlet soran 24 hetes, 48

hetes és 60 hetes sziiloparok tojasait vizsgaltam.

SOy
et

12.  abra: 60 hetes sziilopar keltetd tojasanak penetracids nyilasai
Forras: Sajat felvétel

4.4. Statisztikai értékelés

A kapott adatok statisztikai elemzéséhez két statisztikai modszer kertilt alkalmazésra. A kii-
16nb6z06 koru sziildparoktol szarmazo tojasok jellemzd paraméterei (tojashossz, tojasatmeérd) és
az embriofejlédések kozotti Osszefliggés vizsgalatara korrelacidanalizist végeztem (Microsoft
Excel 2016). Szintén korrelacidanalizist végeztem annak érdekében, hogy megvizsgéljam,
hogy a kelési atlagstly hogyan befolyasolja a csirkék tomegének fejlodését és hogy hogyan hat
a vagasi suly alakuldsara. A korrelacidanaliziseket 95%-os szignifikanciaszinten végeztem
(p<0,05). Annak érdekében, hogy megbizonyosodjak a sziildparok koranak embriofejlédésre,
kelési sulyra, kelés utani stlygyarapodasra gyakorolt hatasar6l Tukey HSD tesztet végeztem
(https://www.statskingdom.com/180Anovalway.html), a szignifikans eltéréseket kis betlikkel
(@, b, c¢) jeloltem. Ezeket az adatelemzéseket is 95%-o0s szignifikanciaszinten végeztem
(p<0,05). A program magaba integralja a Shapiro-Wilk tesztet is, igy az adatok normalitasvizs-
gélata is megtortént, a felhasznalt adatok normal eloszlast mutattak. Az ismétlésszam valam-

ennyi kezelés esetében 10-10 db volt.
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5. EREDMENYEK
5.1. Kiilonb6z6 korcsoportu sziiloparok tojasainak embrionalis fejlodése

Vizsgalataim soran célkitlizésem volt annak vizsgélata, hogy mennyiben befolyasolja a
sziildparok életkora a tojasok méretét, megmutatkozik-e az a fajta stlybeli eltérés az
embriofejlodésben is, amit a tojasok stlyanak alakulasa soran lathatunk, illetve, hogy az

befolyasolja-e a kikelt csibe sulyat is.

5.1.1. A vizsgalatba vont tojasok paramétereinek alakulasa kiilonb6zo koru sziilloparok
esetében

A tojasok jellemzd paramétereinek (suly, hossz, atmérd) vizsgalata soran megallapithatd
volt, hogy a legnagyobb atlag tojassullyal a 41 hetes sziiléparok tojasai rendelkeztek (68,07 g).
A legfiatalabb korcsoportt, 24 hetes sziildpar tojasainak atlagstlya 52,39 g volt (23%-kal
kevesebb, mint a 41 hetes sziildpartdl szarmazo tojasok atlagstlya). A legidésebb sziilopartol
(63 hetes sziilopar) szarmaz6 tojasok atlagstulya kismértékben elmaradt a 41 hetes sziilopar
esetében mért értéktdl, 67,35 g volt (13. abra).
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13. abra: A kiilonboz6 kort sziilépartol (24-, 41-, 63 hetes) szarmazo6 tojasok jellemzd
paramétereinek (atlagsuly (g), tojashossz (cm), tojasatméré (cm)) alakulasa (n=20)
Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés

Az egyéb mért paraméterek tekintetében (hossz, atmérd) ugyanakkor megallapithaté volt,
hogy a 63 hetes sziilopartdl szarmazo tojasok szerepeltek a legjobban. A 24 hetes sziilépar
tojasainak hosszahoz viszonyitva a 63 hetes sziildparoktol szarmazo tojasok hossza 18%-kal
bizonyult nagyobbnak, a 41 hetes sziiloktdl szarmazo tojasok hosszahoz képest pedig 9,5%-kal.
Hasonl6 kiilonbségek voltak megallapithatok a tojasok atmérdjére vonatkozolag: 3,7%-kal,
illetev 1,7%-kal nagyobb tojasatmérdt lehetett mérni a 24 hetes, illetve a 41 hetes sziildparoktol

szamaz6 tojasok esetében mért értékekhez képest.
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Az elméletem az volt, hogy az embriofejlédés soran egyenletesen fejlédik a tojasban 1€vo
csibe a kelési sulyahoz képest. Azonban az elsd 17 nap sordn az embridk atlagsulya csak par
grammos eltérést mutatott minden életkort sziiloparnal €s csak a bujtatas idészakaban valtozott

drasztikusan az embriok stlya (14. dbra).
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14.  abra: A kiillonboz6 életkor sziiléparok utddainak embrionalis fejlédése (g) (n=10)
Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés

Annak érdekében, hogy megdallapitsam, van-e Osszefliggés a tojdsok mérete és az embriod
fejlédése kozott, valamennyi kora sziilépartol szarmazé adatok esetében korrelacidanalizist
végeztem.

Az elvégzett elemzés alapjan megallapithatd, hogy a 24 hetes sziil6paroktdl szarmazoé toja-
sok esetében a tojasok hossza a 13 napos embrid tomegével mutat kdzepesen erds negativ kor-
relaciot (r=-0,7431) azaz minél nagyobb egy tojas hosszlisaga, annal kisebb a 13 napos embrio
tomege (1. tablazat). Ehhez hasonldan erésségii negativ korrelaciot (r=-0,7349) talaltunk a to-
jasatmérd €s a 17 napos embrid sulyanak alakulasa kozott: a nagyobb tojasatmérd negativan
befolyasolja a 17 napos embri6 stlyat. Ugyanakkor a 13 napos embri6 sulya esetében azt talal-
tuk, hogy az embridk 13 napos korukban elért sulya pozitiv hat a 17 napos embriok sulyara, a

korrelacio erdssége azonban csak kdzepesnek tekinthetd (r=0,5104).

1. tablazat: A 24 hetes sziiloparok embriofejlodésének korreldcidanalizise

Hossz Atméré 9.nap 13.nap 15.nap 17.nap Kelési suly
Hossz 1
Atmérs 0,4242 1
9.nap -0,23426 -0,442879964 1
13.nap -0,318244083 0,220371066 1
15.nap -0,47505 -0,137000935  -0,245624343 0,401329387 1
17.nap -0,6068 0,473480596 0,151813192 1
Kelési suly 0,126208 -0,215017049  -0,227369604 0,288293417 0,424188837 -0,182197885 1

Hossz: tojashossz (cm); Atméré: tojasatméré (cm); 9. nap: 9 napos embrio tomege (g); 13. nap: 13 napos embrio
tomege (g); 15. nap: 15 napos embrid tomege (g); 17. nap: 17 napos embrio tomege (q)
Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=10)
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Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt tojasparaméterek (nagysag, hossz, atmérd) a
24 hetes tojoparok esetében nem befolyéasoltak igazan jelentésen a kelési folyamat masodik
szakaszaban sem az embriok sulyanak fejlodését, sem pedig magat a kelési stly alakuldsat.

A 41 hetes sziiléparoktol szarmazoé tojasok tekintetében megallapithatd volt, hogy a hossz
¢s a tobbi valtozé kozott tobbnyire gyenge vagy kozepesen erds negativ kapcsolat van. Egyediil
a 17 napos embridétomeggel kapcsolatban talaltunk negativ, gyengén kdzepesnek tekinthetd
korrelaciot (r=-0,5491), ami gyenge negativ kapcsolatot jelent a tojashossz €s a 17 napos embrid
tomeg kozott: a nagyobb tojashossz kisebb 17 napos embridétomeget idézhet el (2. tdbldzat).

Az atmérd és a napok adatai kozott vegyes, de tobbnyire gyenge korrelaciok figyelhetok meg.

2. tablazat: A 41 hetes sziiléparok embriofejlodésének korrelacidanalizise

Hossz Atmérs 9.nap 13.nap 15.nap 17.nap Kelési suly
Hossz 1
Atméré 0,110788 1
9.nap -0,36959 -0,26312577 1
13.nap -0,44614 0,049527613 0,039622519 1
15.nap -0,38476 -0,412098214 I 0,523274555' 0,011681333 1
17.nap -0,309559983 0,195013179 0,58625191 0,322738482 1
Kelési suly 0,001971 -0,021240598  -0,213923126 -0,7571255 0,13307819 -0,546968146 1

Hossz: tojashossz (cm); Atmérd: tojasatmérd (cm); 9. nap: 9 napos embrié tdmege (g); 13. nap: 13 napos embrid
tomege (g); 15. nap: 15 napos embrid tomege (g); 17. nap: 17 napos embrid tomege (g)
Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=10)

Megallapithat6, hogy a 9. napos embridotomeg ugyanakkor kismértékii pozitiv hatassal bir
a 15. napos embri6 tomegére (r=0,5232), valamint a 13. napos embridotomeg pozitivan befolya-
soljaa 17 napos embrio sulyat (r=0,5862). Ugyanakkor a kelési stly és a 13. nap kozotti erésnek
tekinthetd kapcsolatot talaltunk (r=-0,7571), a 13 napos embridsuly ndvekedésével a kelési
suly csokken. A 17 napos embrio sulya (amire pozitivan hat a 13 napos embrid sulya) szintén-
kozepes negativ korrelaciot mutat a kelési stllyal (r=-0,5469).

A 63 hetes sziildparoktdl szarmazo tojasok esetében kapott korrelacidanalizis eredménye-
ként megallapithato volt, hogy a tojasatmérd pozitivan hat a 15 napos embri6 tomegére. Az r=
0,5092 korrelacio, ami kdzepes pozitiv kapcsolatot mutat, azt jelzi, hogy az 4&tmérd novekedé-
sével a 15. napon mért embrid tomegértékek is nonek (3. tabldazat). A 15 napos embrio tome-
gének alakulasat szintén pozitivan befolyasolja a 9 napos embrié tdmegének alakulasa, a kor-
relacids koefficiens értéke r=0,5878, azaz a 9. napos embriotomeg ndvekedése noveli a 15.
napi embridtomeg értékét. Ugyanakkor a 13 napos embriotomeg alakulasa kdzepes negativ kor-
relaciot (r=-0,6233) mutat a 15 napos embriotomeg alakulasaval, azaz minél nagyobb tomeget
ér el a fejlédé embrio a 13. napon, annal kisebb tomegli 15 napos embridra szamithatunk.

Az analizis alapjan megéllapithaté volt tovabba, hogy a 9 napos embriosuly és 13 napos

embriosuly kozott kozepesen erés negativ kapcsolat van (r=-0,6774). Ez arra utal, hogy a 9.
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embrionalis napon mért tomeg negativan hat a 13. napon mért embrionalis tdmegre, az minél

nagyobb, annal kisebb a 13 napos embrid stlya.

3. tablazat: A 63 hetes sziil6parok embriofejlodésének korrelacidanalizise

Hossz Atméré 9.nap 13.nap 15.nap 17.nap Kelési suly
Hossz 1
Atmérs -0,10026 1
9.nap -0,40682 0,237840695 1
13.nap -0,12918 -0,412399976 | -0,677443832 1
15.nap -0,24733 0,509220372 0,587820774) -0,62334641 1
17.nap 0,088878 0,027154298  -0,468550371 0,15652919 0,138351287 1
Kelési suly -0,37256 -0,25826259 -0,268757971 0,319891037 -0,330357329 1

Hossz: tojashossz (cm); Atméré: tojasatméré (cm); 9. nap: 9 napos embrid tomege (g); 13. nap: 13 napos embrid
tomege (g); 15. nap: 15 napos embrié tomege (g); 17. nap: 17 napos embrid tomege (g)
Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=10)

A kelési sullyal kapcsolatban szintén a 9 napos embrio suly esetén talaltunk kdzepesnek
tekinthetd korrelaciot (r=0,5355), ami azt jelenti, hogy a 9 napos embrid nagyobb tomege na-
gyobb kelési suly meglétét fogja feltételezni.

Osszességében a tojas jellemzdinek, valamint az embrionalis sulyfejlédésnek kelési stilyra
gyakorolt hatdsanak vizsgalata soran megallapithat6 volt, hogy a 24 hetes sziildpartol szdrmazo
tojasok jellemzo paraméterei és az embrionalis fejlédés nem befolyasolta karakterisztikusan a
kelési stlyt, a 41 hetes sziiloparok esetében a 13. és a 17. napon mért embrionalis testtomeg
értékek azonban negativan hatottak arra. A 63 hetes sziildparoktol szarmazo tojasok méretei
nem befolyasoltak a kelési suly alakuldsat, a 9. napon mért embriondlis testtdmeg viszont po-

zitivan korrelalt azzal.

5.2. A kelési suly és a vagasi suly kozotti osszefiiggések

A kelési stly és a vagasi suly kozotti osszefiiggésvizsgalathoz felhasznalt adatokat az ibranyi
brojler telephelyrdl gytijtéttem, korcsoportonként ~115 000 madar atlagadatait vettem alapul 5
kiilonboz6 1égtérbol. Az adatok grammban vannak megadva. A mérésben részt vett sziilloparok
kora a kovetkezé képpen alakult: kezdé allomanyok: 24 — 28 hetes korig; kozépidés
allomanyok: 41 — 46 hetes korig; id6s allomanyok: 58 — 63 hetes korig.

5.2.1. Kezdo sziiloparok mért adatai

Kezd9 sziiléparok (24 — 28 hetes) esetén a korrelacidanalizis eredményekét kapott adatokat
elemezve megallapithat6, hogy a kelési atlagsuly erds pozitiv korrelaciot (r=0,9148) mutat a 4.
napi sullyal, ami azt jelzi, hogy a kelési stly nagymértékben meghatarozza a 4. napon mért
sulyt (4. tablazat). Ez azt jelenti, hogy azok a csirkék, akik nagyobb stllyal kelnek ki a tojasbal,
azok a 4. ¢életnapon is nagyobb testtomeggel fognak rendelkezni. A 14. napi atlagsuly

ugyanakkor szoros negativ korrelaciot mutat a kelési stllyal (r=-0,7368), azaz a kelési suly és
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a 14. napi suly kozott inverz kapcsolat van: a kezdetben nagyobb sulyt egyedek késébb lassabb
novekedést mutatnak. Hasonldan szoros negativ korrelaci6 allapithaté meg a kelési suly és a
21. napos testtomeg kozott (r=-0,6155), ugyanakkor a kelési suly er6sen befolyéasolja a 28. napi
atlagsulyt (r=0,7490).

4. tablazat: A kezdo sziil6parok (24 — 28 hetes) utodainak stlygyarapodasa (g) és
korrelacidanalizise

Kezd§ szul6par
Kelési atlagsuly 4.napi atlagsuly 7.napi atlagsuly 14.napi atlagsuly 21.napi atlagsuly 28.napi atlagsuly 35.napi atlagsuly 42.napiatlagsuly Vagasi atlagsuly

38,2 98,5 172,6 485,9 984,6 1572,3 23011 2923,1 3125,2
39,5 100 173,5 480,3 971,3 1603,8 2303,6 3039,8 3314,3
40,1 102,1 1744 461,5 949,9 1590,4 2246,4 2892,6 3056,4
39,3 101,2 172,7 470,1 972,7 1585,3 2194,7 29473 3089,7
38,8 99,7 1751 470,4 953,2 1576,4 2188,3 29715 3078,6

Kelési dtlogsily 4.napidtlagsuly 7.napidtlogsily 14.napidtlagsuly 21.napi gtlagsdly 28.napidtlagsuly 35.napi dtlagsuly 42.napi dtlogsuly Vdgdsi dtlagsuly
Kelési dtlagsaly 1

4.napi atlagsuly 1

7.napi atlagsaly 0,322956264 0,258866062 1

14.napi dtlagsalyl  -0,73684256 -0,83718472]  -0,587424996] 1

21.napi &tlagsuly]  -0,615527909 -0,62378996]  -0,912618953 0,859820053 1

28.napi dtlagsuly| 0,749054132] 0,468834905 0,033075047 -0,146037937 -0,156302301 1

35.napi atlagsaly  -0,121757717 -0,412351401 -0,420919694 0,671134016] 0,533517932] 0,313575164 1

42.napi atlagsily -0,03868955 -0,313226773 0,021619967 0,424776331 0,184939849 0,548784699 0,205726728 1

Vagasi atlagsaly 0,035501055 -0,317587562 -0,252378911____0,594144603) 0,405266933 0,684663645 0,66200067 0,851735041) 1

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=5)

A 4. és a 7. napos atlagsuly szoros negativ korrelaciot mutat mind a 14., mind a 21. napi
atlagsullyal, a kezdeti erdteljes testtomegnovekedés tehat negativan hat a 2., illetve a 3. hetes
atlagtesttomegre (4. tdblazat). A vagasi stly alakulasaban sem a 4., sem pedig a 7. napi atlag-
suly nem jatszik szerepet.

A 14. napi atlagstly szoros pozitiv korrelaciot mutat mind a 21. (r=0,8598), mind a 35.
napos atlagsullyal (r=0,6711), de csak gyengén kozepes korrelacios kapcsolatban all a vagasi
suly alakulasaval (r=0,5941), a vagasi stly alakuldsaban kismértékii, de lekovethetd szerepet
jatszik (a 14. napi suly mar viszonylag jol elére jelezheti a végso stly alakulasat).

Megallapithatd, hogy kezdd sziildparok utddainak vagasi sulyanak alakulasaban a 28.
(r=0,6846), a 35. (=0,6620) és a 42. napi atlagsuly (r=0,8517) jatszik meghatarozo szerepet, az
ezeken a napokon mért sulyértékek mar jo eldre jelzdi lehetnek a végsd vagasi sulynak, a 42.
napi suly gyakorlatilag kdzvetleniil meghatarozza a vagasi sulyt. Mivel a 42. nap kozel van a

vagashoz, a két érték szoros Osszefiiggése természetes.

5.2.2 Kozépidos (optimalis) sziiloparok mért adatai

A kozépidds sziiloparoktol szarmazo csirkék atlagsuly gyarapoddsara vonatkozo
korrelacidanalizis eredményeként megallapithatd, hogy a kelési suly csak a csibék kezdeti
fejlodésére gyakorolt kifejezett hatast. A kelési atlagstly erdsen pozitiv korrelaciét mutatott a
7. napi atlagsullyal (r=0,9327), de erds korrelaciot (r=0,6799) mutatott a 14. napi atlagsuly

alakulasaval is. Ez azt jelzi, hogy a kelési suly jelentds befolydssal van a korai ndvekedésre,
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tehat a nagyobb kelési sulya egyedek valdsziniileg a 7. napon is nagyobbak lesznek, illetve,

hogy a kelési suly hatasa még a 14. életnapig érzékelhetd (5. tablazat).

5. tablazat: A kozépidoés sziiléparok (41 — 46 hetes) utodainak sulygyarapodasa (g) és
korrelacidanalizise

Kozépidds szUl&par
Kelési dtlagsuly 4.napi atlagsdly 7.napi dtlagsily 14.napi dtlagsaly 21.napi dtlagsily 28.napi dtlagsdly 35.napi dtlagsaly 42.napi dtlagsuly Vagdsi tlagsuly

44,5 1213 204,6 5234 1013,8 1691,3 2355,6 3063,3 3302,5
42,3 1145 1914 518,1 1050,1 1697.5 23904 3058,1 32984
44,3 118,5 2016 528,3 1063,2 1721,2 2450,1 30844 32543
43,6 1147 199,8 523,7 1040,5 1653,4 23442 3020,8 3308
43,8 1124 196,4 518,6 1009,6 16716 23118 2997.9 3168,7

Kelési gtlagsily 4.napi dtlagsily 7.napidtlagsuly 14.napidtlagsily 21.napi dtlagsily 28 napi dtlagsuly 35.napi dtlagsuly 42.napi dtlagsily Vdgdsi dtlagsuly
Kelési atlagsuly 1

4.napi dtlagsuly 0,618215069; 1

7.napi atlagsuly | 0,932700424] _ 0,777097906| 1

14.napi atlagsal 0,67991625| _ 0,642720642] __0,758081686) 1

21.napi étlagsily.  -0,303411664]  0,057998913| -0,189668314)  0,472849569 1

28.napi atlagsuly|  0,124343694 0,088493074 0,405755311 0,517666496/ 1

35.napi dtlagsuly  0,02607201 _ 0,447147333]  0,097084359] 0,62139798 __ 0,862201892] __0,856254903] 1

a2.napistlagsily| 0146619145 0758155918] 020439134 058a328067)|  0614117926]  08b1si3aii] 0 8sss2aaag| 1

Vagasistlagsuly  -0,183332675 0491242092 0,180484976 _ 0,256544785 0,384120609 0,03043754 __ 0,305821723 __0,513400396] 1

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=5)

A 4. napi atlagsuly erds pozitiv korrelaciot mutat a 7. napi (r=0,7770) és a 14. napi atlag-
sullyal (r=0,6427), ami arra utal, hogy a ndvekedés kezdeti szakaszaban a sulygyarapodas meg-
lehet6sen egyenletes. A 4. napi atlagstly a 42. napi atlagsuly alakulasara is erés pozitiv hatast
gyakorol (r=0,7581), ami azt jelzi, hogy a korai sulynévekedés (4. nap) még a kés6bbi fazisokra
is befolyéssal lehet.

A 14. napi atlagsuly szintén pozitiv korrelaciot mutat a késdbbi napokon mért sulyokkal,
kiilonosen a 35. (r=0,6313) és a 42. napi (r=0,5843) atlagsulyokkal, a 14. napon mért stly mar
jelent6s eldre jelzéje lehet a kés6bbi novekedésnek. A vagasi atlagstllyal viszont csak jelen-
téktelen, elhanyagolhato pozitiv korrelaciot (r=0,2565) lehetett megallapitani, ami azt jelenti,
hogy a 14. napi stly gyakorlatilag nincs hatassal a vagasi stly alakulasara.

A 21. napi atlagsuly erés pozitiv korrelaciot mutatott mind a 35. (r=0,8622), mind a 42. napi
stullyal (r=0,6141), ami arra utal, hogy a kozéps6 novekedési fazis jelentds eldrejelzdje lehet a
késébbi sulynak. A 21. napi atlagstly a vagasi atlagsullyal igen gyenge pozitiv korrelacié mu-
tatott (r=0,3841), hatasa a vagasi suly alakulasaban nincs.

A 28. napi atlagsuly alakulasa kozépidos sziiléparok esetében nagymértékben befolyasolja
a 35. (r=0,8562) és a 42. napi (r=0,8618) teststly alakulasanak mértékét. Ez azt jelzi, hogy
ebben az iddszakban a ndvekedés mar stabil, és a 28. napi suly nagyban befolyéasolja a késébbi
napokon mért sulyokat. A vagasi atlagsullyal viszont szinte nincs kapcsolat (r=0,0304), ami
arra utal, hogy a 28. napi suly 6nmagaban nem jé elére jelz6je a vagasi sulynak.

A 35. napi atlagsuly nagyon ers korrelaciot mutat a 42. napi stllyal (r=0,8885), ami logi-

kus, hiszen a két idopont kozott csak rovid id6 telik el. A vagasi atlagsullyal viszont csak gyenge
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korrelacio (0,3058) van, ami azt jelzi, hogy a 35. napi suly csak részben befolyasolja a végso
sulyt.
A 42. napi stly a mutatja a legnagyobb korrelaciot a vagasi atlagstllyal (r=0,5134), ami

érthetd, hiszen a vagas idépontja kdzvetleniil ezutan kovetkezik.

5.2.3 1d6s sziilloparok mért adatai

Id6s sziildparok esetében vizsgalva a kelési suly késébbi tomeggyarapodasra gyakorolt ha-
tasat, megallapithato volt, hogy a kelési atlagsuly erds pozitiv korrelaciot mutat a 4. (r=0,6582),
7. (r=0,8765) és a 21. napi atlagstly alakulasaval (r=0,7389), a nagyobb kelési stly a fejlodés
els6 felében pozitivan befolyasolja a csirkék gyarapodasat, testtomegiik alakulasat (6. tabldazat).

6. tablazat: A id0s sziil6parok (58 — 63 hetes) utdodainak sulygyarapodasa (g) és
korrelacidanalizise

I1d&s szildpar
Kelési dtlagsuly 4.napi dtlagsuly 7.napi dtlagsuly 14.napi atlagsdly 21.napi dtlagsdly 28.napi dtlagsaly 35.napi dtlagsuly 42.napi atlagsaly Vagasi dtlagsaly

50,3 115,6 189,6 556,3 1053,6 1606,3 2145,3 3015,2 3142,1
53,6 118,3 195,4 583,4 1064,8 1642,1 2216,4 2984,3 3089,6
54,7 116,4 192,5 526,3 1067,5 1632,5 2089,4 3025,4 3176,2
52,9 112,6 194,6 546,8 1048,7 1597,8 2155,9 3042,9 3179,3
57,6 120,1 199,7 538,7 1068,3 1602,7 2206,7 3028,3 3114,6

Kelgsi at!agsu!y 4.napi atlagsuly 7.napidtlagsuly 14.napidtiagsdly 21.napidtlogsuly 28.napi dtlagsily 35.napi dtlagsuly 42.napi dtlagsily Vdgdsi atlagsaly
Kelési tlagsaly

4.napi atlagsaly 0,658206472,

7.napi atlagsaly 0, 876563344| 0, 5813842?2] 1

14.napi dtlagsdly  -0,393188193|  0,116544128|  -0,038184421 1

21.napi atlagsuly|___0,738921286] __ 0,866989206] 0,47607358 -0,152065829 1

28.napi dtlagsaly|  0,044729234) 0,34427468|  -0,111245742 0,369603222| 0,579296618 1

35.napi tlagsuly  0,288126498| 0,52289308] _ 0,662966795 0,666234857| 0,143357187 -0,024844062 1

42.napi atlagstly  0,170767012]  -0,481218592|  0,077969492) -0,804328018| -0,370224336]  D,765742293|  -0,449304348 1

Vagasi itlagsily | -0,233768681] _ -0,77551228  -0,439213451) -0,705366788 -0,466385987 -0,365974315|  -0,847267981] 0,786882934) 1

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés (p<0,05; n=5)
A 4. napi atlagstly esetében megallapithatd, hogy az igen szoros pozitiv korrelaciot mutatott

a 21. életnapi atlagsuly alakulasaval (r=0,8669), ami arra utal, hogy azok az egyedek, akik a 4.
napon nehezebbek, altalaban a 21. napon is nagyobb stlyuak lesznek. A 4. napi atlagsuly
ugyanakkor szoros negativ korrelaciot (r=-0,7755) mutatott a vagasi atlagsuly alakulasaval.

A 7. napi atlagstly kdzepesen erds pozitiv korrelaciot (r=0,6629) mutatott a 35. napi atlag-
suly alakulasaval, de a csirkék fejlodésének késébbi fazisaiban (42. nap és vagasi stly) nem
lehetett kimutatni testtomegndvekedésre gyakorolt hatasat.

A 14. napi atlagsuly erds negativ korrelacidét mutatott a 42. napi atlagsuallyal (r=-0,8043) és
a vagasi stllyal (r=-0,7053), kezdeti nagyobb testtomeg esetén kisebb vagasi suly prognoszti-
zalhato. A vizsgalt allomédny 21 napos egyedeinek atlagstulyanak alakuldsa egyediil a 28. napi
atlagsuly alakulasaval mutatott kismértéki kapcsolatot (r=0,5792), hatasa a vagasi sulyra nega-

tiv.

33



A 28. napi atlagsuly az id6s alloméanyban a 42. napi atlagsullyal szoros negativ korrelacidt
mutatott (r=-0,7657), a 28. napon nehezebbnek mért egyedek a 42. napon kevésbé valdszinii,
hogy szintén a nagyobbak lesznek.

A 35. napi stly alakulasa erds negativ korreladciot mutatott a vagasi suly alakuldsaval (r=-
0,8472), a nagyobb 35. napi sullyal rendelkez6 egyedek a varhatonal kisebb vagasi stlyt pro-
dukalhatnak. A 42. napi suly erds pozitiv korrelacioban van a vagasi sullyal (r=0,7868), ami
érthetd, hiszen ez az idopont kozel all a vagashoz.

Az 1d6s allomany egyedei esetében megallapithatjuk, hogy a vagasi suly alakulésat a kezdeti

intenziv tdmeggyarapodas (4., 14. és 35. napi atlagtomeg) negativan befolyasolhatja.

5.3. A tojok koranak hatasa a tojas jellemzo paramétereire, az embrio tomegének fejlodé-
sére és a kelést kovet6 sulygyarapodasra

Annak érdekében, hogy megtudhassuk, hogy a tojok kora milyen mértékben befolyasolja a
tojasok jellemzd paramétereinek (hossz, atmérd) alakulasat, az embriok tomeggyarapodasanak
iitemét, valamint a kelés utani sulygyarapodast a vagasi suly eléréséig, Tukey HSD tesztet
végeztiink.

Az kapott eredmények alapjdn megallapithatdé volt, hogy a tojasok hosszmérete
statisztikailag igazolhatdo modon novekszik az élethetek emelkedésével (7. tdbldazat). Tehat egy
kezd6 sziiloparnak igazoltan a legkisebb tojasméretei vannak, mig az idds sziildparnak a
legnagyobbak. A tojasok atméréjének alakulasaban statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket
nem lehetett megallapitani, a kiillonbozd tojoktdl szdrmazd tojasok atmérdéi minimalis
kiilonbséget mutattak egymashoz képest.

A kiilonb6z06 korcsoportt sziiloparok embridjanak kezdeti fejlddésében annyira minimalis a
fejlédésbeli kiilonbség, hogy statisztikailag nem igazolhatd egyetlen csoport méretbeli eltérése
sem, sem a 9., sem pedig a 13. napos embrid stlygyarapodasaban nem volt statisztikailag
igazolhat6 kiilonbség. Ugyanakkor megallapithatd, hogy az idds sziiléparok tojasabol szdrmazo
embrio a fejlédése 15. napjaban a tobbi korcsoport tojasaiban fejloédd embridokhoz képest a
legkisebb sullyal rendelkezik. Mig a fiatal tojoktol szarmazd tojasokbol fejlddé embridhoz
képest 7,89%-kal kisebb a tomege, addig a kozépidds tojok tojasaiban fejlddé embridokhoz
képest pedig 13,46%-kal. A 41 hetes sziildpartol szdrmazo tojasokban fejlédd 15 napos embridk
tomege statisztikailag igazolhaté moédon meghaladta a 63 hetes sziildparok tojasaiban fejlédd
15 napos embriok tdmegét.

A 17 napos embriok sulyanak alakulasdban szignifikansabb kiilonbség nem jelent meg az

egyes korcsoportok kozott.
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A kelési suly alakuléasat vizsgalva megallapithat6 €s statisztikailag igazolhatd, hogy a kezdd
(24 hetes) sziiloparok tojasabol szarmazd csibék rendelkeznek a legkisebb testtomeggel
keléskor, mind a kdzépidds (41 hetes), mind az id6s sziiléparokhoz (63 hetes) képest. A 41
hetes tojok tojasaibol keld csibék testtomege 37%-kal, a 63 hetes tojok tojasaibol kikeld csibék
testtomege pedig 56%-kal haladta meg a 24 hetes tojok tojasaibol kikeld csibék testtomegét.

Az 1d6s sziiléparok csibéi rendelkeztek a szignifikansan legnagyobb testtomeggel (7. tdbldzat).

7. tablazat: A tojok kordnak hatdsa a tojas jellemz6 paramétereire, az embrid tomegének
fejlodésére és a kelést kovetd sulygyarapodasra

24. hetes tojo

41. hetes tojo

63. hetes t0jo

Tojas hossz (cm)

Tojas atmérd (cm)

9. napos embri6 stlya (g)
13. nap embri6 sulya (g)
15. nap embrio sulya (g)
17. nap embrio sulya (g)
Kelési suly (g)

4. napos csirke stlya (g)
7. napos csirke sulya (g)
14. napos csirke sulya (g)
21. napos csirke stlya (g)
28. napos csirke stlya (g)
35. napos csirke stlya (g)
42. napos csirke sulya (g)
Vagasi stly (g)

Penetracids nyilasok szdma (db/mm?)

5,23+0,200282
4,03+0,105942
1,21+0,17288%
6,72+0,810762
13,47+0,62013%
22,54+1,50126%
35,384+2,312192
100,3+1,391042
173,66+1,083052
473,6449,553432
966,34+14,50355%
1585,64+12,40859?
2246,82+55,478712
2954,86+55,753592

3132,84+104,441632

154+10,440312

5,57+0,1767°
4,11+0,0737872
1,33+0,18886%
6,79+0,638492
14,34+1,54934°
23,68+1,25503?
48,48+1,27611°
116,28+3,56539°
198,76+5,07425°
522,42+4,19607°
1035,44+23,16858°
1687+25,8094°
2370,42+52,65816°
3044,9+34,86711°
3266,38+58,62906"
222,333+6,1101°¢

6,16+0,2319¢
4,15+0,143372
1,16+0,195512
6,49+0,422822
12,4141,003442
21,95+2,4259?
55,3+2,61066°
116,6+2,83637°
194,36+3,73403°
550,3+21,53149¢
1060,58+8,8762°
1616,28+19,718572
2162,74+51,336082
3019,22421,89148%
3140,46+38,997282
183,333+8,3865°

A betiik (a, b, ¢) a Tukey HSD teszt alapjan a statisztikailag kiilonb6z6 csoportokat jeldlik kezelésenként

(p<0,05; n=10)

A 4. életnap sulygyarapodasa téren statisztikailag bizonyithatoan megallapithato volt, hogy

a fiatal sziil6paroktol szarmazo csibék tomeggyarapodasa a legkisebb (16-16%-kal elmaradt a
42, illetve a 63 hetes tojoktol szarmazo csibékhez képest), a kozépidds €s idds sziildparoktol
szarmazo csibék tomeggyarapodasa kozott azonban tovabbi szignifikans kiilonbség nem volt
megfigyelhetd.

A 7 napos csibe stlyanak alakulasat vizsgalva a 4. életnapon megfigyeltekhez hasonlo
megallapitasok tehetdk: a fiatal sziildparoktol valé allomany sulygyarapodasa a legkisebb, a

kozépidds, illetve az 1dés tojoktol szdrmazo alloméany sulygyarapodasa szignifikdnsan
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meghaladja azt (14, illetvel2%-kal) (7. tabldzat). A kozépidos és idos allomanyoktol szarmazod
csibék kozotti sulyeltérés statisztikailag azonban nem volt kimutathato.

A 14. napos csirke sulyanak alakulasaban mar jol megfigyelheté a csibék stlya kozotti
kiilonbség. A fiatal allomany sulygyarapodasa a legkisebb, majd koveti a kozépidds sziiloparok
utddainak stlya (10%-kal nagyobb sullyal rendelkeznek, mint a fiatal allomanybol szarmazo
csibék) és végiil a legnagyobb csibék (16%-kal nagyobb stly) az idds sziiléparok utdodaibol
szarmaznak, a kiilonbségek statisztikailag igazolhatok.

A fiatal sziilopartdl szarmazo csirkék 21. napos sulya szignifikansan elmarad a masik két
korcsoportbol szarmazo csibék stlyahoz képest, tovabbi szignifikans kiilonbség azonban a
kozEépidos €s 1d6s sziilépar utddai kdzott nincs. A fiatal sziildparoktdl szarmazd csibékhez
képest a kozépidos tojoktdl szarmazo csibék testtdmege 7%-kal, az id6s sziildpartdl szarmazd
csibék testtomeg 10%-kal nagyobb. A kozépidés sziilépartél szarmazo  csirkék
tomeggyarapodasa gyakorlatilag eléri az idds sziildpartdl szarmazo csirkék tomeggyarapodasat.

28. napos csirkék sulyalakuldsanal statisztikailag igazolhat6, hogy a kezd¢ sziiloparok és az
id6s sziiloparoktol szarmazo csirkék sulygyarapodasa ebben az idészakban kozel hasonlo, a
k6zépidos sziilopartol szarmazé allomany egyedei rendelkeznek a szignifikansan legnagyobb
sulygyarapodassal (a kezd6 sziilopar utdodaihoz képest a kozEépidds sziildparok utddai a 28.
¢letnapon 6%-kal, az idds sziildparok utédaihoz képest 4%-kal nagyobb testtomeggel
rendelkeznek).

A 35. napos csibesuly a fentiekhez hasonlé modon alakul. Statisztikailag bizonyithat6, hogy
a kozEépidos sziilépartdl szarmazé allomanyok sulya a legnagyobb a masik két korcsoportbol
szarmazo6 csibék testtomegéhez képest.

A 42. napos csirkék sulya esetében statisztikailag bizonyithato, hogy a legkisebb sullyal a
kezd6 sziiléparoktol szarmazo allomanyok birnak (2954,86+55.75 g), majd egy Kicsivel nagyobb
sulykihozatallal rendelkeznek az id6s sziil6parok (3019,22+21.89 g), ugyanakkor a kozépidos
sziiléparok utddai rendelkeznek a szignifikansan legnagyobb sullyal (3044,9+34.86 g).

A nevelési 1d0 végére megallapithatjuk, hogy a kozépidds sziiloparoktdl szdrmazod csirkék
rendelkeztek a szignifikansan a legnagyobb vagasi tomeggel (atlag vagasi sulyuk 4%-kal
meghaladta a masik két korcsoportll sziildpar utddainak vagasi sulyat), ezen paraméter
tekintetében a fiatal és idds szlildparoktdl szarmazé allomanyok kozott szignifikans kiilonbség
nem volt megallapithato.

A kiilonboz6 életkoru sziiléparok utddainak fajlagjai a kovetkezok voltak: kezd6 sziilépar
utodai: 1,59 kg/kg; kozépidds sziilépar utodai: 1,62 kg/kg; idés sziildpar utddai: 1,53 kg/kg. A

fajlag megmutatja, hogy 1 kg hus eldallitasahoz a madar mennyi takarmanyt vett magéhoz. A
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fajlag nemcsak a sziiléparok koratol fiigg, hanem a kornyezeti feltételektol, a madar egészségi
allapotatol és a takarmany tipusatdl €s Osszetételétol.

A penetracids nyilasok szamdnak alakuldsat elemezve — a penetracios nyilasok szamanak
alakulasa nagymértékben befolyasolja a tojasok megtermékenyithetoségét — megallapithato,
hogy a k6zépidds (41 hetes) tojok tojasok esetében szignifikdnsan legnagyobb a penetracids
nyilasok szama (222,33+6.11 db). A k6zépidds tojoktol szarmazd tojasokhoz képest a 63 hetes
tojok tojasai estetében a penetracidos nyilasok szama szignifikdnsan alacsonyabb volt
(183,33+8.38 db). A szignifikansan a legalacsonyabb penetracios nyilas szammal a fiatal, 24
hetes tojoktol szarmazé tojasok esetében talalkoztunk (154+10.44 db) (7. tablazat). Korabbi
adatok (VEGI, 2013) is meger6sitik, hogy statisztikailag igazolhatdé modon a penetracios
nyilasok szama dinamikusan emelkedik a madar 38. élethetéig, majd stagnal egészen a 48.

¢lethétig, ahonnan fokozatos csokkenés figyelhetd meg.

5.4. Ki nem Kkelt tojasok vizsgalatanak eredményei

A ki nem kelt tojasok szamanak alakulasat vizsgalva megallapithat6, hogy a 63 hetes
szllépartdl szarmazo tojasok esetében volt a leggyengébb a kelési szazalék értéke, a tojasoknak
mindosszesen 60,9%-a kelt ki (110 db tojasbol 67 db). A 24 hetes sziilopartol szarmazo tojasok
kelését vizsgalva kozel hasonld értéket lehetett megfigyelni, itt 63,6% volt a kikelési szazalék
értéke (110 db tojasbol 70 db). A kozépidds tojoparok tojasai produkaltak a legmagasabb kelési
szazalékot, mivel a 110 tojasbdl esetiikben csak 11 tojas nem kelt ki, igy a kelés 90%-0s volt
(8. tablazat).

Erdekes adat, hogy a 24 hetes sziildpar esetében az dsszes keltetett tojas 26,4%-a steril volt
(ez a ki nem kelt tojasok 72,5%-at jelenti, 40 db ki nem kelt tojasbol 29 volt steril). A 63 hetes
sziildparnal ez az érték 10,9% volt (a ki nem kelt tojdsokhoz viszonyitva 27,9% volt a steril
tojasok aranya, a 43 ki nem kelt tojasbol 12 volt steril). Ugyanakkor a kozépidds sziil6par

tojasai esetében a keltetett 110 db tojasbol mindsszesen csak 7 db, azaz a tojasok 6,4%-a volt

steril.
8. tablazat: A ki nem kelt tojasok szamanak alakulasa a kiilonb6z6 korcsoporta
sziildparok kozott
24 hetes sziildpar 41 hetes sziilopar 63 hetes sziilopar

Kikelt csibék szama (db) 70 99 67
Ki nem kelt Steril tojasok szama (db) 29 7 12
toidsok Embridelhalas (db) 11 4 31
. Osszes ki nem kelt tojas 40 11 43
Osszes tojas (db) 110 110 110

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés
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A steril tojasok szama és a penetracios nyilasok szama kozott szoros Osszefiiggés talalhatd

(15. abra).

250 593

200 183
154
150
100
50 29
7 12
0
24.hetes 41 hetes 63.hetes
szlil8par sziilGpér szlil8par
Penetracios nyilasok széma
(db/mm2) 154 223 183
Steril tojasok szdma (db) 29 7 12
Penetrdcios nyildsok szama (db/mm?2) Steril tojasok szama (db)
15.  abra: Penetracios nyildsok szama ¢€s steril tojasok kozti 6sszefiiggés

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés

Az adatok alapjan megallapithat6, hogy minél kevesebb a csirakorongon a penetracios
nyilasok szama, annal tobb lesz a meg nem termékenyitett tojasok szama a keltetés soran. A 41
hetes sziilépar esetében bizonyult legnagyobbnak a penetracios nyilasok szama (223 db/mm?)
¢s ezzel parhuzamosan ezen sziiléparok tojasai esetében volt a legkisebb a steril tojdsok aranya
(6,4%). Ahogy csokkent a penetracios nyilasok szama az egyes korcsoportokban, gy mutatott
novekedést a steril tojasok szama: 63 hetes sziilOpar esetén a penetracios nyilasok szama 187
db/mm?, a steril tojasok szdma pedig 12/110 db, a 24 hetes sziiléparok tojasaiban a penetracios
nyilasok atlagértéke 154 db/mm?, a steril tojasok szama pedig mar 29/110 db (/7. dbra).

Azokban a tojasokban, amelyekben csibe volt, de azok nem tudtak kikelni, a kdvetkezoket
tapasztaltam (9. tabldzat):

A vizsgalt korcsoportok koziil a 41 hetes sziilopartdl szdrmazod tojasok esetében volt a
legalacsonyabb a kelés soran bekdvetkezd embridelhaldsok szama, a keltetés soran a tojasok
minddsszesen 3,6%-anal volt az megfigyelhetd. Ezek esetében az embridelhalds oka az embrid
tojason beliili rendellenes pozicidja volt (az embrid nem a jobb szarnya alé hajtotta be a fejét,
hanem a bal szarnya ala, igy a csibének tobb eréfeszitésébe keriil kitorni a tojasbol, vagy nem
is sikeriil kitorniiik és elpusztulnak). A tul fiatal, illetve az idés korcsoportba esd sziiloparoktol
szarmazo tojasok esetében az embridelhalas miatti sikertelen kelés nagyobb gyakorisaggal

fordult eld: a tl fiatal korosztalytol szarmazo tojasok esetében a keltetett tojasok 10%-anal volt
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az embriodelhalas a sikertelen kelés oka, az id0s korosztalytol szarmazo tojasok esetében pedig

a tojasok 28%-anal.

9. tablazat: Az embridelhalés okai a kiilonb6z6 koru sziildparoktol szarmazé tojasokbol
torténd keltetés soran

24 hetes sziilépar 41 hetes sziilépar 63 hetes sziil6par

Vérgytirti (db) 1 2
1. rendellenes pozicid (db) 1

2. rendellenes pozicid (db) 6
3. rendellenes pozicio (db) 4

4. rendellenes pozicio (db) 1 12
5. rendellenes pozicid (db)

6. rendellenes pozicid (db) 2 9
Bakterialis elhalas (db) 5 1
Egyéb (db) 2 1
Osszes embridelhalas/elhalt tojas (db) 11 4 31

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés
1.rendellenes pozicio: Fej a labak kozott; 2.rendellenes pozicid: Fej a tojas hegyes porusanal; 3.rendellenes
pozicié: Bal szarny ala hajtott fej; 4.rendellenes pozicio: Légkamratol elforditott fej; 5.rendellenes pozicio:

Labak a fejek felett; 6. rendellenes pozicid: Fej a szarny felett

A fiatal, illetve az idds egyedektdl szarmazo6 tojasok esetében embridelhalds okaként
megjelent a vérgylrl jelensége, az embrid elkezdett fejlddni, de az 1 - 2. nap kortil elhalast
tapasztalhattunk (9-, illetve -6-os gyakorisaggal). Ez a 41 hetes sziil6partdl szarmazo tojasok
esetében nem volt jellemzo.

Elemezve a rendellenes embridhelyzetbdl adodd embridelhaldlozédsok —ardnyait,
megallapithaté volt, hogy a 63 hetes sziildpartdl szarmazd nagyméretli, nagy embridt tartalmazé
tojasokban az esetek kozel 39%-aban az embrio fejének a légkamratol valo elforditott helyzete
okozta az embrio elpusztulasat. Esetiikben a masodik leggyakoribb elhalasi ok a kelés késébbi
szakaszaban bekdvetkezd rendellenes pozicid, a fejnek a szarnyak alé térténd szorulasa volt, ez
az elhalasok 29%-nal jelent meg okként. Az elhalt tojasok 19%-andl az embrid feje a tojasok
hegyes vége felé orientalodott, amely helyzet szintén embridpusztulast eredményezett.

A tal fiatal sziil6partol szarmazo tojasok esetében az embridelhalds meghatarozodan, 45%-
ban bakterialis fertézésre volt visszavezethet6 (a tojas megfert6z6dott bakterialis uton, majd
elhalt és bomlasnak indult). A bakterialis fert6zés kovetkezményeként el6forduld
embrioelhalds a 41 hetes sziilopartdl szarmazo tojasokra nem volt jellemzd, az iddsebb
tojoparok tojasai esetében is csak igen kis ardnyban, 3%-os gyakorisaggal fordult el6. A 24
hetes sziilOpartol szarmazd tojasok esetében a rendellenes embridpozicido eredményeképpen
bekovetkezd embrioelhalasok részben a fejnek a labak kozé szoruldsa miatt kovetkezett be,
amikor is a fej a 18. napon nem emelkedett fel a combok koziil, az embrié nem helyezte el a

jobb szarnya ala a csorét és nem fordult a légkamra felé (9%-os gyakorisagban). A 24 hetes
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szll6par tojasai esetében szintén 9%-os gyakorisdggal, mint embridelhalési ok, megfigyelhetd
volt az embrid fejének a légkamratdl vald elfordulasa, a csibének ebben a helyzetben nem
sikeriil id6ben kitornie a tojas héjat és a burkot, ezért megfulladt. 18%-os gyakorisaggal volt
hajtja a fejét a jobb szarnya ala. Noha sok embrio képes kikelni ebbdl a poziciobol, igy egyes
vélemények szerint ez akdr normalis kelési pozicidonak is tekinthetd, a 24 hetes sziilOpar

esetében el6forduld ezen pozicidk az embrio tojasba fulladédsdhoz vezettek.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
6.1. A Kkiillonb6zo korcsoportu sziiloparok utéodainak embriofejlodésére és a csibék
testtomeggyarapodasara vonatkozo kovetkeztetések

Vizsgalataink eredményeképpen megallapithatd, hogy a tojas nagysaga, a kelési stly és a
csibe stulygyarapodasa kozotti 6sszefliggést lehet megfigyelni. MACHADO ET AL. (2020), TONA
ET AL. (2001), valamint PEEBLES ET AL. (2001) vizsgalataihoz hasonléan megallapithato volt,
hogy az iddsebb sziil6partdl szarmazd nagyobb tojasokbol kikelt csibék esetében nagyobb volt
a kelési suly, a 63 hetes tojok tojasaibol kikeld csibék testtomege 56%-kal haladta meg a 24
hetes tojok tojasaibol kikeld csibék testtomegét, 14%-kal pedig a 41 hetes sziiléparok tojasaibol
kel6 csibék sulyat. YANG ET AL. (2020), illetve ARAUJO ET AL. (2016, 2017) a fentiekre a
magyarazatot abban latjak, hogy az iddsebb tenyészallatoktdl szarmazd embridk jobban
kihaszndljék a tojasban 1év tapanyagokat, ezért nagyobb a kelési sulyuk.

Ugyanakkor a nagyobb tojasnagysag, nagyobb kelési stly ellenére a csirkék
sulygyarapodasa mar nem volt olyan latvanyos az idGsebb sziilpartdl szdrmazo tojasok
esetében, a k6zépidds sziiloparoktol szarmazo csirkék atlag vagasi stulya 4%-kal meghaladta a
63 hetes sziillépar utddainak vagasi sulyat. Hasonloan MACHADO ET AL. (2020)
megfigyeléseihez, mi is azt tapasztaltuk, hogy a keléskori nagyobb testtémeg a 21 napos korig
¢reztette pozitiv hatasat a brojlercsirkék teljesitményére (MACHADO ES TARSAI Szerint ennek
oka, hogy a 63 hetes sziildpar tojasaibol kikelt csibék fejlettebb bélrendszerrel rendelkeznek).
Addig a legiddsebb sziilopartdl szarmazo utddok produkaltak a nagyobb testtomeggyarapodast,
azonban a 28 napos kortol kezdédden a 41 hetes sziildparok utddai mutattak nagyobb hetenkénti
sulyatlagokat.

A kezd6 sziildparok tojasaibol kevesebb csibe kelt ki, 63%-os volt a kelési szazalék értéke.
Nagy volt a rendellenes pozicio, fekete szem allapot miatti mortalitas is, az embrioelhalas értéke
10% volt. A 63 hetes sziildpartdl szarmazo tojas esetében a kelési szazalék még kevesebb,
60,9% volt, az embridelhalas értéke viszont igen magas, 28,2%. A fentiekkel szemben a
kozépidos szililoparok tojasai esetében a kelési szdzalék igen magas, 90% volt, az embrioelhalas
értéke pedig minddsszesen 3,6%. TONA ET AL. (2001) és PEEBLES ET AL. (2001) szerint a
fentiekkel azzal magyarazhatok, hogy a fiatalabb tojok vastag héju, kevés porussal rendelkezd
tojasai az embriofejlédés a korai szakaszdban negativan befolyasoljadk a fejlddé embrid
oxigénellatasat, rontva ezzel a keltetési aranyt, mig ARAUJO ET AL., (2016, 2017) szerint az
1d6sebb tenyészallatok tojasainak vékonyabb, porusokkal jobban tagolt héja igy tobb oxigént

enged be a fejlédé embridhoz.
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VEGI (2013) eredményeihez hasonléan megallapithatd volt, hogy a sziiléparok kora nagy
befolyassal van a steril, meg nem termékenyitett tojasok szdmara. A steril tojasok szama a
csirakorongon 1év penetracios nyildsok szaméanak csokkenésével nd. Arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy megtermékenyithetdség szempontjabol a kozépidds sziiloparok tojasai
teljesitenek a legjobban, esetiikben legmagasabb ugyanis a penetracids nyilasok szama és ezzel

parhuzamosan ezen sziildparok tojasai esetében a legkisebb a steril tojasok aranya.

6.2. Javaslatok

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a fiatalabb korosztaly tojasait a 28-30. élethét
koriil lenne optimalis keltetni, hiszen az eldtte 1évé idészakban a tojasok aprok, a tojashé;
vastag, a megtermékenyiilés nem mindig megfeleld (kevés a penetracios nyilds szdma, sok a
steril tojas), sok kikelt madar kelésgyenge, nagyobb részét selejtezni sziikséges. Ugyanakkor
gazdasagi szempontbol mégis jobban megéri a fiatalabb sziildparok tojasait is keltetni, hiszen
a kikelt csibék a nevelés utan megtériilnek. Ennél a korosztalynal a tapanyagok felszivodasan
kellene javitani, mivel hidba kapja ugyanazt a tdpanyag tartalmua takarmanyt ez a korosztaly,
mint az iddsebb sziildparok, de nem tudjak kelléképpen hasznositani azt. Ezért hidba potoljak
a tojok takarmanyozasaban a kalciumot, ha az nem tudja beépiteni a szervezetébe és igy a
tojasba sem.

A 65. ¢élethét utan mar egyre kevésbé érdemes a madarakat megtartani sziiléparoknak. Az
50. ¢élethét utan Gjra megnd a kelésgyenge egyed gyakorisaga, szintén nd a nagyobb madarak
gyakorisaga, hiszen ez a korosztaly mar nagyobb tojasokat rak, tehat nagyobbak lesznek a
csibék is, nagyobb étvaggyal. Ez csaloka lehet, hiszen a kezdeti nagy novekedés utan visszaesés
tapasztalhatd, mert a csontozatuk nem eléggé fejlett ahhoz, hogy azt a nagy sulyt, amit
felszedtek meg is tudjak tartani. fgy hamar lebetegszik az alloméany, gyakrabban jelenik meg a
tibia dyschondroplasia.

A telepeken szerzett tapasztalataim alapjan a kovetkezd tartastechnologiai javaslatokat
tudndam még megfogalmazni: Erdemesebb lehetne kevesebb madarat telepiteni a légterekbe. A
kevesebb madarral telepiilt Iégterekben nagyobb a huskihozatal, kevésbé figyelheté meg a tibia
dyschondroplasia. A siiriibb telepitésii légterekben hamarabb jelentkezik az E.coli, a
Salmonella és a tibia dyschondroplasia is. A takarmany Osszetételében pedig tobb szazalékban
kellene kukoricat adagolni. Véleményem szerint a kukorica sarga festbanyaga jo hatéssal van a
boér és a hus szinére is, igy tetszetdsebb a vasarloknak és akar magasabb eladasi ratat is

jelentene.
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7. OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataim célja a brojlercsirke embriofejlddésének részletes vizsgalata volt kiilonb6zo
korcsoportokhoz tartozé tojotytikok tojasaiban, valamint annak nyomonkdvetése, hogy az
embriofejlodés liteme, a kelési suly milyen mértékben befolyasolja a brojlercsirke fajta késdbbi
testtomeggyarapodasat €s teljesitményét. A vizsgalatok sordn dsszehasonlitasra keriiltek fiatal,
kozépkoru €s id6sebb brojler tojotyukok tojasaibol szarmazd embridk fejlddési paraméterei,
kiilonds figyelmet forditva az embriok morfoldgiai jellemzdire, a fejlédés dinamikajara és a
keltetési sikerességre. Elemeztem tovabba a ki nem kelések okait, igy az embridelhalasok okait,
valamint megprobaltam kapcsolatot keresni a kiilonbozé korcsoportt sziildparoktdl szarmazo
tojasok esetében a steril tojasok okan bekovetkezo sikertelen kelések, illetve a mikroszkopi
vizsgalatok segitségével meghatarozott csirakorongon 1évé penetracios nyilasok szamanak
alakulasa kozott.

Az eredmények alapjan leszogezhetd, hogy a tojok életkora egyértelmiien befolyasolja a
tojas, az embridk és a csibék novekedési mutatoit. Az életkor elérehaladtaval a tojasok mérete
¢és a kelési suly is novekszik, ami kedvezObb kezdeti fejlédési paramétereket eredményez a
csibék szamara. A fiatal sziildpart6l szarmaz6 tojasok kicsik, igy a csibék sulya is kisebb lesz,
mint a kdzépidds és 1dds tojok utddai és a vagasi suly is csekélyebb. A tojasok termékenysége
tekintetében a fiatalabb sziiléparok tojasai alulmaradnak a 41 hetes korcsoporthoz képest,
azonban a kelési szazalék alakuldsaban feliilmuljadk a 63 hetes sziildparoktdl szarmazdé tojasok
teljesitményét — ezen tények Osszefiiggenek a csirakorongon 1évé penetracidos nyilasok
szamaval.

A 41 hetes koru tojok a legnagyobb teljesitményt mutattak, magasabb kelési és nevelési
sulyokat produkalva a legtobb mérési ponton, mint a fiatalabb vagy idésebb csoportok. A
penetracios nyilasok legnagyobb szama szintén a 41 hetes csoporthoz kapcsolodott, ami
potencialisan jobb embriofejlodési koriilményekre utal. Az eredmények arra utalnak, hogy a
tojok életkordnak ndovekedése javitja a tojas- és utddmindséget egy bizonyos korig, majd
esetleges stagnalas figyelhetd meg. A 41 hetes tojokbol szarmazd tojasok és csibék szinte
minden mérési ponton optimalis eredményeket mutatnak, ami arra utal, hogy ebben a korban a
tojok a legjobb biologiai feltételeket biztositjak az embrid és a csirke fejlédéséhez.

Az id6sebb (63 hetes) tojok nagyobb tojasokat termelnek, de a ndovekedési tlitem és a vagasi
stly esetében mar nem mutatnak olyan kiemelked6 eredményeket, mint a 41 hetesek.

A fentiek arra engednek kovetkeztetni, hogy a kézépkora tojok optimalisak a termelési
mutatok szempontjabol, mig az iddsebb korban a novekedési teljesitmény fokozatosan

csOkkenhet.
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1. tablazat: A 24 hetes sziil6parok tojasainak sulyvesztése a kelés soran (g)

tott adatok

Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés

2. tablazat: A 24 hetes szililoparok tojasainak hossza és atmérdje

3. tablazat: A 24 hetes sziildparok embridinak stlygyarapodasa (g)
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Forras: Sajat adatok, sajat szerkesztés
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4. tablazat: A 41 hetes sziildparok tojasainak sulyvesztése a keltetés soran (Q)

Tojasok sulyvesztése
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5. tablazat: A 41 hetes sziil6parok tojasainak hossza és atmérdje (cm)

6. tablazat: A 41 hetes sziil6parok embrioinak stulygyarapodasa (g)
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7.

tablazat: A 63 hetes sziil6parok tojasainak stlyvesztése a keltetés soran (Q)

1.nap

L

1. 64.4
"o 72.2
r

3. 72.5
r

a, 68.7
" os 68.9
b

6. 65.1
L

7. 65
L

8. 86.1
r

Q. 70.6
" 10, 59.3
"1 £0.2
"1, 62.3
EY 66.9
" o1a, 61.8
" 1s. 67.5
" 1e. 65.5
Y2 67.3
" 18 66.2
T 71.9
" 0. 69.4

8. tablazat: A 63 hetes sziil6parok tojasainak hossza €s atmérdje (cm)

9. tablazat: A 63 hetes sziil6parok embrioinak sulygyarapodasa (g)
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2. melléklet: Kérelem az Allatjoléti Bizottsaghoz

Targy: Allatkisérlet engedélyezése
Dr. Horcsik T. Zsolt

Nyiregyhazi Egyetem
Allatjoléti Bizottsag

Helyben

Tisztelt Elnék Ur!

Varga Bianka Dzsenifer, [V. éves Mez6gazdasagi mérnok hallgato szakdolgozati témaja (A brojler
csibe embridfejlédésének hatdsa a fajta tulajdonsdgaira és fejlédésére), valamint az ahhoz kapcso-
16d6 allatkisérletek miatt keresem meg Ont, mint az Allatjoléti Bizottsag elnokét.

A Hallgaté szakdolgozatahoz kapcsolodod vizsgalatok célja annak vizsgalata, hogy a sziiloparok
¢letkora hogyan hat a csibék sulyfejlodésére, kikeléskori sulyara, melyik az a korcsoport, amelyik
esetében a legnagyobb sulyt csibék kelnek ki a tojasbol, melyik korcsoportu tojotol szarmazé csi-
be’k a 1egéletképesebbek hogyan determinélhatja a kelési suly a csibe’k késdbbi tomeggyarapodasat,

crer

A fentiek érdekében szakdolgoz6 Hallgatom kiilonb6z6 korcsoportu sziiléparoktol (24, 41, 63 he-
tes) szarmazo tojasok embriofejlodésének vizsgalatat szeretné elvégezni. A keltetés a Nyiregyhazi
Egyetem Miszaki és Agrartudomanyi Intézetének CA 216-os laborjaban 1évé keletetogépben
(MIDI F5005S) torténne. A vizsgalatok soran a 9., 13., 15., 17. kelési napon a fejlédé embriok toja-
sokbol torténd kipreparalasat kellene elvégeznie. Korabbi irodalmi adatokra timaszkodva keriiltek
kivalasztasra a vizsgalat kardinalis pontjai, melyek gyakorlatilag az embrionalis €let soran a tdmeg-
valtozasban bekovetkezd nagyobb ugrasok, jelentésebb tomeggyarapodasi pontok.

Korcsoportonként dsszesen 150 tojas keltetése torténne meg. Az embrionalis fejlodés kiillonbozo
stadiumaban 1évo kipreparalandé embriok szamat igyeksziink minimalizalni, &m szeretnénk bizto-
sitani a statisztikailag még értékelhetd elemszamot, ezért minden mérést, minden vizsgalt napon,
minden korcsoportl tojo tojasa esetében 10-10 ismétlésben kivannank elvégezni. Minden prepara-
las soran igyeksziink az embri6 szenvedését minimalizalni, ezért az embriot folyékony nitrogénben
torténd gyors fagyasztas utan tavolitjuk csak el a felnyitott tojasbol, a vizsgalatara csak ezt kovetéen
kertil sor.

A keltetés végén a kikelt allatok elpusztitdsa nem fog megtorténni, csak a 9., 13., 15., illetve a 17
napos fejlédoé embrid fagyasztas utani tojasbol valo kipreparalasa és ezaltali elpusztulasa fog beko-
vetkezni.

A kikelt csibék a kelést kdvetden a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagéaba kertilnek, ahol tovabbi
6 héten a4t monitoringozzuk a sulygyarapodasukat, ezt kovetden szabadtartasban tartjuk oket, mint
bemutato allomany a Hallgatok szakmai gyakorlatahoz.
Nyiregyhaza, 2023. oktober 24.

Tisztelettel, Al Wl

Dr. Toth Csilla
egyetemi docens
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3. melléklet: Allatjoléti Bizottsag engedélye

Targy: Allatkisérlet engedélyezése
Dr. Téth Csilla

Nyiregyhazi Egyetem
Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet

Helyben

Tisztelt Dr. To6th Csilla!

A nyiregyhazi egyetem Allatvédelmi Bizottsiga megkapta kérelmét - Varga Bianka
Dzsenifer, IV. éves Mez0gazdasagi mérnok hallgato szakdolgozati téméja kapcsan - ,,A brojler
csibe embriofejlédésének hatasa a fajta tulajdonsagaira és fejlédésére” -, valamint az ahhoz
kapcsolodo allatkisérletek tigyében.

Az 2023-2024-es eldzetes megbeszéléseink és konzulticidink soran a vizsgalattal kap-

csolatos allatvédelmi aggalyokat egyeztettiik. A madarembriok kapcsan a szabalyozas nem tel-
jesen egyértelmi, de az iranymutatasok egyértelmiiek. Ezek szabalyozasa varhatoan a kozeljo-
vében jogszabalyokban is rogzitve lesz.
A Nyiregyhazi Egyetem Allatvédelmi Bizottsaga a Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei Kor-
manyhivatal, Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi Féosztaly, Elelmiszerlanc-biz-
tonsagi Osztaly osztalyvezetSjének — Dr. Katé Zsolt Ur - allasfoglaldsaval dsszhangban a ko-
vetkez6 allaspontot képviseli:

Az On 4ltal leirt tevékenység nem mindsiil/mindsiilt allatkisérletnek. A tevékenység az allat
ledlésnek mindsiil — ebben az esetben az elfogadott az allatvédelmi torvény alapjan — tudoma-
nyos cél érdekében.

Az embridk esetében a ledlésnek a legkisebb szenvedéssel kell jarnia — az eldzetes egyezteté-
seink alapjan a fagyasztast javasoltuk. A leirt tudomanyos c€lnak aranyban kell lennie az emb-
riok ledlésével. Ezt az elkésziilt tudomanyos munkaban alé kell timasztani Onoknek. Mivel az
embriok nem ¢€lnek/éltek tovabb, ezért a vizsgalatokhoz nem volt sziikséges allatkisérleti pro-
jektengedélyt kérni.

(1998. évi 28 tv 3.§ 9.; illetve 2013. évi 40. Korm. Rend 1.§)

Az allatok ledlésének modjat, idopontjat €s koriilményeit, valamint a maradvdnyok megsem-
misitésének modjat precizen dokumentalni kell, amit az elkésziilt munkanak — legaldbb a mel-

lékletében tartalmaznia kell.

Nyiregyhaza, 2023. 11. 28.

Dr. Horcesik Tibor Zsolt
Nyiregyhéazi Egyetem
Allatvédelmi Bizottsag Elndk
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