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., A folyok szabalyozdasa nem csupan technikai feladat,

hanem egyben az ember és természet harmonidjanak megteremtése.”
Vasarhelyi Pal

Tartalom
L B 3T /oS 4
2. CEIKITZES........oeeeeeeeeiieee et et oo oottt ettt a e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeeeeneennnnne 5
3. Mintateriilet DemMUtatASA .............coouuiiiiiiiiiii e 6
4. Kutatasi MOASZErek .............ovuiiiiiiiiiiee e 9
4.1. S7aKirodalmi GUEKINTES ......u.uneenneeneennnennnveireninnenneissessseisssesssessssessssssssssssssssssessssssssesss 9
4.2, Terepi felMErOMUNK A......cneeneesooosneereosssanriosssssnrossssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
4.3. Terinformatikai QdatfeldOlOTAS.....uunuuunneennnevnnvenueenrvensueinraensanenssensanecssesssnesssesssnessaenes 13
5. EredmeE@nyek .........ccoooiiiiiiiiiiiii e 17
5.1, 1965-0S €FreAMENYEK..ccnenaeeioossueriossssasioossssssrosssssssisssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 17
5.1.1. Tajhasznalati eredmeények 190635. ............cccooeiiiiiiiiiiiiee e 17
5.1.2. Tajmintazati eredmeények 1965. ............cooeeuuueieeeiieeiiiiiee e eeiaaaeeaaaanns 20
5.1.3. Erdességi eredmeények 1965 ...........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenanns 21
5.2, 2011-6S @redmMERYeh....ceeeaeeecsesanereosssarioosesnssosssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 23
5.2.1. Tajhasznalati eredmények 201 1. ................cooouieeiiimieiiiiieeeeeee e 23
5.2.2. Tajmintazati eredmeények 201 1. .............coouuuueieeeiieeiiiiieeeeieeiiieeeeeeeeeiiaaeeaeaaans 25
5.2.3. Erdességi eredmények 2011 ............c.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenanns 26
5.3. 2024-6S redmMENY L ..cceeaaeeecsseneeriosssarioosssnriosssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 28
5.3.1. Tajhasznalati eredmények 2024 ................ccooeeiiiiiiiiiieeeee e 28
5.3.2. Tajmintazati eredmeények 2024. ...........cooeeeuuueeeeeeiieiiiieee e aaaans 30
5.3.3. Erdességi eredmények 2024 ............c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeenans 31
0. OISSZEGZES........c.oeeeeeeeee ettt ettt ettt et e e te et e e ae e 33
T FOXTASJEGYZEK . ... e e e e e e e e e e e e e 37
8. MIEIIEKICLEK . ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e 39
8.1 Nyilatkozat @ MI RASTAALALATOl........enneeonneeensnneensnsissaresssarssssessssasssssssssssssssssssssssssssssnns 39

8.2 SAJAL CrOAMENYCL.annannnnaeonanevonsueiossaeiossaninssanisssarisssasisssasesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 40



Tablazatok jegyzéke
1. tablazat: Chow V. T. (1959) és Németh E. (1959) altal kidolgozott érdességi

Kate@OTIAK. ...\t e 17
2. tablazat:1965. Tajhasznalati eredmMENYei........ccccuieriieriieiieiieeieeeie ettt 18
3. tdblazat: Felszinboritdsi mutatOk 1965. ......cccoiiiiiiiiiiiiee e 20
4. tablazat: Stlyozott érdességi mutatd 1965..........ooeiiiieiiiiieieeeeeee e e 21
5. tablazat: 2011. T4jhasznalati eredmMeEnYel.......ccevveruieriiriiiriiiiiieieeee e 23
6. tablazat: Felszinboritdsi mutatok 201 1. .....ccoovuiiiiniiiiiieieieeeeeeee e 25
7. tablazat: Stulyozott érdess€gi mutatd 201 1........coeviiieiiieeiiieeieeee e 26
8. tdblazat: 2024. T4jhasznalati eredmMENYeI......ccccueeeiiieeiiiieeiieeeie et e 28
9. tdblazat: Felszinboritdsi mutatok 2024 ........ccooeiiiiiiiiieie e 30
10. tablazat: Sulyozott érdességi mutatd 2024...........ocveeiiiiiieiiieeieeieeeee et 31

11. tablazat: Az 1965-6s, 2011-es és 2024-es felszinboritasi kategoriakat szazalékban

4001 (<] 1S (0 I 4 T - B PSSR 33
12. tablazat: Stlyozott érdességi mutatd évekre lebontva. .........ccceeevvieniiiiniiniincnicneeeee, 35
Abrik jegyzéke
1. dbra: A Szamos folyO teljes NOSSZa........c.coviiiiiiiiiieiieeceeee e 6
2. dbra: A Szatmari-sik vizrajza a lecsapolasok €lOtt..........cccoevviieeiiiieiiieeieeee e 7
3. ébra: A kutatasi teriilet elhelyezkedése, lehataroldsa............cccueeevieeciieeciieeciiecieeeeeeeee 8
4. ébra: A kutatési teriilet legsziikebb illetve legszélesebb pontja.........ccceeveeeeiieniiiiiienieeieenen. 9
5. abra: Az 1970-es nagy arvizek utan levagott Olcsvai kanyarulat.............cccoeveveeniiniienennee. 12
6. abra: Az 1965-0s kutatasi tertilet tajfoltjait Abrazolo terkep........coovvveeviieeiiiiiiiieieeiees 14
7. dbra: Raszteres terkeép KINEZETE.......cccueiieviieeiie ettt e aae e saee e 15
8. dbra: Sajat lehatarolast osztalyok a felszini érdességi index alapjan.........c.cceceeveevieniennene 17
9. abra: Felszinboritdsi kategOridk 1965. ........cc.oooviiiiiieiiieiieeieeeee et 19
10. abra: Felszini érdességi indexet szemléltetd térkép 1965........ccovvvvviivieeiienieeieeeeeeeee, 22
11. abra: Felszinboritasi kate@Oridk 201 1. .......c.cooviiieiiiieiieeeeee e e 24
12. abra: Felszini érdességi indexet szemléltetd terkép 201 1......cocoviiniiiiiniininiiiniieeicee 27
13. abra: Felszinboritasi kategoridk 2024 ..........oocuieiieiiieiieiieeiie ettt 29
14. abra: Felszini érdességi indexet szemléltetd térkép 2024.........ccvvviievieniienieeieeiieeeeenen. 32

15. abra: Tibortelep elnevezésii hullamterének felszin/érdesség valtozasi térképe 1965. és

2024, KOZOM. .ottt ettt ettt ettt et st et st nae et et ae et s 34



Bevezetés

A témavalasztasomat elsdsorban a természet iranti érdeklédésem motivalta, falusi
gyerekként a lehetd legtobb szabadidomet a természetben toltéttem, szerettem a Szamos
folydhoz lejarni és csodalni a természeti adottsagait, és ez felnétt koromra se tlint el. Elsének
2013-ban nyertem felvételt a Nyiregyhdzi Egyetem Foldrajz BSc szakara, ahol tanulményaim
soran a tanaraim termeészet iranti szeretete még jobban felerdsitette bennem a természet iranti
érdeklddést. Mar az elsé évtdl részt vettem Tudomanyos Didkkori Konferencidkon. Az elso
tudomanyos kutatasi témam még 2014-ben a ,,A szénbdnydszat t4ji hatdsdnak vizsgalata a
Szuha-volgyben és kornyékén” cimet viselte, szerettem a témat, de mégsem éreztem teljesen
kozelallonak hozzam. 2022-ben jra felvételt nyertem a Nyiregyhdzi Egyetem Foldrajztanar-
Torténelemtanar roviditett ciklust képzésére, €s ismét nekifogtam egy kutatasnak. A jelen
kutatasi témam, amely a ,,A hullamtéri érdesség valtozasanak vizsgalata a Szamos folyd
torkolati szakaszan (1965-2024)” cimet viseli, elmondhatom, hogy mar sokkal kozelebb all a
szivemhez. A Szamos foly6 és kornyéke kiilonleges helyet foglal el az életemben, hiszen itt
ndttem fel és jelenleg is a Szamos folyd mellett élek, Szamosangyaloson. Ennek kdszénhetéen
a t4jrol és annak sajatossdgairdl nemcsak konyvekbdl, hanem személyes tapasztalatokbdl is
rengeteg informacidval rendelkezem. Ez a kozvetlen kapcsolat lehetdvé teszi, hogy a jelenlegi
kutatdsi témamhoz — legyen sz6 akar a Szamos magyarorszagi szakaszanak természeti
jellemzo6irdl, akar a t4j valtozasainak elemzésérél — mélyebb megértést €s egyedi nézdpontot
nyujtsak. Osszegezve, a teriilet ismerete, az itt ¢l6k torténetei, szaktudasai és a mindennapi
tapasztalatok mind hozzéjarulnak ahhoz, hogy kutatdsom relevans és gyakorlatias legyen.

Dolgozatomban a Szamos folyd torkolati szakaszan, Vasarosnaménytol, Olcsva,
Olcsvaapati, Panyola és Szamosszeg telepiilések hullamteréig terjedd teriileten bekovetkezett
tajhasznalati valtozasokat szeretném bemutatni. ,,Az 6si allapotot feltiintetd térképeken lathato
Szamost Osszehasonlitva a maival, megéllapithat6, hogy a folyd vonala egyenesebb, és a
kanyarulatok joval enyhébbek. A mederatmetszések létesitését az 1855-ben alakult Szamos-
szabalyozasi Tarsulat kezdte el, de 10 év alatt kideriilt, hogy a feladatot megfelelé anyagi, erd
¢s miiszaki felkésziiltség nélkiil megoldani nem lehet. Maradando eredmények akkor sziilettek,
amikor a munkat az illetékes allami folyammérnoki hivatal vette kezébe. gy méar 1890-ben
elkésziilt a Szamos 1j torkolati szakasza, mint egy 1300m hosszabb, amelynek
eredményeképpen a Szamos nem Jand kozséggel szemkozti, hanem jo két kilométerrel lejjebb,
Gergelyiugornyaval szemkozt torkollik a Tiszaba” (Ihrigh D., 1973, p. 297.). A dolgozatomban

kiilonos figyelmet forditok az akkumulacids térszinek, térbeli mintdzatanak (érdességének)
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alakuldsara és azok valtozésainak elemzésére. Az antropogén (emberi) tevékenységek és
természeti erdk jelentds hatassal vannak a hullimtér felszinboritdsanak és teriilethasznalatanak
valtozatossagara, amelyek az arhullamok levonulésat is befolyasoljak. A folyodszabalyozasok
¢s armentesitések Ota az arvizek jelentOs része a hulldmterekben vonul le, ezért nagyon fontos
az, hogy tisztaban legyiink vele a hullamtérnek mekkora az ellenalld képessége, a hullamtér
milyen ellenélldst fejt ki a levonul6 arvizzel szemben.

,»Ha a folyo vizgy(ijto teriiletérdl szarmazo6 vizhozam nem fér el a folyé medrében, hanem
egy része a mederbdl kifolyik s elonti a szomszédos teriiletek egy részét, akkor mar arvizrol
besszéliink™ (Vendl A., 1951, p. 482.).

Az arviz hevességét a domborzat tagoltsaga fokozza, a dis ndvényzet azonban csokkenti.
Ezért fontos a talzott erddirtdsok megsziintetése, ¢és a kopar teriiletek erddsitése (Szabo L.,
1968, p. 357.). Tehat minél nagyobb a hullamtéren 1évé novényzet stirtisége, ebbdl adoddan az
érdessége, anndl nagyobb fékezd erdvel fog hatni a levonuld arvizekre. Viszont, ezzel egyiitt
az arvizekbdl egyre tobb hordalék fog kililepedni és ezzel egyre inkébb tolteni fogja a
hullamteret. Ennek hossz tavon hatalmas nagy arvizvédelmi kockézatai vannak (példaul:
gatszakadas), ezért én Dr. Szabd Laszlo allitdsaval nem értek egyet, szerintem a hullamterek
ndvényzetének egyensulydban valé optimalizalasban lenne a megoldds és nem a talzott
erddsitésben. A hordalék osztalyozddik, a nagyobb darabok hamarabb kivalnak, a kisebbek
tovabb utaznak. A folyok kozépso- vagy alsod szakaszan mar csak finomabb anyag talalhato
(Szabé L., 1960, p. 361.). De évszazadok alatt ez is komoly gondokhoz vezethet. Igy
dolgozatomban a hullamterek hordalékfeltoltédése soran fellépd gatszakadéas probléméjara is

fel szeretném hivni a figyelmet.

1. Célkitiizés

Kutatdsom f6 célja a Szamos folyo6 torkolati szakaszan 1évo hullamterének egy 13,34 fkm
hosszt, ~ 14,079 km? teriiletli szakaszanak sulyozott érdességi allapotanak felmérése,
l1égifelvételek alapjan, az 1965-6s, 2011-es és 2024-es évekre vonatkozoan és a felmérésbol
szdrmaz6 eredmények ismertetése.

A vizsgalat kozéppontjdban a mintateriilet felszinboritasdban/tajhasznalataban,
tdjmintazatdban az idOhorizont soran bekovetkezett valtozasok allnak, amelyek jelentds
hatéssal vannak a hullamtéri felszinérdesség alakuladsara, ezért ezeket is részletesen szeretném

elemezni, illetve ismertetni az ezekbdl ad6do eredményeket.



Tovabba a kutatdsom kiemelt célja az érdesség valtozdsainak ismertetése mellett, a
sulyozott érdességi értékek vizudlis megjelenitése, 0t osztalybol allo sajat lehatarolasu, sajat
szerkesztésu érdességi térképeken.

Végso célja a kutatasomnak az érdesség novekedésének €s csokkenésének pozitiv, illetve
negativ hatdsainak ismertetése a mintateriileten beliil. Eredményeimmel szeretnék hozzajarulni
a hulldmtéri teriiletek fenntarthatd kezelési lehetdségeinek és a kornyezeti hatdsok hosszitava

kovetkezményeinek megértésében.

2. Mintateriilet bemutatasa

A mintateriilet kivalasztdsa komoly dilemmat jelentett szdmomra, mivel két lehetdség is
felmertilt. Az els6 opcid amely az 1. abran lathato, az a csengeri szakasz volt, ahol a folyo
Roméniabdl belép Magyarorszag teriiletére. Ezt a szakaszt végiil a folytatott tanulményaimbol
ad6do tavolsag miatt egyelére elvetettem. [gy keriilt kivélasztasra a jelenleg kivalasztott
mintateriiletem, a Szamos folyo torkolati része, amely a XI.X szdzad végén elkésziilt ,,0;”
torkolati szakasza a folyonak (lasd a 3. dbran.). A folyo torkolata Gergelyiugornya térségében
torkollik a Tiszaba (Ihrigh D., 1973). Mivel nem szeretek fél munkat végezni, a jovOben a teljes
magyarorszagi folyoszakaszt szeretném feldolgozni. Azonban mivel ez egyszerre tul nagy
feladatot jelentett volna szdmomra, igy végiil igy dontdttem, hogy ésszeriibb 2-3 részre bontani

¢s a foly¢ torkolati szakaszaval kezdeni a kutatast.
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1. abra: A Szamos folyo teljes hossza
(Forras: QGIS-ben betoltott OpenStreetMap adatbazisabol szarmazo térkép alapjan késziilt,

sajat készitésti térkép)



»A Szamos, a Tisza bal oldali mellékfolyoja a Désnél egyesiilé Nagy- és Kis-Szamosbol
ered” (lasd az 1. abran) (Kovécs D., 1979, p. 380.). A Szamos foly¢ teljes hossza 411 kilométer,
melynek a foly6szabalyozasok hatasara erdsen megnovekedett az esése. A Szamos folyo
magyarorszagi szakaszanak a hossza 52 km. (Kovacs D., 1979).

A vizsgalt mintateriilet, Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében a Szatmdri siksdgon
illetve a Felso-Tisza —vidékén helyezkedik el (ldsd 2-3. abran). A varmegye Magyarorszag
legkeletibb részén helyezkedik el, és kiilonlegessége, hogy kiilsé hatarain harom orszag,
Szlovéakia, Ukrajna és Romania 6leli koriil, mig beliilr6l Borsod-Abatj-Zemplén és Hajdu-

Bihar varmegy¢k.
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2. dbra: A Szatmari-sik vizrajza a lecsapolasok elétt

(Forras: Thrig Dénes A magyar vizszabalyozas torténete, 1973, p. 289.).



A mintateriilet hullamtére, a 0 — 13,34 folyamkilométer kozotti szakasz, amelynek
Osszteriilete 1474 hektar (14,079 km?). A 3. 4bra, a mintateriiletet mutatja be, amely a

Vasarosnaményi, Olcsva, Olcsvaapati, Szamosszeg, és Panyola telepiilések a hullamtereit

foglalja magaba.
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3. abra: A kutatasi teriilet elhelyezkedése, lehatarolasa
(Forras: A Lechner Tudaskozpont adatbazisabol szarmazo ortofotobol késziilt térkép, Sajat

szerkesztes)

A 4. 4dbran a mintateriilet legsziikebb illetve legszélesebb pontjat szemléltetem. A
mintateriilet legsziikebb része 232 méter, amely a Nagy-szeg ¢és Kenderhely foldrajzi nevezetii
terliletek kozott talalhatd keskeny kanyarulat hulldmterénél taldlhat6. A mintateriilet
legszélesebb része 3925 méter, ami a Ganas, Rév-kert, Bakanygerebse és Zaroja foldrajzi

elnevezési teriileteket foglalja magaba a hulldmteriileten beliil.
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4. abra: A kutatasi teriilet legsziikebb illetve legszélesebb pontja
(Forras: Sajat szerkesztésii térkép, 2024-es adatok alapjan)

4. Kutatasi modszerek

Jelen fejezetben, a kutatdsom soran alkalmazott kutatasi modszerek felépitésének a

logikai strukturdjat fogom ismertetni minél részletesebben.

4.1. Szakirodalmi attekintés

A kutatdsom alapjat a QGIS (Internetl) nevii térinformatikai program képezi, ezért
kiemelt figyelmet forditottam a program alapos megismerésére, megtanuldsira. Ennek
érdekében elsé 1épésként a QGIS Felhasznaloéi Kézikonyvét (Internet2) tanulmanyoztam,
amely lehetdséget nyujtott e térinformatikai program részletesebb megértésére ¢s hatékonyabb
hasznalatara. A kutatds kezdeti fazisaban tovéabbra is a kdzponti szerepet a térinformatikai,
geoinformatikai (geographical information system, GIS) programok miikddésének

megismerése kapta. Osztatlan tanar szakos hallgatoként nem sokat tudtam ezeldtt a



térinformatikai program miikddésérdl, viszont GIS rendszerek milkodésének atlatasa
kulcsfontossagu volt, kiilonosen az adatgytijtés, elemzés €s megjelenités egymassal sszefiiggd
folyamatai szempontjabol, ezért el kellett sajatitanom ezeket a tudasokat. Kiemelten
foglalkoztam a téradatok kezelésével, amelyek kiilonosen a vektoros €s raszteres adatok
feldolgozasanal jelentettek kihivast. Ezen ismeretek elmélyitése érdekében Ujra elévettem a
rendszergazda képzésem sordn elsajatitott adatbaziskezelési tuddsaimat, mivel az adatbazis-
kezelés nélkiilozhetetlen a GIS rendszerek mikodésének megértéséhez, és legalabb ebben jo
voltam. ,,Nem lehet GIS-r61 beszélni alapos adatbazis-kezelési ismeretek nélkiil” (Elek 1., 2006,
p. 41.). Emellett a térinformatikai szakirodalom jelentds segitséget nyujtott a bonyolult,
matematikai és statisztikai képletek megértésében, amelyek a térinformatikai elemzések soran
szintén nélkiilozhetetlenek. Mindezek az ismeretek egyiittesen jarultak hozz4 ahhoz, hogy a
kutatasomat megalapozottabba és szakmailag szilardabba tegyem.

Osszességében a QGIS Felhasznaléi Kézikonyv, valamint Elek Istvan (2006): Bevezetés
a geoinformatikaba, illetve Klinghammer Istvan (2010): Térképészet és geoinformatika 1., és
Gyorfty Janos (2012): Térképészet és geoinformatika 11. cimii munkai alapvetden hozzéjarultak
ahhoz, hogy megfelelden felkésziiljek a kutatds térinformatikai modszereinek alkalmazasara.
Ezek az alapmiivek nemcsak elméleti tudast nyujtottak, hanem gyakorlati szemléletet is
biztositottak a feladatok elvégzéséhez. Ezen tilmenden hasznositanom kellett korabbi szakmai
tapasztalataimat is. Az els6 szakmam Informatikai halozattelepitd és tizemeltetd volt, amelynek
soran alaposan megismerkedtem kiilonb6z6 programozasi nyelvekkel és adatbazis-kezeld
szoftverekkel. Ezek az ismeretek rendkiviil értékesnek bizonyultak a kutatas sordn, hiszen
segitettek az adatok kezelésében, az elemzési folyamatok hatékonyabb végrehajtasdban és a
technikai kihivasok megoldasaban.

Az informatikai szakirodalmak utan, a természetfoldrajzi ismereteimet szerettem volna
felfrissiteni. Az elsé diplomamat Geografus BSc szakon szereztem 2017-ben, igy a foldrajz,
mint tudomanyag, valamint a természetfoldrajz alapjai mar nem voltak ismeretlenek szamomra.
Ennek ellenére sziikségesnek éreztem, hogy felfrissitsem a természetfoldrajzi ismereteimet.
Ebben nagy segitségemre volt Borsy Zoltan (2004): Altaldnos természetfoldrajz cimii konyve,
amelyet Ujra kezembe véve szamos régi, de fontos informaciot elevenithettem fel. Az olvasas
soran orommel idéztem fel az alapokat és mélyitettem el tuddsomat ezen a teriileten. Tovabba
nagy figyelmet forditottam Gabris Gyula és Szabo Jozsef Altaldnos természetfoldrajz I-II.
(2013) ciml munkdira is, melyek részletes tanulményozasa tovabb gazdagitotta

természetfoldrajzi ismereteimet. Ezek a miivek egyiittesen, egy atfogd ¢€s mélyrehato
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betekintést nyljtottak a teriilet tudomanyos alapjaiba, és hozzdjarultak ahhoz, hogy még
alaposabban megértsem a természetfoldrajzi folyamatokat és 0sszefliggéseket.

A kutatas egyik kiemelt feladata a foly6 foldrajzi jellemzdinek, hullamterének, valamint
a folyoszabalyozas torténetének és folyamatos fejlodési folyamatainak alapos megismerése
volt. Ennek érdekében szamos meghatarozo szakirodalmat tanulméanyoztam.

Thrigh Dénes (1973): 4 magyar vizszabalyozdas térténete cimii miive atfogo képet nyujtott
a magyar vizszabdlyozdsi munkdk torténelmi fejlodésérdl, kiilonds tekintettel a
folyoszabalyozasokra ¢és azok gazdasagi-tarsadalmi hatdsaira. Kovacs Dezsé (1979):
Arvizvédelem, foly6- és toszabdlyozds, viziutak Magyarorszagon cimii munkéja részletesen
bemutatja Magyarorszag arvizvédelmi rendszerét, valamint a folyok és tavak szabalyozasanak
komplex folyamatait. Fehér Béla (1973): Folyoszabalyozas multja, jelene, jovoje cimil irdsaban
a szabalyozasi folyamatok torténeti és jovobeli kilatasait elemzi, kiilonds figyelmet forditva a
Tisza ¢és annak mellékfoly6i (a Szamos) szabdlyozési kihivéasaira. A foldrajzi kontextus
mélyebb megértésében nagy segitséget nyujtott Dr. Udvarhelyi Kéroly, Dr. Futé Jozsef és Dr.
Zétényi Endre (1968): Magyarorszag természeti és gazdasagi foldrajza, amely részletesen
targyalja Magyarorszag természeti adottsagait és gazdasagi foldrajzi jellemzoit, kiillonos
tekintettel a folyok, igy példaul a Szamos foldrajzi sajatossagaira is. Tovabba Dr. Szabo Laszlo
(1960): Foldrajz I. kotet, Altaldnos Foldrajz cimii miive az altaldnos foldrajzi alapfogalmakat
¢s a természetfoldrajz fObb teriileteit ismerteti, amelyek szintén érintik a Szamos folyot és mas
magyarorszagi vizrendszereket.

Ezek a szakirodalmi forrasok nemcsak a Szamos €és mas folyok foldrajzi sajatossagainak
megértéséhez jarultak hozza, hanem a szabdlyozasi folyamatok torténelmi és kornyezeti
aspektusainak  atfogobb  vizsgalatdhoz is, amely elengedhetetlen volt a kutatas
megalapozéasahoz.

Végezetiil szdmos szakirodalmat, tanulmanyt és kutatast tanulmanyoztam, amelyek a
folyok hullamterével és annak érdességi jellemzdivel foglalkoznak. Kiemelt figyelmet
forditottam Chow V. T. (1959): Open-channel hydraulics ¢s Németh Endre (1959) Hidrologia
és hidrometria cimii miiveire, amelyek az érdesség hidraulikai €és hidroldgiai vonatkozasait
részletesen targyaljdk. Emellett a jelenlegi kutatisomhoz hasonld téméju tanulmanyokat is
feldolgoztam, mint példaul Czomba Péter munkai (Czomba Péter 2020, 2021, 2022), amelyek
a felszini érdesség és tijhasznalat valtozasait vizsgaljak, valamint Dr. Vass Rébert (2021)
munkdjat, amely a Szatmari-sik vizszabalyozasdnak torténetét mutatja be.

Hasonloképpen, Illés L. és Konecsny K. (2000), illetve Loki J. és munkatarsai (2004)

kutatdsai az erdodsiiltség és az arhulldmok kapcsolatardl szintén értékes informéciokkal

11



gazdagitottdk a vizsgdlataimat. Ezek a munkak nemcsak relevans hattértudast biztositottak,
hanem irdnymutatast is adtak a kutatasom moddszertani megkdzelitéséhez.

A késObbiekben, a dolgozatomban, a megfeleld helyen mindenképpen részletesen
megemlitem majd azokat a szakirodalmakat és tanulmanyokat is, amelyek jelen fejezetben nem
kertiltek felsorolasra, de jelentés mértékben hozzdjarultak a kutatdsom megalapozdsédhoz és

eredményeinek kidolgozasahoz.

4.2. Terepi felmérémunka

Elsdsorban a kutatasi teriileten (ldsd 3. dbra) terepi felméréseket végeztem, hogy a
hullamtér jellemzdit mélyebben megismerjem, ¢és részletes adatokat gylijtsek a teriilet
geomorfologiai €s kornyezeti sajatossagairdl. A felmérések soran kiillonds figyelmet
forditottam a Vasarosnamény, Olcsva, Olcsvaapati, Szamosszeg és Panyola hullamtereire,
amelyek valtozatos szélességi és domborzati viszonyokkal rendelkeznek. Ez a gyakorlati
tapasztalat nemcsak a teriilet pontosabb megértését segitette eld, hanem alapot biztositott az
elemzési munkalatokhoz €s a kutatasi eredmények alatdmasztasahoz.

A terepi munkak nagyon fontosak voltak a kutatas soran, kiilondsképpen a 2024-es adatok
gyljtése miatt. A kutatasi teriilet egyes részeit sajat készitésti dronfelvételekkel térképeztem fel
(ezt a 4.3 Térinformatikai adatfeldolgozas alcimben fogom kifejteni részletesebben), amelyek
pontos és preciz munkavégzést igényeltek. Ezért, amikor csak idom engedte, a teriileten
tartozkodtam, hogy a sziikséges felméréseket elvégezzem ¢és adatokat begytijtsem. A teriilet
egyik legszembetlindbb jellegzetessége az 5. abran lathatd holtdg, amely azonnal megragadta

a figyelmemet.

5. dbra: Az 1970-es nagy arvizek utan levagott Olcsvai kanyarulat

(Forras: Sajat készitésii dronfelvétel 2024. oktober 29.)
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A kanyarulatot az 1970-es nagy arvizet kovetden le kellett vagni, ugyanis a szomszédos
kanyarulatok ivei a mederszélesség kétszeresénél kisebb tavolsagban voltak ezért atszakado
kanyartipusnak mindsiilt (Borsy Z., 2004).

Emellett szamos interjut készitettem a hullamtéren elhelyezked6 mezdgazdasagi teriiletek
gazdaival, hogy jobban megértsem a teriilet hasznalatanak gyakorlati aspektusait és azokat a
kihivasokat, amelyeket a Szamos aremelkedése eredményez. Szamos beszamolo alapjan
kideriilt nem mindegy, hogy a hullamtéren hova, milyen névényeket vetnek vagy iiltetnek,
mivel a teriilet sajatos adottsagai, példaul az aradasok gyakorisaga, jelentds hatast gyakorolnak

a novényzet fejlodésére és a mezdgazdasagi teriiletek hasznosithatosagara.

4.3. Térinformatikai adatfeldolgozas

A hullamtéren végzett vizsgalataim soran légifelvételek segitségével hatdroztam meg az
adott teriilet novényboritasat. A kutatds elsd szakaszanak feldolgozandd alapanyagat a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet 1965-6s fekete-fehér archiv légifelvételei (Internet3),
valamint a Lechner Tudaskozpont (Internet4) 2011-es szines és infraszines ortofotoi, valamint
a Copernicus Riparian Zones (Internet5) 2012-es adatbazisa biztositottdk, amelyeket
dijmentesen toltdttem le a téradattarukbol. A kutatds masodik szakaszaban sajat készités,
2024-es dronfelvételeimet hasznaltam fel, melyek elkészitéséhez két tipusu dront alkalmaztam:
egy DJI Mini 4 Pro-t és egy ZLRC SG906 Pro-t. A dronfelvételeket 90 fokba billentett
gimballal készitettem, igy, hogy a képek legaldbb 60%-ban fedjék egymast. Erre a pontos
illesztés érdekében volt sziikség, mivel az Image Composite Editor (Internet9) nevil
programmal a kész felvételek egyetlen 0sszefiiggd képpé fliztem 6ssze. Ez a mddszer jelentdsen
megkonnyitette a dronfelvételek georeferalasi folyamatat a QGIS szoftverben.

A kész georeferalt fotot kiegészitettem egy 2024. augusztus 25-én késziilt, a SkyWatch
(Internet6) mitholdas adatbazisabdl szarmazo fizetés miitholdfelvétellel. Ezaltal biztositottam,
hogy a legfrissebb és legpontosabb adatok alljanak rendelkezésemre a kutatdsomhoz.

A felvételeket a QGIS (Internetl) nevii geoinformatikai szoftver segitségével dolgoztam
fel, amely lehetové tette a hullamtér pontos digitalizalasat és kiilonb6zd miivelési dgakra
bontasat. Ennek eredményeként részletes és megbizhato képet kaptam a tertilet foldhasznalati
viszonyairdl. Az osztalyozasi rendszerben Czomba Péter (2022) otletét alkalmaztam. Csorba
Péter (2021): Magyarorszag kistajai, valamint a Corine Land Cover (Internet7) és a Copernicus
Riparian Zones (Internet5) adatbazisok nomenklatirajat hasznaltam fel, melyek alapjan én 11

felszinboritasi kategoriat hataroztam meg (1. tablazat). A térképeket tajfoltonként precizen az
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egységes orszadgos vetiileti rendszer alapjan (EOV) digitalizaltam be, hogy a lehetd
legpontosabb adatokat nyerjem (ldsd a 6. abran).

»Az Egységes Orszagos Vetiilet (EOV) az 1970-es évek kozepén polgari topografiai
célokra létrehozott Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR) vetiilete” (Gyorfty J., 2010, p.
253.).

A tajfoltonként bedigitalizalt térképek elkésziilte utan, a folttérképek raszterizalasa
kovetkezett, amihez a (lasd a 7. abran) a QGIS 3.38 szoftver LecoS bdvitményét (Internet8)
hasznaltam bizonyos tdjmetriai adatok elemzésére, biztositva az eredmények megbizhatosagat

¢s részletességét.

Felszinboritasi kategoriak 1965.
-+« Toltés/gat

[ Nyilt felszinek kevés nvényzettel vagy novényzet nélkil
[ Folydmeder/Nyilt vizfeliilet

[ Cserjés, sarjerdd

I Mocsar

[] Lazan beépitett teriilet

B Lomblevel(i erdd

[ széntd

I Kert

L] Grep 0 1 2km
[ Vegyes mez8gazdasagi terilet [ —

6. abra: Az 1965-0s kutatasi teriilet tajfoltjait abrazolo terkép

(Forras: Sajat szerkesztésii térkep, az dltalam nyert 1965-6s adatok alapjan)

A tajhasznalatban bekovetkezett valtozasok azonositasahoz kiilonb6zo tertileti és kertileti
jellemzdket, alakmutatokat, magteriilet-paramétereket, szomszédsagi és izolacios viszonyokat,
konnektivitasi tényezoket, valamint diverzitasi indexeket (Forman, R.T.T., Godron, M., 1986;
Jaeger, J.A.G., 2000; Szabo Sz., 2009; Turi Z., 2011) szdmitottam ki. Az 6tletet Czomba Péter

2022-es kutatasa adta, viszont csak a kutatisom szamara hasznos adatokat elemeztem ki. Az
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elemzéseket a 7. abran lathato raszter alapu térképeken végeztem el (a raszteres allomanyokat
tajfolt szinten készitettem el) a QGIS 3.38 szoftver LecoS bdvitményének segitségével, az
alabbi mutatok alkalmazasaval.
EL (Edge Length) — szegélyhossz: A tdj teljes ¢lhosszat adja meg, osztva a teljes
tajteriilettel.
ED (Edge Density) — szegélystiriség: Egy adott teriiletboriitasi osztalybol szarmazé 6sszes
folt teljes élhosszanak Osszegét adja eredményiil.
NP (Number of Patches) — foltszam: az azonos tipusu vagy egy tajon beliili foltok teljes
szamat adja meg, de nem ad informdaciodt azok teriiletérdl, stirliségéral.
MPA (Mean Patch Area) — atlagos foltteriilet: egy adott felszinboritasi osztalyhoz tartozo
foltok atlagos méretét jelzi, amellyel, a vizsgalt teriilet heterogenitasa jellemezhetd
OCA (Overall Core Arean) — magteriilet: a magteriilet meghatarozasahoz egyik id6sikban
sem hasznaltam az adott folttipusokra jellemzd indikator fajlokat.
PD (Patch Denisty) — foltsiirtiség
SHDI (Shannon’s Diversity Index) — Shannon-féle diverzitasi index

SPLIT (Splitting index) — felszabdaltsagi index

7. abra: Raszteres térkép kinézete

(Forras: Sajat szerkesztésti raszteres térkép, az dltalam nyert 1965-6s adatok alapjan)
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Az elemzés sordn nyert adatokat a MySQL (Internet10) nevil adatbaziskezeld szoftverbe
vittem fel. Mivel tobb ezer adat allt rendelkezésemre, ez a megoldas lehetové tette az adatok
rendszerezett €s atlathato kezelését, jelentdsen megkonnyitve a késObbi elemzéseket.

A felszini érdesség valtozasanak meghatarozasat a 1. tablazatban lathat6 Chow V. T.
(1959) és Németh Endre (1959) altal kidolgozott érdességi kategoridk és a hozzajuk tartozod
értékek alapjan végeztem el. 11 kiilonboz6 érdességi kategoriat hasznaltam a munkdm soran
(lasd az 1. tablazat). A felszinboritashoz tartozé érdességi indexek alkalmazéasaval a 8. dbran
lathato, 6t osztalybdl alld érdességi mutatét hoztam 1étre, amely alapjan felszini érdességi
indexeket szemléltetd térképeket generadltam. Ezen modszerek a vizsgalati eredmények szebb
¢s attekinthetébb megjelenitését szolgaljak.

A 8. abran lathato, 6t osztalybol allé érdességi mutatd szineit Ggy terveztem meg, hogy
a szinek arnyalatanak fokozatos er8sodése az érdességi mutatdo novekedését tikkrozze. Igy a

szinskala vizudlisan is egyértelmiien jelzi a teriiletek érdességi értékeinek valtozasat.

Az alkalmazott szinskala: 1. Halvanykrémszin (#{ffdf2) — 2. Pasztellsarga (#fef3al) —
3. Vilagosnarancs (#fecc5c) — 4. Elénk narancs (#fd8d3c) — 5. Mélyvords (#bd0026) (ldsd
8. abra)

Felszinboritasi kategoriak Erdességi értek (n)
Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 0,025
Lazan beépitett tertilet 0,028
Nyilt felszinek kevés ndvényzettel vagy novényzet nélkiil 0,03
Szantd 0,03
Gyep 0,035
Kert 0,04
Vegyes mezdgazdasagi teriilet 0,045
Holtag 0,05
Mocsar 0,05
Cserjés, sarjerdd 0,06
Lomblevelii erdd 0,2

1. tablazat: Chow V. T. (1959) és Németh E. (1959) altal kidolgozott érdességi kategoriak. (Forras:
Chow V. T. (1959) és Németh E. (1959) érdességi mutatoik altal készitett, sajat készitésii abra)
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Sajat lehatarolasu osztalyok a felszini érdességi index alapjan
[ 1-0,029 (n)

[ 10,03-0,045 (n)

[_10,046 - 0,059 (n)

[ 0,06 - 0,07 (n)

Bl 02- (n)

8. abra: Sajat lehatarolasu osztalyok a felszini érdessegi index alapjan
(Forrdas: Chow V. T. (1959) és Németh E.(1959) altal meghatarozott érdességi mutatok

alapjan, sajat szerkesztésii, lehatarolasu osztalyok)

5. Eredmények

Jelen fejezetben az altalam nyert 1965-6s, 2011-es és 2024-es tjhasznalati, t4jmintazati
illetve sulyozott érdességi eredményeket és az eredményekbdl generalt kész térképeket fogom
bemutatni.

A kutatds soran végig kiilonds figyelmet forditottam a szantd, a cserjés-sarjerdd és a
lomblevelii erddk teriileteinek nyomon kovetésére, ezért ezeket az abrakon (ldsd 2. tabldazat)
piros szinnel emeltem ki, hogy vizudlisan is egyértelmiien azonosithatok legyenek. Kék szinnel
a "nyilt felszinek kevés novényzettel vagy novényzet nélkiil" kategoriat emeltem ki (ldsd 2.
tablazat), mivel ez a felszinboritasi forma folyamatos valtozasban van, és ezért az Osszteriilet
hektarjaba nincs beleszamitva. Ez a megkiilonboztetés segiti a tdjhasznalati valtozasok

pontosabb elemzését.

5.1. 1965-6s eredmények

Jelen fejezetben az altalam nyert 1965-0s tajhasznalati, tajmintazati illetve sulyozott

érdességi eredményeket és az eredmények altal generalt kész térképeket fogom bemutatni.

5.1.1. Tajhasznalati eredmények 1965.

Az 1965-0s éveket gyakran a Kadar-korszak részeként emlegetik. A korszak egyik
meghatdrozo jellegzetessége a mintateriilet tajhasznalataban is jol megfigyelhetd, hiszen ebben
az idészakban a 2. tablazat adatai illetve a 9. dbra alapjan elmondhatd, hogy a szantoteriiletek
uraltdk a hulladmtertiletet, tiikrozve az akkori gazdasagi prioritasokat €s foldhasznalati

gyakorlatokat. A harmadik 6téves terv 1966-ban indult és 1970-ben ért véget, ekkor mar
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javarészt a mezdgazdasagé volt a fészerep az orszadgon beliil (Romsics 1., 2010) és, mint latszik

a mintatertiileten beliil is.

Felszinboritasi kategoriak (NP) ] (MPA) (0CA)
Foltszam Atlagos foltméret | Teriilet (ha)
(db) (ha)

Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 7 29,98 209,8
Lazan beépitett teriilet 2 0,15 0,3
Nyilt felszinek kevés 33 1,06 34,9

novényzettel vagy novényzet
nélkiil
Szanto 186 3,70 688,2
Gyep 59 2,52 148.,6
Kert 92 1,44 132,4
Vegyes mezdgazdasagi teriilet 24 1,95 46,8
Holtag - - -
Mocsar 3 0,53 1,5
Cserijés, sarjerdo 16 0,70 11,2
Lomblevelii erdo 131 1,79 235.4
Osszesen 553 4,38 1474,1

2. tablazat:1965. Tajhasznalati eredményei

(Forras: Sajat szerkesztésti abra, az altalam nyert 1965-6s adatok alapjan)

Az 0Osszes vizsgalt terlilet nagysaga 1474,1 hektar. Az 1965-6s mintateriilet 10
felszinboritasi kategdriara oszlik, nem pedig 11-re, mivel az adott idészakban az olcsvai
kanyarulat (5. abra) még nem kertilt levagasra. A 2. tdblazat alapjan, jelen alfejezetben egy 10
¢s a késdbbiekben 11 felszinboritasi kategoriat alapul véve a QGIS geoinformatikai program
segitségével generalizaltam térképeket, amely jol attekintheté modon é&brazolja a teriilet
felszinboritasi viszonyait (példaul lasd a 9. abran). A 2. tdblazat eredményei alapjan, az 1965-
0s fekete-fehér archiv légifelvételeken Osszesen 553 darab tajfoltot sikeriilt bedigitalizalnom.
A legnagyobb teriiletet a szantd foglalja el a vizsgalt id0szakban, amely 688,2 hektart (kb.
46,7%) tesz ki. Az atlagos foltméret (MPA) alapjan megfigyelhetd, hogy a hullamtéren beliil
a szantoteriiletek foltjai a legnagyobbak (3,70 hektar/folt), ami a mezdgazdasagi
termeldszovetkezetek (TSZ) fellendiilésére utalhat a korszakban (Romsics 1. 2010). A
lomblevelii erdok teriilete foglalja el a masodik helyet a mintateriileten 6sszesen 235,4 hektar
tertilettel (kb. 16%), mig a gyep harmadik helyen all 148,6 hektar-ral (10%). A cserjés, sarjerdd

teriiletek kiterjedése ekkor még nagyon alacsony, mindossze 11,2 hektar volt a mintateriileten.
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Felszinboritasi kategdridk 1965.
[ Nyilt felszinek kevés névényzettel vagy névényzet nélkil
B Folyomeder/Nyilt vizfeliilet

[ Cserjés, sarjerd6

[ Lazén beépitett teriilet

[ Mocsar

Il Lomblevel(i erd6

[ Szént6

[ Kert

[ Gyep

[ Vegyes mez#gazdaségi teriilet 0 1 2 km

9. dbra: Felszinboritasi kategoridak 1965.

(Forras: Sajat szerkesztesii terkép, 1965-0s fekete-feher légifelvételek alapjan)

A mintateriileten a 2. tabldzat adatai, illetve a 9. dbra felszinboritdsi kategoriai,
egyértelmiien szemléltetik, hogy az 1965-0s években a vegyes mezdgazdasagi teriiletek is
jelentds aranyban jelen voltak, mig a mocsaras teriiletek alig fordultak eld, ami pozitivumként
értékelheto.

Az adott korszak fekete-fehér légifelvételein (Internet3) jol megfigyelhetd a
szantoteriiletek kozott kiépitett vizelvezetd halozat, amely kulcsfontossagu szerepet jatszott a
hullamtérbe folyamatosan beadramlé viz kezelésében. Az altalam készitett interjuk
ravilagitottak, hogy a vizelvezetés kiemelt jelentdségli volt, mivel ebben az idészakban a

tarsadalom megélhetését nagymértékben a mezdgazdasag biztositotta.
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5.1.2. Tajmintazati eredmények 1965.

Felszinboritasi EL ED (NP) | (MPA) | (OCA) PD SHDI SPLIT
kategoriak (m) (m/ha) (db) (ha) (db/ha)
Folyomeder/Nyilt | 58330 | 0.0039 7 29,98 209,8 7.542472 | 1.5820 | 80.77644013
vizfeliilet 995674 51985847 | 243710 | 490594
734849 4e-07 539812
525
Lazan beépitett 268 | 1.8376 2 0,15 0,3 1.371358 88626107.46
teriilet 205775 63997426 202014
655187 8e-07
e-05
Nyilt felszinek 31910 | 0.0021 33 1,06 34,9 2.399877 21974.26504
kevés novényzettel 880027 61995496 888333
vagy névényzet 100789 86e-06
nélkiil 445
Szanté 11430 | 0.0078 186 3,70 688,2 | 3.496964 27.75807839
6 377260 53193438 065858
350449 3e-06
34
Gyep 10050 | 0.0068 59 2,52 148,6 | 2.537013 188.0941312
6 914885 48395239 4881863
734626 53e-06
88
Kert 52206 | 0.0035 92 1,44 132,4 | 5.142594 1935.760639
796574 89990350 3470905
579248 46e-06
313
Vegyes 19882 | 0.0013 24 1,95 46,8 1.508494 9094.651446
mez6gazdasagi 632676 50397169 98626
teriilet 239984 47e-06
196
Holtag - - -
Mocsar 384 | 2.6330 3 0,53 1,5 1.371358 76421546.51
085887 63997426 664513
505943 8e-07
e-05
Cserjés, sarjerdé | 11174 | 0.0007 16 0,70 11,2 1.028518 72340.18586
661780 97998070 937715
721536 08e-06
234
Lombleveli erdé | 16270 | 0.0111 131 1,79 2354 5.554002 373.6561335
2 561396 49189578 417387
720546 4e-06
66
Osszesen 55166 553 4,38 1474,1
8

3. tablazat: Felszinboritasi mutatok 19635.

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az daltalam nyert 1965-6s adatok alapjan)

A 3. tdblazat elemzése alapjan, a vizsgalt id0szakban a teljes szegélyhossz (EL) 551668

m volt, a legnagyobb szegélysiirliséggel (ED) a lazan beépitett teriiletek és a mocsarak

rendelkeztek. A vizsgalt id6szakban a magteriilet (OCA) Osszesen 1474,1 hektart tett ki,
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amelyet 553 darab tajfolt (NP) alkotott. A tajfoltok atlagos mérete (MPA) 4,38 hektar volt. A
t4j tovabbi szerkezetének elemzése soran is kideriilt, hogy a teriilet legdomindnsabb
felszinboritasi kategdridja a szantd volt 1965-6s években. A szantdk a nagy kiterjedéstikkel és
viszonylag homogén foltszerkezetiikkel meghataroztak a taj keretét. A gylimolcsos kertek
ekkor kisebb kiterjedéssel birtak (8,99%), azonban magas foltszdmukkal ¢és
szegélysiiriségilikkel novelték a taj diverzitasat és heterogenitdsat. A Shannon-féle diverzitasi
index értéke 1,83 volt a vizsgélt id0szakban, ez mérsékelt tdjdiverzitasra utal. A kisebb
felszinboritasi kategdridk mint a cserjés-sarjerdd €s a mocsarak, marginalis szerepet jatszottak
a minteriilet felszinboritasaban az 1965-6s években.

Osszességében a 3. tablazat alapjan, megallapithato, hogy a mintateriiletet a
mezOgazdasagi hasznositds uralja, mikdzben a természetes és félig természetes élohelyek
kisebb, egymastol elkiiloniild foltokként vannak jelen. Ez a szerkezet mérsékelt szinten tartja
a t4) diverzitdsat, ugyanakkor a tdjelemek szétdaraboltsiga és a margindlis kategoriak

visszaszorulasa, komoly kihivéasokat vet fel a vizsgalt id6szakban.

5.1.3. Erdességi eredmények 1965

Felszinboritasi kategériak Erdességi (0CA) Stlyozott érdesség
érték (n) Teriilet (ha) n,
Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 0.025 209,8 5.24
B 9
Lazan beépitett teriilet 0,028 0,3 0,0084
Nyilt felszinek kevés novényzettel 34,9
vagy novényzet nélkiil 0,03 1,04
Szanté 0,03 688,2 20,64
Gyep 0,035 148,6 5,20
Kert 0,04 1324 5,29
Vegyes mezOgazdasagi teriilet 0,045 46,8 2,10
Holtag 0,05 - -
Mocsar 0,05 1,5 0,07
Cserjés, sarjerdé 0,06 11,2 0,67
Lomblevelii erdé 0,2 2354 47,08
Osszesen 1474,1 87,33

4. tablazat: Sulyozott érdességi mutato 19635.

(Forras: Sajat szerkesztésti abra, az altalam nyert 1965-6s adatok alapjan)

Az 1965-0s évben a 4. tablazat alapjan, a mintateriilet stilyozott érdességi érték 87,33

n,, volt, amibdl a szantoteriiletek 6sszesen 20,64 stlyozott érdességi értekkel rendelkeztek, ez
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jelentdsnek mondhat6. Viszont a nagy teriileti kiterjedésiik és a gyenge feliileti érdességiik
miatt kevésbé hatékonyak az arvizek fékezésében. A lomblevelll erddteriiletek sulyozott
eérdessége mar az 1965-6s évben is kiemelked6en magas (47,08 n ) volt, ami azt jelzi, hogy
ezek a teriiletek fontos szerepe lett volna arhullamok €s az arvizek megfékezése, mar a XX.
szdzad derekan is. Azonban ekkor még csak nagyon csekély ellenallast birt kifejteni a késdbbi
évekhez képest. Az 1965-6s adatok alapjan a cserjés, sarjerdd teriiletek szinte jelentéktelen
sulyozott érdességi értékkel rendelkeztek még ebben az idében.

Osszességében az 1965-6s adatok kiértékelése (4. tablazat illetve 10. dbra) alapjan, arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mintateriilet felszinboritdsa csupan minimalis ellenallast

biztositott az atvonulo arvizek és arhullamok megfékezésére.

Sajat lehatarolast osztalyok a felszini érdességi index alapjan (1965)
[1-0,029 (n)

[10,03 - 0,045 (n)

10,045 - 0,059 (n)

[ 0,06 - 0,07 (n)

0 1 2 km
0,2 (n)-

10. abra: Felszini érdességi indexet szemlélteto térkép 1965.
(Forras: Sajat szerkesztésii térkép, az 1965-6s altalam nyert sulyozott érdességi adatok

alapjan)
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5.2. 2011-es eredmények

Jelen fejezetben az altalam nyert 2011-es tajhasznalati, tdjmintazati illetve stlyozott

érdességi eredményeket és az eredmények altal generalt kész térképeket fogom bemutatni.

5.2.1. Tajhasznalati eredmények 2011.

Az 1965-0s évhez képest jelentds valtozasok kovetkeztek be a mintateriileten. A teriilet
kinézete és a felsziboritasi tipusok ardnyaban is jelentds valtozas figyelheté meg. 2011-re a
legszembetlin6bb valtozas a holtag jelenléte (lasd a 11. abran), amely 5. tablazat adatai alapjan,
4.4 hektar ossztertilettel rendelkezik. A holtag tertiletének mar jelentds részét 2011-re erdd
boritotta és csak minimdalis viz volt taldlhatd benne. A holtag levagéasat kovetden a
folyémeder/nyilt vizfeliiletek teriilete jelentdsen csokkent. A masik nagy szembetiind valtozas
az altalam nyert adatok alapjan, hogy az 1965-6s adatokhoz viszonyitva, 2011-re a szdntdk
Osszteriilete kevesebb lett 158,2 hektarral, de még igy is dominanciat (ldsd az 5. tablazatban
illetve 11. abran) mutatott a mintateriilet keresztmetszetében. A kovetkezd két legnagyobb
valtozas a cserjés, sarjerddk és a lomblevelli erd6k esetében figyelhetd meg. A cserjés, sarjerdék

Ossztertilete 119 hektarral novekedett.

Felszinboritasi kategériak (NP) ) (MPA) (0CA)
Foltszam (db) | Atlagos foltméret Teriilet (ha)
(ha)
Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 7 24,52 171,6
Lazan beépitett teriilet 2 0,15 0,3
Nyilt felszinek kevés novényzettel 16 0,34 5,4
vagy novényzet nélkiil
Szanto 214 2,48 530,0
Gyep 56 2,50 140,0
Kert 77 0,56 43,12
Vegyes mezOgazdasagi teriilet 5 0,28 1,4
Holtag 1 4,4 4,4
Mocsar 4 0,77 3,1
Cserjés, sarjerdo 84 1,55 130,2
Lomblevelii erdo 116 3,88 450,0
Osszesen 582 3,76 1474,1

5. tablazat: 2011. Tdjhaszndlati eredményei
(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az altalam nyert 201 1-es adatok alapjan)
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Az 5. tablazat illetve 11. abra feldolgozott adatai alapjan, megfigyelhetd hogy a szantok
visszaszoruldsa a mintateriileten az erddsités megkezdését idézték eld. A 2011-es adatok
alapjan megfigyelhetd, hogy a mintateriileten az erddsités cstucspontjat élte. A lomblevell
erddteriiletek ndvekedésében mar egy 91,16%-s ndvekedés figyelheté meg 2011-re, dsszesen
214,6 hektarral tobb lett a lomblevelll erdok Osszteriilete.

A 2011-es adatok a gyeppel boritott teriiletek esetében minimalis csokkenést mutattak ki
a mintateriileten, ellentétben a gyiimélcsds kertek nagymeértékii csokkenésével. A vegyes
mezOgazdasagi teriiletek aranya is csokkenésnek indult ezidében. Az 1965-6s adatokhoz (lasd
2. tablazat) képest a mocsaras teriiletek aranya ndvekvd tendencidt mutatott ki, ami a

természetes vizvisszatartd képességek javuldsara utalhat.

Felszinboritasi kategoriak 2011.
[ Nyilt felszinek kevés névényzettel vagy névényzet nélkiil
[ Folydmeder/Nyilt vizfeliilet

[ Cseriés, sarjerdd

[] Holtag

[ Lazén beépitett teriilet

I Mocsar

I Lomblevelii erdé

[ szanto

[ Kert

I Gyep

[ Vegyes mez6gazdasagi teriilet
11. abra: Felszinboritasi kategoriak 201 1.

(Forrés: Sajat szerkesztésh térkép, a Lechner Tudaskézpont (Internet4) adattarabol szarmazé

2011-es ortofotd alapjan)

Osszességében a 2011-es tajhasznalati adatok elemzése alapjan elmondhatd, hogy
kialakuloban volt egy Osszetettebbé valt, zartabb 6kologiai taj (lasd 11. abra), amely bizonyos
szempontbol pozitiv illetve negativ hatdssal lehet a biodeiverzitidsra és az arvizvédelmi

funkcidkra.
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5.2.2. Tajmintazati eredmények 2011.

Felszinboritasi EL ED (NP) | (MPA) | (OCA) PD SHDI SLIT
kategoriak (m) (m/ha) (db) (ha) (db/ha)
Folyomeder/Nyilt | 52474 | 0.0036 7 24,52 171,6 | 2.483178 | 1.5536 | 88.10617351
vizfeliilet 195088 70602523 | 157083 | 745049
727768 3e-06 493765
91
Lazan beépitett 268 | 1.8485 2 0,15 0,3 1.379543 87803659.72
teriilet 885922 72556957 419234
632292 4e-07
e-05
Nyilt felszinek 7032 | 0.0004 16 0,34 5,4 1.034657 506609.7917
kevés novényzettel 850475 79417718 358049
vagy novényzet 739102 05e-06
nélkiil 622
Szanto 88516 | 0.0061 | 212,4 2,48 530,0 | 4.207608 36.34300976
055846 36298720 6552925
206258 1e-06
205
Gyep 88594 | 0.00061 56 2,50 140,0 | 1.724429 433.0430570
109648 65696196 293392
411555 74e-06
42
Kert 26368 | 0.0018 77 0,56 43,12 | 2.828064 19187.55210
187904 63741762 8150318
477909 66e-06
263
Vegyes 1562 | 0.0001 5 0,28 1,4 2.759087 2486635.434
mez6gazdasagi 077423 45113914 097376
teriilet 649669 8e-07
8373
Holtag 1 4,4 4.4
Mocsar 2228 | 0.0001 4 0,77 3,1 2.759087 509202.3632
536811 45113914 4469716
710284 8e-07
5054
Cserjés, sarjerdéo | 56460 | 0.0038 84 1,55 130,2 | 4.276585 1244.445313
944519 54926567 1767607
372829 9e-06
073
Lombleveli erdé | 16272 | 0.0112 116 3,88 450,0 | 2.207269 28.62328372
4 242436 96091131 6134094
599791 84e-06
67
Osszesen 48622 582 3,76 1474,1
6

6. tablazat: Felszinboritasi mutatok 201 1.

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az altalam nyert 201 1-es adatok alapjan)

A 6. tablazat elemzése alapjan, a 2011-es vizsgalt idészakban a legnagyobb

szegélysiiriséggel (ED) tovabbra az 1965-6s adatokhoz hasonldan, a lazén beépitett teriiletek
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rendelkeztek. A vizsgalt idészakban a magteriilet (OCA) valtozatlanul 1474,1 hektart tett ki,

viszont a bedigitalizalt tajfoltok (NP) 582 darabra szamra novekedtek. A tajfoltok atlagos

mérete (MPA) 3,76 hektar értékre csokkentek. A t4j szerkezetének elemzése soran 2011-ben

még mindig a legdominansabb felszinboritasi kategdria a szantd volt, igaz az Osszteriiletébol

sokat veszitett, de még igy is 35,95%-at teszi ki a teljes magteriiletnek. A legnagyobb

foltstirtiséggel (PD) a cserjés, sarjerdok rendelkeztek ebben az iddszakban, ami az erddsitési

folyamatok intenzitasat tiikkr6zi a korszakban. A Shannon-féle diverzitasi index (SHDI) értéke

1,55-6s értéket mutatott az idészakban, ez kicsit kisebb érték az 1956-os eredményekhez (ldsd

3. tablazat) képest. Ez azt jelenti, hogy a felszinboritds homogénebb lett és egyre kevesebb

tipus (szanto, lomblevelll erdd) kezdett dominalni a mintateriileten. A foltok felszabdaltsagi

indexei (SPLIT) koziil a lazan beépitett teriiletek rendelkeztek a legnagyobb értékkel.

5.2.3. Erdességi eredmények 2011

Felszinboritasi kategoriak Erdességi (0CA) Sulyozott érdesség
érték (n) Teriilet (ha) n,
Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 0,025 171,6 4,29
Lazan beépitett teriilet 0,028 0,3 0,0084
Nyilt felszinek kevés
novényzettel vagy novényzet 0,03 5,4 0,16
nélkiil
Szanto 0,03 530,0 15,90
Gyep 0,035 140,0 4,90
Kert 0,04 43,12 1,72
Vegyes mezdgazdasagi tertilet 0,045 1,4 0,06
Holtag 0,05 4,4 0,22
Mocsar 0,05 3,1 0,15
Cserjés, sarjerdo 0,06 130,2 7,81
Lomblevelii erdo 0,2 450,0 88,42
Osszesen 1474,1 123,63

7. tablazat: Sulyozott érdességi mutato 201 1.

(Forras: Sajat szerkesztés abra, az altalam nyert 201 1-es adatok alapjan)

A 2011-es évben a mintateriilet sulyozott érdességi érték 123,63-ra novekedett (lasd a 7.

tablazatban). Tehat a silyozott érdességi érték 41,53%-kal ndvekedett az 1965-0s 4. tdblazaton

lathato eredményekhez képest. A szantoteriiletek sulyozott érdességi értéke 15,90- re csokkent

1965 és 2011 kozott, viszont ez még mindig jelentésnek mondhaté az iddszakban. A teriiletet
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tovabbra is a szantok uraltdk. A lomblevelil erddk teriileteinek sulyozott érdességi értéke (88,42

n,) 2011-re 87,81%-kal novekedett 1965-0s értekhez (47,08 n ) képest. A lomblevell

erddtertiletek sulyozott érdessége mar az 1965-6s évben is kiemelkedden magas volt, azonban
ez a novekedés azt jelzi, hogy a gazdak elkezdtek tudatosan védekezni az dradasok ellen. A 11.
¢s a 12. abra egyértelmiien szemlélteti, hogy a lomblevelii erdok jelentds része egykori
szantoteriileteken jott 1étre, kozel a folyd medréhez. Tovabba az is megallapithaté az adatok
alapjan, hogy 2011-ben jelentdsen megnovekedett a cserjés, sarjerdok teriileteinek a sulyozott
eérdességi értéke (7,81 n ) is, ami a lomblevelii erdSk tovabbi gyarapodasat tiikrozi a

mintaterileten.

Sajat lehatarolast osztalyok a felszini érdességi index alapjan (2011)
[1-0,029 (n)

[]0,03-0,045 (n)

[ 0,045 - 0,059 (n)

[ 0,06 - 0,07 (n)

0,2 (n)-

0 1 2 km

12. abra: Felszini érdességi indexet szemlélteto térkep 201 1.

(Forras: Sajat szerkesztésti terkép, 201 1-es altalam nyert sulyozott érdességi adatok alapjan)

A 2011-es adatok kiértékelése alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a 2011-es
mintateriilet felszinboritdsa egyre nagyobb mértékben, egyre jelentdsebb ellenallast biztositott

a mintateriilet teljes keresztmetszetében atvonuld arvizekkel és arhullamokkal szemben.
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5.3. 2024-es eredmények

Végezetill a jelen fejezetben az dltalam nyert 2024-es tdjhasznalati, t4jmintazati illetve
sulyozott érdességi eredményeket és az eredmények altal generalt kész térképeket fogom

bemutatni, az eredmények 0sszegzése elott.

5.3.1. Tajhasznalati eredmények 2024

2024-es évben a mintateriileten bekovetkezett felszinboritasi tipusok ardnyanak
valtozasaban jelentds valtozasok torténtek a kielemzett adatok alapjan. A 2011-es adatok (lasd
5. tablazat. illetve 11. abra) alapjan, a cserjés, sarjerdok teriiletének erdteljes ndvekedése
elorevetitette a 2024-es lomblevell erdéteriiletek novekedését. Nos, ez 2024-es adatok alapjan
be is kovetkezett, hiszen a mintateriileten talalhat6 a felszinboritasi kategériak koziil, a
lomblevelii erddteriiletek atvették a dominans szerepet a szantoktol (lasd 8. tablazat). A
lomblevelli erd0k Osszteriilete 584,5 hektarra novekedett, ez a 2011 es értekekhez (450 ha)
képest egy 29,89%-s, illetve az 1965-0s értékhez képest (235 ha) egy 148%-s novekedést jelent.
Ezzel jelentésen megvaltozott a mintateriilet tajszerkezete. A szantoteriiletek aranya tovabb
zsugorodott, igaz nagyon csekély csokkenés figyelhetd csak meg a 2011-es adatokhoz képest
(-5 ha).

Felszinboritasi kategoriak (NP) ] (MPA) (0CA)
Foltszam Atlagos foltméret | Teriilet (ha)
(db) (ha)

Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 5 34,22 171,2
Lazan beépitett teriilet 2 0,15 0,3
Nyilt felszinek kevés 18 0,46 8,2

novényzettel vagy novényzet
nélkiil
Szanto 211 2,49 525,3
Gyep 30 4,26 1274
Kert 92 0,58 53,3
Vegyes mezdgazdasagi teriilet 2 0,15 0,3
Holtag 1 4.4 4.4
Mocsar 1 0,1 0,1
Cserjés, sarjerdo 3 1,73 5,19
Lomblevelii erdo 167 3.5 584.,5
Osszesen 532 4,73 1474,1

8. tablazat: 2024. Tajhaszndlati eredményei

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az altalam nyert 2024-es adatok alapjan)
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A 8. tablazatban megfigyelhetd cserjés és sarjerdok teriiletének az aranyanak is
csokkenése, de ez annak kdszonhetd, hogy az elmult évek alatt, a cserjés €s sarjerddteriiletek
nagy lombkorondval rendelkezé erdévé nottek. A mocsaras teriiletek (0,1 ha) aranya
nagymértékii csokkenést mutatott a kielemzett adatok alapjan, ez valosziniileg az aszalyoknak
koszonhetd. A vegyes mezdgazdasagi teriiletek tovabbra is folyamatos csokkenést mutatnak az

1965 - 2011-es adatokhoz (10. illetve 5. tablazat) képest.

Felszinboritasi kategoriak 2024.
[ Nyilt felszinek kevés névényzettel vagy névényzet nélkiil
[ Folyémeder/Nyilt vizfeliilet

[ Holtag

[ Cserjés, sarjerdd

[ Lazén beépitett teriilet

I Lomblevelii erdé

[ Mocsar

[]Szénto

[ Kert

1 Gyep

[ Vegyes mezSgazdasagi teriilet 0 1 2 km
[

13. abra: Felszinboritasi kategoriak 2024.
(Forras: Sajat szerkeszteésti terkeép, 2024-es dron és SkyWatch (Internet6) adatbazisabol

letoltott mitholdas felvétel alapjan)

Osszefoglalva a 2024-es 8. tdblazat és a 13. abra adatait, elmondhatd, hogy a hullamtér
tovabbra is egyre zartabba valt. A 2024-es feldolgozott t4jhasznalati adatok alapjan,
megfigyelhetd a hullamtér arvizvédelmi hatékonysaganak novekedése a mintateriileten. A 13.
abran jol megfigyelhet6 az lomblevelil erdok elterjedése a mintateriileten, szinte a teljes folyot

korbe olelik az erdds teriiletek. Ez a nagymértékli lomblevelll erdds jelenlét, jelentdés mérteki
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féekez6 erdvel rendelkezik a mintateriilet teljes keresztmetszetében atvonuld arvizek,

arhullamok hevessége ellen.

5.3.2. Tajmintazati eredmények 2024.

Felszinboritasi EL ED (NP) | (MPA) | (OCA) PD SHDI SLIT
kategoriak (m) (m/ha) (db) (ha) (db/ha)
Folyomeder/Nyilt | 51102 | 0.0035 5 34,22 171,2 | 6.897137 | 1.3586 | 92.94098347
vizfeliilet 245750 26730869 | 419917 | 338992
863400 3e-07 042618
886
Lazan beépitett 268 | 1.8484 2 0,15 0,3 1.379427 87818462.31
teriilet 327876 45346173 033777
3873e- 88e-07
05
Nyilt felszinek 8280 | 0.0005 18 0,46 8,2 1.172513 220013.6041
kevés novényzettel 710829 33544247 5811508
vagy névényzet 657331 8e-06
nélkiil 599
Szanté 85968 | 0.0059 211 2,49 525,3 | 3.517540 36.44787961
293309 00632743 892676
659599 36e-06
38
Gyep 80128 | 0.0055 30 4,26 1274 | 4.827996 470.8805485
265381 08711608 857618
495491 6e-07
1
Kert 28278 | 0.0019 92 0,58 53,3 2.965769 13286.93470
503724 02494273 9653955
764495 83e-06
525
Vegyes 188 | 1.2966 2 0,15 0,3 6.897137 104105603.3
mezogazdasagi 618062 26730869 0112205
teriilet 540344 4e-08
e-05
Holtag 1 4,4 4,4
Mocsar 216 | 1.4897 1 0,1 0,1 6.897137 130538619.9
816497 26730869 2147164
386778 4e-08
e-05
Cserjés, sarjerdé 1470 | 0.0001 3 1,73 5,19 2.069141 86124.28613
013879 18019260 16023
178294 81e-07
378
Lombleveli erdé | 16402 | 0.0113 167 3,5 584,5 | 1.310456 18.03688877
0 126845 08078865 6160747
458397 17e-06
19
Osszesen 41991 532 | 4,73 | 14741
8

9. tablazat: Felszinboritasi mutatok 2024.

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az altalam nyert 2024-es adatok alapjan)
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A 9. tablazat adatait elemezve, a mintateriilet teljes szegélyhossza 419918 m volt. A
2024-es idGszakban a legnagyobb szegélystiriiséggel (ED) tovabbra is a lazan beépitett teriiletek
rendelkeztek, valtozatlanul a korabbi évek adataihoz hasonloan. A vizsgalt iddszakban a
magteriilet (OCA) valtozatlanul 1474,1 hektar Osszteriiletet tett ki, viszont a bedigitalizalt
tajfoltok (NP) 532 darabra csokkentek. A tajfoltok atlagos mérete (MPA) 4,73 hektar értékre
novekedett a mintateriileten, ez a nagyméretii lomblevell erdéteriiletek megjelenése miatt
novekedett meg. A lombleveli erddteriiletek aranya 39,66%-4t tették ki a teljes magteriiletnek
a vizsgalt idészakban. A legnagyobb foltstirliséggel (PD) a vegyes mezdgazdasagi teriiletek
rendelkeztek ebben az idészakban. A Shannon-féle diverzitasi index (SHDI) a 2024-es évben
1,35-0s értéket mutatott, ami tovabbra is csokkend értéket jelez az el6z0 két vizsgalt idészakhoz
képest. Ez azt jelenti, hogy a felszinboritds 2024-re, még homogénebbé valt a mintateriilet
hullamterén, és szinte csak két felszinboritasi tipus (szanto, lombleveli erdd) dominal. A foltok
felszabdaltsagi indexei (SPLIT) koziil, a mocsar rendelkezett a legnagyobb értékkel a vizsgalt

1d6szakban.

5.3.3. Erdességi eredmények 2024

Felszinboritasi kategoriak Erdességi (0CA) Sulyozott érdesség
érték (n) Teriilet (ha) n,
Folyomeder/Nyilt vizfeliilet 0,025 171,2 4,28
Lazan beépitett teriilet 0,028 0,3 0,0084
Nyilt felszinek kevés 0,03 8,2 0,24
novényzettel vagy novényzet
nélkiil
Szanto 0,03 525,3 15,75
Gyep 0,035 127,4 4,45
Kert 0,04 53,3 2,13
Vegyes mezdgazdasagi tertilet 0,045 0,3 0,01
Holtag 0,05 4.4 0,22
Mocsar 0,05 0,1 0,005
Cserijés, sarjerdo 0,06 5,19 0,31
Lomblevelii erdo 0,2 584,5 116,9
Osszesen 1474,1 144,30

10. tablazat: Sulyozott érdességi mutato 2024.

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, az altalam nyert 2024-es adatok alapjan)
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A 10. tablazat lathato 2024-es adatok alapjan, a mintateriilet sulyozott érdességi értéke
tovabb ndvekedett. Osszesen 144,30-as stlyozott érdességi értéket mutatott az altalam nyert
érték. Az a kielemzett adatok alapjan, a mintateriilet sulyozott érdességi értéke a 2011-es
adatokhoz (7. tablazat) képest 16,71%-s, illetve a kutatdsom alapjaul vett 1965-6s adatokhoz
(4. tablazat) mérve egy 65,23%-s emelkedést mutat. Ez az emelkedés a lombleveli
erdoteriiletek novekedésének tudhatod be, hiszen a lomblevelll erdéteriiletek érdességi értéke
116,9-re nét. A 2011-es adatokhoz (88,42 n ) képest a lomblevelii erdétertilete érdessége
32,20%-kal emelkedett, valamint a kutatas alapjahoz mérve az 1965-6s (47,08 n ) adatokhoz
képest 148,30%-s emelkedés figyelhetd meg a lomblevelii erddteriiletek stlyozott érdességi
értekének a novekedésében. Ez a mértékii emelkedés oridsnak mondhato. 2024-es adatok
alapjan elmondhat6, hogy a mintateriilet teljes keresztmetszetében, potencialis szerepet toltenek

be a lombleveli erdoteriiletek az atvonuld arvizek, arhullamok fékezésében.

Sajat lehatarolasu osztélyok a felszini érdességi index alapjan (2024)
[1-0,029 (n)

10,03 - 0,045 (n)

[ 0,045 - 0,059 (n)

[ 0,06 - 0,07 (n)

W02 (n)-

0 1 2km

14. abra: Felszini érdességi indexet szemlélteto térkép 2024.

(Forras: Sajat szerkesztésii terkép, 2024-es altalam nyert adatok alapjan)

A széantoteriilet sulyozott érdességi értéke tovabbra is csokkenést mutat (ldsd a 10.

tablazar), tovabba a cserjés, sarjerddk teriiletenek sulyozott érdességi ertéke (5,19n ) is
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tovabbi csokkenést mutat a 2011-es adatokhoz képest, ezek a csokkenések tovabbra is a
lomblevelii erd6k tovabbi gyarapodasat tiikkrozik a mintateriileten.

A 2024-es év adatainak az elemzése alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
elmalt 59 év alatt a mintateriileten, fokozatosan évrél-évre a felszinboritdsi kategoridk

valtozasanak kdszonhetden, egyre nagyobb fékezderdvel rendelkezd tajszerkezet alakult ki.

6. Osszegzés

Az altalam nyert adatok alapjan elssorban a felszinboritisi €és tdjmintdzati adatokat
szeretném Osszegezni.

Az éltalam nyert adatok alapjan elmondhatd, hogy a felszinboritasi és tdjmintazati
kategoriak elemzése illetve abrazolasa soran, egyértelmiien latszik, ahogy a lomblevell erdok
az évek sordn egyre jobban a hatalmukba keritették a vizsgalt mintateriiletet (ldsd 11. tablazat).
A lomblevelii erdéteriiletek ardnyaban az 1965-6s adatokhoz képest, 2024-re pontosan 148,3%-

s ndvekedés mutathato ki.

Felszinboritasi kategoriak

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1965 2011 2024

B Vegyes mezdgazdasagi tertilet Gyep
W Kert Szanto
B Lombleveli erd6 Lazan beépitett tertilet
B Mocsar Holtag
Cserjés, sarjerdd B Folyomeder/Nyilt vizfeliilet
11. tablazat: Az 1965-0s, 2011-es és 2024-es felszinboritasi kategoridkat szazalékban

szemlélteto diagram

(Forras: Sajat szerkesztésii diagram, az altalam nyert adatok alapjan)
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Ezen a nagymértékii ndvekedést, szeretném szemléltetni illetve elemezni a Tibortelep

nevezetll hullamtéren bekovetkezett valtozasokat szemléltetve a 15. dbra segitségével.

Felszinboritasi kategoridk
* Foldrajzi névtar (
[ Nyilt felszinek kevés névényzettel vagy nivényzet nélkil |
[ Folydmeder/Nyilt vizfelillet "
[ Cserjés, sarjerdé
[ Holtag
[ Lazan beépitett teriilet
I Mocsar
B Lomblevelii erdé
[] szanté
\ O Kert

[ Gyep
[ Vegyes mezigazdasigi terillet

Sajat lehatéroldsu osztalyok a felszini érdességi index alapjan "\
[1-0,029 (n)

(10,03 - 0,045 (n)

10,045 - 0,059 (n)

[ 0,06 - 0,07 (n)

o2 (n)-

0 100

15. abra: Tibortelep elnevezésii hullamterének felszin/érdesség valtozasi térképe 1965. és
2024. kozott.

(Forras: Sajat szerkesztésii téerkép, 1965-6s és 2024-es altalam nyert adatok alapjan)

A 15. abran a mintateriiletbdl, a Tibortelep foldrajzi elnevezésli hullamtere lathato
kinagyitva, balra, az 1965-0s jobbra pedig a 2024-s adatok alapjan generalt felszinboritasi
illetve érdességi térképek részlete. A kinagyitott hullamtéri részleten azt lehet latni, hogy szinte
a teljes hullamtéri szelességben, a teljes lefolydsi keresztmetszetben jelentés mértékben
megndtt a lomblevelll erd6k ardnya. Az is lathatd, hogy a hullamtér jelentds részén a
legmagasabb érdességi osztaly taldlhat6. Tehat a mintateriilet hullamtéri sziikiiletekben
hatalmas nagy fékezo erével, illetve feltoltddési potenciaval hato tajszerkezet alakult ki. Ugyan
ez a nagymértékli érdességi valtozas a mintateriilet 6sszes hullamtéri szlkiiletében, illetve

tagabb részein is megfigyelhetd a 2024-es adatok alapjan (lasd 10 tablazat illetve 14. abra)
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Ami a szantOteriiletek ardnyat illeti, mint nagyon sokaig dominald felszinboritéasi
kategoriat, elmondhatd, hogy 1965. és 2024. kozott jelentés mértékben zsugorodtak teriiletei.
A 59 ¢év adatait elemezve, pontosan 23,67%-kal lett kevesebb a szantok Osszteriilete. Ez
leginkdbb a lomblevelii erdok megjelenését idézte elé. Mint mar fentebb is emlitettem a
dolgozatomban, a latott adatok, illetve készitett interjiik alapjan, a gazdak tudatosan kezdtek a
volt szantoteriileteken erddsiteni, ezaltal védekezni a hullamtéren atvonuld arvizek illetve

arhullamok ellen.

Felszinboritasi 1965. 2011. 2024.
kategoriak Sulyozott érdesség | Sulyozott érdesség | Sulyozott érdesség
n w n w n w
Foly(’)’med?r/N yilt 524 4,29 4,28
vizfeliilet
Lazan beépitett teriilet 0,0084 0,0084 0,0084
Nyilt felszinek kevés 0,24
novényzettel vagy 1,04 0,16
novényzet nélkiil
Szanté 20,64 15,90 15,75
Gyep 5,20 4,90 4,45
Kert 5,29 1,72 2,13
Vegyes mezdgazdasagi 210 0.06 0,01
terilet ’ ’
Holtag - 0,22 0,22
Mocsar 0,07 0,15 0,005
Cserjés, sarjerdo 0,67 7,81 0,31
Lomblevelii erdé 47,08 88,42 116,9
Osszesen 87,33 123,63 144,30

12. tablazat: Sulyozott érdességi mutato évekre lebontva.

(Forras: Sajat szerkesztésii abra, 1965-0s, 201 1-es és 2024-es altalam nyert adatok alapjan)

Osszegezve a kutatas 6 kérdését, elmondhatd, hogy a mintateriilet stilyozott érdességi
ertéke (lasd 12. tablazat) 1965-r6l (87,33 n ) — 2024-re (144,30n ) ugrasszerlien
megnodvekedett. A mintateriilet silyozott érdességi értéke pontosan 65,24%-kal emelkedett a
vizsgalt iddintervallumban. Ez a véltozas elsésorban annak kdszonhetd, hogy a kisebb érdességi

ertékkel rendelkezd teriiletek, mint példaul a szantofoldek (0,03 n ) vagy a kertek (0,04 n )
Jelentds mertéki teriilettel lettek szegényebbek, a lombleveli erdok (0,2 n ) javara melyek a

mintateriileten a legnagyobb érdességi értékkel rendelkeznek.
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Azaltal hogy novekedett a mintateriilet sulyozott érdességi értéke, elmondhato, hogy a
mintateriilet ellendlld képessége az arvizekkel illetve arhullamokkal szemben jelentdsen
megnovekedett a 2024-es évre.

Végezetiil, hogy az utolsod célkitlizésemre is valaszoljak, fontos kiemelni, hogy a
mintateriileten a nagy érdességi értékekkel rendelkezd felszinboritasi kategdridknak vannak
negativ hatasai is. A nagy mennyiségli hordaléklerakodas veszélyeire fel szeretném hivni a
figyelmet, ugyanis minél nagyobb a hullamtéren jelenlévd felszinboritasi kategoria érdessége,
annal nagyobb fékezd erdvel hat az arvizekre, aminek kovetkeztében tobb hordalék fog
kiiilepedni (Szabo L., 1960). A hulldmtéren levonul6 arvizek, ezzel egyre jobban feltdltik a
hullaimteret, ami hossztdvon jelentds arvizvédelmi kockdzatokat hordozhat, kiemelten a
hullamtéri sziikiiletekben. A teljes hullamtér szintjének emelkedéséhez vezethet, valamint a
lassan levonuldé arviz nagy nyomast gyakorolhat a gatakra, melyek hosszabb tavon
gatszakadashoz vezethetnek.

Végezetiil felmeriilhet a kérdés, hogy mit lehetne tenni? Véleményem szerint a hullamtér
rehabilitaciojara, tehat a hullamtéren beliil az érdességi értékek optimalizalasa érdekében a
novényzet rendszeres irtasara/telepitésére lenne sziikség. Tovabba a hullamtéri feltoltodés

miatt a gatak rendszeres emelésére és megerdsitésére is sziikség lenne.

36



7. Forrasjegyzék

Nyomtatott szakirodalom

Borsy Zoltan (2004): Altaldnos természetfoldrajz (Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest),
pp.- 124 -251.

Chow V. T. (1959): Open-channel hydraulics (McGraw-Hill, New York), pp. 89 — 127.

Czomba Péter, Turi Zoltan Krisztidn, Abdelmajeed Adam Elrasheed Ali, Vass Robert (2020):
A felszinboritas valtozdsainak raszer alapu elemzése a Tisza Borzsa-Torkolat és
Tivadar kozotti szakaszan (MTA DTB Foldtudomanyi Szakbizottsag, Debrecen),
pp. 150 — 154.

Czomba Péter (2022): 4 tdjhaszndlat és a felszini érdesség rovidtavu valtozasainak vizsgalata
a Felso-Tisza hullamterén. In: Molnar Daniel, Molnar Dora, Nagy Adrian Szilard
(szerk., 2022): XXV. Tavaszi Szél Konferencia (Doktoranduszok orszagos szovetsége,
Budapest), pp. 198 — 209.

Csorba Péter (2021): Magyarorszag Kistajai (microregions of Hungary) (Meridian Taj- és
Kornyezetfoldrajzi Alapitvany, Debrecen)

Elek Istvan (2006): Bevezetés a geoinformatikaba (ELTE Eotvés Kiado Kft. Budapest),
ISBN: 963 463 864 3, pp. 15 —41 .

Fehér Béla. (1973): Folyoszabdlyozas multja, jelenne, jovije. 1. rész. Felso-Tisza Hirado. XII.
evf. 2. sz. pp. 14-21.

Forman, R.T.T.; Godron, M. (1986): Landscape Ecology; John Wiley and Sons: New York,
NY, USA, ISBN 978-0-471-87037-1.

Gabris Gyula és Szab6 Jozsef (2013): Altaldnos természetfoldrajz I-II. (ELTE Eétvés Kiado
Kft. Budapest)

Gyorfty Janos (2012): Térképészet és geoinformatika Il. (ELTE Eotvos Kiado Kft. Budapest)
TIhrigh Dénes (1973): A magyar vizszabdlyozas torténete (OVH, Budapest, pp. 297 — 321.

Illés L., Konecsny K. (2000): Az erdo hidrologiai hatasa az arvizek kialakuldsdara a Felso-

Tisza vizgytijtoben. Viziigyi Kozlemények 82/2., pp. 167 — 199.
Jaeger, J.A.G.(2000): Landscape Division, Splitting Index, and Effective Mesh Size: New

37



Measures of Landscape Fragmentation. Landsc. Ecol., pp 115 130.

Klinghammer Istvan (2010): Térképészet és geoinformatika I. (ELTE Eotvos Kiado Kift.
Budapest), ISBN: 978 963 312 027 9

Kovacs Dezs6 (1979): Arvizvédelem, folyo- és tészabdlyozds, viziutak Magyarorszagon (OVH,
Budapest), pp. 380 — 387.

Loki J., Szab¢ J., Kocseny K., Szabo G., Szabd Sz. (2004): Az erdosiiltseg és az arhullamok
kapcsolata a Felso-Tisza-vidékén. II. Magyar Foldrajzi Konferencia (CD kiadvany,
Szeged), pp. 1 —21.

Németh Endre (1959): Hidrologia és hidrometira. (Tankonyvkiado, Budapest), pp. 179 — 210.

Udvarhelyi Karoly, Futo Jozsef, Zétényi Endre (1968): Magyarorszag természeti és gazdasagi
foldrajza (Tankényvkiado Vallalat, Budapest), pp. 354 — 359.

Romsics Ignac (2010): Magyarorszag torténete a XX. szazadban (Rubicon-Hdaz Bt., Budapest),
pp. 269 - 313.

Szab6 Laszl6 (1960): Féldrajz I kétet, Altalanos Foldrajz (Tankényvkiadé, Budapest), p. 361.

Szabo Szilard (2009): Tajmetriai meérdszamok alkalmazdis lehetoségeinek vizsgalata a
tajanalizisben (Opportunities for the Application of Landscape Indices in Landscape
Analysis). Ph.D. Thesis. Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Tehcnologiai Kar,

Debrecen

Tari Zoltan (2011): Tajmintazat vizsgalata a Tiszazugban (Landscape Pattern in the Tiszazug).

Tajokologiai lapok, pp, 43 — 51.

Vass Robert (2021): A Szatmari-Sik vizszabalyozasanak torténete (History of water regulation
in the Szatmar Plain) In: Frisnyak Sandor (foszerkesztd), Kokai Sandor (szerkeszto)
(2021): Torténeti Foldrajzi Kozlemények, 9. evfolyam, 1-2. szam (Toth Konyvkereskedés
és Kiado Kft., Nyiregyhaza), pp. 89 — 98.

Vendl Aladar (1951): Geologia (Tankonykiado, Budapest), p. 482.

38



Internetes forrasok:

Internetl — QGIS térinformatikai szoftver: https://www.qgis.org/download/ let6ltve 2023

februar

Internet2 — QGIS Felhasznaloi Kézikonyv:

https://docs.qgis.org/3.34/hu/docs/user_manual/index.html letdltve 2024. Marcius

Internet3 — https://www.fentrol.hu/hu/ letdltve: 2024. marcius

Internet4 — Lechner Tudaskozpont: https:/www.geoshop.hu letdltve 2024. junius

Internet5 — Riparian Zones Nomenclature Guidelines:

https://land.copernicus.eu/en/products/riparian-zones letdltve 2024. junius

Internet6 — SkyWatch adatbazisa: https://explore.skywatch.com/ letdltve 2024. augusztus

Internet7 — Corine Land Cover adatbazisa: https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-

cover letdltve 2024. junius
Internet8 — QGIS LecoS plugin: https://plugins.qgis.org/plugins/LecoS/ letdltve 2024. julius

Internet9 — Image Composite Editor: https://www.microsoft.com/en-

us/research/project/image-composite-editor/ letdltve 2024. julius

Internet10 — MySQL adatbaziskezeld szoftver: https:/www.mysql.com/downloads/ letdltve
2024. janius

8. Mellékletek

8.1 Nyilatkozat a MI hasznalatardl

Kijelentem, hogy semmilyen MI- technologiaval eléallitott tartalom nem kertilt
bemutatdsra sajat munkadmként, illetve a kutatdsom soran semmilyen formdban nem

hasznaltam a mesterséges intelligenciat.
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8.2

Sajat eredmények

Gereben Miklos: A hullamtéri érdesség valtozasanak vizsgadlata a Szamos folyo torkolati

szakaszan (1965-2024)

Sajat eredmények osszefoglalasa

Kutatdsomat 6nalléan, nem kutatdcsoportban végeztem, a méréseket, adatfeldolgozast uj

mintateriileten magam készitettem el.

1. Megoldott tudomanyos kérdés

Kutatdsom soran a Szamos folyo torkolati szakaszan (1965-2024) a hullamtéri felszinboritas

¢s érdesség iddbeli valtozasainak vizsgalatara fokuszaltam. A f6 tudomanyos kérdés az volt,

hogy ezek a valtozasok milyen mértékben befolyasoljak az arvizek, drhullamok levonulésat és

az arvizvédelem hatékonysagat a mintateriileten.

2. Alkalmazott modszerek

Térinformatikai elemzések: QGIS szoftver hasznalatam, légifelvételek digitalizalasa
¢s osztalyozasa, tajhasznalati valtozasok és érdességi indexek kiszdmitasa.
Adatfeldolgozas: MySQL adatbazis kezel¢ szoftvert hasznalatam az adatok
rendszerezésére, gyorsabb lekérdezésekre, valamint a QGIS szoftvert és annak LecoS
nevezetll bovitményét a tajmetriai mutatok kiszamitasara.

Droénfelvételek készitése: Sajat 2024-es dronfelvételek készitése a legfrissebb adatok
érdekében. Dronok tipusai: DJI Mini 4 Pro, ZLRC SG906 Pro

Terepi munkak: Helyszini adatgy(ijtés a hullamtéri geomorfologiai és novényboritasi

jellemzokrol. Interjuk, valamint dronfelvételek készitése

3. Elért eredmények

Téajhasznalati valtozasok: A szant6foldi teriiletek ardnyaban 23,67%-s csokkenés
figyelhetd meg, és az ebbdl adodo, pontosan 148%-s ndvekedése lathato 1965 és 2024
kozott a lomblevelii erddteriileteknek.

Erdességi index alakulisa: A stlyozott érdességi érték 87,33-rol (1965) 123,63-ra
(2011), majd 144,30-ra (2024) novekedett a hullamtéren beliil, ami az arvizvédelem
szempontjabol novekvd ellenalld képességet jelez, de hatalmas arvizvédelmi
kockézatokat is jelent.

Részletes abrak és térképek készitése: Sajat adatok alapjan készitett felszinboritasi,
raszteres ¢és felszini érdességet tartalmazd/dbrazold térképek, tablazatok ¢és
diagrammok.

Adatok: sajat érdességi, tdjmetriai illetve felszinboritasi adatok eldallitasa.
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