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Bevezetés

Mindig is szerettem a kihividsokat. Szeretek olyan dolgokkal foglalkozni,
amelyekben masok nem mélyednek el. Vagy azért mert til formabonté a
feladat, vagy azért mert til nehéz. Esetleg mindketts egyszerre.

Amikor a tanszéki honlapon elGszor meglattam a hirdetést, hogy hallga-
tokat keresnek egy valos és rendkiviili feladat kézos megoldasara, nem volt
kérdés, hogy jelentkezem. Arra pedig, hogy az egyik legérdekesebb részfel-
adat kidolgozéasaért vagyok felelGs, biiszke vagyok. Ahogyan arra is, hogy
TDK dolgozatomat, a benne ko6zolt adatokat a késébbiekben a gyakorlat-
ban is fel fogjuk hasznalni, és valaki egy olyan hazban fog élni, amelynek
vizellatasat és csatornazasat részben én terveztem. Végzds BSc-sként ezt
nem mindenki mondhatja el magarol.

A feladat megoldasa révén rengeteget tanultam nemcsak az irodalomku-
tatés idGszakaban, hanem a megszerzett tudas gyakorlatba valo atiiltetése
soran is. Valos helyzetben tehettem probara magam, és azt is megtapasztal-
hattam milyen masokkal egyiittmiikodve dolgozni. Ugy érzem, szakmailag
sokat fejlédtem és halads vagyok mindazoknak, akik lehetévé tették, hogy
mindez megtorténjen.






Egy nem mindennapi feladat

2011 tavaszan Rédey Laszlo ur egy izgalmas feladattal kereste meg az Epii-
letgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéket. A vagya, hogy egy
olyan hézban élhessen, mely Szigetszentmiklos kiilteriiletén, egy szantofol-
don épiilne meg, tévol a kdzmivektsl és varosi szolgéltatasoktol. Ahhoz,
hogy egy szantofoldként kezelt teriiletre épithessen, kiilonleges feltételeket
szabott a varos onkormanyzata. Az épiiletnek energetikailag, gépészetileg és
épitészetileg is kiilonlegesnek, tjitonak és példaértékiinek kell lennie. Ennek
megvalositasahoz kérte a Tanszék és a hallgatok segitségét.

A kozmiveket tekintve egyediil a villamos hélézatot épitik ki a tervek
szerint az épiiletig, a vizellato- és csatornahdlozatra gazdasagi és elvi okok-
bol az épittets nem szeretne csatlakozni. Vizigényei kielégitését és a kelet-
kez6 szennyviz tisztitasat a telekhatéron beliil, 6nellatoként szeretné meg-
oldani.

Egy 10 f6s csalad ellatasa pedig nem egyszeri feladat. Ma mér tobb-
féle hazi szennyviztisztité berendezés koziil valaszthatunk, melyek képesek
ellatni egy ekkora kozosséget. Mondhatnénk azt is, hogy ez a feladat egysze-
riibb része. A vizellatas esetében tobb kérdés meriil fel. Mennyi vizre lesz
sziikségiink? Ezt a mennyiséget milyen forrasokbol lehet kinyerni? Ezen
forrasok koziil melyeket alkalmazzuk és milyen mértékben? Amellett, hogy
milyen lehet&ségek allnak rendelkezésre természetesen azok anyagi vonza-
tait is figyelembe kell venni, hiszen a cél a minél gazdasagosabb rendszer
kialakitasa.

A feladat konkretizalasahoz fontos tudni, hogy lényegében milyen igé-
nyeket is akarunk kielégiteni. Egy 10 f6s csaladot szeretnénk vizzel el-
latni. Takarékoskodnunk kell, hiszen nem &all rendelkezésiinkre korlatlan
mennyiségi vezetékes viz. Emiatt egyértelmii, hogy sziikséges egy sziirkeviz-
rendszer kiépitése, fontos, hogy a vizet a lehets legjobban kihasznaljuk.
Emellett viztakarékos mosogépet, mosogatogépet, illetve WC 6blitét kell
alkalmazni (3/6 literes kialakitas). A tisztalkodés esetében is kornyezettu-
datos felhasznalokkal terveziink, igy az arra szant vizmennyiséget zuhany-
zasra méretezziik. Mindezeket feltételezve az alabbi tédblazat tartalmazza
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az egy fore jutdé napi fogyasztasokat, melybdl a vizigényeket tudjuk majd
szamitani.

Felhasznélas | mennyiség
vas 2 1/f6,nap
fézés 5 1/f6,nap
mosas 20 1/f6,nap
takaritas 5 1/f6/nap
mosogatas 5 1/f6,nap
tisztalkodas | 50 1/f6,nap
Osszesen 87 1/f6, nap

2.1. tablazat. Napi egy f6re jutd vizfogyasztas [1]

10 fovel szamolva tehat 0,87 m3-t hasznal fel a haztartas naponta, ez
éves szinten 313,2 m3-t jelent. Lathato, hogy a tisztalkod4sbol és mosasbol
szarmazo hasznalt viz fedezi a WC 6blités — & 25 1/f6,nap takarékos 6blité
rendszerrel szdmolva — teljes sziikségletét.

TDK dolgozatomban a viznyerés és a szennyvizkezelés kozmitol fiigget-
len megoldasait vizsgalom, figyelembe véve az el6bbiekben vazolt igényeket,
a létesités gazdasagossagat, és a helyi adottsagokat.



Viznyerés

A viz maga az élet, életiink feltétele. A mai ember hozzészokott a kénye-
lemhez, természetes szamara, hogy otthonaban egyetlen mozdulattal tiszta
ivovizhez jut, amely azonnal és korldtlan mennyiségben all rendelkezésére
ha sziiksége van ra. A legtobb lakast vizi kézmi halézat latja el, folyama-
tosan ellenérzott, a kdvetelményeknek megfelel6 mindségi ivovizzel, nagy
ellatasbiztonsdggal. Vannak azonban olyan teriiletek, ahol még nincs kiépi-
tett vizhalozat. Az itt lakoknak maguknak kell gondoskodniuk a vizellatas-
r6l, mely torténhet a természetes felszini vizek igénybevételével, az eséviz
hasznositasaval, illetve a felszin alatti vizek felszinre juttatasaval, kuat 1é-
tesitésével. Mivel nem minden esetben van elérhets kozelségben to6 vagy
folyo, a tovabbiakban ezzel a megoldassal nem foglalkozom részletesen. Az
esOviz gytjtése, és a kutfaras azonban szélesebb korben megvaldsithato. A
kovetkez6kben ezt a két viznyerési modot ismertetem.

3.1. Csapadék

3.1.1. A csapadékviz jelentGsége

Az es6viz gytjtése nem tjdonsag a haztartasoknal, a varosiasodés, a vizszol-
galtaté halozatok kiépitésével azonban hattérbe szorult, jelentésége csok-
kent. Napjainkban, amikor a viz értéke novekszik, és a viztakarékossag
egyre fontosabb szempontta valik, ajra el6térbe keriil ez a viznyerési mod.
Az esGvizet elsGsorban olyan feladatok ellatasara hasznaljak, melyek nem
igényelnek ivovizet. A rendszer altal Gsszegy(jtott és tarolt vizmennyiséget
régebben kizardlag ontozésre alkalmazték. A technikai fejlédésnek kdszon-
het6en néhany évtizede lehetéség van az épiileten beliili hasznositasra is.
Az Eurépai Unié sok helyén mar kotelez6 az es6vizgytijték vagy szikkasz-
tok telepitése, tobbek kozott a karsztvizek védelme, az idGszakos vizhianyok
kezelése, a takarékossag és a szennyviztisztitok tehermentesitése miatt. A
vildg szamos orszagaban évek 6ta szabvanyositott, allamilag tdmogatott
miiszaki megoldas csak lassan, jelentGs késéssel érkezett hazankba. [2][3]

7
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3.1.2. A csapadékgytijté és tarolé rendszer

A rendszer 4 fGelembdl all: a vizgyijté feliilletbdl, gyiijts csévezetékrendszer-
bél, a tarolotartalybol és az ellatd vizvezeték hélozatbol, mely a fogyasz-
tokhoz juttatja az esévizet.

Az esGvizet, melyet ontozésen kiviil méas célra is szeretnénk felhasznalni,
csak a tetdfeliiletrsl szabad gytjteni, ugyanis a tetérél szarmazo viz tisz-
tabb, mint az utakrol, és a talajrol szarmazé. A hasznos tetdfeliilet és a
burkoloanyag mindsége befolyasolja az 0sszegytijtott viz mennyiségét és mi-
ngségét. Foleg a sima és tiszta anyagok el6nyosek, mint a galvanizalt hulla-
macéllemezek, hullimos miianyaglemezek illetve cserepek, melyek mind jo
gyijtéfeliilletek. Amennyiben tisztak, jol hasznalhatéak a sima beton- vagy
filcboritasu feliiletek is. Ezek amellett, hogy olcso, és tartos anyagok, j6 mi-
néségi vizet biztositanak. EsGvizgyiijtésre festett tet6 is hasznalhato, ak-
kor, ha a festék nem mérgezs anyagi. Ovatosnak kell azonban lenni, nehogy
festékdarabkak jussanak a tarolo tartalyba. Altalanossagban a festetlen, kii-
16n boritas nélkiili tetGk a legalkalmasabbak. A jobb gytjtéfeliillet minden
esetben nagyobb mennyiségi és jobb mingségi vizet ad. A tet6t agy kell
tervezni, hogy taszitsa a vizet, és nagy lefolyési tényezével rendelkezzen. A
lefolyasi tényezd a tet6rdl lefolyd vizmennyiség és a tetére hullo csapadék
mennyiségének hanyadosa. Egy jol kialakitott tet6 lefolyasi tényezdje 0,6
és 0,9 kozotti értéki. A veszteségeket a tet§ nedvesedése, az elszivargas, a
parolgas és a rossz irdnyu elfolyas teszik ki, ezek természetesen csokkentik
a tartalyba jutd viz mennyiségét.[4]]5]

3.1. abra. A gytjtérendszer vazlata [30]

Az esGvizet el kell vezetni a tetérsl a gytjtGtartalyba. Frre megfele-
16en kialakitott ereszesatorna-halézatot alkalmaznak. Az eresz illetve a csa-
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torna legyen megfelel6en méretezett és kivitelezett, rendelkezzen elegendd
lejtéssel, hogy minél t6bb vizet tudjunk osszegytjteni. Altalaban galvanizalt
acélbol, miianyagbol, rozsdamentes acélbol vagy tivegszalas kompozitbdl ké-
sziilnek. Az ereszeket és ejtGvezetékeket leggyakrabban a haz faldhoz rogzi-
tik, utobbiakat az épitkezés soran néha be is épitik a falba, igy kiviilrél nem
lathatoak. A csérendszer kiépithets ugy, hogy a es6zés kezdetekor a tetét le-
tisztitd vizmennyiség ne keriiljon Gsszegytjtésre. A csémeéretek a tetdfeliilet-
t6l és a varhato csapadékmennyiségtol fiiggenek, dltalanossagban minimum
lem? keresztmetszet sziikséges minden négyzetméternyi feliilet utan. Ked-
vezd esetben a csatorndk és a tet§ feliilete is kémiailag semleges anyaghol,
pl. fabol, mianyagbol, iivegszalas kompozitbol, aluminiumbdl épiil fel azért,
hogy az 0sszegyiijtott viz mindségét ne rontsak. Az elvezets rendszer részét
képezik a kiilonb6z§ finomsagi sztir6berendezések, melyek feladata a viz
mindségének megdrzése, a szennyezGdések felfogasa. ElsGsorban mechanikai
sziirésr6l beszéliink ebben az esetben. Az ereszcsatornakat és az ejtGveze-
tékek csatlakozasi pontjait lombvédé kosarral, haloval latjak el elsGdleges
durva sziirésként. A legegyszeriibb forméja az acéldrotbol késziilt, igyneve-
zett avarfogd, melyet elegends évente egyszer, altaldban Gsszel kitakaritani.
A lefolyoba épitett gytijtésziir6 a finomabb szemcséjii szennyezGanyagokat is
kisztri. A sziir6haz rézbdl vagy titanotvozetbdl késziil, melyben egy mikro-
szita talalhato. Ez a szita egy kivehet6 lemezkeretben van, amely alkalmas
tormelékek, magvak, madariiriilékek, rovarok felfogasara, amik egyébként
a gyijtStartalyba jutnanak. A sziirGket rendszeres idékozonként ajanlott
ellendrizni. Amennyiben a haztartasban, pl. mosasra szeretnénk hasznalni
a taroloban levs vizet, elengedhetetlen a homoksz(ir6 alkalmazasa, amely
egy kvarchomokkal toltott tartalyon keresztiil folyatja at a ciszterna vizét,
a vizben 1év6 szennyez6dések fennakadnak a sziir6ben. Megfelel6 karban-
tartassal és a sziir6 rendszeres tisztitdsaval évekig tokéletesen teljesitheti
feladatat. |4][5][6]|7]

Mivel az es6zések és a felhasznalési igény nem egyszerre jelentkeznek, és
mennyiségben sem azonosak az esGvizet tarolni kell. A rendszer legdragabb
eleme a ciszterna. Ma mar toébbféle anyagi és formaju el6regyartott tarolo
all rendelkezésre. ElsGsorban mtianyag illetve beton ciszternakat gyartanak.
Ezek vizzardak, tartosak és kevéssé befolyasoljak a tarolt viz minGségét.
A tervezéskor mindig figyelembe kell venni a helyi koriilményeket. A m-
anyag ciszternak olcsoébbak, és konnyebb szallitani 6ket, egyre inkabb ezek
keriilnek el6térbe. Nagyon fontos a tartaly megfelel6 méretezése. Egy alul-
méretezett tartaly tultdltédhet, illetve gyakran kiiiriilhet, ami elégtelen viz-
ellatashoz vezethet a hazban. A tilméretezett tartalyban azonban nagyon
lassan jatszodik le egy ciklus, a viz nem frissiil megfelel§en, emiatt ming-
sége romlik. Eléfordulhat, hogy a tartaly kiiiriil, nem tudja biztositani a
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sziikséges vizmennyiséget. Emiatt gondoskodni kell utantoltési lehet&ségrol
is. A tarolo alkalomszeri utantoltését az ivoviz-halozatrol, vagy fart katrol
érdemes automatikara bizni. Ha a tartdlyban egy meghatarozott minima-
lis szintre csokken az Osszegytijtott esGviz, egy tszokapcsold és az ellatod
vezetékbe szerelt méagnesszelep biztosithatja az utantoltést.|6]

A tartalyok kialakitdsa torténhet a felszin felett, illetve alatt. A felszin
feletti tartalyokhoz konnyi hozzaférni, egyszerten tisztithatoak, karban-
tarthatoak, illetve sziikség esetén kisebb munkaval jar leeresztésiik. Altala-
ban téglatest vagy kocka alakiak. Alkalmazasukkal megtakarithaté a fold-
munkak koltsége. Hatranyuk az, hogy hasznos teriiletet foglalnak el, a nap
melegiti a tartalyokat, illetve fény is érheti a vizet, és ezek a hatasok ront-
hatjak a tarolt viz minGségét, elGsegitik az algasodast. A fold alatti tarolok
létesitése dragabb, és koriilményesebb. Nehezen tisztithatoak és karbantart-
hatoak. Meg kell oldani, hogy a talajviz illetve a szennyviz ne keriilhessen
kapcsolatba a tartalyban tarolt vizzel. A ciszternan tualfolyot kell 1étesiteni
a tultoltédés kivédésére. Alakja legyen hengeres, ez a kialakitas képes el-
viselni a legjobban a fold altal kifejtett nyomast a tartaly kevéssé toltott
allapotaban. A felszin alatti taroloban a viz hideg marad és nem érheti fény,
igy jobb minéségii vizet tudunk kivenni bel6le.|5][4]

Ahhoz, hogy az es6vizfogyaszté berendezéseink megfelel6en miikédje-
nek, a vizet el kell hozzajuk juttatnunk a tarolobol megfelel6 mingségben
és nyomaéson. A vizkivételhez szivattyira van sziikségiink. A tartalyban ta-
rolt viz a felsG rétegeiben a legtisztabb, a taroloba bejuto szennyezGanyagok
a fenékre iilepszenek. Emiatt a szivocsonkra egy flexibilis csévet helyeznek,
aminek végére egy asz6 labdat illesztenek. Ez lehet6vé teszi, hogy a jobb
mindséggel rendelkezé rétegekbdl nyerjiik ki a vizet. A szivattyat a cisz-
ternan kiviil, illetve azon beliil is elhelyezhetjiik. Utobbi esetben buvarszi-
vattyut kell alkalmazni, melyet a térolt viz hiit. Gondoskodni kell arrol,
hogy a szivattyl ne miikédhessen akkor, amikor nincs annyi viz a tartaly-
ban, amennyi hiiteni tudna. Az elektromos vezérlg és védGegységeket ugy
kell elhelyezni, hogy azok szaraz, jol hozzaférhets helyen legyenek, akar a
felhasznalo, akar a karbantartast végzé szakember szaméra. A fogyasztok-
nal biztositani kell a megfelel§ kifolyasi nyomast is, melynek minimum 0,5
bar-nak kell lennie. Ennek teljesitéséhez sziikséges lehet egy kompakt egy-
ségként vasarolhaté hidrofor nyoméasfokoz6 berendezés. Ezek a késziilékek
rendelkeznek szivattytuval, nyomaskapcsoloval, nyomésmeérével, légtartallyal
és egyéb szerelvényekkel. Az eséviz kémiai sajatossagait figyelembe véve a
rendszert miianyag csovekkel célszerd kialakitani.[6]]7]
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3.2. abra. Es6vizgytijté rendszer [31]

3.1.3. Felhasznalas a haz koriil

Az 6sszegytijtott esGvizet tovabbi tisztitas nélkiil felhasznalhatjuk olyan fel-
adatok ellatasara, melyek nem igényelnek ivoviz minéséget. Az autémosas,
kerti locsolés kiiléndsen sok vizet igényelnek, erre kivald az eséviz is. Ami a
hézon beliili alkalmazast illeti, hasznat vehetjiik az 6sszegytijtott viznek a
mosasnal, takaritasnal, illetve a WC oblitésnél. Az es6viz koztudottan lagy
viz, igy kivalé a mosashoz, hiszen kevesebb mosészerrel lehet elérni ugyan-
azt az eredményt, illetve nem kell szamolni a vizkovesedés probléméjaval
a berendezésekben. Mindehhez természetesen az kell, hogy a gytjtérend-
szer megfelelGen legyen kiépitve, és igy jo minGségl vizet tudjunk kivenni
a ciszternabol. Egy személy naponta mintegy 25-30 liter vizet hasznal el
WC &blitésre, kb. 20 litert mosasra és 5 litert takaritasra.[7] Osszesen te-
hat 50 liternyi ivovizet takarithatunk meg személyenként egy nap alatt. Ha
igazan takarékosak szeretnénk lenni, a WC o6blitést, ha lehet, egyszer mar
felhasznalt estGvizzel végezziik, példaul olyannal, melyet el6tte mar mosas-
hoz is felhasznaltunk. Célszerid tehat az es6vizet hasznalo berendezéseket is
bekapcsolni a sziirkeviz rendszeriinkbe, hogy valoban minden csepp vizet a
lehets legjobban kihasznaljunk.
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3.1.4. Felhasznalas ivovizként

El6fordulhat, hogy mas forras hijan az es6vizet szeretnénk ivovizként is
hasznositani. Az es6viz tisztitas nélkiil veszélyes az emberi egészségre, hi-
szen olyan oldott szerves és szervetlen anyagokat tartalmaz, amelyek ka-
rosak lehetnek az emberi egészségre. Ezek a szennyezGanyagok a levegén
val6 athaladas soran illetve a tetén oldodnak bele a vizbe. Az egészségre
potencialisan karos valtozasok jo része pedig a tarolas kozben torténik. Az
ivoviz minGség eléréséhez kiilonboz6 tisztité berendezéseket kell alkalmaz-
nunk. Meg kell jegyezni, hogy amennyiben lehet&ség van a helyszinen kut
farasara, mindenképpen érdemesebb azt a lehetGséget vilasztani. Ugyanis,
ha a talaj nem szennyezett, sokkal tisztabb vizet nyerhetiink ki onnan, mint
amit a tetérél 6sszegytijthetiink az es6évizbdl. A kuatviz megtisztitasa sokkal
egyszertibb feladat, kevesebb berendezésre lesz sziikségiink, igy sok pénzt
takarithatunk meg.

3.1.4.1. Az ivbovizre vonatkoz6 minéségi kovetelmények

A Magyarorszagon jelenleg hatalyos rendelet az ivoviz mindségének szaba-
lyozasara a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet az ivoviz mindségi kivetel-
ményeirdl és az ellenGrzés rendjérol.

Eszerint ivoviznek mindsiil a rendeletben meghatarozott mingségi olyan
viz, mely ivasra, f6zésre, élelmiszer-készitésre vagy egyéb haztartasi célra
szolgal, tekintet nélkiil eredetére, valamint arra, hogy vizvezetékbdl vagy
tartalybol szarmazik, és amelyet élelmiszer-vallalkozasok élelmiszer elGalli-
tdsdhoz hasznalnak fel.

Kifogasolt mingségii viznek nevezziik azt a vizet, mely az emberi egész-
séget veszélyeztet§ anyagot vagy szervezetet nem tartalmaz, de amelyben a
vizfelhasznalast zavaro, példaul esztétikai vagy egyéb panaszt okozd anyag
és/vagy szervezet eléfordul.

A viz akkor felel meg az ivoviz mindségnek, ha

e nem tartalmaz olyan mennyiségben vagy koncentracioban mikroor-
ganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely az emberi
egészségre veszélyt jelenthet, és

e megfelel a 3.1. és 3.2. tablazatokban meghatarozott hatarértékeknek,
tovabba

e az alabb felsorolt kovetelmények teljesiilnek, és minden sziikséges in-
tézkedés megtortént annak érdekében, ahogy az ivoviz mindsége meg-
feleljen a rendeletben meghatarozott elGirasoknak.



3.1. CSAPADEK 13

1. a A viz minGségének az alabbi pontokon kell megfelelnie az elGirasok-
nak:

e closztod halozatbol szarmazo viz esetében a vizkivételi helyen,
ahol emberi fogyasztas céljara rendeltetésszertien vételeznek vi-
zet;

e tartalybol torténd vizellatas esetén , ahol a vizet a tartalybol
kieresztik;

b A kiilon jogszabalyban meghatarozott karszt-, talaj-, és partiszii-
rést vizbazisbol vizkezelés nélkiil szolgaltatott ivoviz esetén min-
den vizkivételi pontnél kiilon-kiilon, valamint a felszini vizbazishol
szarmazo, viztisztitd miiben termelt ivoviz esetén a 3.3. tablazatban
meghatarozott kovetelményeknek teljesiilnie kell.

¢ Ha az elosztohalozatbol szarmazd viz mindsége a vizkivétel he-
lyén azért nem megfelels, mert a hazi ivovizhalozat nem megfelels
anyagu vagy allapot, akkor az el6iras teljesitettnek tekintendd.

d A héazi vizeloszto rendszerben el6forduld vizmingségi hatarérték til-
lépése miatt fennallo egészségiigyi kockazat csokkentése érdekében
az illetéken népegészségiigyi szerv

o tajékoztatja az ingatlantulajdonosokat, illetve fenntartokat és
az érintett fogyasztokat a vizmindség javitasa érdekében sziik-
séges és altaluk tehetd tovabbi intézkedésekrsl, beavatkozasi
lehetGségekrdl, illetve

e hatarozatban kozli az iizemeltetével a vizmindgség helyreéllita-
saval kapcsolatos feladatait.

e Az ANTSZ Orszégos Tisztif6orvosi Hivatala (a tovdbbiakban:
OTH) kozegészségiigyi szempontbol hatérozatban hagyja jova az
ivovizbiztonsagi tervet. A hatarozat visszavonasig hatalyos, feliil-
vizsgalatat az lizemeltetének 4 évente kell kérelmeznie.

2. a Az lizemeltetd koteles gondoskodni arrél, hogy az ivoviz minGségét
ivovizvizsgilatra akkreditalt laboratérium a rendeletben meghaté-
rozottak alapjan ellenérizze.

b A vizsgélati eredmények Gsszesitését, feldolgozasat, értékelését, va-
lamint a jelentések készitését helyi szinten az illetékes népegészség-
tigyi szerv, kdzponti szinten az OTH végzi.

¢ Az ivoviz minGségének ellendrzésére szolgaldo modszereknek meg kell
felelniiik a rendelet 3. mellékletében leirtaknak. Méas modszer akkor
alkalmazhato, ha bizonyitott, hogy az igy kapott eredmény legalabb
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annyira megbizhat6, mint a megadott modszer szerinti eredmény.
Alternativ modszer alkalmazasat az OTH engedélyezi.

. a Az ivoviz minGségére vonatkozé hatarértékek barmelyikének tullé-

pése, illetve szennyezés veszélyével jaro rendkiviili esemény esetén
az illetékes népegészségiligyi szerv a tullépés okat kivizsgalja és a
sziikséges vizmindség-javitod intézkedéseket elrendeli. Lehetséges in-
tézkedések: az alkalmazott technologia/eljaras feliilvizsgalata, sziik-
ség esetén modositasa; a szennyez6 forras eltavolitasa; a tevékenység
betiltasa; a vizzel érintkezd anyagok mindségi feliilvizsgalata, sziik-
ség esetén cseréje; a szennyezés eltavolitasa viztisztitasi folyamattal.

b A vizvizsgalat koltségei eljarasi koltségnek mindsiilnek.

¢ Az egészségre veszélyt jelentd ivoviz fogyasztasat, felhasznalasat az
illetékes népegészségiigyi szerv megtilthatja vagy korlatozhatja.

d Amennyiben az a) és ¢) pontok szerinti intézkedések a vizjogi en-
gedélyezési kotelezettség ala tartozo vizellaté rendszereket érintik,
az intézkedésrél az engedély kiadaséara illetékes és hataskorrel ren-
delkezd feliigyelGséget is tajékoztatni kell.

e Amennyiben a fogyasztott ivoviz nitrit- vagy nitrattartalma megha-
ladja a 3.2. tdblazatban megadott hatarértéket, gondoskodni kell az
egy évnél fiatalabb csecsemdk és varandos anyak ivovizellatasarol.

f Ha a vizbazisok valamely vizkivételi pontjanéal a 3.3. tablazatban
meghatarozott hatarértékek barmelyikének tullépése fordul els, az
iizemeltetének meg kell vizsgalnia a tullépés okat. Ha a hatarérték-
tallépés természeti folyamatok koévetkezménye, nincs sziikség kii-
16n intézkedésre. Egyéb esetben a varhatoé szennyezés kikiiszo-
bolése érdekében az iizemeltetének megfelels, biztonsagosan iize-
meltetett technologiat kell alkalmaznia, vagy a szennyezés kizé-
rasaig/technologia megvalositasig a szennyezett vizet szolgaltato
kuta(ka)t ki kell kapcsolnia.

g A hatarértékektdl valo eltérés akkor tekinthetd elhanyagolhato mér-
tékiinek, ha nem haladja meg a mérés megengedett hibahatarat és
a hatarérték-tillépés az emberi egészségre nem jelent veszélyt.

. a Az ivoviz elGallitasa soran hasznalt hagyomanyos technologidk vala-

mint az ivovizzel érintkezésbe keriil6 hagyomanyos szerkezeti anya-
gok listajat és az ezekre vonatkozd el6irasokat a rendelet 5. szamiu
melléklete tartalmazza.

b A fenti mellékletben szerepl§ anyagokon kiviil, az ivo- és hasz-
nalati melegviz-ellatasban és a viz kezelésére alkalmazni kivant



3.1. CSAPADEK 15

technologiak hasznédlatat kozegészségiigyi szempontbol az OTH
engedélyezi.[8]

Vizmindségi jellemzé Hatarérték (szam,/100 ml)
Escherichia coli (E. coli) | 0
Enterococcusok 0
Tartalyban forgalmazott vizre vonatkozo értékek
VizminGségi jellemz6 Hatarérték
Escherichia coli (E. coli) | 0/250ml
Enterococcusok 0/250ml
Pseudomonas aeruginosa | 0/250ml
Telepszam 22°C-on 100/ml
Telepszam 37°C-on 20/ml

3.1. tablazat. Mikrobiologiai vizminéségi jellemzdok|8]

Az ivoviz minGségét a rendeletben meghatérozott gyakorisdggal ellen-
6rizni kell. Az ellenérz6 vizsgalat célja az, hogy rendszeresen tajékoztasson
az emberi fogyasztasra szolgald ivoviz organoleptikus és mikrobiolégiai mi-
néségérdl, egyes kémiai vizmindségi jellemzkrsl, a vizminGség esetleges val-
tozasarol, a vizkezelés hatékonysagarol (kiilonosen a fertGtlenitésérsl) annak
érdekében, hogy ahol ilyen kezelést végeznek, megallapithato legyen, hogy
az ivoviz mingsége megfelel-e a jelen rendeletben elGirt hatarértékeknek.
Az ellenérzé vizsgilat keretében a kovetkezs vizmingségi jellemzdket kell
meghatarozni:

I mindig vizsgaland6
IT a megjegyzésekben leirt feltételektdl fiiggden vizsgalandok
III a megjegyzésekben leirtaktol fiiggd esetekben, de kisebb gyakorisaggal
vizsgalandok
IV kisebb gyakorisaggal vizsgalandok

A részletes lista a 3.4 tablazatban talalhato.
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Vizmingségi jellemzd Hatarérték
Akrilamid 0,10ug/1
Antimon 5,0ug/1
Arzén 10pg/1
Benzol 1,0ug/l
Benz(a)pirén 0,010ug/1
Bor 1,0mg/1
Bromat 10pg/1
Kadmium 5,0ug/1
Krom 50ug/l
Réz 2,0mg/1
Cianid 50ug/1
1,2-diklor-etan 3,0ug/l
Epiklorhidrin 0,10ug/1
Fluorid 1,5mg/l
Olom 10pg/1
Higany 1,0ug/l
Nikkel 20ug/!
Nitrat 50mg/1
Nitrit 0,50mg /1
Peszticidek 0,10ug/!
Osszes peszticid 0,50ug/1
Policiklusos aromés szénhidrogének | 0, 10ug/!
Szelén 10ug/l
Tetraklor-etilén és triklor-etilén 10pg/1
Osszes trihalo-metan 50ug/l
Vinil-klorid 0,50ug/1
Cisz-1,2-diklor-etilén 50ug/1
Klorit 0,20mg/1
Kotott aktiv klor 3,0mg/l

3.2. tablazat. Kémiai vizmindségi jellemzok|8]

Vizmingségi jellemzs Hatarértek
permanganat-index KOIps | 3,5mg/I
ammonium 0,20mg/l
nitrit 0,10mg/1
Klorid 100mg /1

3.3. tablazat. Szennyezésjelz6 vizmindségi jellemzGk és hatarértékek karszt-,
talaj és patisziirési vizbazisok esetében|8]
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3.1.4.2. A kovetelmények teljesitése, viztisztité berendezések

A rendeletben foglalt feltételeket teljesiteniink kell, ha az 6sszegytijtott esG-
vizet ivovizként akarjuk felhasznalni. Ez azt jelenti, hogy a vizbdl el kell
tavolitanunk a szervezetiinkre veszélyes anyagokat. A folyamatokat befo-
lyasolja a viz kémiai és bakteriologiai dllapota. Ma mar igen széles kinalat
all rendelkezésiinkre a hézi viztisztito késziilékek korében, egyre tobb cég
foglalkozik ilyen berendezések gyartasaval és forgalmazasaval. Valasztha-
tunk kompakt vizkezel§ berendezést, mely a viztisztitas minden feladatat
ellatja, de taldlunk olyanokat is, melyek csak néhény lépést végeznek el.

Az els6 feladat minden esetben a sztirés. Minél jobban megszirjiik a
ciszternaba keriilé vizet, annél konnyebb lesz a dolgunk a késébbiekben.
Emiatt fontos a gytjtésnél a tobblépcsds sziirés, az utolsd lépésként cél-
szeriien egy homoksziirG beépitésével. A homokszlir6kén a nagy ammonia
és/vagy szervesanyag tartalmi vizek esetében kialakulhat biologiai hartya,
amely a folyamatokat spontan biolégiai tisztitas felé viheti el. A vizkezeld
berendezések szinte mindegyikében talalhatunk tobblépcsds, finom sziird-
ket.

Az 1-2 viztisztitasi lépést ellatd berendezések:

Aktiv szénszilrsé Az aktiv szén szemcsék feliiletiikhoz kotik a klort, a szer-
ves anyagokat, az iz és szagrontd anyagokat. Ha a szénszemcsék felii-
lete megtelik lekotott vegyiiletekkel, mér nem képesek tobbet meg-
kétni, a szénszlrd cseréje sziikséges, erre altalaban fél évente kell
sort keriteni. Két {6 probléma léphet fel hasznalatukkal: a sziir6 altal
megfogott szerves anyagok taptalajt jelentenek a baktériumok sza-
mara, igy itt nagymeértéki szaporodas és méregtermeld biofilm kép-
z6dés (nyalka) indulhat meg. Védekezni eziistozéssel, vagy vezérelt
oblitési ciklusokkal lehet ellene. A masik az, hogy a telitett szénsziirg
visszaoldhat, igy ilyenkor mar szennyezettebb viz jon bel6le, mint ami
belemegy. Védekezni csak a nagy feliiletd mindsitett sztirck valaszta-
saval, és az el6irt cserék betartdsaval lehet ellene. Van csapra szerel-
het§ szénsziirs és kaphato pult ala épittethetd valtozat is. Egy egész
hézat ellato berendezés ara 32.000 és 100.000 Ft kozott mozog. 9]

Keramikus sztir6k Kiilonb6z§ szemcsenagysagu keramikus sziirdk, kii-
lonféle asvanyi anyagok, darabos, szemcsés uszadékok sziirését végzik.

Vas-és mangantalanité Az oldott vas- és mangéantartalmat tavolitja el a
vizbél, alkalmasak a vizben 1év6 mechanikai szennyezGdések kivoné-
sara, az elszinezGdések megelGzésére, tovabba az egyéb szin és szag-
anyagok, valamint a zavarossag csokkentésére. A berendezés a vizben
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oldott vas és mangan ionokat vizben nem oldodoé vegyiiletekké alakitja
at. Ezek a vegyiiletek konnyen kisziirhetk a vizbdl. A kivalt csapadék
ellenarami moséassal tavolithato el. A vas és mangan vegyiiletek mar
viszonylag kis koncentracioban is kellemetlen kivalasokat, lerakdodaso-
kat okozhatnak, gyorsitjak a korroziot, novelik a bakterialis fert6zés
kockazatat. Egy kisebb csaladot ellaté berendezés ara 35.000 F't koriil
van.[10]

Arzénmentesit6 Alapesetben a berendezés csGvezetéken keresztiil csatla-
kozik a halozatra, de lehetGség van eltét puffertartaly alkalmazaséra
is. A viz egy mechanikai elGsziir6n keresztiil folyik be a sziirGanya-
got tartalmazo tartalyba, ahol megkotddik az arzén. Ezt kovet az ak-
tiv szenes utdkezels, mely a fogyasztasra alkalmas vizet biztositja. A
kifoly6 viz arzéntartalma a technologia alkalmazasi szabalyainak be-
tartdsa mellett, a sziir6t tulterhelését elkeriilve hatarérték alatti (<10
wg/liter) lesz. Megvalosithato halozatba betéaplalassal és kifolyo puffer
tartallyal is. A specidlis Cérium alapi sztirGanyag a viz ataramlasakor
megkoti az arzént. A sziirGanyag telit6dése utan regeneréalas sziiksé-
ges, mely vegyszeres kezelésekb6l és az azt kovets oblitésekbdl all. Ezt
kovetGen az anyag ismét hasznalhat6. A sziirGanyag élettartama 7 év,
mely utan j sziirGanyag valik sziikségessé. [11]

Vizlagyitas, nitratmentesités A viz ataramlik az ioncserélé gyantan,
amely nyomaséllé mianyag oszlopba van toltve. A gyanta kivonja a
kalcium, magnézium és nitrat ionokat az oldatbdl és kicseréli natrium
ionokra. Ha a gyanta kimeriilt, akkor konyhas6oldattal regeneralhaté.
Regeneralds soran a so6lébdl az ionok tjra kimosddnak, a s61ébdl a nat-
rium ion djra a gyantaba keriil. Ezen folyamat altal, a gyanta évekig
hasznalhatd. A berendezés lehet félautomata vagy teljesen automati-
kus, csak a so tablettat kell potolni, abban az estben, ha kifogy.|12]

UV csiratlanité A biologiai lerakodasok és fertézések megelézheték az
UV fény felhasznalasaval. A vizben él§ mikroorganizmusok szdmos
problémat okozhatnak jelenlétiikkel. A vizzel érintkezd feliileteken
megtelepedve, és elszaporodva biologiai lerakédasokat hoznak létre.
A telepek idével a fertézés gocpontjaiva valhatnak, és levalva a felii-
letrsl rontjak a viz mingségét. A mikroorganizmusok legnagyobb ré-
sze UV csiratlanité berendezések segitségével a vizben elpusztithato,
megakadélyozhato elszaporodasuk. Az elektromégneses hullaimok egy
szik spektruma, a 10 - 400 nm hullamhosszisagu ultraibolya fénysu-
garzéas (UV fény) roncsolja a sejtek bizonyos bels struktirait. Az UV
fény hatasara — fiiggen a hullamhossztél — a sejtmagban talélhato
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DNS, vagy mas fontos életfunkciot ellato szerv roncsolodik, igy a sejt
nem lesz képes szaporodni vagy anyagcserét végezni, és elpusztul. A
vizben talalhat6é mikroorganizmusok (algak, baktériumok, gombak és
virusok) 99,0 - 99,5%-a elpusztithato UV besugérzassal. Ez méar meg-
felel6 védelmet nyujt az UV egység utan az ivoviz felhasznilasara.
A csiratlanitas vegyszerek alkalmazésa nélkiil torténik. Nem valtoz-
tatja meg a folyadék kémiai, fizikai tulajdonsagait. Nem befolyéasolja
annak izét és aroméajat. A vizben a csiratlanitas utan tovabbra is meg-
maradnak azok az anyagok (példaul szervesanyagok) amelyek az é16
szervezetek taplalékaul szolgalhatnak, ezért a csiratlanitott viz téro-
lasa, vagy pang6 vizek kialakulasa esetén fennéll a mikroorganizmusok
1jboli elszaporodasanak lehet&sége. Fontos ezért, hogy az UV csirat-
lanité egység a vizfelhasznalds helyéhez a lehetd legkozelebb keriiljon
beépitésre, emiatt a legcélszertibb alkalmazasi médszer a csGvezetékbe
kothets valtozat. Ez utobbi ara kériilbeliil 40.000 Ft [13]

A ma forgalmazott kompakt vizkezel§ berendezések legnagyobb része
a forditott ozmozis elvén miikédik. Amikor két, kiillonb6z6 koncentracioja
oldatot egy féligatereszté hartyaval vilasztunk el, az alacsonyabb koncent-

oldatba. Ezt az aramlast az ozmodzisnyomas okozza. A folyamat addig tart,
amig a féligatereszt§ hartya (membréan) két oldalan a nyomas ki nem egyen-

Sz

« .0,

nyabb koncentracioju felé. Ezt nevezziik forditott ozmozisnak. Ezt az elvet
hasznalja fel az Osszes forditott ozmoézissal miikods berendezés a viztiszti-
tashoz. A forditott ozmozis soran a kiils6 nyomaéas hatasara a féligatereszts

c e,

“ e,

viz”. Ezek a berendezések altalaban 5 fokozatban sziirnek, az els@ szint egy
elgsztirs, altalaban 20 mikronos. A masodik és harmadik szintet nagyon
finom ( altaldAban 1 mikronos) aktiv szénsziirSk alkotjak, ezek lehetnek ha-
gyoményosak, vagy kiilonleges szénsziirdk, példaul kokusz-szénszirg |14],
vagy valamilyen 1j generacios aktiv szénszilir6. A negyedik és egyben leg-
fontosabb lépésben a 0,0001 mikronos nyilést forditott ozmozis sziirG végzi
el feladatait, végiil egy utészénsziirén halad at a viz. Az ozmozis szlrd
ontisztitd, nem halmozodnak fel a szennyez6dések mint egy atfolyd rend-
szerd sztir6ben és 10.000-szer jobban szlir, mint a hagyoményos sztir6k. A
vizet olyan mértékben tisztitja, hogy hosszutavia fogyasztésa esetén spe-
cialis asvany adagold patront kell alkalmazni, mely az oldott asvanyoktol
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mentes vizbe bejuttatja azon az emberi szervezet szamara elengedhetetlen
anyagokat, melyek egyébként az ivovizben benne szoktak lenni. A patront
a viztisztitd késziiléktsl a tisztitott viz csapjahoz vezetd csGszakaszba kell
beépiteni. Elettartama kb. 8000 liter viz, vagy 2 év (kiiiriilése a hatas meg-
sziinésével érzékelhetd). A vizbe adagolt sok mennyisége fiigg az atfolyo viz
sebességétol, illetve a patronban allo viz altal eltoltott id6 mennyiségétol.
A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy az ilyen tipusi viztisztitd be-
rendezés alkalmazasa megnoveli a haz vizfelhasznalasat. Egységnyi tisztitott
vizet ugyanis 3 egységnyi szennyezett vizbél képes elgallitani, a maradék viz
a szennyezédésekkel egyiitt a csatornaba keriil. A forditott ozmoézis elvén
miikddd viztisztitd berendezések ara igen valtozo, a szlir6k finomsagatol,
a berendezés elhelyezhetGségétdl, kapacitasatol és designjatol nagy mérték-
ben fiigg. Egy kisebb lakast ellaté berendezést mar 100.000 Ft-ért meg lehet
vasarolni (nyoméasfokozo nélkiil), de kaphato 250.000 Ft-ért is hasonlo kapa-
citasi tisztit6. Természetesen ez csak a beruhazasi koltség, figyelembe kell
venni a felléps tlizemeltetési koltségeket is, a sziir6k idGszakos, altalaban
évente vagy fél évente esedékes cseréjét. Mindezek pedig nagy mértékben
fiiggnek attol, hogy milyen viz megtisztitdsdhoz hasznéljuk a berendezést,
és milyen gyakran. A nagy szirési fok kdvetkeztében a viztisztito berendezés
hidraulikai ellenalldsa viszonylag nagy, emiatt emeli a szivattytzas koltsé-
gét. Az asvany adagold patron ara 20.000 Ft, egy darab aktiv szénsztirbe
valo toltet 3-4000 Ft-tol 9000 Ft-ig valtozik, az ozmézis szirs 17-21.000
Ft-ba keriil. Egyes cégek biztositanak altaluk elvégzett éves karbantartast,
ennek fix dija 40.000 Ft koriil mozog, természetesen ez cégenként teljesen
valtozo lehet. A kompakt gépek esetében fontos, hogy a megvasarolt be-
rendezés rendelkezzen érvényes engedéllyel, illetve hivatalos irattal igazolni
tudja, hogy az altala forgalmazott berendezés tisztit6 hatasa elegendd az
ivovizre vonatkozo mindségi kovetelmények teljesitésére. [15] [14]

Az es6viz megtisztitasahoz mindenképpen célszert egy kompakt beren-
dezést venni, hiszen ez kevesebb helyet foglal, minden egy helyen talalhato,
és minden feladatot ellat. A forditott ozmozis viztisztitoé utan célszerd még
egy UV csiratlanito fénycsovet is beszerelni a halozatba, hogy az esetle-
gesen megmaradt szerves baktériumokat illetve fertézéseket kiiktassa. Egy
ilyen viztisztito rendszerben tisztitott vizet barki megihat, kisgyermekek, és
varandos kismamak is nyugodtan fogyaszthatjak.
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Anyagok melyeket elttintet
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UV fertGtlenités

-=nincs hatés, -/+=részleges hatas, +=j6 hatéas, ++=Kkivalo hatas

3.5. tablazat. Viztisztito berendezések tisztitési képességei|16]
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3.4. abra. Beépitett forditott ozmozis viztisztité rendszer [15]

3.2. Kuatviz

3.2.1. A kutviz jelentSsége

Vizik6zmiives ellatas hianyaban a vizigények kielégitésére a legkézenfekvébb
és legelterjedtebb megoldés a helyben firt kit vizének felhasznélasa. Erre
altalaban van hely az épiilet kozelében, hiszen a varosi kérnyezet — ahol
esetleg ez problémat jelenthetne — ma mar elképzelhetetlen koézponti viz-
szolgaltatas nélkiil. Csaladi hazak, felszin alatti vizbdl torténd vizellatasa
kiilonb6z6 tipust kutak létesitése altali viznyeréssel oldhatéo meg. A felszin
alatti vizkészletek kiilonb6z6 mélységekben 1évG viztarto rétegekben helyez-
kednek el. Az épitendd kuat tipusat a vizado réteg mélysége, mindsége és az
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igényelt vizmennyiség hatirozza meg. Ez a megoldés kevesebb miitargy be-
épitését igényli, mint az esGviz gytjtése, igy a beruhazas maga olcsobb.
Hatranyként emlitheté azonban, hogy létestését, iizembe helyezését, iize-
meltetését viszonylag bonyolult eljaras-sorozat soran engedélyeztethetjiik.
A katbol szérmazoé vizet az esévizhez hasonloan széles kérben alkalmazhat-
juk a haz koriil, s6t, ha olyan minéségi vizet tudunk szivattytzni, mely
megfelel az elGirasoknak, akidr minimalis sziirés utan fogyaszthatjuk is a
vizet. A kit farasanak feltételeit, menetét kiilon rendeletek szabélyozzak,
melyek elgirasait minden esetben be kell tartani.

A talajviz a felszin alatti els6 vizado rétegben tarolt viz. Eléforduléasi
mélysége 0-50 méter , minGsége teriileteként jelentGsen valtozik. A talajviz
mingsége gyakran nem felel meg az ivoviz kritériumanak, mivel a felszin-
r6l érkez6 szennyezésekre igen érzékeny, ezért ivoviz felhaszndlasra nem al-
kalmas. A rétegviz legfelsé vizado rétegtdl egy vagy tobb vizzard réteggel
elvalasztott, tovabbi vizado rétegekben téarolt viz. A rétegvizek a felszini
szennyez6désektdl védettebbek, altalaban ivoviznek megfelel6 viz nyerhetd
belsliik. Kinyerésiik azonban a nagyobb fardsmélység és a szigoribb mii-
szaki kovetelmények miatt altaldban koltséges.

Az egyedi vizellatast szolgald, 50m-nél nem mélyebb, tigynevezett sekély
mélységli kutak a kévetkezdk lehetnek:

Asott kutak Az asott kat jellemz6je, hogy nagy mennyiségi vizet tarol,
ezért gyenge vizado képességii rétegben is jol hasznalhato. Kivitelezési
technologia szerint az asott kut két tipusa kiilonboztetheté meg: a
normal kiviteld asott kut és a siillyesztett kut.

1. Normal kiviteld asott kutak:

A kivitelezésekor az el6re kialakitott munkagodorbe utodlag épitik
be a kutbélelést, amely leggyakrabban betongyitirtvel torténik,
de késziilhet tégla, vagy kéfalazattal is. A normaél kiviteld asott
kat {6 része a kut godrébe épitett kiatbélés. A katbélés lehet t6-
mor, perforalt vagy hézagos. A tomor bélésd kut csak alulrél, a
hézagos és perforalt kit oldalrél is kap vizet. A kiatbélés aljara
5 — 10mm atmérGjd mosott kavics keriil. Ez a kavicsréteg aka-
dalyozza meg a talaj finomabb szemcséinek bejutasat a kitba.
A kutfej kialakitasakor gondoskodni kell arrél, hogy a kutba fe-
liilr6l ne keriilhessen szennyez&dés, erre vasbeton tetGzet vagy
jol zar6 aknafedél lap a legmegfelelébb. Az asott kit atlagosan
0,5 — 5,0m?/nap vizigény kielégitésére alkalmas.

2. Siillyesztett kutak:
A siillyesztett kutak készitésénél a felszinen elkészitett kutko-
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penyt el6re helyezik a kijel6lt helyre, és a bélésen beliilrél terme-
lik ki a foldet, mikozben a kutkdpeny a sajat silya alatt a kivant
mélységig lesiillyed. A siillyesztett kutakhoz tartozik az aknakut
melyet altaldban egy métert meghalad6d atmérdji, henger alakt
vasbeton gytiri lesiillyesztésével készitik. A legalso gytiriik elérik
a 15 —20m mélyen levs vizadoé réteget. A kit alulrél téaplalkozik,
a vizad6 homokréteg leterhelésére a kit aljara kavicsréteg kertil.
A kuatban helyezkednek el a viztermelést szolgal6 szerelvények, a
szivattyl, vagy annak szivocsove.[17]

Vert kit A vert kat tomor heggyel felszerelt, a vizado réteg szintjén per-
foralt acélcss, melyet veréssel hajtanak le a vizadé rétegbe. Atmérsje
80 — 100mm, mélysége 10 — 15 méter. A maximum 30m-es mélységhbe
fart vagy vert csékut olyan felszin alatti viz nyerésére alkalmas, amely
altalaban az els§ vizzard réteg alatt levd vizet hasznositja. A perfo-
ralt csGszakaszt sziirGszovet borithatja. A vert kutak tobbnyire csak
kis vizhozamok kielégitésére alkalmasak és leghatékonyabban csak a
kavicsos vizado rétegben alkalmazhatok.[17]

Fart kat vagy cs6kat A katfarast dltaldban nagyobb mélységi kutak 1é-
tesitése esetében alkalmazzak, de nem kizart kis mélységii kialakitasa
sem. Viszonylag egyszertien készithets, a viztarté rétegbe lefurnak,
majd egy alul lyukacsos, vékonyabb csévet helyeznek a furatba, és
a béléscstvet kavicesal kitoltik, ezaltal mesterséges sziiréréteg kelet-
kezik a kat koriil a béléscsd eltavolitasa utan is. A csékut atlagos
mélysége 25m, vizkiemelésiik a kitra szerelt szivattydval torténik. A
kiatbol kitermelt viz potlasa a kornyezs vizvezets rétegekbdl torténik.
A talajvizre telepitett fart kut altalaban egyrétegii béléscsével késziil.
A fart kutak koziil a 30m-nél kisebb mélységt, szaraz firési eljarassal
késziils kutakat kiilon elnevezéssel cs6kutaknak hivjak. A csGkutat el-
s6sorban felszin kozeli, kavicsos homokos vizad6 rétegekbe mélyitik,
amelyek rendszerint jo vizadd képességiiek és tobb iranyu vizpotlassal
rendelkeznek.[17]

3.2.2. A kutfuaras jogi szabalyozasa

Sajat kit firdsa minden esetben engedélykoteles. Ha a katbol torténd viz-
kivétel nem haladja meg a napi 1,5m?® vagy az évi 500m?® mennyiséget,
tgy az engedélyezés a telepiilési Onkormanyzat hataskorébe tartozik. Ta-
lajvizre telepitett kutak esetében az engedély feltétele, hogy a vizhasznalat
kizarolag a kérelmez6 haztartasa, illetve tevékenysége sziikségleteinek kielé-
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gitését szolgalja. Rétegvizre telepitett kit 1étesitése és lizemeltetése enge-
délyhez kotott, a felhasznalt vizmennyiség utan jarulékot is kell fizetni. A
felhasznalt vizmennyiség megéllapithatosaga érdekében a vizkivételre hite-
lesitett vizorat kell felszerelni. A szabalyozast két rendelet alapozza meg: a
101,/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd
beavatkozas és a vizkutfiras szakmai kovetelményeirdl, és a 18,/1996. (VL.
13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges kérelemrdl
és mellékleteirdl.

101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet A rendelet hatélya a felszin
alatti vizek kitermelésével, visszataplalasaval, duasitédsaval, tovabba meg-
figyelésével kapcsolatos vizilétesitményekre (igy pl. kutakra, foglalt forra-
sokra, hévizmivekre), valamint vizimunkékra, kiilonésen azok tervezésére,
kivitelezésére, iizemeltetésére és megsziintetésére, tovabbé a tervezdt, kivi-
telezGt, az épittetét és a miszaki ellenért a targyi tevékenységgel Osszefiig-
gésben érintG jogokra és kotelezettségekre terjed ki.

Tervezés

1. A tervezett kit helyét a tervezé helyszini vizsgalat alapjan koteles
meghatarozni.

2. A megvalositando kit 1étesitésére vizjogi engedélyt kell kérni.

3. Minden olyan esetben, amikor a kornyezet foldtani kora, a képzdd-
mény mélységbeli hatara bizonytalan vagy ismeretlen, magmintavétel
tervezése is sziikséges.

4. A tervezésnél figyelni kell arra, hogy a kut kiilonb6z6 viztesteket, egy-
méastol jelentdsen eltérd hidrodinamikai és vizkémiai tulajdonsagi vi-
zeket ne kapcsoljon Gssze.

A kivitelezéssel és a hasznalatbavétellel kapcsolatos rendelke-
zések

1. A kivitelezés megkezdésének idépontjarol a kivitelezének az engedé-
lyez6 hatosigot - a mélységi vizek felszinre hozasara iranyulo, banyé-
szati technologidval végzett munkalatok esetében az illetékes banya-
kapitanysagot is - a munkalatok megkezdése el6tt legaldbb 8 nappal
értesiteni kell.
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2. Fuart kutak esetében a felszin alatti vizbe torténs beavatkozaskor a
szennyezés megelGzése céljabol a harantolt, de nem sziir6zott képzdd-
ményeket palastcementezéssel vagy agyagszigeteléssel ki kell zarni.

3. A felhasznalas modjara figyelemmel — kiilonos tekintettel az ivovizmi-
ngségi vizre vonatkozo rendelkezésekre — el kell végezni a viz minGségi
vizsgélatat. A vizsgalandd paramétereket a hatosag a létesitési enge-
délyben hatirozza meg.

4. A termelt viz gaztartalméanak vizsgalatat a termelt és szolgaltatott
vizek gazmentesitésérsl szolo 12/1997. (VIIL. 29.) KHVM rendelet
gazmintavételre és annak vizsgalatara vonatkozo6 rendelkezései szerint
kell elvégezni.

5. A hatosag vagy a miiszaki ellenér kérésére a foldtani rétegsor ponto-
sitasanak érdekében foldtani laboratoriumi anyagvizsgalatokat is vé-
gezni kell.

6. A létesitményeket, beleértve a vizkutato feltaro farasokat is, a munka
befejezésekor olyan allapotba kell hozni, hogy azok kialakitasa kizarja
azt, hogy a felszin alatti vizbe szennyezGdés keriilhessen, tovabba a
kifoly6 viz esetén szabad vizfolyas keletkezzék.

7. A kivitelez6nek a megvalositas teljes idGtartama alatt a munkavég-
zés minden lényeges koriilményét rogzité dokumentaciot kell vezetnie.
A dokumentéacionak részét képezi a kiilon jogszabély szerinti épitési
naplo, tartalmaznia kell tovabba a létesitési engedélyben, illetve kivi-
teli tervben el&irt vizsgalatokrol szolo feljegyzéseket, illetve furt kutak

esetén a furési napi jelentést.

8. A kutakra vonatkoz6 vizjogi létesitési engedélyt, az engedélyezési ter-
veket, az épitési naplot, tovabbé a kivitelezést szolgalod berendezés al-
kalmasségéara vonatkozo bizonylatokat és a kivitelezd jogosultsagara
vonatkozo igazoléast a kivitelezd koteles a munkavégzés helyszinén tar-
tani.

Az elkésziilt 1étesitményre vonatkozé dokumentalas és adat-
szolgaltatas:
1. Kutaknal vizfoldtani naplot kell késziteni, amennyiben

o a feltart vizkészlet réteg-, karszt- és hasadékviz, valamint a ter-
vezett vizhasznalat (vizkitermelés vagy vizvisszataplalas) meg-
haladja az 1,5m3/nap-ot, vagy észlels létesitmeény esetén,
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e a feltart vizkészlet talajviz és emberi fogyasztasra szant viz-
hasznilat esetén annak értéke eléri a 10m?/nap-ot, vagy az
egyéb vizhasznalat (vizkitermelés vagy vizvisszataplalas) eléri az
50m? /nap-ot, vagy a felszin alatti viztest allapota szempontja-
bol reprezentativ és a teriileti monitoring részét képezé észlel
létesitmény esetén,

e a feltart vizkészlet parti szilirési viz és emberi fogyasztasra szént
vizhasznalat esetén annak értéke eléri a 10m?/nap-ot, vagy az
egyéb vizhasznélat (vizkitermelés vagy vizvisszataplalas) eléri a
100m3 /nap-ot, vagy a felszin alatti viztest allapota szempontja-
bol reprezentativ és a teriileti monitoring részét képezé észlel
létesitmény esetén.

2. A vizfoldtani naplo készitésérsl a kivitelezé koteles gondoskodni. A
naplo készitGje a vizfoldtani naplot koteles megkiildeni hat példany-
ban a kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter altal kijeldlt szervezetnek
a kutkataszteri szam megadéasa céljabol. A kornyezetvédelmi és viz-
ligyi miniszter altal kijelolt szervezet a ktutkataszteri szammal ellatott
példanyokat 15 napon beliil visszakiildi. Az engedélyes a kitkataszteri
szammal ellatott példanyokat a vizjogi engedély iranti kérelemhez csa-
toltan a hatésagnak megkiildi. Az engedély kiadasaval egyidejileg a
viziigyi hatosag a viztoldtani naplo egy-egy példanyat megkiildi a kor-
nyezetvédelmi és viziigyi miniszter altal kijelolt szervezet, a Magyar
Allami Foldtani Intézet és a kornyezetvédelmi és viziigyi igazgatosag
részére.

3. Amennyiben a viziigyi hatésag a kit megsziintetésérdl dont, dontésé-
r6l a kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter altal kijelolt szervezetet és
a kornyezetvédelmi és viziigyi igazgatdsagot legalabb évente értesiti.

Az ilizemeltetésre vonatkoz6 egyes szabalyok

1. A kat a viziigyi hatosag altal kiadott vizjogi iizemeltetési engedély és
az altala jovahagyott iizemeltetési szabalyzat szerint {izemeltethetd,
amely a kiilon jogszabalyban el6irtak mellett tartalmazza kiilonosen

e a vizhozam szabalyozésara,

iizemeltetési naplora,

a kit védelmére, fenntartasara,

a rendszeres és id&szakos lizemi mérésekre, ezek értékelésére,

e a mérGeszkozok rendszeres ellenérzésére, kalibralasara,
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az lizemvitelre,
a munkakorre és a biztonsagi kovetelményekre,

a rendszeres és idGszakos mélységi kutvizsgalatokra vonatkozo
rendelkezéseket.

2. A vizkémiara és a gaztartalomra vonatkozo vizsgalatok gyakorisagat
és a vizsgalandé komponensek korét osszhangban a vonatkozé kiilon
jogszabdllyal az iizemeltetési szabélyzatban kell meghatarozni, ide-
értve a mérések modjat, eszkozigényét és a mindség biztositasat.[18]

18,/1996.

(VI. 13.) KHVM rendelet

1. Az elvi vizjogi engedély iranti kérelemhez

a tervezett miiszaki megoldas ismertetését,

a megbizas alapjan eljaré tervezé esetén a megbizis masolatat
vagy az arrol szolo igazolast kell csatolni.

2. A vizjogi létesitési engedély iranti kérelem tartalmazza, illetGleg ahhoz
mellékelni kell:

az engedélyes megnevezését, cimét (székhelyét);

a kérelem id6pontjaban érvényes elvi vizjogi engedély esetén a
hatarozat szamanak megjel6lését;

az engedélyezési tervek nyolc példanyat, a kiilon jogszabalyban
meghatarozott tervezGi jogosultsag igazolasat;

ha a tervezett vizimunka vagy vizilétesitmény kézmiiveket érint,
a kozmi kezelGjének (iizemeltet§jének) - az engedélyezési tervdo-
kumentaciéra alapozott, a kérelemmel 6sszefiiggs - nyilatkozatat,
illet6leg hozzajarulasat;

a tervezett vizhasznalattal, vizimunka elvégzésével, a vizilétesit-
mény megépitésével érintett ingatlanra vonatkozé tulajdonjog
igazolasat, az ingatlan-nyilvantartasi adatokbol kovetkezd, ha-
rom honapnal nem régebbi kozokirat vagy a tulajdonszerzés jog-
cimét egyéb modon bizonyitd okirat csatolasaval.

3. A vizjogi iizemeltetés iranti kérelem tartalmazza, illetGleg ahhoz mel-
léekelni kell:

az engedélyes iizemeltetd megnevezését, cimét, székhelyét;
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a vizjogi létesitési engedélyre torténd utalast, ideértve a hataro-

zat, az engedély vagy a vizkonyvi nyilvantartas szamét;

e a vizjogi létesitési engedélytdl eltérd kivitelezés esetén a tény-
leges allapotot tartalmazé (a vizilétesitményre, vizimunkara vo-
natkozo vertikalis és horizontalis) adatokat is rogzité tervdoku-
menticié nyolc példanyat;

e a létesitési engedélyben foglaltakkal megegyezd kivitelezés esetén

az erre vonatkozo nyilatkozatot a tényleges (tigynevezett abszo-

lat) magassagi adatok atvezetésével;

e a vizjogi létesitési engedélyben meghatarozott rendelkezésektsl
fiiggGen a probaiizemeltetés eredményét rogzité adatokat;

e a vizhasznalat gyakorlasara vonatkozo adatokat (igy példaul az
igényelt, illet6leg engedélyezett viz mennyiségét és mindségét);

o felszin alatti vizre telepiilt vizilétesitmény esetén amennyiben a
vizilétesitményre vonatkozoan kiilon jogszabaly vizfoldtani nap-
lokészitési kotelezettséget ir els, a vizfoldtani naplot és a rende-
letben foglaltak szerinti miszaki dokumentaciot,

e ha a véddéteriilet kijeldlése kapcsan a kornyezetvédelmi, termé-
szetvédelmi és viziigyi feliigyelGség - a vizjogi 1étesitési engedély-
ben a védéteriilet kialakitdsara vonatkozo - kiilon kotelezettsé-
geket hatarozott meg, ennek teljesitésével kapcsolatos nyilatko-
zatot a véddteriiletet meghatirozéd tervdokumentaciéra térténd
utaléssal.

4. A kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyelGséghez mint
szakhatosdghoz intézett kérelemhez mellékelni kell a hatdoségi enge-
délyhez kiilon jogszabalyok szerint sziikséges tervet, tervdokumentéa-
ciot, és kozolni kell a vizgazdalkodési kovetelmények szempontjabol
lényegesnek itélt koriilményeket (adatokat). [19]

3.2.3. Felhasznalas a haz koriul

A kuatvizet mechanikai sziirés utan ivason és f6zésen kiviil barmire felhasz-
nalhatjuk. A kertben, és a hazon beliil is, mosasra, fiirdésre, takaritashoz
alkalmazhat6. A viz kiemeléséhez sziikségiink lesz egy szivattydra, és egy
vizvezeték rendszerre, mely a felhasznélasi helyre juttatja a kitermelt vizet.
Amennyiben a kut {izemi vizszintje mélyebben van 8 méternél, akkor csak
buvarszivattyut lehet alkalmazni. Amennyiben az iizemi vizszint 8 méternél
magasabban van, akkor lehet alkalmazni szarazbeépitési szivattyikat, ami
lehet normal szivasi, vagy onfelszivo.



3.2. KUTVIZ 31

Két kuat farasa esetén kihasznalhatjuk a felszin alatti vizek hGjét, és ho-
szivattyus fiitési rendszert alakithatunk ki a hazban, hiszen a talajviz ho-
mérséklete még a legkeményebb téli idGjaras esetén is viszonylag allando. Az
egyik kutat nyerének, a masikat pedig nyel6nek nevezziik, kozottiik legalabb
15 méter tavolsagot kell tartani. Természetesen ebben az esetben kiilon els-
irasoknak kell megfelelni.Fontos, hogy a nyel§ kut vizhozama folytonosan
tudja biztositani a h@szivattyi miikodését, ugyanis a kit elapadésa esetén
a h@szivattyd nem iizemel. LehetGség van probafiras végzésére, amellyel
megallapithaté a kutviz mingség, sziikséges e valamilyen szi(irG elhelyezése,
milyen mingségt hicseréls kell az adott vizhez. [17][20]

3.2.4. Felhasznalas ivovizként

A rétegvizet kitermel§ kutak tobbsége olyan jo6 mindséget szolgaltat, hogy
mechanikai sztirés utan kozvetleniil ivovizként is alkalmazhato. Ezt termé-
szetesen csak azutan tehetjiik meg, hogy a vizminGségi vizsgalatok is beiga-
zoljak az ivoviz mindGség feltételeinek teljesiilését. Ilyen esetben nagyon egy-
szerd dolgunk van, és sokkal kisebb koltségen juthatunk ivovizhez, mintha az
esGvizet tisztitanank. A biztonsag kedvéért ilyenkor is érdemes homokszirst
alkalmazni, és egy UV csiratlanité fénycsovet illeszteni a vezetékrendszerbe,
hogy elejét vegylik az esetleges fertGzéseknek.

Elsfordulhat azonban, hogy a viz mindsége nem kielégits, egy vagy tébb
karos anyag koncentracioja tillépi az ivovizben megengedett hatarértéket.
Ilyenkor viztisztité berendezések alkalmazésa sziikséges. Az el6zGekben mar
ismertetett vizkezelési elemeket kell beépiteni ebben az esetben is. A ho-
moksziré és az UV fény mellett altalaban kisebb, csak 1-2 karos anyagot
levalaszto gépekre van sziikség, igy még mindig kedvez&bb anyagilag, ha
a kutvizet tisztitjuk meg ivoviznek, mintha ugyanezt az esévizzel tennénk
meg. A nem ivoviz minGséget szolgaltato kutak esetében, a tisztitott vizet is
ellendriztetni kell. A kit csak akkor kapja meg a hasznalatbevételi engedélyt
ivoviz kivételére, ha a vizsgalatok igazoljak a viztisztitas megfelelGségét.






Szennyvizkezelés

4.1. A helyi szennyvizkezelés jelentSsége

Napjaink egyik legfontosabb feladata a kornyezet védelme, ezen beliil is
kiilondsen vizeink megovasa. Ez elsésorban kozmiivesitéssel, kozpontositott
szennyviztisztitassal valosithatd meg. Ezek hidnyaban sok esetben a gazda-
sdgossagi és miiszaki szempontok inkabb korszerd kdzmiipotlo kisberendezé-
sek létesitését indokoljak. El6fordulhat ugyanis, hogy a kdzponti szennyviz-
csatorna rendszer teljes kiépitése anyagi szempontokbol kedvezGtlen, gaz-
dasagtalan.

A helyi szennyviztisztitas lehetGvé teszi a tisztitott viz helyben tor-
ténd ujrafelhasznalasat. A végtermék elszikkaszthatoé a novényzet gyokér-
zonajaban, hasznalhato felszini 6ntozésre, kerti to létesitésére, de megfelel
mindség elérése esetén WC oOblitésre is alkalmazhato. A tisztitott viz tar-
talmaz baktériumokat, foszfort és nitrogént, melyek tapanyagként szolgal-
nak a novényeknek. A hatosagilag engedélyezett tisztitorendszerek szagta-
lanok és kozegészségiigyileg artalmatlanok. A 2003. évi LXXXIX. Torvény
a kornyezetterhelési dijrol tartalmazza, hogy az egyedi kisberendezést sza-
bélyszeriien hasznalokat nem terheli kornyezetterhelési dij még akkor sem,
ha a csatornahalézat elérhets, de arra a felhasznalé nem kot ra. Ma méar
500 — 600000 F't-bol megoldhato egy -egy lakohaz sajat szennyviztisztitoval
torténd ellatasa. A rendszer megtervezésekor figyelembe kell venni azt, hogy
mennyi id6re szeretnénk azt létesiteni.Egy 15-20 évre tervezett szennyviz-
tisztitonal ugyanis kiemelten fontos, hogy a tisztitast végzo tartaly milyen
szerkezeti anyag(ok)bdl épiil fel, mennyire id6tallo. Azt is el kell dénteni,
hogy milyen gyakran szeretnénk hasznalni a berendezést, folyamatosan vagy
esetleg szakaszosan (pl. hétvégi hazak esetében). Fontos tovabba, hogy a vé-
lasztott {izemben mennyi szennyvizet kell kezelnie a berendezésnek. Ezt a
mennyiséget lakosegyenértékben szokas megadni (egy lakos altal naponta
a csatornaba bocsatott szennyviz szervesanyag tartalmat nevezziik lakos-
egyenértéknek). Mindezek ismeretében tudunk csak megfelels rendszert vé-
lasztani. [21]

33
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A szennyviztisztité kisberendezések legf6bb elényei a kozcsatornaval
szemben:

e a vizek helyben tartésat, a felszin alatti viz mennyiségi védelmét biz-
tositjak, illetve a vizet helyben tjrafelhasznalhatova teszik;

e cgyszertiek, kevés a gép-, energia- és személyzeti igényiik;

e a beruhazasi koltségiik alacsony, a tapasztalatok alapjan a kodzponti
csatorna-beruhazas koltségének 30-50%-a;

e a beruhazaskor nem fektetnek le csatornacséveket, a fold, az utak
felasasa és az ezzel jaro zaj elkeriilhetdk;

e a fenntartasi koltségiik toredéke a hagyomanyos modszer iizemeltetési
koltségeinek;

e tovabbi megtakaritas érhetd el a viz tjrafelhasznélasaval;

e minimalis a stabilizalt iszap keletkezése, mely szagtalan, komposztal-
hato.

A szennyviztisztito kisberendezések hatranyai a kbzcsatornaval szemben:

e minimalis karbantartéasi igényiik van, melyet azonban a terméktulaj-
donos altalaban maga is el tud végezni, illetve egyes tipusoknal a
karbantartasnak lehetnek pénziigyi vonzatai is;

e a minimalis mennyiségl aramfogyasztas altalaban elkeriilhetetlen, en-
nek mértéke szintén tipusfiiggs;

e a vizbazisok kiilsé- és bels§ védéteriiletein a tisztitott viz nem szik-
kaszthato el, illetve a felszin alatti vizek allapota szempontjabol fo-
kozottan érzékeny teriileteken nagyobb mennyiségi kibocsatas esetén
sziikséges lehet az utotisztitids membranszird segitségével.

Egyedi szennyviztisztitdo berendezések alkalmazasanak engedélyeztetése
esetén a 72/1996-0s kormanyrendelet, értelmében 500m? /v varhato kibocsé-
tas alatt az illetékes énkorményzat jegyzGjéhez kell fordulni, amennyiben
lakossagi, sajat céli a szennyvizkibocsatas, és szikkasztésra, vagy gyokér-
zonaban elszivarogtatasra keriil a tisztitott viz. Egyéb esetben, vagy a tisz-
titott viz él6vizbe engedése esetén is az illetékes Viziigyi FeliigyelGség az
engedélyezG hatosag. Ennek a jogkori szabalynak ellentmond a 37/2007.
(XI. 13.) OTM rendelet 1. melléklete, mely szerint a kézmiipotlé miitargy
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épitéséhez nem kell engedély. Az el6z6 példahoz hasonlé ellentmondasok-
bol tobb is fellelhets a hatalyos rendeletek olvasgatasa kézben. Mindebbdl
latszik, hogy a szabélyozas ezen a téren még nem eléggé kiforrott. [22]

4.2. A szennyviztiszitas alapfolyamata

A hazi szennyviztisztitdo berendezések ugyanolyan alapelveken mitikodnek,
mint a nagyilizemi, varosokat ellaté szennyviztisztitd telepek. A beérkezd
szennyviz elGszor fizikai majd biologiai tisztitason esik at, a folyamat vé-
gén tavozo vizet tisztitott viznek nevezziik. A tisztitohatast a BOI és KOI
indexek segitségével szokas mindsiteni.

Biokémiai oxigénigény (BOI) A szennyviz biologiai dton lebonthato
szervesanyag tartalmat méri. A BOI a szerves szennyez6k mikroorga-
nizmusok altali lebontasakor felhasznalt oxigén mennyiséget jelenti,
mértékegysége mgOs /1. A gyakorlatban altalaban az Gtnapos oxigén-
igény (BOI5) hasznélatos. A meghatarozott BOI érték csak akkor
aranyos a viz/szennyviz szennyezdanyag tartalmaval, ha a mikrobako-
z0sség miikodését nem gatoljak toxikus anyagok. Kommunalis szenny-
vizek BOI; értéke 200-300 mg/l, biologiai kezelés utan: 15-40 mg/1,
tiszta folyoviz értéke: 1-3 mg/1.

Kémiai oxigénigény (KOI) Az §sszes szervesanyag tartalmat méri. A
szennyvizek szerves szennyezdinek nem mindegyike bonthaté le biol6-
giailag, igy az Osszes szerves szennyezG tartalom jobban kozelitheto
a kémiai oxigénigény értékével. A kémiai uton oxidalhatd szerves-
anyaggal egyenl oxigén mennyiségét erds oxidalo vegyszerrel (kalium-
bikromat, vagy a gyors meghatéarozast biztosito kdlium-permanganat)
hatarozzak meg.

A szennyviztisztité kisberendezéseket az alapjan jellemzik, hogy az egyes
tisztitd fokozatok milyen mértékben valtoztatjdk meg ezeket a mutatosza-
mokat.

Mindig a fizikai tisztitas az elsG 1épés. Helyi rendszereknél ez minden
esetben sziirést, majd iilepitést jelent. Elgszor tehéat a beérkezé viz egy olyan
sziir6n halad keresztiil, mely felfogja a nagyobb méreti szilard szennye-
zGanyagokat. Ezek a folyamatos nedvesitésnek koszonhetéen egy idé utén
elvesztik szilardsagukat (ilyen példaul a WC papir), igy bejutnak a szenny-
viztisztito llepitGjébe. Emiatt a belépésnél elhelyezett szlir6t csak abban az
esetben kell tisztitani, ha olyan anyag keriilt a rendszerbe, amely hossza ta-
von sem ,yvizoldhatd” (példaul mianyag targyak). A sziir6n atjuto szennyviz
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az elGiilepitébe kertil, ahol a szennyezGdések a gravitacio hatasara a tartaly
aljara iilepednek. A folyamat anaerob, azaz levegstdl elzart médon megy
végbe.

Az kovetkez6 lépés a biologiai tisztitas. Néhany rendszer esetében ez egy
masik tartalyban/tartalyrészben megy végbe, de vannak olyan berendezé-
sek is, ahol egy tartalyunk van és ennek a szerepe a folyamat soran valtozik.
A biolégiai tisztitast mikroorganizmusok végzik. Ezek a baktériumok bont-
jak és dsvanyositjak, é16 sejtanyagga alakitjak a szennyviz szerves anyagait,
ezaltal a viz szennyezettsége jelentésen csokken. A szerves anyagokat rend-
szerint aerob koriilmények kozt (oxigén jelenlétében) miikods mikroorganiz-
musok bontjak, a folyamathoz levegét vagy tiszta oxigént kell a rendszerbe
juttatni. A mikroorganizmusokat elpusztitja a szdda, a fehéritGszerek, az
antibiotikumok és a savak. Ezek hasznalatat helyben torténd szennyvizke-
zelésnél keriilni kell. Ha mégis az rendszerbe jut barmelyik a fenti anyagok
koziil, akkor az elhalt mikroorganizmusokat miel6bb pétolni kell. A mester-
séges biologiai tisztitas két legelterjedtebb technologiaja az eleveniszapos és
a csepegtetStestes tisztitas.

csepegtetStestes tisztitas Az eldiilepitett szennyviznek egy kézuzalék-
bl vagy apré miianyag darabkakbol allo rétegen (tolteten) kell atszi-
varognia. A toltet anyaganak feliiletére a mikroorganizmusokbol fel-
épiils biologiai hartya telepszik. Amig a viz atfolyik ezen a rétegen a
mikroorganizmusok megtisztitjak a szennyezédésektdl, az esetlegesen
idaig eljutdé mechanikai szennyezGket pedig kisziirik. Minél nagyobb
tehét az adott anyag darabkainak feliilete, annél jobb a tisztitéhatas.
A szennyvizet egyenletesen elosztva kell a rétegre vezetni. A folyamat
aerob kornyezetet kovetel meg, ezt altaldban a tartaly atszellGztetésé-
vel szokis megoldani.

eleveniszapos tisztitids FEz a megoldas a nagy szennyviztisztito {izemek-
ben joval elterjedtebb, mint az el6bbi. A mechanikailag elGtisztitott
szennyviz egy nagy mikroorganizmus tomeget tartalmazo elevenisza-
pos medencébe keriil, ahol a mikroorganizmusok életben tartasa és
nagy szamban torténd megujitasa érdekében az iszap-szennyviz keve-
réket levegbztetik, keverik és aramoltatjak. Bizonyos id6 elteltével az
eleveniszapot iilepitéssel elvalasztjak a viz fazistol, és egy részét f6los
iszapként elvezetik, masik részét visszaforgatjak (recirkulaltatjak) az
ujonnan érkezé szennyviz ,beoltasa” céljabol. Az eleveniszapos eljaras
szuszpendalt allapotban 1évé baktériumokat hasznal az oldott és a
kolloid allapotu szervesanyagoknak szén-dioxidda és vizzé val6 oxida-
lasdhoz. Az oxidacié révén a szervesanyag nagy része a sejtekbe épiil
be, amit a f6l6s iszappal tavolitanak a rendszerbdl.|[23]
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Ezutan a tisztitott viz befogaddja a kornyezeti adottsagoktol fiiggden
gyokérzonaban elszikkaszthato, kerti to létesitésére vagy a hazon beliill WC
Oblitésre hasznalhato. Tipustol fliggd gyakorisaggal kell az iszapot eltavoli-
tani a rendszerbdl, a kiemelt, néhany szdzalék nedvességtartalmu stabilizalt
iszap szagtalan, komposztalas utan tragyazasra hasznalhato. A legtobb be-
rendezést aktivald baktérium adalékanyaggal kell elinditani, majd megfelel
adagoléssal karbantartd adalékanyaggal kell gondoskodni a mikroorganiz-
musok frissitésérdl, vagyis a folyamatos szaporodasrol. Egyes rendszereknél
erre nincs sziikség.[21]

4.3. Hazi szennyviztisztitd rendszerek

4.3.1. EPURBLOC oldémedencés rendszer

Ez a szennyviztisztité berendezés egyetlen szivargasmentes, fajt-extrudalt,
polietilén oldomedencére épiil. A rendszer gravitacios elven miikodik, egy-
altalan nem igényel segédenergiat. Csaladi hazakhoz ajanlott, de sziikség
esetén kisebb telepiiléseket is képes ellatni. A miianyag oldémedencében az
el6tisztitod biologiai lebontas anaerob moédon megy végbe, vulkani salakkal
toltott belsd, mechanikai lebegfanyag szlirG segitségével. Az épiiletbdl ér-
kez6 szennyviz a tartalyban az oldalfalnak csap6dva mechanikailag iiledékre
és uszadékra valik szét. Igény szerint kozbeiktathaté zsirfogd, amely hasz-
nos, de nem feltétleniil sziikséges, mivel az oldémedence zsirlevalasztoként
is miikodik. Az elGtisztitas folyaman az iszap leiilepszik a tartaly aljara.
Az elbomlani képtelen iszapot bizonyos id6kézonként el kell tavolitani. A
karbantartiast minimum 2 évente el kell végezni. (4.2. abra)

A megfelels biologiai tisztitashoz — a baktériumok miatt — a szennyviz-
nek 3 napig kell a medencében allnia, igy a tartaly méretének legalabb a napi
vizfogyasztas haromszorosat tudnia kell fogadni. A berendezés csak mikro-
organizmusok telepitésével és folyamatos adagolasaval miikodik. A tartaly-
ban keletkezd gozoket, gazokat (mivel a tartaly szagmentesen zart) ki kell
szell6ztetni, igény szerint aktivszenes szlir6 kozbeiktatasaval.

Az oldomedencét aerob utotisztitas koveti, amely lényegében a bioldgiai
tisztitas masodik, befejezd szakasza. A tartalybol tdvozo szirt, szemre méar
majdnem tiszta vizet homokagybol, kavicssziir6b6l, dréncsévezésbdl és geo-
textiliabol kialakitott gyokérzonéas (30 cm termdfold takaras) szivarogtatod
rendszeren kell utokezelni, ami a sziikséges tisztitdson tul hasznot is jelent,
hiszen automata 6ntozérendszerként funkcionél. Kis telekméret, vagy nem
szikkasztoképes talaj esetén az alagcsovezett sziirGagy helyettesithetd cse-
pegtetGtestes tartallyal.[24] (4.1. abra)
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4.3.2. SW-AQUAmax szennyviztisztité kisberendezés

A csaladi hazakat, kisebb iizemeket vagy kisebb lakokozosségeket ellatd be-
rendezésben a tisztitasi folyamat egy véalaszfalakkal harom kamrara osztott,
kor alaki betonmedencében valosul meg. (4.3. abra) 5, 8, 10, 12, 16 vagy
akar 20 lakos egyenértéket feldolgozo tartalyokbol lehet valasztani. Az elsd
2 kamraban torténik az tilepedéképes anyagok levalasztasa. A szennyvizben
oldott allapotban taladlhatd Osszetevék a két kamrat 6sszekotd atfolyonyi-
lason keresztiill a masodik kamriba keriilnek, kovetve a szennyviz tutjat.
Ebben a 2 részben az iilepités mellett csekély mértékid biologiai tisztitas is
végbemegy. Egy bemeriil6csévon keresztiil a szennyviz 16késszertien a rend-
szer biologiai egységébe keriil. Itt eleveniszapos tisztitas zajlik, a lebegs
mikroorganizmusok felveszik a szennyezSanyagokat.A keletkezett f6losisza-
pot egy szivattyu az elGtisztito egység kamrajaba szallitja, mely egyben az
iszaptarold szerepét is betdlti.

A biologiai egységben a tisztitas ciklikusan torténik, 4 fazis koveti egy-
mast. A biolégiai egység miikodése 8 6rés ciklust kovet.

toltés Minden mésodik 6rdban a mechanikai elGtisztito egység masodik
kamrajabol a bemeriilgcs6 segitségével a felgyiilemlett szennyviz a
leveg6ztetd medencébe keriil.

leveg6ztetés A feltoltott tartalyban idGszakosan torténik a levegdztetés,
egy leveg6ztetGesovon keresztiil, amely biztositja az iszap és a szenny-
viz megfelel§ keveredését. 6 ora utan a levegGztetés ledll.

iilepités Az eleveniszap iilepitése 2 6rat vesz igénybe. A folyamat soran az
iszap és a tisztitott viz elkiiloniilése mellett nitrifikicié és végbemegy.

iirités A tisztitott viz a tisztavizszivatty segitségével tavozik a berende-
zésbdl.

Az iirités utan jabb toltéssel kezd6dd ciklus kovetkezik. Kis mennyiségi
bejévé szennyviziram esetén a berendezés tartalékiizemmodba kapcsol, a
levegbztetési id6 csokken. A tisztitott viz elszikkaszthatd vagy befogadoba
juttathato.

A berendezés miikddtetése villamosenergiat igényel, hiszen sziikség van
egy levegdztetére (altalaban kompresszorral oldjak meg), egy iszapszi-
vattyira, illetve egy masik szivattyira, mely a tisztitott viz elvezetését
végzi. A berendezés karbantartasi igénye csekély, az iranyitéberendezés ki-
jelzGje folyamatos tajékoztatast ad a mikodésrdl. A keletkezett f6losiszapot
évente egyszer kell eltavolitani a tartalybol.[25]
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4.3.3. Mall csepegtetstestes berendezés

A rendszer csaladi hazak, nyaralok, motelek és hasonld méret épiiletek
szennyvizeinek mechanikai és aerob biologiai tisztitasat latja el 4-53 lakos-
egyenérték nagysdgrendben. A berendezés f6 eleme az elGgyartott mono-
litikus vasbeton tartaly, mely valaszfalakkal harom f6 kamrara osztott. A
berendezés a felszinen 6ntdttvas aknafedéssel ellatott.

A héazi szennyviz el6szor az iilepité kamrakba keriil, itt zajlik a mechani-
kai tisztitas. A feltiszo szennyezGdések (a csepegtetd testeket tartalmazo) ko-
vetkez§ kamraba jutdsat a megfelelen kialakitott csGatvezetés akadalyozza
meg. A berendezés aerob, biologiai részét a csepegtetdtesteket tartalmazo
kamra alkotja. Az elGiilepit6bdl érkezé szennyviz a csepegtetGtestek felett
elhelyezett eloszton keresztiil a csepegtetGtest toltGanya feliiletére jut. A
tolteten torténd atszivargas sordn a vizben 1év6 szennyez&déseket a toltet
feliiletén kialakult biologiai hartya részben kiiilepeds, részben pedig szer-
vetlen anyagokké alakitja at. A folyamathoz sziikséges oxigént a tartaly
atlevegbztetése biztositja, mely a kéményhatas elvén valosul meg.

A csepegtetStest fenékracsan leszivargod biologiailag tisztitott szenny-
viz egy beépitett emelGszivattyd segitségével az utdiilepits kamraba jut. Itt
annyi ideig tartozkodik a tisztitott viz, amennyi id6 ahhoz sziikséges, hogy
az el6z6 kamrabol a vizzel atkeriils iilepedd szennyez&dések Osszegytiljenek
a tartaly aljan talalhato iszapcsuszdaban. A tisztitott szennyviz elszikkaszt-
haté vagy befogaddba vezethets. Az utoiilepitében Gsszegyfilt iszap egy ré-
sze periodikusan visszaszivattyuzasra keriil az els¢ kamraba, ahonnan 1-2
évente sziikséges azt eltavolitani.

A meéretezés fliggvényében a tipussor tartalmaz egy-, két-, illetve t&bb-
tartalyos berendezéseket. 8 f6 felett a kéttartalyos valtozat ajanlott (4.4.
abra), ekkor az els§ tartaly 2 rekesze képezi az elGiilepité kamrat, mig a
masodik tartdlyban zajlik a biologiai tisztitas és utoiilepités. Az egytar-
talyos berendezés esetén kompakt kivitelrél van szd, minden folyamat egy
hengeres betontartalyban megy végbe. [26]
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4.1. dbra. Gyokérzonas szikkasztas Epurbloc tartallyal|29]
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4.2, abra. A Sotralentz cég Epurbloc szennyviztisztito tartalya|29]
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Csaladi haz kozmiitdl fiiggetlen
ellatasa

5.1. Vizigények és kielégitésiik

Amint azt méar a 2. fejezetben is részleteztem, egy tiz tagu csaladot kell
ellatni vizzel, ahol a vizigény varhatéan 87 1/f6 nap lesz. Az épittetd kifeje-
zett kérése az volt, hogy a vizellatast esGvizbdl oldjuk meg. Emiatt ezzel a
téméaval kiemelten foglalkozom, de ahogyan az majd a késébbiekbdl is egy-
értelmtvé valik, az adott helyzetben nem lehet kizardlag a csapadékvizre
alapozni, igy a tobbi lehetGséget is alaposan meg kell vizsgalni.

5.1.1. A varhat6 csapadékmennyiség

A csapadék varhaté mennyiségének meghatarozasa elengedhetetlen felté-
tel egy esOvizgy(ijtG tartaly méretének megvalasztasakor. Ennél a viznye-
rési modnal a felhasznélo igencsak kiszolgaltatotta valhat az idGjaras sze-
szélyessége miatt. Hogy ezt kozelebbrdl, részletesen megvizsgalhassuk, az
Orszagos Meteorologiai Szolgalattol kértiink segitséget. Ekképpen nyilt le-
hetéségiink egy csepeli meteorologiai allomés (ez a Szigetszentmikloshoz
legkozelebb talalhato, legalabb 8 éve {izemeld allomas) altal mért csapadék-
adatok elemzésére 8 évre és 1 honapra visszamendleg. Az adatok elemzése
soran a kovetkezd eredményekre jutottunk.

A vizsgalt idGszakban (2003.09.01.-2011.09.30.) 6sszesen 4801,5 mm csa-
padék hullott Csepelen. Az idGszakra vonatkozo6 éves atlag 594 mm, a napi
atlag 1,62 mm volt. Ez alatt az id6 alatt az egy nap alatt lehullott maximalis
csapadékmennyiség 79 mm volt, ez az éves atlag kozel 14%-a. az 5.1. dbran
az atlagos idgjarasu év csapadékhozamanak tartamdiagramja lathato.

Az tovabbiakban 6sszehasonlitottuk a valosagos csapadékeloszlast azzal
az idedlis esettel, amikor minden nap 1,62 mm, azaz a napi atlagos mennyi-
ségii csapadék hull. Igy lathatova valnak az atlagtol valo pozitiv és negativ
iranyu eltérések az esé mennyiségét illetGen. (5.2. abra)
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5.1. abra. Evi csapadék tartamdiagram
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5.2. abra. A lehullott csapadék integral diagramja
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Az 5.2. 4brabol szarmaztathaté a tarol6 méret meghatarozasat segitd
5.3. abra. Ez a kép az atlagos fogyasztédshoz képesti tarold toltési és kisii-
tési idGszakokat mutatja meg. Atlagos fogyasztasnak azt az esetet vettiik,
amikor a fogyasztids mértéke megegyezik a napi atlagos csapadékhullasbol
szarmaz6 viz mennyiségével. Ez 400 m? tetdfeliilet és 1-es lefolyési tényezd
esetén 648 1/nap. Ha olyan tarolot szeretnénk beépiteni, mely az Osszes
lehull6 csapadékot képes Osszegytijteni, és minden esetben kielégiti a fo-
gyasztéasi igényeket (azaz sosem iiril ki), akkor az atlagos fogyasztastol el-
térd legnagyobb pozitiv és legnagyobb negativ csics abszolut értékét kell
Osszeadnunk, és ebbdl megkapjuk, hogy hany mm csapadékot kell tudnia
a tarolonak egyszerre felvennie. Ha leolvassuk a diagramrol, akkor a leg-
nagyobb pozitiv és legnagyobb negativ eltérés abszolut értékeinek Gsszege
390,5 mm. Ezt meg kell szoroznunk a rendelkezésre 4ll6 tetéfeliilettel, ami
esetiinkben 400 m?. Az igy kapott taroloméret 156 m?. Egy ekkora tartaly
sosem csordulna til, és sosem iiriilne ki teljesen.

atlagos fogyasztas
350
300
250 4
200
150
100

50

csapadék Kiilonbozet (mm)

-50

-100

-150 -

0 365 730 1095 1825 2190 2555 2920

1460
napok szama

5.3. abra. Ezen diagram segitségével hatdrozhaté meg a maximalisan sziik-
séges tarold mérete

Ha azt feltételezziik, hogy ezt a maximalis méreti tarolot épitjiik be,
akkor ennek 8 év és 1 honap alatti toltottségét mutatja az 5.4. abra.
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tartaly toltottség (mm csapadék)

5.4.
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abra. A tarold adott periddus alatti toltottségi tartamdiagramja

A normaélt tartamdiagram ugyanazt mutatja, mint az el6z6 grafikon, de
a teljes idGtartam aranyaban. A két diagram koziil ez hasznalhatd jobban
tartalyméretezésre, hiszen errél konnyen leolvashato, hogy egy adott méretii
tarol6 az év hanyad részében képes fedezni az igényeket. Nem szabad elfe-
lejteni, hogy azt feltételeztiik, hogy a fogyasztoi igény egyenld az atlagosan
lehull6 napi csapadékbol Gsszegyiijtheté viz mennyiségével.

tartaly toltottsége (mm csapadék)
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5.5. abra. A tartaly normalt tartamdiagramja
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5.1.2. Az igények kielégitése elsGsorban csapadékvizre
alapozva

A fentiek alapjan mar sejthetd, hogy kizardlag az esévizzel nem oldhatod
meg 10 ember zokkenGmentes ellatasa. Ha ragaszkodunk ehhez a viznyerési
modhoz, akkor sziikségiink lesz egy-két kiegészits lépésre. A megoldasok
kozott van nagyon és kevéshé koltséges is.

5.1.2.1. Kizaroélag csapadékviz alkalmazéasa

Mar most fontos leszogezni, hogy még az idGjarasi adatsoron alapulo statisz-
tikabol meghatérozott maximalis méret tartaly beépitése esetén is problé-
maink lesznek. Az ott meghatarozott 156 m>-es tarol6 ugyanis csak akkor fe-
dezi maradéktalanul az igényeket, ha a csalad fogyasztasa nem haladja meg
a napi atlagos csapadékmennyiséget. Ez utobbi mértéke 0, 00162m-400m? =
0,68m?, mig a varhato napi vizigény 10 6 esetén 0,87 m?. Tehat mindenkép-
pen sziikségiink lesz még egy ekkora tarold mellett is kiegészits lépésekre.

De vizsgaljuk meg el6szor, hogy mennyibe is keriilne egy ilyen rendszer
létesitése. Elgszor is épiteni kellene egy ~160m3-es tartalyt, aminek oriasi
koltségvonzata lenne. Ennél koltséghatékonyabb megoldas 2,5 m atmérgji
Rocla betoncsGelemkbdl egy tarolohalozatot kiépiteni. A betoncsévekben
méterenként 4,9 m?3 viz tarolhato, 156 m? esetében tehat ilyen betoncss 33
méter hosszusdgban valo beépitésére lesz sziikségiink. Ezeket a fagyvéde-
lem miatt a fold ala, egymassal 0sszekapcsolva megfelels foldtakarassal kell
elhelyezni. A csGvezetéket kicsit meg kell lejtetni a szivattyut magaba fog-
lalo zsomp felé, ezzel megkonnyitjiik a szivattytazas folyamatat. Egy ilyen
rendszer kiépitésének koltsége varhatoan 8 millio Ft, a beépités koltségé-
vel egyiitt. Ez még mindig jelentGsen olcsébb, mint egyetlen nagy tartalyt
megépiteni. 38|

Ezt a rendszert el kell helyezni a fold alatt, melyhez markolégépre és
az azt kezel6 munkasra van sziikség. Ennek oradija kb. 10.000 F't, a munka
legjobb esetben is 3-4 nap alatt zajlik majd le. Mindezek alapjan 360.000
Ft koriili beépitési koltséggel szamolhatunk. Ehhez még hozzajon a korabbi
fejezetekben taglaltak szerint az es6vizgytijté rendszer t&bbi elemének &ra
(szivattyt, homoksziirdk, levélkosar) Gsszesen koriilbeliil 320.000 Ft[36][37],
illetve a viztisztito berendezések koltségei (forditott ozmdzis berendezés,
UV csiratlanito lampa és asvanyadagolo patron) Gsszesen 250.000-300.000
Ft. Fontos gondolni arra is, hogy milyen {izemeltetési koltségek lépnek majd
fel egy ilyen viztisztitdé berendezésnél.

Nem lehet azt sem elfelejteni, hogy az altalunk megvizsgalt idGjarasi
mintatol a jovében akar nagy mértékid eltérések is varhatoak. A vizsgalt
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8 év alatt a leghosszabb csapadékmentes idGszak 3 honap koriili volt. Az
ebben az idGszakban felléps fogyasztast a kordbbi es6zésekbdl Gsszegyiij-
tott vizbol kellene fedezni. Ha jobban megfigyeljiik az 5.3. dbrat, lathato,
hogy a 8 éves idGszak alatt volt egy csaknem 2 évig tarto toltési peridodus.
Ez azt jelenti, hogy az Gsszegyiilt vizet egyes esetekben el6fordulhat, hogy
a begyijtés utan egy vagy akar két évvel fogjuk felhasznalni. Ez nagyon
nagy idg, mely alatt a tartdlyban az elGzetes sziirések, és a takaritas hi-
anya miatt elszaporodhatnak a baktériumok, mikroorganizmusok; emiatt
folyamatos vegyszeradagolas sziikséges a viz megfelel6 minGségének meg-
Orzése érdekében. Amennyiben forditott ozmozis berendezést alkalmazunk
viztisztitasra, ez varhatéan nem okoz problémat a viz ivovizként vald fel-
hasznéalasakor. A vizhez naponta kell hipot (teli tartaly esetén napi 1 litert)
és sosavat (teli tartaly esetén 0,5 litert) adagolni.

5.1.2.2. Kiegészits vizforrasok csapadékviz felhasznalasa
mellett.

Még mindig nem tudjuk kielégiteni a 10 f6 vizigényét a fentiekben véa-
zolt gytjtérendszerrel. A kutvizet, mint forrast még mindig figyelmen kiviil
hagyva két egyéb lehetGség van a — maximalis nagysaga tarolé esetén —
viszonylag kis mértékd hiany potlasara.

Lajtos kocsi A lajtos kocsi alkalmazasa két esetben elképzelhets. Elsg
esetben az es@viztartdly mellett egy masik, kiilon tartaly létesitése
sziikséges, melybe az ivoviz minGségl vizet rendszeres id6kozonként
beletoltjiik a lajtos kocsibol. Ertelemszertien a periodusidét ugy kell
megvalasztani, hogy ne legyen hosszu ideig pang6 viz a tartalyban. A
tarolo legyen tiszta, hogy az ivoviz mingségii viz ne piszkolédhasson el
benne. FEnnek a megoldasnak az az el6nye, hogy bar még mindig ki kell
épiteniink egy o6riasi esévizet gytijté ciszternat, nem kell ivévizming-
ségi vizet elGallitanunk. A viztisztité berendezések és a lajtos kocsin
szallitott viz, illetve a plusz tarolo koltségének kiilonbségét megtaka-
ritjuk. Ezzel a megoldéssal (mivel egy maximalis tarolo esetén kozel
annyi viz hidnyzik, amennyit ivasra illetve fézésre forditanank) meg-
felelGen kielégithets a lakok igénye. A masik esetben egy kisebb es6-
vizgyijto tartaly kivalasztasa mellett a tartaly kiiiriilésével fenyegetd
idGjarasi viszonyok esetén fel lehetne tolteni a tartalyt a lajtos kocsi-
r6l szdrmaz6 vizzel. Természetesen ekkor egy, a toltést kdvets nagyobb
esOzéskor elgfordulhat, hogy a tartély talcsordulna, és a csapadékvi-
zet valamilyen moédon el kell vezetiink, és nem hasznélhatjuk fel, csak
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ontozésre a kertben. Ennél a kialakitasnal sziikség van a viztisztito
berendezések telepitésére.

Palackozott viz A kereskedelmi forgalomban kaphat6, palackozott vizet
ivasra, f6zésre illetve mosogataskor, fogmosaskor alkalmazva is potol-
haté a maximalis tarold esetén is fellép§ vizhiany. Ekkor — mint a
lajtos kocsi esetében is — a lakok felelGssége, hogy odafigyeljenek arra,
hogy mennyi ivoviz van még otthon, és ne felejtsenek el rendszere-
sen bevasarolni belSle. A palackozott viz hatranya az, hogy a lakok
szaméara kényelmetlen lehet, hiszen igy a hazban létesitett csapolok-
bol kifoly6 vizet nem lehet meginni, csak a palackboél szarmazé vizet.
A megoldas elénye, hogy nem kell beépiteni a viztisztité rendszert,
am nem hanyagolhato6 el a rendszeres vizvasarlas, mint iizemeltetési
koltség.

Megnovelt gytijtéfeliilet Az esGvizgytijto felillet megnovelésével, és en-
nek kapcsan egy nagyobb tarolomérettel elérhets a kizarolag csapa-
dékvizen alapuld halozat kiépitése, mely megfelelGen ellatja a lakokat
mindenféle kiegészitG forras nélkiil.

5.1.3. Az igények kielégitése csak kut létesitésével

Amennyiben nem gytijtenénk a csapadékvizet és az igényeket kizardlag egy
kut segitségével szeretnénk kielégiteni, viszonylag sokat lehetne megtakari-
tani a fenti megoldésokhoz képest. Mint azt mér a kutvizrsl szolo fejezet-
ben ismertettem a kutbol szarmazéd viz minGsége akar az ivovizmindséget
is elérheti. Amennyiben ez nem teljesiil, akkor is altalanossdgban igaz az
a megallapitas, hogy a kutviz sokkal kevesebb utolagos tisztitast igényel
mint a ciszterndban tarolt eséviz. A kuatbol szirmaz6 viz mindsége a he-
lyi adottsagoktol és a kit mélységétdl is flige. A dolgozat megirasakor a
tulajdonos még nem végeztetett a teriileten probafirasokat, csak hozzave-
t6leges informaciok allnak rendelkezésiinkre arrol, hogy milyen mélységbdl,
milyen min@ségii vizet lehet a felszinre hozni. A kutfiuras méterenként 10-
12.000 Ft-ba keriil. A kdérnyéken korabban végzett furdsok eredményeinek
ismeretében nagy biztonsaggal allithato, hogy koriilbeliil 70 m mélyr6l méar
ivovizminGségi, tisztitast nem igényls viz szivattytzhato. Egy ilyen kat 1é-
tesitése a csGvezetékek és a szivattyu koltségével egyiitt varhatdéan 1 millio
Ft. [39] Ha egy kevésbé mély kutat faratunk, melynek vizét még meg is kell
tisztitanunk viztisztitdo berendezések segitségével, akkor egy 30 m mély kit
esetén ~650.000 Ft-tal szamolhatunk szivattya nélkiil, ehhez pedig hozza-
jon még a viztisztitd berendezés rendszeres karbantartasi koltsége. Lathato,
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hogy jobban megéri egy ivovizkutat létrehozni, melynek koltsége egyszeri,
mint egy kisebb mélységiit faratni és annak vizét allando koltségek aran
megtisztitani.

5.1.4. A feladat megoldasa tobb viznyerési forras
kombinaciéjaval

Az el6z6 bekezdésbdl lathatod, hogy a gazdasagilag legkedvezébb megoldas
a kuatfuras. Ez rdadéasul viszonylag egyszert gépészettel megoldhato, kevés
karbantartast igényl6 viznyerési mod. A leendd tulajdonos azonban kifeje-
zetten szeretné alkalmazni az esvizet, mely azonban egyediiliként, extra
beruhdzasok nélkiil nem alkalmazhaté a nagy igények miatt, illetve igen
koltséges. Emiatt kombindlt vizellaté rendszerben kell gondolkodnunk. A
kovetkezében két lehetGséget fogok bemutatni.

Esdviz, katviz és palackozott viz — 1. verzié Ebben az esetben tehat
3 forrashol fedezziik az igényeket. Az esGvizbdl a mosashoz és takaritas-
hoz sziikséget vizet fedezziik, azaz varhatéan napi 250 litert kell szolgaltat-
nia. Erre a mennyiségre sziikséges méretezniink az esGvizgytijté tartalyt. Az
OMSZ-t6l kapott csapadékadatok alapjan a sziikséges tartalyméret 10,5 m3.
Ez a vizmennyiség jelentGsen kevesebb, mintha az Osszes csapadékot szeret-
nénk eltarolni, igy gazdasagosabb, ha el6regyartott mianyag tartaly(oka)t
alkalmazunk. Ennek koltsége gyartofiiggs, a Rikutek cég AT 112-es modell-
jébol gyartanak 10,5 m3-es kialakitast, melynek ara 600.000 Ft. [34] Ez a
tobbi gyarto ajanlataihoz képest kedvezs. Figyelembe kell még venni a szi-
vattyl és a homokszir§ koltségeit is, ezek 6sszesen 320.000 Ft-ba keriilnek,
illetve a beépités koltségét, ami varhatoéan 250.000 Ft. Az esGvizrendszer
igy 1.170.000 Ft-bol telepithetd.

A fiirdéshez, és a konyhai illetve fiirdGszobai csapolok ellatasahoz sziik-
séges vizet kutvizbdl fedezziik. Az itt felhasznalt viznek nem kell ivovizmi-
ngségilinek lennie, a hatalyos rendeletek altal meghatarozott olyan feltéte-
leket kell teljesitenie, hogy fiirédni lehessen benne (ezek megtalalhatoak az
MSZ 13690-3 szabvanyban). Egy 30 méter mély kut fardsa csGvezetékkel
egylitt 330.000 Ft-ba, a szivattya 91.000 Ft-ba keriil [35]. Sziikség lesz egy
homoksziirére, melynek koltsége 70.000 F't. Az, hogy sziikséges-e barmilyen
meértéki viztisztitas a szirésen kiviil, és ennek mekkora koltségvonzata van,
a vizminGségi ellenérzés elvégzése utdn mondhato meg.

Ivasra, f6zésre, mosogatasra palackozott vizet alkalmazunk. (A palackot
ré lehet kapcsolni a mosogatogépre, igy a felhasznalds nem jelent problé-
mat.) Egy 19 literes palack ara 2100 Ft. Egy nap az ivovizfogyasztas teljes
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fedezéséhez 6 palackra lesz sziikség, azaz az ivoviz a csalddnak napi 12.600
Ft-ba fog keriilni. Az 6sszes koltséget figyelembe véve a kialakitas durvan
becsiilt koltsége 1.700.000 F't + rendszeres palackos viz koltség, ami évente
4.650.000 Ft.

Es6viz és kutviz — 2. verzié Az el6bbiekhez hasonléan itt is a mo-
séshoz és takaritashoz felhasznalt vizet fedezziik es6vizbdl, ez valtozatlanul
250 1 naponta, melyhez sziikségiink van egy 10,5 m3 nagysagi tartalyra. A
koltségek valtozatlanok: 1.170.000 Ft.

Ezen kiviil az 6sszes felmeriils igényt kutvizbél fedezziik. Ebben az eset-
ben ivovizkutat faratunk, melynek varhato koltsége az el6zGekben mar em-
litett 1 millio Ft. Osszesen tehat 2.170.000 Ft-ba keriil a létesités. Bar a
beruhazasi koltség ebben az esetben magasabb, mint az elézGekben taglalt
kialakitasnal, a mélyebb kutba valo befektetés mar egy éven beliil megté-
riil. Emiatt ez a verzi6 gazdasagilag sokkal kedvezsbb. A kialakitas tovabbi
elénye, hogy lehet a csapbdl folyd vizet inni, nem okoz kényelmetlenséget a
palackok cseréje és az, hogy folyamatosan iigyelni kell arra, hogy legyen a
haznal megfelel6 utanpotlas.

5.2. A sziurkeviz rendszer

Mivel fontos, hogy az épiilet kornyezetvédelmi és Skologiai szempontbol
egyarant példaértéki legyen — hiszen ez alapvets feltétele az épitkezés en-
gedélyeztetésének — a lehetd legnagyobb mértékben takarékoskodnunk kell
a rendelkezésre allo vizzel. Egyértelmi tehat, hogy sziikséges egy sziirkeviz-
rendszer kialakitasa. Ennek lényege, hogy a mosashoz, fiirdéshez, mosoga-
tashoz hasznalt csupan kis mértékben szennyez6dott vizet még egyszer fel
tudjuk hasznalni a WC 0&blitésére. Jelen esetben elegend6 a moségépbél
és a zuhanyzobol szarmaz6 haszndlt vizet gydjteni és tarolni a sziirkeviz
tartalyban, ez a mennyiség ugyanis bdségesen fedezi a napi WC 6blités al-
tal igényelt vizet amennyiben takarékos 3/6 literes 6blitGt épitiink be. Egy
ilyen rendszer kialakitdsdnak mar megvan a jol bevalt modszere, emiatt
a TDK dolgozatomban erre nem szeretnék kiilénosebben kitérni. Az 5.6.
abran lathato egy altalanos kialakitasa ennek a rendszernek.

5.3. A szennyvizkezelési mod kivalasztasa

A 4. fejezetben megismertek alapjan valasztani kell egy olyan szennyviz-
kezel6 rendszert, mely a lehet legjobban megfelel a helyi igényeknek és
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5.6. abra. Egy atlagos sziirkeviz rendszer [33]

adottsdgoknak. Fontos, hogy a rendszer egyszert, lizembiztos és konnyen
karbantarthatd legyen. A helyszinen elég nagy teriilet all rendelkezésre,
mely lehetGséget ad a gyOkérzonés szikkasztasra. Ezzel a kert ontozésének
kérdése is megoldotta valik. Ezek alapjan egy az Epurbloc tartallyal ki-
alakitott rendszerhez hasonlot (vagy akar pontosan olyat) érdemes valasz-
tani. A 4.1. 4bran lathato kialakitas el6nye, hogy nem igényel semmilyen
segédenergiat, elhelyezheté a kertben, a fold alatt, igy nem foglal helyet
az épiileten beliil, nem igényel a rendszeres éves iszapeltavolitdson kiviil
karbantartast. Természetesen a mikroorganizmusokat a tobbi rendszerhez
hasonl6 moédon periodikusan adagolni kell. Egy 10-12 {6t ellatd rendszer
ara 1.503.400 Ft (ez tartalmazza az oldomedencét, a vulkanikus salak sziirG
toltGanyagat, a szagsziirg berendezést és annak toltetét). Ehhez jon tobblet-
koltségként az aktivald és a miikodést fenntarté mikroorganizmus adalék,
melyek ara azonos, 5500 Ft. A szikkasztomezd igény kb. 175 m?. Ennek
kiépitési koltsége szintén nincs benne az elgbb feltiintetett arban. Egy ek-
kora mez6 kiépitésének koltsége hozzavetdlegesen 400.000 Ft-+foldmunka.
Mindezeket 6sszegezve a rendszer varhatd koltsége: 2 millio F't.

Ha azonban gondolunk arra, hogy a sziirkeviz-rendszer részben teher-
mentesiti az oldomedencét, tehat kevesebb szennyvizet kell megtisztitani,
mint amennyit egy atlagos ember sziirkeviz rendszer nélkiil ,termel”, akkor
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valaszthatunk egy mérettel kisebb oldémedencét is, igy pénzt takarithatunk
meg. Egy 8-10 {6t ellaté rendszer ara 899.300 Ft. A mikroorganizmus ada-
lék ara valtozatlan. A szikkasztomezd igény kb. 150 m?, melynek kiépitési
koltsége 340.000 Ft+foldmunka. Mindezeket Osszegezve a rendszer varhato
koltsége: 1.350.000 Ft. [32]

5.4. A kivalasztott elemek Osszekapcsolasa

A legkedvezSbb rendszerkialakitas tehat a vizellatas 2. verzioja, és a fen-
tiekben leirt szennyviztisztité berendezés gyokérzonas szikkasztassal kiegé-

szitve. Az 5.7. dbran lathat6 a viz utja.
it )

[ Es6vizgyljté tartaly j [
furdészobai mosddék

zuhanyzdk mosogatégép

szlrkeviz tartaly
WC &blités

5.7. abra. A vizellatas folyamatabraja

konyhai csap (ivas/f6zés)

takaritas | mosoégép

A kivalasztott rendszerelemek mindegyikére jellemzd, hogy kifejezetten
felhasznalobaratak, egyszerid konstrukcioval rendelkeznek, melyek a lehetd
legkevesebb karbantartast igénylik. A lakoknak minddssze a sziir6k cseré-
jére és az éves iszapelszallitasra kell figyelniiik. A rendszer a kézmtellatasnal
mar megszokott feltételeket biztositja, azaz minden csapolobol ivoviz mi-
néségi viz folyik, nem kell lajtos kocsin vagy palackban ivévizet széllitani
a helyszinre. A f6ld alatt elhelyezett tartalyok nem foglalnak helyet sem az
udvaron, sem pedig az épiilet belsejében. A gyokérzonas szikkasztés révén
a kert nagy része nem szorul tovabbi dntozésre.
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Mindezek megvalositasa varhatoan 3.520.000 Ft-ba keriil. ebben nincs
benne a sziirkeviz-rendszer kialakitdsanak kéltsége. Ennél olcsobban csak
akkor tudnénk kielégiteni az igényeket, ha nem ragaszkodnank az eséviz
hasznositdsdhoz, hanem teljes mértékben kuatvizbdl fedeznénk a vizfelhasz-
nalast.



Osszefoglalas

TDK dolgozatomban egy tervezett csaladi haz kozmiitdl fiiggetlen vizella-
tasanak és csatornizasanak megoldasi lehetGségeit vizsgaltam.

Bemutattam a jelenleg rendelkezésre all6 technologidkat az esévizgytij-
tés, viztisztitas, katfaras és helyben torténd szennyviztisztitas terén. A meg-
ismert tulajdonsigok alapjan sszeallitottam t6bb rendszervazlatot, melyek
koziil kivalasztottam azokat, amelyek a legjobban megfelelnek az épittetd
elvarasainak. A megmaradt verziokbol pedig a leggazdasagosabb és egyben
legkomfortosabb megoldas megvalositasat javasoltam.

Bar az eredmények igen kedvez&ek, véleményem szerint az épittetének
érdemes lenne atgondolnia, hogy ragaszkodik-e eredeti elképzeléseihez a viz-
ellatast illetGen. A kizarolag kiatvizen alapulo ellatas felé nyitva sokkal kolt-
séghatékonyabb megoldasok valnanak lehetévé. A munka oroszlanrésze még
csak most kovetkezik. Az alapkoncepcio kialakitdsa utan részletesen is meg
kell tervezni a létesiteni kivant rendszert. Remélem abbdl is legalabb annyit
fogok tanulni, mint mialatt megirtam ezt a dolgozatot.

)
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