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1. BEVEZETES
A sor ,,malatabol, valamint potanyagokbol vizzel cefrézett, komloval izesitett, sérélesztovel
erjesztett, szén-dioxidban dis, dltalaban alkoholtartalmii ital.” (Magyar Elelmiszerkonyv 2-
702, 2013, p.2)

A komld, mint alapanyag 1000- 1200 éve meghatarozd szereppel bir a sorfézés
tekintetében. Jelen kutatas a komlod jelent6ségének valtozasara keresi a valaszt és arra, hogy
milyen hatassal vannak a kiilonb6zé komlozasi technologiak a fogyasztokra, illetve milyen
egyezések és eltérések lathatok a komld altalanos érzékszervi jellemzo6i, valamint a
fokuszcsoportos vizsgalat eredményei kozott? Mindezek mellett a kutatds igyekezett valaszt
talalni arra is, hogy miért kezeli evidenciaként a komld hasznalatat a kisiizemi
sorfozdék/sorfozok jelentés hanyada, valamint miért vannak olyanok, akik teljesen eltavolodtak
ettdl az alapanyagtol? Azaz a cél megvizsgélni a komlo alapvetd érzékszervi tulajdonsagait és
az alkalmazott technologia hatasat a végtermékre, illetve a fogyasztok ezekre adott reakcidinak
okait.

A dolgozatban torekedtem a logikai struktura kovetkezetességére, igy az olvasd
elmélyedhet a sor és a komld torténetének Osszefiiggéseiben, amelyek jelents hatast
gyakoroltak a megel6z6 évszazadokban és gyakorolnak ma is a modern sorfézési folyamatokra.
Részletesen elemzem a sorfézéshez hasznalt alapanyagokat és azok hasznossagat a végtermék
mindségének kialakulasaban. A komlotermd teriiletek és a komlo ndvény bioldgia jellemz6i is
kdzponti szerepet kaptak. A kutatasi eredmények bemutatasa a sorfézési eszkdzok és eljarasok
részletes ismertetésével kezdddik, majd a fokuszcsoportos vizsgalat soran kapott eredmények
feldolgozasaval folytatodik. A logikai sorrend fenntartasa elésegiti azt, hogy 1épésrél 1épésre,
atfogd modon ismerjiik meg ezt az Osszetett témat €s lehetdve teszi a relevans kovetkeztetések
levonasat.

A fokuszcsoportos vizsgalat eredményei kulcsfontossdguak a kutatds szempontjabol,
hiszen ezek képezik a dolgozat alapjat is. Az, hogy a résztvevok miként észlelik a kiilonféle iz-
és illatjegyeket, valamint a kiilonb6z6 koml6zési technologidk milyen hatast gyakorolnak az
érzékszerveikre, Uj perspektivabol vilagithatja meg a soripart és annak fejlodési irdnyat. A
kiilonboz6é nézépontok litkoztetése €s a vizsgalat altal kapott eredmények hozzajarulhatnak a
piaci trendek és a fogyasztdi elvardsok tisztdzdsdhoz, ami hosszil tdvon a sorfézok és a
fogyasztok kozott kdlcsonds értékteremtést is erdsitheti.

A koml6 hasznalata manapsag viragkorat €li, igy az érzékszervi vizsgalat altal kapott

eredmények, relevans informacioként szolgalhatnak a sorfézdék és a komlo irdnt érdekléddk
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szdmara. Véleményem szerint a téma kimondottan izgalmas kérdésekre keresi a valaszt és ugy
gondolom talan nem is lehetne iddszeriibb a kovetkezok miatt: A kisiizemi sOrpiac egyre
szélesedik, melynek kovetkeztében, a komlozott sorok sem a megszokott technologidk
alkalmazaséval sziiletnek meg. Ezek mellett, olyan sorok is l1étrejonnek, melyek a kiilonb6zo
italtipusok kozott fellelhetdé hatarvonalat kezdik Osszemosni, igy a komlo hasznalata nem
egyértelmii kérdés a sorfézOok szamara, hiszen szamos esetben a komlo teljes mellézése is
jellemz6 a felhasznalt alapanyagokat vizsgalva.

Véleményem szerint a kutatds rendkiviil izgalmas és a jovOben tovabbi iranyokkal is
folytathato, illetve kiegészithetd, amely megitélésem szerint tdmogathatja a

készitoket/gyartokat és a fogyasztokat egyarant.
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2. KUTATASI MODSZERTAN
A kutatds soran alkalmazott kutatdsi moddszerek megvalasztasanal, kiemelt figyelmet
forditottam arra, hogy a fentebb kitlizott célok elérését és az eredmények hasznosithatosagat
leginkéabb segitsék.

A dolgozatot szekunder adatgytijtéssel kezdtem, amely soran angol, magyar és német
nyelvii szakirodalmak, kutatasok, cikkek és weboldalak széles spektrumat dolgoztam fel. Ezzel
szerettem volna biztositani azt, hogy a kutatdsom szilard elméleti alapokra épiiljon.

A szekunder adatok kozott primer kutatasi eredmények is szerepelnek. Ez a dontés
megalapozott volt, hiszen ketté mélyebb, terjedelmesebb és egy révidebb interjut dolgoztam
fel, amelyekben az interjualanyaim altal adott valaszok szamos esetben alatamasztjak a
szekunder eredményeket vagy éppen ellenkezdleg, eltéréen nyilatkoztak bizonyos kérdésekrol.
Az, igy kialakult attételes diskurzus szélesiti a dolgozatban olvashaté nézépontokat, reményeim
szerint, igy emelve a feldolgozas szinvonalat. A szakirodalomban és az interjukban fellelhet6
téziseket kritikus szemlélettel kezeltem, aminek koészonhetéen tobb hipotetikus felvetés is
megjelenik a dolgozatomban. Ezek késobb tovabbi kutatasok alapjaul szolgalhatnak

Az elsd interjumat Jankovics Sandor birtokgazdaval készitettem, aki a személyesen
korbevezetett a Kastélyosdomboi komloiiltetvényen és mélyrehatoan valaszolt a kérdéseimre.
Ez kiemelten hasznos tapasztalatnak bizonyult, mivel kozvetleniil lathattam a komlotermesztés
kulcselemeit, valamint magat a komlo ndvényt is, ami hozzasegitett a szakirodalomban
foglaltak mélyebb megértéséhez. A vele készitett interju kiilondsen relevansnak mondhato,
hiszen olyan tapasztalatokkal rendelkezik, melyekre a szakirodalom nem feltétleniil tér ki.

A masodik interjut Katona Csaba torténész szakemberrel készitettem, aki szakmajaban
kiemelkedd eredményeket ért el és rengeteg eldadas, konferencia €s publikacio is az 6 nevéhez
flizédik. A kutatdsom témadja is kozel all hozza, hiszen a komlo torténelmérdl, a sérforradalom
1ddszakardl és a régi idok sorfézési szokasairdl széleskorii tudassal rendelkezik.

A harmadik, rovidebb interjut Lados Péterrel készitettem, a Yeast Side sorfézde
képviseldjével, aki a komloval kapcsolatos sajat tapasztalatairdl mesélt. Elozetes kutatasaimbol
kideriilt, hogy a sorfézde egy kisebb teriileten sajat felhasznalasra termeszt komlot. Igy tokéltes
vélasztasnak tlint egy kisebb teriiletet is megismerni €s az ottani termesztési és felhasznélési
szokasokba belelatni.

Primer kutatdsom sordn kvalitativ és kvantitativ mddszereket egyarant alkalmaztam.
Kvalitativ kutatasi formak kozé tartoztak a fokuszcsoportos vizsgalatok, interjuk és

megfigyelések. A kvantitativ kutatdsi formak koziil azokat a kérddiveket hasznaltam,
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amelyeket a fokuszcsoportos vizsgalatokon alkalmaztam, az igy gyajtott adatokat Excel
programban dolgoztam fel.

A primer kutatasom kozéppontjaban a fokuszcsoportos vizsgalatok alltak, melyek
napjainkban ismét széles korben kezdenek elterjedni. Célom az volt, hogy egy allando, tiz fos
csoportot tobbszordsen teszteljek kiilonbozo érzékszervi vizsgalatok soran, amelyek a komlo
¢s a sor iz- és illatjegyeit helyezték a kozéppontba. A csoport tagjainak megvalasztasanal
jelentds figyelmet forditottam arra, hogy az izpreferencidk, a sort kedveldk és nem kedveldk,
aranyos eloszlasa révén realis tarsadalmi kornyezetet tiikrézzenek. A kostolasok a Budapesti
Gazdasagi Egyetem Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi Karanak tanéttermében
valdésultak meg, melynek oka, hogy a sor valos felhasznalési teriiletén szerettiik volna elvégezni
a felmérést. Az eredmények reményeim szerint egy hazankban kevéssé vizsgalt teriiletet
tarhatnak fel a kiilonb6z6 koml6zasi technologidk hatasara fokuszalva.

A fokuszcsoportos vizsgalatok soran a résztvevok dsszesen hat fajta sort kostoltak meg.
Ezen soroket két eltéré idGpontban végzett sorf6zési alkalommal készitettiik el. Mindkét
sorfozési folyamatnak a BGE KVIK tankonyhaja adott otthont. Az els6 és a masodik sorfozés
soran is harom-harom komlézasi technologiat alkalmaztunk, melyeket a csoportos vizsgalatok
soran az alanyok bizonyos modokon dsszehasonlitottak. Fontos megjegyezni, hogy mindegyik
sOr esetében azonos komldémennyiséget hasznaltunk fel, ugyanakkor szandékosan eltérd
technologiai eljarasokat alkalmaztunk. Ennek oka a valtozatos komlozasi technologiak alapos

vizsgalata és a kisebb- nagyobb eltérések feltarasa volt.
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3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. SORTORTENET
Az els6 sorfozok kozé a suméreket sorolhatjuk, akiknek feljegyzések alapjan kiilon szavuk is
rendelkezésre allt az ital elnevezésére, ami nem mas volt, mint a ,,.Sekaru”. (Marton, 2007)
Régészeti leletek alapjan Kr.e.~ 7000 koriil is mitkodhettek mar ,,sorfézdék”. ,,4 sumérok
sorfozésével kapcsolatos igen kevés informdacio alapjan nem allithatjuk biztosan, hogy a termék
tartalmazott alkoholt” — Peter Damerow okortorténész (Damerow, 2012).

A Nilus mentén harom féle gabonat termesztettek, arpat, buzat, tonkolybuzat és
valoszintsithetd, hogy ezeknek az alapanyagoknak a birtokaban, illetve a malatazas
ismeretében mar eld tudtak allitani egy olyan italt, mely a tobbi oOkori sorhoz képest
mindségben az élvonalba tartozott.

Az Okori sorforradalom egyik kiemelkedd vivmanya nem az alkoholt termeld élesztd
volt, hanem a ,,cukortermeld” enzimek. Akkoriban az emberek még nem voltak tudatdban
ennek a jelenségnek a kémiai hatterével, viszont a kisérletezések soran, meg tudték alkotni a
sOrt, ami alapjaiban a mai napig az akkori kémiai valtozasok segitségével jon 1étre. Manapsag
mar tudjuk, hogy ez a reakcid nem mas, mint a kiilonféle gabonak keményitd forméjaban tarolt
nyersanyagainak cukorra valo atalakulasat fedi. Megfelelé alkalmazassal szélesre nyitotta az
akkori alkoholkészités alapanyag valasztékat és ehhez kothetd valamilyen szinten a letelepedd
¢letmad létrejotte is (Bart, 2022).

A kozépkorban a kereszténység terjedésének hatasara, egyre tobb helyen megjelentek a
kolostori sorfézdék, mint példaul a ,,pragai Premontrei” vagy a ,,St. Gallen-i” kolostor. A bajor
sortisztasagi torvény elézményeként meg kell emliteni, hogy mi is lehetett a kivalto ok.

A viz tisztasaga a kozépkorban nem volt mindig emberi fogyasztasra alkalmas, foleg a
varosokban, ezért jogos feltételezés az, hogy ez hathatott a vizfogyasztasi szokasokra. Ennek
kovetkeztében mas egyéb folyadékok mellett a sor fogyasztasi szokasok is megvaltoztak, azaz
emelkedhetett. Minél tobb sort fogyasztottak az emberek annal inkabb volt sziikség az egységes
szabalyozasi rendszer kialakitdsdhoz, mely a sorf6zési folyamatokra és alapanyagokra lehetett
hatassal. (Mérle, 2024).

Katona Csabéaval vald interjim sordn is szd esett a Bajor sortisztasagi torvényrol
(Reinheitsgebot) 1516-bdl, aki a feldolgozott forrasokat kiegészitve, Gj megkdzelitést adott a
témarol. A Reinheitsgebot, ami manapsag mindenki altal elfogadottd valt a mainstream sorok
tekintetében, az Bajororszag hatarain kiviil, egészen a 19. szdzadig nem volt érvényes és ez utan

IS nagyrészt csak Németorszag teriiletén vezették be. Alapvetden hasonld rendelkezésbol



E? [
A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK ..
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

megtalalhatd ezen feliil még 5-6 hasonld, viszont ez valt a legismertebbé. Katona Csaba
elmondasa alapjan, nem csak az ivoviz minéségének romlasa allhatott a hattérben, hanem az a
tény is, hogy a sor egyik nélkiilozhetetlen alapanyaga a malata és az akkori idében is mindenféle
malatat felhasznalhattak az elkészitéséhez. Ezzel kapcsolatban egy probléma meriilhetett fel,
hogy bltizamalatabdl is elkezdtek sort gyartani, ami haborus idékben nem feltétleniil a legjobb
dontés. A nagy mennyiségli buza felvasarlas hatasara, hiany keletkezett, kovetkezésképp
felemelték a buza arat és mivel ez a korforgas folyamatos volt, igy a pékek nem tudtak
megvenni azt, ha pedig megtudtak venni akkor a kenyér ara emelkedett (Katona, 2024) (interju
kivonata Id. Melléklet I).

Osszefoglalva a Reinheitsgebot és a tdbbi hasonlé torvény mind, mind piaci korlatozé
intézkedésnek tekinthetd, aminek a 1ényege, hogy megprobalta rakényszeriteni a bajorokat,
hogy arpabdl készitsenek sort, buzabdl pedig csindljanak kenyeret. A célja ezzel IV. Vilmos
bajor uralkodonak a piaci egyensuly megteremtése lehetett. Amennyiben koézelebbrol
megvizsgaljuk magat a torvényt, lathatjuk, hogy csak annyi szerepel benne, hogy arpamalata,
viz és komlo (Brauwelt, 2016).

Az éleszt6 itt, ebben a kontextusban nem birt jelentéséggel szamukra, hiszen ez az
alapanyag csak Louis Pasteur kutatdsai révén keriilt kiemelt szerepbe. Ekkor még az
erjedésvezetés nem allt tudomanyos labakon, igy valdsziniisitheté, hogy nem is tudtak az
¢lesztd 1étezésérdl. Ennek ellenére tudtak, hogy valami torténik az erjedés kdzben, amelynek
magikus vagy ember feletti tevékenységet tulajdonitottak, igy érthetd a brit akkori kor
szakirodalmaban olvashatd ezen folyamatra alkalmazott kifejezése: az ,Isten jo”. (Pilcher,
2013)

A 19. szazadban ezt a torvényt emelték at Német Sortisztasagi torvénnyé, mikor Otto von
Bismarck és tarsai tevékenysége nyoman létrejott az egységes Németorszag. Mi a jelenkorban
mar erkolcsi hatarként tekintiink erre a torvényre, viszont korabban ezt senki nem vette annyira
komolyan (Katona, 2024) (interju kivonata 1d. Melléklet I).

Ebbdl az kovetkezik, hogy az utdkor sokkal jobban megszerette €s betartja ezt a torvényt,
mint az akkori id6kben. Ebben a szabalyozasban mar a komlé is jelentOs szerepet kapott €s
valdszintileg ide vezethetd vissza komld legendéja. A komld, mint a sor alapanyaga, egészen a
11. szazadig ismeretlen volt az emberek szamara, igaz gyogyhatdsa miatt mar évszazadok ota
alkalmaztak példaul a toboz forrazatat. Az elsé irott emlék is ebbdl a korbdl szarmazik, ami
arra utal, hogy komlét alkalmaznak a sorgyartas folyamataiban. Ett6l eltekintve érdekes
felvetés az is, hogy ezeldtt és ez utan is valosziniileg minden egyéb dologgal is izesitették a

sort, csak véleményem szerint, ezt a hozzavalot talaltak megfeleldnek a tartdsitasra is, igy ez
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keriilt el6térbe. Ebbdl kifolyolag Katona Csaba emlitette, hogy manapsag sokszor vitatkoznak
a hozzaértdk ¢és a nem hozzaértdk is, hogy az izesitett sor, vajon sor-e. Természetesen igen,
hiszen egyrészrdl az izesitett sor régebbre nyulik vissza, mint a komlds valtozata, mésrészrdl a
komlé népszertiségéhez két dolog vezetett, ami nem mas, mint a kivalo iz €s a tartdsitas. Nem
hidba hoztak a kdzépkorban egy olyan torvényt, mely szabalyozta, hogy sort nem lehet f6zni
Szent Gyorgy nap (aprilis 24.) és Szent Mihaly nap (szeptember 29.) kdzott, mert megromlik.
Ezt tudtak elkeriilni a komlé hasznalataval a 11. szdzadtél. Ezek utan rendkiviil megnétt a
komld népszeriisége. Elso sorban csak a tartositas miatt hasznaltak, majd késébb viszont mar
az izjegyel miatt is alkalmaztak. Itt is fontos kihangstulyozni, hogy a vadkomldval abban az
iddben is vigyazni kellett, pontos méréseket kellett késziteni ahhoz, hogy a tartositds mar
meglegyen, de a keserliség még ne legyen fojtd. (Katona, 2024; Sakamoto & Konings, 2003)
(interjt kivonata Id. Melléklet I).

A sOr torténetének egyik legmozgalmasabb iddszakaként a XIX-XX. szazad
fordulopontjat emlegetik, mely iddszakban kezdtek el kialakulni a nagyipari sorgyarak és a
nagyipari sorgyartas is. Ekkor mar nem szamitott befolyasolo tényezonek az évszakok valtozasa
¢s a hdmérséklet ingadozésa, hiszen a hiitégépek feltalalasaval ezek a problémak mind sorra
megsziintek. A Mérzen Bier az egyik példa erre, hiszen a nevébdl kifolydlag marciusban
kezdték meg a f6zését, mivel a Reinheitsgebot idején még nem rendelkeztek olyan hiitési
rendszerrel, mint a modern ember, ezaltal ez az er6sebb sor volt az, ami az akkori sorf6z6
szezon veégén elkésziilhetett és a nagy nyari melegben is eltarthatd volt a korabeli hiitési
technikakkal. Ezek a tipust sorok lettek a miincheni Oktoberfest ikonikus sorei is. Viszont a
mai sOrfézési rendszerek €s hiitési technikak segitségével a szezonalitastol fliggd f6zési mod
teljesen kikiiszobolhetové valt, ennek hatasara akar juliusban is lefézhetjiik ugyanolyan
mindségben a Mdrzen Bier-t, amilyenben a régi iddkben csak marciusban lehetett volna
(Kardevan, 2022).

A hiitdgépek feltaldlasa mellett, Louis Pasteur kutatasai is nagyban befolyasoltak a mai
sOripart. A pasztérozés bevezetése utan (~1900) minden séron fel volt tiintetve a szavatossagi
1do, igy biztositva a mindségi sorfogyasztast. A laboratdriumi tesztelések idészaka is elindult,
melynek hatasara elkezdddott az élesztd torzsek nemesitése és a kiillonbozd vizsgalatok
elvégzése. Az ipari méretll sorgyartas kialakulasdhoz kothetjiik ezeket a rendkiviil fontos és
hasznos kutatasokat, viszont nem csak pozitiv, hanem rengeteg negativ tényezdje volt az
»iparosodasnak”. A nagy gyarak miikddése ellehetetlenitette a kisebb sorfézdék miikodését és
ennek hatasara rengeteg regionalis sOormarka kényszeriilt bezarasra az egész vildgon.

Kialakultak az iztelen, rossz mindségli nagylizemi lagerek Eurdpdban és Amerikdban is,
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melyekhez legtobbszor kiilonféle potanyagokat hasznaltak a mindségi gabona helyett, mint
példaul kukoricat vagy (az azsiai teriileteken) rizst, melyek rontottak a sor mindségén. A
multinaciondlis sorgyarak megjelenése végképp lecsokkentette a kis sorfozdék szamat és ezzel

elkezd6dott a teljes sorpiaci globalizacio (Kardevan, 2022).

3.2. INTERJU KATONA CSABA TORTENESSZEL

A mai sorfogyasztasi szokasok nagyon megvaltoztak a kezdetekhez képest, hiszen mig
régebben az emberek meg voltak elégedve a kis mértékben komlozott sorokkel, addig mara
kialakult egy olyan fogyasztoi réteg, akik IPA rajongok lettek és minél kesertibb egy sor annal
jobban szeretik. Véleményem szerint nem csak a komlé mennyiségét keveslik sokszor a
fogyasztok, hanem magat az innovaciot, mely az egyes alap soroket kicsit mas kontosbe
bujtatja. A masik oldalrél viszont megmaradt az a réteg is, akiknek a sor az egyenl6 a Lager-rel
¢s minden mas elitélendd szamukra, ez inkdbb az idésebb generaciora jellemzd, sziileink,
nagysziileink korosztalyara. Erthetd valamilyen szinten az 6 allaspontjuk is, hiszen egy
nagyiizemi lager vagy pilseni sor, minden alkalommal egy standard mindséget képes hozni, ami
a kisiizemi soroktdl nem minden esetben elvarhatd, hiszen ahiny fdzet annyi kisebb,
esetlegesen nagyobb valtozas.

De vajon a kis és nagylizemi sorfézdék képesek lesznek a jovoben egymas mellett
boldogulni, vagy valamelyik vissza szorul a piacr6l? Katona Csaba véleménye szerint radikalis
valtozas valoszintlileg nem fog bekovetkezni, hiszen az csak egy illuzio, hogy a kicsik a nagyok
vetélytarsai és a nagyok a kicsiké, hiszen valdjaban a nagyok a nagyokkal, a kicsik a kicsikkel
versengenek. Ennek kovetkeztében megsziilethetett egy olyan térvény, melyben a mai napig
nincs egyetértés, hiszen sokak szerint etikatlan, viszont sokak szerint sziikséges volt a piaci
verseny tisztabba tételéhez. Ez nem masrol szol mint, hogy a vendéglatd egységekben az
esetleges kizardlagos nagyiizemi sor mellett kotelezd legalabb egy kisiizemi sort is csapon
tartani. Az viszont érdekes kérdés ezt hogyan szabalyozzak, hiszen az, hogy csapon kell lennie
egy kislizemi sornek az nem azt jelenti, hogy képesek is értékesiteni azt. A kereskedelmi
torvény modositasat kovetden, eldirds lett, hogy azon vendéglatd egységekben, melyek
szerzddésben allnak nagylizemi sorgyarakkal, a csapolt sorok 20%-anak kisiizemi sorf6zdétol
kell szarmaznia (2005. évi CLXIV. tv.). Gondoljunk bele, amennyiben van egy arérzékeny
réteg, akiknek valasztaniuk kell 4 nagylizemi és egy kistizemi sor koziil, a tobbség valoszintlileg
a nagyiizemit fogja valasztani. Alapvetden a Kistizemi Sorfézdék Egyesiiletének a volt elndke,
Gyenge Zsolt, fogalmazta meg azt az igényt, hogy nagyobb szazalékot kellene kihasitani a

magyar sOr piac palettdjabol ahhoz, hogy érvényesiilni tudjanak globalis szinten. Viszont ezzel
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az a probléma, hogy a Magyarorszdgon 1év0 kisiizemi f6zdék erre még nem allnak készen,
hiszen olyan mértékii kapacitas bovitésre lenne sziikség ebben az esetben, amit sem anyagilag,
sem munkavallaloi oldalrol nem tudnanak megvalositani. Voltak ¢s vannak probalkozasok a
kraft soriparban a kapacitasok bdvitésére, viszont ezek iparagi pletykdk szerint nem ugy
valosultak meg ahogy szerették volna. Hallani néhany f6zdérdl, akik hirtelen nagy névekedésbe
kezdtek, viszont ezeket a fejlesztéseket és bovitéseket nem tudjdk még kihasznalni.
Természetesen a tudomany nem alapozhat mindenféle mendemondékra, de annyi bizonyos,
hogy ezeknek valamilyen alapja lehet, igy a késobbi ezirdnyu kutatdsok ihletdjeként
szolgalhatnak.

Katona Csaba nézépontja szerint, jelenleg harom hagyomanyos nagylizem miikodik
Magyarorszagon a Soproni, a Dreher, a Borsodi, de 6 még ezek mellé sorolja a Pécsi sort, illetve
a Csiki sort, hiszen igaz, hogy 6k kisiizeminek szamitanak a jogszabalyt tekintve, de stroljak a
kistizemi sorfozdékre szabott hatdrértékeket. Ezek a cégek osztoznak egymadssal a piacon
ugyanugy, mint ahogy a kicsik teszik. Nem latni sok esélyt arra, hogy a kettd (kisiizem-
nagytiizem) kioltand egymast. Voltak mar kisérletek egytittmtikddésre, mint példaul a Dreher és
a Mad Scientist, viszont nem értek el akkora sikereket, mint kiilén- kiilsn. Ugy gondolja, hogy
ez a jelenleg is fennall6 egyenstly meg fog maradni és a piac 98-99%-at a nagyok fogjak uralni
(Katona, 2024) (interju kivonata 1d. Melléklet I).

3.3.  AMERIKAI SORFORRADALOM
Az amerikai sorf6zési és sorfogyasztasi szokasok az 1900-as évek elején az eurdpai
bevandorloknak koszonhetéen, szinte megegyeztek az Eurdpai standardokkal. Az ujonnan
letelepeddk kozott fellelhetd volt ir, német és cseh nemzetiségii is, akikben koztudott, hogy a
sor szeretete akkoriban is k6z0s vonasnak szamitott.

Ebben az idében kozel 2000 sorfézde miikodott Amerikaban, viszont az 1919. januar 16-
an kihirdetett szesztilalmi torvény nehéz helyzetbe hozta a fbézdéket a korlatozo
rendelkezéseivel. A legalisan miikodo sorfézdék koziil, szinte csak minden szdzadik volt képes
tulélni ezt az idészakot. A legtobben arculatvaltasra kényszeriiltek, melynek hatdsara a malata
mas mddon torténd feldolgozasa kertilt el6térbe. Az alkoholmentes malataitalok és a malatabol
késziilt tejek vették at az alkoholos italok szabalyozasaval keletkezd trt a fézdék piaci
kinalataban.

Az Egyesiilt Allamok kormanya, csak igy, mint maguk a f6zdék, szembesiiltek a torvény
héatranyaival, melyek Oket is negativan érintették. A korrupcio, az illegalis csempészet és a

szervezett blindzés megsokszorozddott, mely nem vetett jo fényt az USA-ra.
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Els6 sorban a torvény a 0,5%-ndl magasabb alkoholtartalmi gabonaalapt italok
eléallitasara, szallitasara, arusitasara és fogyasztasara terjedt ki. Azonban az egyéb égetett
szeszek, mint példaul a kukorica vagy gyiimolcsalapu termékek, kivételt képeztek a torvény
alol, hiszen nem is voltak olyannyira elterjedtek, mint a gabonaalapu parjaik. Valosziniileg
ennek koszonhetden novekedhetett meg az igény az alkoholmentes sorokre is. Nem meglepo,
hogy az illegélis kocsmak is gyorsan kdzkedveltté valtak.

A ,,We want beer” tomegtiintetés 1932. majus 14-én keriilt megrendezésre, ami az egyik
legnagyobb, a torvény ellen irdnyulo, tomegtiintetéssé notte ki magat. Ennek kdvetkezménye,
hogy 1933. marcius 22-én, a 13 éve miik6dd torvényt enyhitették, melyben a 0,5%-0s
alkoholtartalmat 3,2%-ra moddositottak, amely mind a fogyasztasra, mind a forgalmazasra
kiterjedt. Ezek utan az igény akkorara emelkedett, hogy az amerikai so6rf6zdék nem voltak
képesek 1épést tartani a fogyasztokkal, igy importalasra kényszeriiltek. A holland Heineken
volt, aki felismerte ezt a piaci helyzetet és 1épéseket is tett annak érdekében, hogy betdrjon az
amerikai piacra. Kozel 100 év elteltével elmondhato, hogy sikeriilt neki, hiszen egészen a mai
napig az egyik legkedveltebb importsér az USA-ban.

Kis 1d9 elteltével az ottani nagyilizemek is képesek voltak felvenni a ritmust az egyre
novekvd piaccal, viszont ennek hatdsara a kisebb f6zdék hattérbe szorultak. Ennek oka a silany
mindségl, alacsony alkoholtartalm, kukoricas vagy esetenként rizses sorok, melyek még az
import sorokhoz képest is (nemhogy a kistlizemi sorokhoz képest) alul maradtak mindségben.
A piacot ekkor 4 nagy cégre lehetett osztani Amerikaban, mely késébb sem valtozott jelentdsen.
A nagyipari sorfozdék az 1970-es években gyors novekedésbe kezdtek, tulhaladva az
orszaghatarokon, igy kiléptek a nemzetkozi piacra és exportra is termeltek. A piac bdvitése
sikeresnek mondhato, viszont az exportalas hamar visszaszorult, hiszen koltséghatékonysagi
szempontbol egyszeriibb volt a célteriileten egy 0j gyarat létesiteni, mint az 4rut oda szallitani.
A 2000-es években elkezdddott a ,,bekebelezés”, mely soran a kisebb markak beolvadtak a
nagyokba, és ezek utan pedig a multinacionalis cégek is egy kolcsonds felvasarlasi és
Osszeolvadasi hullamba kezdtek, mely altal johetett 1étre a mai piaci helyzet. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok tekinthetd azoéta is a vilag egyik vezeté sor nagyhatalmanak. (Kovécs, 2014)

Katona Csabaval készitett interjuban is sz6 esett roviden az amerikai sorforradalomrol,
melyben sok mas mellett, Papazian tevékenységét emelte ki elsé sorban. Két nagyon fontos
elemre vilagitott ra, az egyik az 6rmény szarmazasu Charlie Papazian, akit a sorforradalom
elinditojaként szoktak emlegetni. Az American Homebrewers Associationt (Amerikai
Hazifézok Egyesiilete) alapitasa is az 6 nevéhez fiizédik. Alapvetéen az egyik 6 cél az volt,

hogy a mindséget a mennyiség elé helyezzék és erre pont megfeleld hely volt Amerika, hiszen
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volt egy olyan fizetd képes réteg, aki ki tudta és ki is szerette volna fizetni a magasabb mindség
ellenértékét (Katona, 2024; Hindy, 2024) (interju kivonata 1d. Melléklet I).

A masik kiemelten fontos dolog ezzel kapcsolatban az uniformizalds, ami annyit takart,
hogy minden sor egyforma volt, ugyan ugy, mint Magyarorszagon a szocializmus idején, €s ez
megnehezitette a fogyasztok dolgat. Amennyiben el szerettek volna menni és valami nem
megszokott dolgot kiprobalni, arra nagyon korlatozottak voltak a lehetdségek.

Tegyiik fel, hogy el szeretnénk menni Csehorszagba és kiprobalni az ottani, helyi ételeket
¢s italokat az teljesen érthetd, viszont ezt egyre nehezebb megvalositani, hiszen a vilagon
mindenhol megjelennek ugyanazok az aruhdzlancok, gyorséttermek és ha valami mast, egyedit
keresiink egyre nehezebben talaljuk meg. Ez tortént az 1970-es években is, sok minden
egyforma volt, viszont akkor és most is megvannak azok az emberek, akik keresik az
eltéréseket, kiillonbségeket és innen indult el az a mozgalom, hogy készitsiink local beer-t,
amely majd vonzza a vasarlot, illetve megtartja azt a kulturalis kiilonbséget az orszagok/
tajegységek kozott, amivel ki lehet tiinni a tomegbdl. (Katona, 2024) (interju kivonata Id.
Melléklet I).

Az amerikai sorforradalom mellett muszaj par szét ejteni a globalisan elkezd6dd
sorforradalomrol is és annak kezdetérol, hiszen ez vezetett a mai soérkultura kialakulasahoz.
Minden az IPA soroknél kezdddott, a 19. szazad elején. Az egész sortipus ugy alakult ki, hogy
amikor Anglidbol el szerették volna vinni a sért a gyarmatokon dolgoz6 katondknak, az
javarészt romlottan érkezett meg, hiszen nem volt, ami tartdsitja azt. Ekkor jottek ra arra, hogy
ha a felsderjesztésti ALE tipust soroket megfeleld modon komlozzak, akkor az tartdsitva lesz.
De mivel ez nem szdndékos komlo hasznalat, hanem nevezziik inkabb kényszernek, igy harom
hatast gyakorol a sorre ez a tomérdek mennyiségli, sokszoros komlézas. Elsé sorban az
érzékszervi tulajdonsagait befolyasolja a sornek, illatban sokkal citrusosabb lesz, mig izben
sokkal keserlibb, viszont ez az akkori embereket annyira nem zavarta, hiszen nekik egy fontos
dolog volt, mégpedig, hogy a sor tulélje az utat (Katona, 2024) (interji kivonata 1d. Melléklet
). Ez a megfogalmazas és elmélet széles korben elterjedt, viszont amennyiben kicsit a mélyére
néziink felmeriilhetnek ellentmondasok a torténetben. Valosziniisithetd, hogy az IPA-n kiviil
mas sortipust is szallitottak Indiaba, melyek koziil voltak, amelyek ,.talélték™ és voltak melyek
nem ,¢lték tal” az utazast. Emellett a koml6zési technoldgia is kérdéseket vethet fel, hiszen a
hosszu Ut sordn a kesertiség is valoszintileg tompulhatott. Ezeknek az 0sszessége vezethetett
oda, hogy a sok jo és rossz tapasztalat €s kisérletezés altal, végeredményként megtalaltdk azt a
sOr tipust és technologiat, mely segitségével a késztermék mar megfeleld allapotban juthatott el

az anyaorszagbdl a gyarmatra.
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Manapsag ez mar teljesen megvaltozott, hiszen a sorfézdéknek rendelkezésiikre all mar
az a technoldgia, aminek segitségével a sor tartos tud maradni, és emiatt a komlot legfoképp az
érzékszervekre vald pozitiv hatas érdekében hasznaljak. Ettdl eltekintve, természetesen a komld
tartositd hatdsa is megjelenik a legtobb helyen és figyelembe veszik a fogyaszthatosagi 1d6
meghatarozasanal. Legfoképp az erdsen komldzott és/vagy magas alkoholtartalommal
rendelkez6 sortipusoknal jellemz6, hogy ugymond ,,természetesen” tartositja magat a sor.

Az 1970-es években elkezdték ezeket az angol recepteket Amerikaban is hasznalni, mely
ujabb sor tipusok 1étrejottéhez vezetett. 1970 és 1980 kozott megkezdddott Amerikaban az uj
komlofajtadk nemesitése is €s ide kothetd példaul a Cascade, Citra, Simcoe, Warrior komlok
kialakulasa, melyek mai napig kozkedvelt komlofajtaknak tekinthetok magyarorszagi
viszonylatban is (Van Kerckhoven, et al., 2020).

Az angol nemes komlo6fajtak masabb, visszafogottabb iz intenzitassal rendelkeznek, mint
az amerikai valtozataik, itt példaul a citrusosabb illat és iz kevésbé dominansabb, mint az 6cean
tali parjanal. igy jelentek meg az APA-K, az amerikai IPA-k majd NEIPA-k és ezek elédjei. A
sorforradalom kezdetéhez leginkdbb a nagyobb sorgyarak alacsony érai és uniformizald
tevékenységlik vezethetett. A tomegigény kielégitése volt a cél, mely valamilyen mddon bevalt,
viszont a fogyasztdi réteg atalakuldsanak sordn, megjelentek azok az elvarasok, melyek a
mindségi sort helyezték eldtérbe. Igaz, hogy ennek az lesz a kovetkezménye, hogy nagyobb
idoraforditassal, kisebb mennyiségben, magasabb art termékeket gyartanak a f6zdék, viszont
Amerikaban megvolt, megvan és meg is lesz az a fizeté képes kereslet, ami igényli ezt a
mindséget.

Az 1970-80-as években senki nem tudta akkor még, hogy mi van késziiloben és hogy egy
sorforradalomrol fogunk beszélni a jovOben. Ez a mozgalom Amerikabol indult, majd az
angolszasz nyelvteriileteken at jutott el Magyarorszagra. Ez itthon joval a rendszervaltas utan
vette kezdetét. 2011-ben volt az els6 Fozde Feszt a Mikszath téren, ahol a kraft soroket kedvelok

és a f6zdék tudtak megismerkedni egymassal (Katona, 2024) (interju kivonata 1d. Melléklet I).
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3.4. A SORFORRADALOM UTANI IDOSZAK EUROPABAN

Az amerikai sorforradalom nem csak Amerikara, hanem a vildg mas teriileteire is nagy hatassal
volt. Kezdetben (1970-es évek utan) az USA-ban elkezd6dott egy mozgalom, melynek célja a
valtozatos és jo sorok bevezetése, a megszokott silany minéségiiek helyére. Ez Kisebb- nagyobb
sikerrel meg is valosult, hiszen az Anchor so6rfézde volt az egyik, amely tulélte a szesztilalmat
¢s az alap sorok mellett elkezdtek portereket €s barly wine-okat is késziteni.

1971-ben megkezdddott a Cascade komld kinemesitése is, mely kezdetben csak
fajtakeresztezést jelentett, és csak a késobbi idokben jottek l1étre a génmodositott példanyok.
Ezek utan nem kellett sokat varni, hiszen 1975-ben eldszor elkezdték alkalmazni a Cascade-t a
Liberty Ale-ben (Anchor sorfézde), mely a kraft sorforradalom kezdetét jelentette. Jimmy
Carter 1978-ban engedélyezte az otthoni sorfézést €s ettdl kezdte nem volt kérdés, elindult az
a fejlédés, amely a mai napig kihat az amerikai és a vilag sorfézési és sorfogyasztasi szokésaira.
1976-ban Jack McAuliffe megnyitotta az els6 kistizemi f6zdét New Albion néven, mely még
inkabb beinditotta a kraft mozgalmat.

A brit fogyasztoi mozgalom, a Campaign for Real Ale (CAMRA) 1971-es megalakulasa
Ota a sorfogyasztas olyan forméjat népszerisiti, amely a tajékozott fogyasztora épiil, aki szereti
a mindséget, valasztékot és valtozatossagot kovetel a konnyen fogyaszthatod tomegesen gyartott

termékek helyett (Thurnell-Read, 2016).

3.5. SORTORTENET ES SORFORRADALOM MAGYARORSZAGON
Ki lehet jelenteni, hogy ahol a magyarok arpat, komlot és kdlest képesek voltak termeszteni, ott
a sor készitése se jelentett akadalyt. Az akkori legismertebb alkoholos ital a kumisz és a boza
volt. A kumisz egy kancatejbol erjesztett, enyhén alkoholos ital (mek.niif.hu, s. a.), a boza pedig
egy kolesbdl erjesztett, igyszintén alacsony alkoholtartalommal rendelkezd ital, melynél még
a malatazast nem hasznaltak (arcanum.com, s. a. a.). A magyar nép nemzeti italaként inkabb
mindig a bort tartottak szamon, viszont a letelepedést megel6z6 idokben a sorkészités volt az
elotérben. A honfoglalast kovetden egészen a 19. szdzadig a sorfézés haziipari keretek kozt
vagy varosokban céhekbe tomériilve folyt. A sorfézési jog megalakulasa az Arpad- hazhoz
kothetd, akik bevezették, hogy a foldtulajdoni joggal rendelkezOk mind fOzhettek sort

maguknak. Az elsé magyar sérgyar 1701-ben alakult meg Orhegyaljan.
Az elsé magyar pesti serfézdét 1687-ben egy bajor szdrmazast uriember Proberger Jakab
alapitotta, Els6 Pesti Serf6z6 Haz néven. A soripar szabad versenyes fejlddésének biztositasara
létrehoznak egy egységes rendelkezést, a Pesti Serrendtartast 1843-ban, mely rendelkezés

kimondta, hogy minden pesti polgar fozhet sort a ,,servam” befizetése esetén (Pilsitz, M., 2014).
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Az els6 magyar serfézdét Schmidt Péter alapitotta, a Magyar Serf6z6 Céh alcéhmestere
1844-ben, Kébanyén, ahol a koriilmények tokéletesek voltak a kofejtd altal adott lehetdségek
altal. (Kadas, L., 2022) 1850-ben megalapult a K6banyai Serhaz Tarsasag serf6z6 haza is, ami
kijelenthetjiik, hogy a céhes serfozés végét jelentette.

Az 1880-as években a bortermelés lecsokkent Magyarorszagon, mivel a borszolok nagy
része elpusztult a filoxéravész megjelenését kdvetden, ez pedig pozitiv mértékben ndvelte a sor
iranti keresletet. Az I. Vilaghaborut megeléz6en, Magyarorszag sortermelésének 75%-at
Budapesten allitottak eld, ami eldre jelezte a sorgyarak allamositasanak eldszelét is. Az I.
Vilaghabori utan a sorfogyasztasi szokasok megvaltoztak, mivel lecsokkent az orszag bor
exportja, igy a bor olcsova valt és teljesen ,,leigazta” a sor forgalmat (Katona, 2015a). Ebben
az idOben a kobanyai sorfézde mellett harom f6zde tudott talpon maradni Magyarorszagon, a
soproni, nagykanizsai €s a pécsi sorgyar. 1948-ban bekdszontott az allamositds, mely hatdsara
1959-ben mindent Osszevontak egyetlen vallalatba, a Magyar Orszagos Soripari Vallalatba.
Egészen 1982. januar 1.-ig kellett varnunk mig a sorgyarak teljes onallosagot kapjanak (Katona,
2015b).

Katona Csaba a magyarorszagi sorforradalom kezdetét ugy jellemezte, hogy 1990 utan a
soriparban érdekelt emberek kezdtek el sort f6zni, de konzervativ modon, ami azt jelentette,
hogy készitettek egy vilagos, egy barna, meg egy btiza sort, talan még egy izesitettet, de ebben
kimeriilt a szortiment. Viszont ekkorra mar felnottek lettek azok a fiatal sorfozok, akik a
rendszervaltas utan lettek 20 -30 évesek és elkezdték atvenni a nyugati trendeket. Gondolok itt
a Stout-ra, Porter-re, IPA-ra APA-ra, gylimolcsos sorokre és igy tovabb. Ezek voltak azok a
sorok, amiket bemutattak a Fézdefeszten. Itt volt egy ikonikus sor is, aminek a neve a Keserii
méz volt melyet a Foti sorfozde készitette, mely akkor a magyar fogyasztopiac csics
termékének szamitott Katona, 2024) (interj kivonata 1d. Melléklet I).

A magyar sorforradalom kezdeteként inkabb az 1982-es szabalyozas tekinthetd, hiszen
ez utan johettek 1étre a Kaltenberg-hez hasonld brewpubok is, melyek eldre vitték a kislizemi
sOrgyartast és élménny¢ tették a sorfogyasztast. Az 1990-es évek elején, egy tigynevezett
adminisztracids hiba 1épett fel a rendszerben, mely hatasara 300 kis f6zdébdl, koriilbeliil 40
tudott talpon maradni. A hiba az addzasi rendszeren belill volt azonosithatd, mely soran a
sziiretlen sor félkész terméknek mindsiilt, igy nem kellett jovedéki adot fizetni utdna. Ennek
eredménye pedig az volt, hogy sokan elkezdtek sort fézni és nem a mindséget helyezték
elotérbe, hanem felvették az arversenyt a nagyiizemi sorfézdékkel, ami kudarcba fulladt. Amint
a kistizemi f6zdék szliretlen termékeire is kiszabtak azt az adot, melyet a nagyok sziirtjeire is

alkalmaztak, a kisiizemi sorfézdék koriilbeliil kétharmada bezarasra kényszeriilt. (Vetek &
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Rosenstein, 2015) Ez hirtelen zsugoritotta dssze a piacot, viszont ennek hatasara alakulhatott
meg a Kisiizemi Sorfézdék Egyesiilete, mely végre egy keretbe zarhatta a magyar kistizemi
sorfozdéket. Ezek utan a fejlédés rohamos tempdban megindulhatott és 1étrejott példaul 2008-
ban a Cseh sorfesztival, 2011-ben az Elsé Magyar Hazisorf6z6 egyesiilet, mely eldsegitette az
otthoni sorfézést, ami jogilag szabalyozott keretek kozt valdsulhat meg a mai napig. 1000 liter
sort évente minden magyar csalad adomentesen fézhet, igy elindult egyfajta kisérletezés és az
otthoni sorfézésnek koszonhetden alapithattak meg olyan sorfézdéket is, mint példaul a
MONYO Brewing. AMONYO, sok mas f6zdével karoltve, a mai kraft piac éllovasanak szamit.
2012-ben (sokak ezt a datumot tekintik a valodi sorforradalom kezdetének) mérsékelték a
kistizemek jovedéki addjat. Onnantol fogva kisiizemi termeldnek az a cég szamit, aki évente
sorbol legfeljebb 200 000 hektolitert allit eld. (nav.gov.hu, 2024)

Innentdl kezdte nem volt megallas, a soripar kraft vonala erdére kapott és a mai napig
fénykorat ¢éli Magyarorszagon. Evente szamtalan sor tematikaji rendezvény keriil
megrendezésre €s nagyrészt még mindig a melegebb honapokra koncentralodik a szezon, de

vannak kiemelkedden jo kezdeményezések a téli honapok fellenditésére is.
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4. A SORKESZITES ALAPJAI
A sorfézés négy 6 alapanyaga a viz, a malata, a komlo és az éleszté mind, mind elengedhetetlen
hozzavaldi a sornek. Dolgozatomnak a kdzéppontjaban a komlé all, igy természetesen ez az
alapanyag sokkal nagyobb figyelmet kap a tobbinél. Esetiinkben a masik harom alapanyag
részben lesz megemlitve a kutatasban, viszont mélybemend elemzések nem jelennek meg

benne.

4.1. SORFOZES ALAPANYAGAI
A sorfejlesztés alapja négy kiilonb6z6 alapanyag, mely mind, mind elengedhetetlen a mindségi
végtermék létrejottéhez. A sor vizbdl, malatabol, komlobol és élesztobdl all, melyek sor

tipusonként eltéré mennyiségben talalhatok meg a termékben.

41.1. Viz

A viz a sOrgyartas egyik, ha nem a legfontosabb nyersanyaga, hiszen a késztermék ~90%-at
adja. Ebbdl kifolyolag a soripar vizigénye jelentds és a sorgyarak telepitésekor is nagy
figyelmet kell forditani az adott teriilet megfeleld vizellatasara. A viz fizikai jellemz6i kozé
tartozik a hémérséklet, illat, iz, atlatszosdg, zavarossadg, melyek a végtermék mindségét és
tartossdgat is befolydsoljak. A viz kémiai jellemzd6i alapjan hozzdk létre a sor tipusnak
megfeleld 0sszetételt. Alapvetden a vizben oldott sok okan hig oldatrdl beszélhetiink. A viz
keménységét a benniik oldott kalcium- és magnéziumsok okozzdk, melyek mennyisége és
mindsége alapjan eltér6 keménységli sorfézévizet kaphatunk (Kardevan, 2022).
Magyarorszagon altalaban a német keménységi fokot hasznaljdk, melynek jele nk°. 1 nk°
keménysegli viz, megkozelitbleg 10 mg/l kalcium-oxiddal megegyezd kalcium- és
magnéziumiont tartalmaz (aquakft.hu, 2024). A kiilonb6z6 sortipusok, mas és mas
vizosszetételre vezethetdk vissza. (1. abra)

e A miincheni viz: kemény 250-265 mg/l és kicsi a szulfat tartalma.

e A pilseni viz: nagyon lagy 30 mg/l és soszegény.

e A dortmundi viz: szulfatos 750 mg/I.

e A kdébanyai viz: karbonatos, a kébanyai sorgyarak telepitésének egyik alapja a

hires kébanyai karbonatos viz, melynek keménysége 10-15 nk°®.
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, ) ) Burton-
Asvanyiion | Pilsen | Miinchen Dublin Dortmund Bécs
On-Trent
Kalcium 7 75 115-200 250-260 265-350 | 160-200
Szulfat 5-7 10 55 120-280 450-820 | 125-215
Magnézium 2-8 18-20 4 20-40 25-60 60-65
Natrium 2-30 2-10 12 60-70 25-55 8
Klorid 5 2 20 60-105 15-35 10-40
Hidrogén-
10-35 150-200 125-320 180-550 140-320 | 120-240
karbonat
Keménység 30 250-265 300 750 850-875 750

1. dabra Fé sortipusok egyedi dsszetételii fozvizei, forrds: sernevelés.hu, s.a., s.p. alapjan sajat szerkesztés
Abban az esetben, ha szamunkra nem megfelel6 a viz Osszetétele, vannak vizkezelési eljarasok,

melyek segitségével tiszta H20-t vagyunk képesek létrehozni, mely 4svanyi anyagoktol €s
soktol mentes. Ezen folyamat utan mesterségesen adagolhatjuk a sor tipusnak megfeleld

anyagokat a sorf6z6 vizbe.

4.1.2. Malata
Mikor gabonardl beszéliink, akkor alapvetden a kétsoros tavaszi arpa fajtakra gondolunk,
hiszen maléatagyartashoz elsé sorban ez a tipus a legmegfeleldbb. Ezen feliil megemlitendé még

a négysoros arpa ¢s a hatsoros arpa is.

2. dabra hatsoros drpa, forrds:

3. dbra kétsoros arpa, forrds: 4. dbra
arcanum.com, s.a. d, s.p.

arcanum.com, s.a. b., s.p.

négysoros  arpa,
arcanum.com, s.a. c, S.p.

forras:

A kétsoros tavaszi arpa (2. abra) Kozép- és Nyugat Eurdpaban terem, a hatsoros inkabb
Amerikaban, Chilében, Ausztralidban és a Foldkozi- tenger térségében elterjedt, a négysoros

(4. abra) pedig az északi teriiletekre jellemzd. A jol malatazhatdo gabona nem lehet til nedves
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vagy dohos illata, magas keményitd, de alacsony fehérjetartalommal kell rendelkeznie. Mivel
a négysoros arpa magas fehérjetartalommal rendelkezik, igy ezt a soOripar nem igazan
alkalmazza. A hatsoros arpa (3. 4bra) esetében, a dardlasi és a csirdzasi folyamat soran
iitkozhetiink nehézségekbe, hiszen a kétsorossal ellentétben ez a tipus jelentésen keményebb,
igy a daralas tobb energiat vesz igénybe €s a csirazas sem tud egyenletesen megvaldsulni, épp
emiatt elterjedtebb minden teriileten a kétsoros arpa, hiszen kémiai és fizikai jellemzdi is
megfelelébbek a tarsaival szemben (Toth et al., 2009).

A soripari potanyagok a malata részleges helyettesitésére szolgalnak és a csiraztatas
nélkiil felhasznalt anyagokat soroljuk ebbe a csoportba. Ilyenek lehetnek példaul a kukorica,

rizs, cirok és hasonld nagy szénhidrat tartalmt nyersanyagok (Kardevan, 2022).

4.1.3. Komlo
A komlot a sor lelkeként is emlithetjiik, hiszen a késztermék mivoltjat nagyban befolyasolja.
Ez az az alapanyag, mely részben vagy egészében meghatarozza a fogyasztd altal érzett
izjegyeket.

,Hops are much more important for beer than is generally estimated, even in brewery
circles.” (Verzele, 1986, p. 32) Ami magyarul valahogy igy hangzik: A komld lényegesen
fontosabb a sor szdmdara, mint amennyire altalaban értékelik, még so6rféz6 kordkben is. Ez a
kijelentés még a mai napig helytallo lehet, viszont mar érezhetd némi valtozas, melyek
eldsegitik a komldaroma prioritasat a sorfézés soran. A kdzénséges komlo (Humulus Lupulus)
ndivarl tobozat szinte kizarolag, sorgyartas céljabol termesztik. Ennek oka, hogy csak a néi
ivart egyedek képesek a lupulin mirigyekben talalhatoé gyantat és olajat kivalasztani. A komlo,
a sor keser(i- €s aromaanyag tartalmat is befolyasolja és mindemellett az antimikrobés hatasa is
jelentds (Schonberger & Kostelecky, 2011). A komlogyantak ezeken feliil még hozzajarulnak
a hab fokozasahoz és stabilizalasahoz. A gyanta két f6 csoportbol, alfa savakbol és beta-
frakciokbol all, melyek kiilonb6z6 modon befolyasoljak a készterméket (Almaguer et al.,
2014).
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4.1.4. Eleszto
A soréleszté nélkiilozhetetlen az erjesztési folyamat megfeleld lezajlasdéhoz. Maga az élesztd
egy egyetlen sejtbdl all6 micellds gomba, mely tobb mint 30 kiilonb6z6 enzimmel rendelkezik,
melybdl a zimaz enzimrendszer funkcional katalizatorként az alkoholos erjedés soran. A
sOrélesztd minden esetben elsOsorban csak erjeszt és kis mértékben 1¢élegzik, mig mas fajoknal
levegd jelenétében a 1élegzés az elsd szdmu feladat, majd kis mértékben az erjesztés.

Az ¢élesztd torténetében sok ellentmondast talalhatunk, hiszen az erjedés folyamatanak
megértését elsé sorban Joseph-Louis Gay-Lussac munkassaganak koszonhetjikk, aki a
fermentacio jelenségével foglalkozott 1810-ben. Nem sokkal késébb Charles Cagniard- Latour
¢s Theodore Schwann, egymastol fliggetleniil kimutattdk, hogy az ¢élesztd sarjadzassal
szaporodik, és elszaporodasa ¢s az erjedés egymassal 0sszefiiggd folyamat. Schwann kollégaja,
Meyen, akinek a nevéhez fliz6dik az élesztd cukorgombénak valé elnevezése, tehat
Saccharomyces. Pasteur fogalmazta meg azt az elméletet miszerint, az erjesztést az élesztd
inditja be és a jelenlévo levegd hatasara megsemmisiti a cukrot, levegdtol elzarva pedig erjeszti
azt. Ezt az elméletet Buchner megdontotte, hiszen kisérletekkel igazolta, hogy az erjedést az
¢lesztOsejtek altal termelt enzimek okozzak, nem pedig az élesztd életmiikodése. A soripar
szamara az egyik legnagyobb attorést Emil Christian Hansen munkéssaga hozta, akinek
koszonhetden 1883-at  kovetéen a sort, néhany kivétellel, elkezdték egyetlen
mikroorganizmussal, a sorélesztével késziteni, mely a mai viszonylatokban mar kontrollalt
folyamatok segitségével zajlik. A Saccharomyces cerevisiae, az ale sorélesztd, mig a lager
sorélesztd eltérd tulajdonsagai miatt kiilon fajba keriilt. Melynek neve Saccharomyces

pastorianus (1990 elétt: Saccharomyces carlsbergensis) (Kardevan, 2022).
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4.2. ,JLUPUS IN FABULA” — A KOMLO BIOLOGIAJA
A sorkészités négy {6 alapanyaga koziil a komld az egyik legfontosabb elem. A malata az
¢deskés gabonas izt kolcsonozi a sornek, mig ezzel szemben a komld tobbek kozott a
kesertiségért felel, igy ezzel nagy mértékben befolyasolja a végterméket.

Ahhoz, hogy megtudjuk miként befolyasolja a komlo6 a sor izét, meg kell vizsgalnunk
magat novényt egy kicsit részletesebben.

A Humulus Lupulus mas néven a kdzonséges komlo (5. abra)
sokkal Osszetettebb ndvény mint, azt eloszor gondoltam. A
mérsékelt 6von terem é€s a rozsaviraguak rendjébe tartozik, a
kenderfélék csaladjaba. Kifejezetten fontos, hogy csak a ndi ivara
egyedek hasznalhatok fel a sorfézéshez. Egy alapjaiban nézve
kényes novényrél beszélhetiink, viszont, ha rendelkezésre all
szdmara a novekedést biztositd kornyezet akkor akdr 7-8 méter

magasra is megnéhet. A komld egy éveld novény, tehat a téli

honapokat a fold alatt €li tal és tavasszal elkezd novekedni, viszont
ekkor inkdbb a hiivos iddjarast kedveli. Ezutan egy hirtelen 2023 09 %}é'a .f(;];{ﬂf;flyagd(zzj%i
novekedés kovetkezik be, ami egészen szeptemberig tart, ekkor pedig elkezdddik a sziiret.
Evente egy alkalommal torténik meg ezért is relevans a mondas miszerint a friss komlé aranyat
ér. (Narziss, 1981)

Az alfasav tartalmat altaldban egybdl sziiret utdn hatdrozzadk meg, hiszen a tarolas
kovetkeztében akaratlanul is csokken az alfasav tartalom az oxidacid hatdsara. Az oxidéacio
teljesen nem kikiiszobolhetd viszont a megfeleld a tarolas sokat lassithat a folyamaton. Két
tényezore kell nagyon odafigyelni a hdmérsékletre és a levegdre. Tehat hiivos €és 1égmentes
kdrnyezet nagyban meggatolja az oxidacios folyamatot és ezaltal tovabb megdrizhetd a komld
mindsége. (Verzele & Keukeleire, 1991)

A komlozas folyamataban alapvetden kettd alapanyag a legfontosabb a gyanta és az olaj.
Ezek a lupulin mirigyekben taldlhatok meg, amik a ! Strig

Bracteole

tobozszelvények tovében helyezkednek el. (6. abra) A gyanta

harom részre oszthatd: lagy gyanta, kemény gyanta,

Lupulin glands
Containing Resins and

kategorizalatlan gyanta, melyek koziil mindegyik masképp hat Exsentl Ol

a sorre. A lagy gyanta az alfasavért €és a bétasavért felelds. A

harom leggyakoribb alfasav, mely hozzajarul a sor
keserliségéhez, a humulone, az adhumulone és a 6 dbra Komlotoboz felépitése forrds:

beer.fandom.com, s.a., s.p.
legerbteljesebben keserii a cohumulone. Amennyiben a
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cohumulone értéke tul magas, abban az esetben megjelenhet az ugynevezett tapado keserliség,
mely hatasara kimondottan kellemetlen élményt nyujthat a sor fogyasztasa.

Az izomerizacio, mely soran az 6nmagaban oldhatatlan alfasav oldhat6 formaba keriil és
elindul a keserti izek kialakulasa, viszont ez a folyamat csak ho hatasara képes végbe menni, és
emiatt jon létre az a jelenség, hogy a hidegkomlo6zasi folyamat sordn nem emelkedik a sor
keserti értéke. Mig az alfasav a forralas eredményeként fejti ki hatasat a sorre, azzal szemben a
bétasav a komlo oxidaciéja utan mutatja meg keseriiségét. Epp emiatt egésziti ki egymaést az
alfa és a bétasav, hiszen az egyik oxidacio hatasara veszit értékébdl a masik pedig nyer vele.

A magas cohumulon szint féleg az IPA-k esetében jellemz6 és épp emiatt manapsag
torekednek inkabb az alacsonyabb keseriiségi szinttel rendelkezé komldok termesztésére. Az
alfasav egyik jarulékos haszna, hogy kémiai kotések alakulnak ki a fehérjékkel és ezéltal lesz a
hab hosszantarto és veszi at a komlé keseriiségét. Erdekes tény, hogy az alfasav és a bétasav
altal 1étrejott kesertiség masképp hat a sorre, mivel a bétasav néhanyaknak tul keserlinek hat.

Az aromat az olajbol tudjuk kinyerni, mely a komlé stulyanak maximum 2%-at teszi ki.
A hidrokarbonatok, oxigén tartalmt vegytiletek és a kéntartalmu vegyiiletek Gsszessége adja
magat az aromat. (serneveles.hu, s.a.; Narziss, 1981)

Igaz, hogy ez a két tényezd kiemelten fontos a sor készitésénél, viszont a komld tobbi
Osszetevije se elhanyagolhatd. A zo6ld tényezdk a forralds utani tisztitasban segitenek, a
fehérjék és polifenolok pedig kioldodnak a forralas soran.

A komlot altalaban kétféleképpen csoportositjak: fajta és szarmazasi hely szerint.
Amennyiben két ugyanolyan fajta komlordl beszéliink, abban az esetben a szarmazasi hely
dominal, és ez hatarozza meg a mindséget. A kiilonféle fajtakat is meg lehet kiilonboztetni
egymastol, melynek modja eltérd. Lehet ez tobozok nagysaga és formaja szerint, egyes részei,
az aromaja vagy éppen a keserlianyag tartalma szerint. (serneveles.hu, s.a.)

Eurépaban tobb orszag is rendelkezik az Eurdpai Unio altal hitelesitett komld termd
teriiletekkel, az Europai Parlament és tandcs altal kiadott komlotermékek tantsitasara és
ellendrzéséhez kapcsolddd publikacid szerint, viszont a legkiemelkeddbbek Németorszag,
Csehorszag, Szlovénia és Lengyelorszag. (Europai Bizottsag, 2024.)

Németorszag jar az élvonalban komlo termesztd teriileteket tekintve, hiszen az Unid
komlotermesztd teriileteinek a 60%-at, mintegy 17.000 hektarnyi teriiletet foglal magéban,
vilagviszonylatban pedig az 6sszes komlotermesztésre hasznalt teriilet koriilbeliil 1/3-at teszi ki
(agriculture.ec.europa.eu, s.a.). A németorszagi Hallertau a vilag egyik legnagyobb
komlotermesztd vidéke és emellett a kutatas teriiletén is élen jarnak a komld tekintetében

(Brandhuber et al., 2015). A Hop Research Center, Hiill telepiilésen talalhato, a komlo- és a
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sOripar globalis szerepldjeként tartjak szdmon. Kozel 100 éve dolgoznak azon, hogy a komlé
megfeleld mindségben keriiljon a soripar szerepléihez. A mindség ellendrzésé mellett a
kutatésra is nagy hangsulyt fektetnek, épp ezért 2022-ben egy tjonnan épitett kutatdiiveghazat
is felavattak, mely a komld nemesitéssel kapcsolédd kisérleteknek ad otthont
(hopfenforschung.de, s.a.)

Csehorszag tekintetében 2023-ban sziiletett egy nagyobb elérelépés, hiszen Zatec
(németiil: Saaz) és kornyéke a vilagon eldszor kapott vilagorokségi statuszt az UNESCO-tol
komlotermesztése miatt. (whc.unesco.org, s.a.) A Saaz komld kothetd szorosan ehhez a
teriilethez, mely altal lett Zatec 19. szazadtol kezdve a koml6 elismert kozpontja (Esra, 2023).

A Heineken Hungéria, az Agrérminisztérium ésa Magyar Okomenikus segélyszervezet
nagylizemi komloiiltetvénye Kastélyosdombon 2018-2019 kornyékén. Nagylizemi
sorfézdeként meglepd mdodon a Heineken Hungéria fogalmazta meg azt az igényt, miszerint
100%-ban magyar sort szeretnének gyartani. Ez abbol a szempontbdl volt érdekes, hogy a sor
gyartasahoz sziikséges nélkiilozhetetlen alapanyagok mind megtalalhatok voltak itthon, viszont
a komlé volt egyediil, ami nagylizemileg nem volt elérhetd. Természetesen vannak
Magyarorszag teriiletén kisebb komloéiiltetvények, melyeket kisiizemi f6zdék lizemeltetnek, de
ezek kozel sem akkora kaliberiiek, mint a kastélyosdombodi. A legnagyobb kiilonbség a
mennyiségen til, hogy a kislizemi komlotermesztok altalaban a ndvényt frissen hasznaljak fel
vagy mas esetben hdzi modszerekkel probaljak szaritani azt.

Kezdetben 1 hektar teriileten kezdték el a termelést, hiszen az Agrar Minisztérium is
belatta, hogy a Heineken részérdl az igény valds és tenni kell valamit a cél elérésének
érdekében. Ez mara kozel 14 hektérra (pontosan 13,5-13,7 hektar) nétte ki magat.

A komlaiiltetvények felszamoléasa a rendszervaltas id6szakdhoz kthetd. Ebben az iddben
egyszerlien nem érte meg komlot termelni, mivel a felvasarlasi arak olyan alacsonyak voltak.
(Jankovics, 2023) (interju kivonat 1d. Melléklet IT)

A frissen szedett komlok atlagosan 75-80 % vizet tartalmaznak, igy ezeknek at kell esnitik
egy szaritdsi procediran. Jankovics Sandor (birtokgazda a Magyar Okomenikus
Segélyszervezetnél) avatott be engem a komld termesztés rész folyamataiba, igy a szaritasi
proceduraba is. A szaritott komlot 62 °C-on szaritjak le. Ez a miivelet egy szaritd toronyban
zajlik és kortilbeliil 4,5- 5 orat vesz igénybe. Alapvetden a célkitlizés, hogy 10 % ala szoruljon
a nedvességtartalom, de ez a pontos szdzalékos érték nagyban fiigg a felhasznalas modjatdl is.
Kiilfoldi példaval élve, a felvasarlo cégek példaul pelletalas eldtt vissza szaritjak a szamukra

megfeleld értékre a komlot nedvességtartalmat. Mivel Kastélyosdombon sajat maguk

22



rA

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK i__
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

pelletalnak igy erre naluk nincs sziikség. Az idedlis vagy bevalt nedvességtartalom szamukra a
kortlbeliil 7,5-8%, ekkor konnyebben pelletalhatdo a novény. Ezt a szdzalékos értéket nem
szabad lebecsiilni, mert ha tllszarad a termés, akkor a tobozok széteshetnek, a toboznyélrdl a
levelek leesnek és onnan a lupulin jelentds része kiszorddhat, amely egy érzékelhetd
értekcsokkenéshez vezethet.

A nedvességtartalom is fajta fiiggdé sok esetben, hiszen a chinook magas alfasav
tartalmanak kdszonhetden rengeteg lupulint tartalmaz, ebbdl kovetkezik, hogy maga a toboz
ragacsos tapintasuva valik, ezzel elkeriilhetd, hogy a toboz szét essen, ennek hatdsara pedig
kicsivel jobban meg lehet szaritani. Szaritast kovetden a komlot zsakokba préselik, erre azért
van sziikség, egyrészrdl, hogy kisebb helyen valésulhasson meg a tarolasi folyamat, masrészrol
légmentesen lezarhato és fényvédett helyen, ha nincs extrém koriilménynek kitéve, akar egy
évig is megdrzi a szavatossagat. Ezt kovetden elkezdddnek az 6szi terep munkalatok és ezek
végeztével megkezdddik a szaritott komlo pelletalasa. (Jankovics, 2023; Verzele & Keukeleire,
1991) (interju kivonat 1d. Melléklet IT)

A pelletdldas nem mas, mint egy préselési modszer. Egy
ugynevezett ,,matrica” sziikséges hozza, amely egy hengerbdl levagott
szelet, amin lyukak vannak és két kerék forog rajta, melyek
belepréselik a komlodt a lyukakba. (7. abra) Ez az eszkdz a préselés
soran kicsit megtépi a ndvényt és ebben a formaban préseli bele a

lyukakba, melyek atméréje 6 mm, az alja, illetve a teteje kicsit

sz¢élesebb és rendelkezik egy kis mélységgel is. Ahogy ez a préselés
megvalosul, 1étrejon a keménypellet, amit olyan formajuként kell 7. dbra KastélJ’(;:VdO'ﬂbé

_ 2023.09.09., forrds: sajit
elképzelni, mint a kozonséges nyultapot. Ezutdn egy gazbeflivasos szerkesziés
technologidval, egy aluminium milanyag tasakba zarjak, amely fényvédett helyen 5°C alatt akar
4 évig is megOrzi szavatossagat. Ez az a felhasznalasi forma, ahogy a komlé altalaban a
sorfozdékbe keriil, helytakarékossag, illetve konnyli hasznalhat6sag miatt, szivesen valasztjak
ezt a fozdék.

A szaritott komlo jelentOsen eltér a friss komlotol izét és aromajat tekintve. A szaritott,
illetve pelletalt kozott érezhetd kiilonbség nincs, viszont a friss komld egy teljesen Uj
dimenzidba helyezi a sort. Sokkal frissebb, zoldebb, iidébb aromat biztosit a sérnek, amely talan
a hidegkoml6zasi fazisban még intenzivebb aromdkat biztosithat. A legnagyobb probléma a
friss komldval, ami miatt nagyon kevesen hasznaljak, hogy ez egy szezondlis termék. Amikor
sziliret van akkor lehet beléle f6zni, de akkor is par napon beliil fel kell hasznalni azt. Ennek

oka, hogy ha természetes mdodon torténik a szaradas, ugy a tobozok levelei automatikusan
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kinyilnak és ennek hatdsara megtorténik pont az a hiba amire mesterséges szaritas tekintetében
magas figyelmet forditanak, azaz, hogy a lupulin kihullik. (Jankovics, 2023) (interjt kivonat 1d.
Melléklet IT)

4.3. AKOMLO TERMESZTES FOLYAMATA
Lehetdségem nyilt a komlo termesztésének kezdd 1épéseitdl egészen a sorfozés és a kész termék
vizsgalatdig minden folyamatban részt venni, melyben elsé 1épésként Jankovics Sandor
(birtokgazda a Magyar Okomenikus Segélyszervezetnél) volt segitségemre. A birtokgazda egy
mélyinterja és egy helyszinbejaras keretein beliil bemutatta a kastélyosdombodi komlaiiltetvény
multjat, illetve jelenét és bepillantast nyerhettem a ndovénytermesztés, feldolgozas kiilonbozo
fazisaiba.

A komlo sajnos egy kimondottan kényes ndvény, épp emiatt rengeteg munkat és oda
figyelést igényel. Kora téltdl indul a szezon és egész éves raforditasra kell szamitani, mind gépi
¢s kézi munka, illetve anyagi jellegli raforditas tekintetében. Igaz, a végén megtériil altalaban a
belefektetett energia, de mogotte tomérdek munka van.

A tam rendszer az oszlopok és drotok dsszessége, mely sordn a 7 méter magas oszlopokat
szogesdrot jellegli szalak kotik Ossze. (8.- 9. abra) A szogesdrotokra azért van sziikség mert fel
van kotve ra egy felvezetd drot, amin majd a komlo futni tud. Ezeknek a drotoknak nem szabad
Osszecsuszniuk, ellenkezd esetben a sziiret folyaman nehézségekbe iitkozhetnek a dolgozok.

(Jankovics, 2023) (interj kivonat 1d. Melléklet IT)

Kastelyo‘ombo

8. abra Kastelyoéombo . dbra
2023.09.09.,  forras:  sajat 2023.09.09.,  forrds:  sajat
szerkesztés szerkesztés

Az éves szezon induldsakor az elsd 1épés a zsindrok felkotése, ezt vagy télen, vagy
tavasszal szoktdk altaldban elvégezni atté] fiiggden, hogy van kapacitas ra. Altalaban 4-6-8
vagy akar 10 ember is sziikséges lehet ennek a feladatnak az elvégzésére teriilet és a megadott
1d6 nagysagatol fliggden. Ez a miivelet meglehetdsen bonyolultnak tiinik, hiszen a traktorra ra

van erdsitve egy kosar és az emberek abbol kotik fel a zsinorokat.
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Tavasszal vannak még kisebb talajmunkalatok, ilyen a bakhatra miivelés is. Ezt tigy kell
elképzelni, mint a krumpliiiltetvényt. Erre azért van sziikség, hogy a gyomokat elnyomja,
masrészrdl a bakhat teteje mindig vissza van vagva és a komlé tove korbe van marva.

A komlo a foldfelszin alatti 30 cm-en hajt és ott hozza az ugynevezett rizomat is, ami egy
szaporitd darab. A rizéma egy olyan gyokér, aminek gyokér szerepe is van, illetve hajtasok is
talalhatok rajta és ezzel tudnak szaporitani is. De termelés szempontjabol az a fontos, hogy
maga a té 15-20 cm atméré korben maradjon. Fontos, hogy a fogyokérzettdl nem ajanlatos
tavolodni, mivel ami a kozepébdl kind hajtas azt célszerti felnevelni. Ezek vannak legkdzelebb
a fogyokérzethez, ezaltal ezek lesznek a legerdsebbek is €s ezek tudjak bejuttatni a legtobb
tapanyagot a szalakba. (Jankovics, 2023) (interju kivonat 1d. Melléklet II)

Tavasszal a bakot le kell bontani, ilyenkor a tetejét és az oldalat le kell vagni, illetve a
novényeket korbe kell marni. Ezek utdn a drotot le kell bokni a téhdz, ami szintén emberi
munkat igényel. Az ilyesfajta talajmunkalatok elvégzéséhez egy specidlis traktort hasznalnak,
mely oldalara rd vannak erésitve az eszk0zok, amiket beliilrdl egy vezérldkarral iranyitani lehet.
Ez az eszkoz specialisan komlo miivelésére van kifejlesztve, ezaltal ehhez hasonlot sem talalni
itthon. Németorszdg méltan hires a komloirdl és kelléen nagy méretekkel és tapasztalattal
rendelkeznek, igy a miiveléshez sziikséges eszkdzoket is nagyrészt onnan szerzik be.

A komlo lebokését kovetden megkezdddik a hajtas és ezen folyamat kezdetén, sziikséges
egy hajtasvalogatast csinalni. Ultetéstél szamitva, ha kellden optimalisak a feltételek akkor 3
éven beliil elnyeri a ndvény a valos fejlettségi szintjét. Ez az az id6 amire a gydkérrendszer ki
tudja termelni magat megfelelden. A harmadik év utan a t6hoz kettd drotszalat szoktak lebokni
¢s azokra 3-3 hajtast nevelnek fel. Fontos ennél a 1épésnél a novény feltekerésének iranya,
hiszen, ha nem az ora jarasaval megegyezOen hajtjak végre a miiveletet a névény nagyon
konnyen letekeredik a drotrol. Nagyon nagy odafigyeléssel és ovatossaggal kell megtekerni a
hajtasokat, hiszen ilyenkor még ezek a hajtasvégek zsengék és ha meg van térve akkor csak
oldalhajtasbol tud tovabb hajtani, ami pedig problémat okozhat, mivel nem lesz olyan
eredményes a termés.

Az iddjaras is nagyban befolyasolja a végkifejletet. El6fordul, hogy a novényvédo szerek
alkalmazasat mar akkor el kell kezdeni, amikor 50 cm-esek a komlok. A gombak a peromospora
¢és a lisztharmat, illetve a rovarok is szamottevé kart tehetnek a novényben. Jelenleg egy
kinemesitett novényrol beszéliink, mely kimondottan érzékeny, vele szemben a vadon €10 parja
szinte kiirthatatlan. A kartevék ellen nem konnyt védekezni, igy Kastélyosdombon is egy
novényorvos all az iiltetvényen dolgozok rendelkezésére, hogy minden az el6irdsok szerint

alakuljon. Tobb olyan szert is hasznalnak, amiket csak és kizarolag névényorvos irhat fel. Mivel
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Magyarorszdgon nem folyik nagyiizemileg komldtermesztés és nincsenek engedélyezve
bizonyos szerek a komléra, ezért minden évben a vegyszereket, permetszereket a NEBIH altal
engedélyeztetni kell, sziikséghelyzeti engedély kérelem segitségével. A bizonyos védekezési
szereket mind, mind német példa alapjan valasztjak ki altalaban. (Jankovics, 2023) (interju
kivonat Id. Melléklet II)

A komlotermesztésnél, mint barmely mas ndovény esetében van ra példa, hogy BIO
moédon szeretnék megoldani azt. Ilyen esetben a vegyszeres novényvéddszereket teljesen
levaltjak a kiilonb6z6 egyszeriibb réz vagy kén készitmények, amelyek B1O termesztés esetén
is engedélyezettek meghatarozott modon. Sajnos bizonyos eljarassal muszaj védekezni, példaul
a bogarakkal szemben a kaliszappan egy kifejezetten jo valasztas lehet. Nyilvan 1éteznek olyan
fajtak, amik ellenallobbak bizonyos dolgokra, viszont, ha komld nemesitésrdl van sz6 akkor
nem az az elsddleges tényezd, hogy ellendlobb legyen. Az iddjarés is befolydsold tényezd,
hiszen példdul 2022-ben olyan légkori aszalyos iddszakok voltak, amik kimondottan
megviselték a novényeket, mivel szamukra nem elég az alulr6l jovo folyadék bevitel, hanem
szlikségiik van a levegobdl is kinyerni a megfeleld nedvességet.

Kastélyosdomboi komlo iiltetvényen kevésnek mondhatd az emberi erdsforras, mivel egy
hatalmas teriiletet kell ellatniuk. Nem csak komloval foglalkoznak ezen a helyen, hanem van
egy birtokrendszer, ami magaban 1 hektar alapteriiletii, ezen feliil van szocialis szovetkezet,
vannak allatok, van foliasator, liveghdz és ezeket a munkalatokat is azok végzik el javarészt,
akik a komloval foglalkoznak. Kiilfoldi példaval élve, bevalt szokas épp ugy, mint szl sziiret
alatt, idénymunkasok alkalmazasa.

A komlosziiret kezdetét tobb tényezd is befolydsolja, példaul milyen teriileten
helyezkedik el és ott milyen iddjards van, vagy éppen milyen fajtarol beszéliink. A novény
érését még a novényvédo szerek is befolyasolhatjak, amire oda kell figyelni, hiszen, ha
késlelteti a novény érését az nem mindig eldnyds. (Jankovics, 2023) (interju kivonat 1d.

Melléklet IT)

4.4. KISUZEMU KOMLOULTETVENY MAGYARORSZAGON
Kisiizemi komlotermesztd teriiletek koziil a Jaszapatiban talalhatd, a Yeast Side sorfézde
kezelésében allo iiltetvényt valasztottam példanak, hiszen mind a komlé sziiret, mind a komlo
novény értékesitése hozzajuk is kothetd. A fézde tulajdonosa, Lados Péter allt a
rendelkezésemre, akitdl kideriilt, hogy komlot eldszér 2014-ben iiltettek, mely 2015-ben
termett eldszér. Alapvetdéen arulnak komld ndvényt is, mely a honlaprol online is

megrendelhetd. Tobbfajta komldval kisérleteznek, melyek kozil a megfelelé példanyokat
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tovabb szaporitjak és ezeket kinaljak eladasra is. Régebben a sziiret utdn azonnal készitettek
egy friss leveles komlot tartalmazo sort, de mivel a vendéglatohely és a fézde is, amelyek az
iltetvénynél voltak bezartak, igy érthetd okokbol errdl le kellett mondaniuk, hiszen tul
bonyolult lett volna méashol megvaldsitani ezt. Osszességében nincs is akkora igény arra, hogy
friss komlobol késziilt sort fozzenek és nem is lelhetd fel észrevehetd kiilonbség a szaritott is a
friss komlo kozott. Péter elmondasa szerint a friss komloval f6zott soroknél sose az volt a
lényeg, hogy a megszokott izvildgot érjék el a végén, hanem szerettek volna valami egyedit és
kiilonlegeset létrehozni, mely nem csak a komlo fajtdjatél, hanem a befolydsolo
koriilményektdl, eljarastol és teriilettél is fiiggott. Ok alapvetéen, a kastélyosdomboi
iiltetvénnyel szemben, nem pelletalnak, hiszen nem 4all rendelkezésiikre a megfeleld
infrastruktura, ehelyett egy szaraz ¢és napvédett helyen, példaul a padlason, kiilonféle
szaritdszinteken, tobb hétig szaritjdk a komlot, majd zsakokba teszik, mely hiitében akar évekig
is felhasznalhat6 utana.

Az italok tekintetében, manapsag a hatarok kezdenek elhalvanyodni és ez nincs masképp
a sorok tekintetében sem. Viragkorukat élik a koktélos, a rumos, boros, whisky-s hordéban
érlelt és a kiilonféle gyiimdlcsos sordk is, melyek a f6zdék és a fogyasztok szempontjabol is
izgalmasnak mondhatdk, viszont ezzel szemben a feltdrekvo 0j trend a régi bevalt dolgokhoz
valo visszatérés felé huzza a fogyasztokat. Kezdenek visszatérni az egyszeriibb Lagerek, [PA-
k és tapasztalhatdo egy visszalépés a piacon. Természetesen megmarad az a réteg, akik az
izgalmasabb jdonsagokat keresik, viszont a tobbség elkezd vissza fordulni a j6 mindségli alap
sorfajtak felé is.

Az elmult években nagy trend lett a DH, DDH és TDH koml6zasi eljaras is, melyek Péter
elmondasa szerint a fogyasztok nagyon kis szazalékat érdekli igazdn, vagy érzi ki a
kiilonbséget. Ez betudhatd annak, hogy a megnevezések alapjan nagy kiilonbségekre szamit az
ember, viszont ezzel szemben egyaltalan nem érezhetd hatalmas eltérés a harom komlozasi fajta
kozott. A fokuszesoportos vizsgalatomban is részben erre a kérdésre keresem a valaszt. (Lados,
2024) (interja kivonat 1d. Melléklet I11.)

Ahogy lathatjuk a Yeast Side sziikségesnek és fontosnak latja a komld hasznalatat a
sorben, attol eltekintve, hogy a koml6zasi technologia jelentéségével nem minden esetben
értenek egyet. Ezzel szemben egyes ujhullamu sorfézdék/sorfézok merész iranyt képviselnek:
a hagyomanyoktol eltérve komldémentes ,,s6r” jellegl italokat gyartanak.

A vonatkoz6 jogszabalyok szerint kizarolag az a termék nevezhet6 sornek, mely tartalmaz
komlot is. Viszont a fent emlitett sorfozok alternativ megnevezéssel illetik az italukat, kifejezve

ezzel, hogy nem hagyomanyos sorr6él van szo és igy felelve meg az el6irasoknak. Ilyen
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megnevezés lehet példaul a ,,sorital” is. Véleményem szerint ez a tendencia is azt jelzi, hogy a
kiilonboz6 italok kozotti hatarok egyre inkdbb elmosodnak. Példaul egy koktélos sor
elkészitésekor a komld hasznalata nem feltétleniil kulcsfontossagu, hiszen az ilyen italok célja
nem egy karakteres kesertiség, hanem egy sokkal egyedibb izvilag.

Az valo6szinsithetd, hogy a ,,nem sor iz{i sorok” egyidében fontos piaci rést jelentettek.
Mostanra a jellemzden a kistizemi sort fogyasztok egy része ismét a hagyomanyos sorok felé
fordul, amit nem negativ visszacsatolasként kell értelmezniink, hanem egy pozitiv tanulési
folyamatnak. Mindemellett tovabbra is nagy az igény a kiilonb6z6 extrémebb izvilagu sérok
irant, amely azt is jelzi, hogy egy nagyon sokszinli sort kedveld tarsadalmi kor alakult ki az
évek soran.

Erdemes megemliteni az Gj trendet mely a komld népszeriisitését tiizte ki célul. A”
hopsoda” nevii komlo tartalmu tditditalok, a kistizemi f6zdék tjitasai. Ez a termék a komlo
aromajegyeire Osszpontosit és tgy alkalmazzak Oket, hogy egy limonadéhoz hasonlo
végterméket kapjanak. Kiilonb6zo izesitések is elérheték, mint példaul a tonic, mangd vagy
cola. Erdekes kezdeményezés ez, hiszen olyan italokban alkalmazza a komlot, amelyek
hagyomanyos formajukban nem tartalmazzak ezt az OsszetevOt, izgalmas termékeket hozva

1étre a fogyasztok szamara.
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5. SORKESZITES

5.1. MALATAGYARTAS
A malatagyartas folyaman mesterségesen hozzuk 1étre a sorfézéshez sziikséges malatat. Ennek
elsd 1épése a szabalyozott kornyezetben torténd csiraztatds, melynek végtermékét a
zOldmalatat, szaritas és aszalas segitségével aszalt malatava alakitunk. A folyamat legfobb célja
a hasznos enzimek kinyerése.

Malatagyartaskor kiilonbozé gabonaféléket hasznalhatunk, azonban a legmegfelelobb
adottsagokkal a kétsoros arpamalata rendelkezik. Hasznalata széles korben elterjedt, hiszen a
szemei szimmetrikusak és egyenletesen fejlettek. Magyarorszdgon Dunatjvarosban talalhato
az egyetlen malatagyar. A kétsoros arpanak két csoportjat kiilonbdztetjiikk meg, az egyenesen
allo arpat, illetve a lehajlo arpat. A malatagyartashoz altaldban a kiilonféle lehajlo kalasza
arpakat hasznaljak. A sorarpat forgalomba hozatalkor szarmazas és fajta szerint csoportositjak.

A malata eléallitasahoz sziikséges arpat eldszor méret szerint csoportositjak, majd
megtisztitjak és végiil elézetesen szaritjak a siloba helyezés elott, amennyiben sziikséges.

A sorkészités elsd 1ényeges folyamat az arpa elokészitése a malatazashoz, majd az aztatas
megkezdése. Aztatasra azért van sziikség, mivel az arpa csak abban az esetben tud megfeleléen
csirdzni, ha elérte a megadott nedvességtartalmat. A csirdztatasi folyamat célja az enzimképzes,
annak aktivalasa €s a lebontési folyamatok meginditasa. A tarolt arpanal ez az érték koriilbeliil
12% koriil alakul, mig az enzimek kialakuldsédhoz ezt az értéket 44-48% koz¢ kell emelni. Az
aztatoviznek a mindsége is befolyasolja a malata elkésziiltét, hiszen ahogy a sorfézés tobbi
folyamataban, gy itt is a viz tisztasdga kimondottan fontos. A csiraztatasi folyamat alatt
igyelni kell az arpak oxigénsziikségletére is, hiszen amennyiben nem megfeleld az
oxigénellatas, kialakulhat a ,holtradztatas” problémadja, mely a csirdzoképesség elvesztéséhez
vezethet. A csirazasi folyamat végbementeléhez elengedhetetlen az elegend6 nedvesség, hé és
levegd, illetve oxigén jelenléte. (Narziss, 1981)

A sorfézés nélkiilozhetetlen nyersanyaga a malata, melybdl sortipustol fliggéen mas €s
mas fajtat haszndlnak. Lehet ez arpamaléta, melybdl véalaszthatunk példaul bécsi, sotét vagy
vilagos malatat, de lehet akar buza malata is. Ezek mellett barmilyen specialis malata is
megengedett a sortulajdonsaginak figyelembevétele mellett. A malata mellett potanyagok is a
sor részét képezik, mint példaul a rizs, kukorica vagy malatazatlan arpa, melyek a
keményitétartalmuk miatt elengedhetetlenek a gyartdsi koltség és a malatdzas kozbeni
veszteség elkeriiléséhez. A cukor is ezek kozé a potanyagok kozé sorolhatd hiszen ndveli a

leerjeszthetd extrakt anyag aranyat, illetve a sor nitrogéntartalmat is noveli.
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A viz kiilonbdzé anyagokat tartalmaz melyek nagyban befolydsoljak a végterméket.
Alapvetden a viz tartalmaz kisebb- nagyobb mennyiségben sét, mely a viz természetben
végbemend folyamataival magyarazhato. A viz a f6ld humusz rétegeiben felvett Co2 hatasara
soval dusul, melynek kdvetkeztében az enzimes folyamatokat befolyasolva a malata és a sorlé

anyagaival egyesiilve atalakul. (Narziss, 1981)

5.2. CEFREZES
A cefrézéshez szilikséges malata eldszor egy Orlési folyamaton esik at. Ez a folyamat a sorlé
alapvetd mindsége szempontjabol elengedhetetlen. A héjat kevésbé kell felapritani hiszen a f6
alkotorésze a celluloz vizben oldhatatlan és kiilonbz0 kelletlen anyagok, mint példaul a keser(i
¢s szinezd anyagok, ronthatjdk a sor izét. Maga a héj a szlir6kadban egy sziirérétegként
funkcional, és emiatt se érdemes tllzottan apritani. Ezzel szemben a magbelsd apritdsanal
figyelembe kell venni az extrak képz6 anyagokat, melyek finom 6rlést kivannak.

Elmondhat6, hogy az orlés a sorlé kinyerés alapja. Szakmai szavakkal élve az
Orleménytérfogat meghatarozza a torkolytérfogatot, mivel az Orlemény térfogat a dara
Osszetételétdl fiigg. Roviden Osszefoglalva, minél finomabb az 6rlés, anndl siiriibb lesz a
torkolytészta és anndl nehezebb lesz leszilirni.

A malata-alkotérészeinek vizben vald oldasa valosul meg ebben a fazisban. Ez a fazis a
cefrézés, €s az igy keletkezd oldat a sorlé. Extraktnak azokat az alkotérészeket nevezziik,
amelyek kioldodtak a cefrézési fazisban. (Narziss, 1981)

A malataszem, illetve a magbelsé {6 alkotorészeinek oldhatova tételéhez tobbféle
enzimre van sziikség, hiszen ezek a részek vizben szinte oldhatatlanok. Ezen fazis legfontosabb
enzimes folyamat a keményitObontas. Ezen keményitészemcsék két részbdl allnak amildézbol
¢és amilopektinbdl. A keményitészemcsék vizben vald oldasa, egy tobb 1épcsds folyamat,
melyben mechanikai, kémiai és enzimes részfolyamatok mennek végbe. A keményitd lebontési
terméket jod segitségével tudjuk kisziirni. A folyamat sordn a cefrébol, késobb sorlébol, mintat
vesziink, melyre jodot csepegtetiink és ezt mind addig folytatjuk mig a megfestddést okozo
keményité lebontasi termék el nem tlinik a minta anyagbol. Ennek hatasara egy jodnormal
cefrét, késobb sorlevet kapunk.

A cefrézési folyamat sordan szamos feltételt figyelembe kell venni, hogy leerjeszthetd
cukrok képzddhessenek. A maléta olddsa, az 6rlemény finomsaga €s az amildzok mennyisége
¢és hatasuk idOtartama is kozbe jatszik a sorlé végerjedésfokanak mértékéhez. Cefrézéshez

szlikséges optimalis hatas 5,5-0s pH érték, illetve 50°C-os hdmérséklet esetén valosul meg.
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A cefrézési eljaradsokat két nagy részre bonthatjuk az infiizids és a dekokcios eljarasra. A
dekokcios eljarast manapsag inkabb a cseh, illetve német vidékeken hasznaljak eldszeretettel,
itthon ¢és a tobbi teriileten pedig inkabb az infuzids eljarast részesitik elényben.

A cefrézési eljaras minden esetben a vizprofil beallitasaval kezdddik, mely altal lehet
megadni a kiilonboz6 sor tipusokhoz megfeleld mennyiségii asvanyi €s egyéb anyagokat. Ez
elengedhetetlen 1épés a tipus megfelelé meghatarozasahoz és elkészitéséhez. (Narziss, 1981)

A haromcefrés dekokcios eljaras kozben a 37°C-os cefrét két részre osztjak, 2/3 és 1/3
aranyban. A nagyobb rész, amely ezzel egyiitt higabb is a cefrézokadban marad, a kisebb részt,
amely sokkal darabosabb és stirtibb pedig egy iistbe helyezik. Ezzel elértiik azt, hogy a két rész
enzimmennyisége eltérjen egymastol. A kadban a homérséklet 37°C-on marad, melyen az
enzimek mikodése még alacsony, viszont a malata oldhatatlan alkotorészei megfeleld
mértékben ataznak ahhoz, hogy a tovabbi enzimes hatasok kdvetkeztében konnyebben
hozzaférhetové valjanak.

Az lstcefre ennél egy sokkal siiriibb, ezaltal sokkal kevesebb folyékony anyagot is
tartalmaz, mint a kadban 1évé cefre, viszont itt a feltarashoz és lebontashoz sziikséges
OsszetevOk gazdagon jelen vannak. Ezt a cefrét a masikkal ellentétben folyamatosan melegitjiik
ennek hatasara, az amilazok segitségével, az elcsirizesedés és az elfolydsodas sokkal
konnyebben és alacsonyabb homérsékleten megy végbe.

A cefre f6zése kdzben olyan keményitétartalmu sejtek szakadnak fel a magbélbdl melyek
maguktol elcsirizesednek és igy lesznek hozzaférhet6k az amildzok szdmara. Ez az egyik oka
annak, hogy az iistcefre ennyire sliri és folyadékszegény, igy lesz az enzimvesztés is a lehetd
legkevesebb.

Az infzids eljaras ezzel szemben teljesen eltérd. Elso 1épésként a malata 6rleményt egy
elécefrézében 75°C-os meleg vizbe engedik. Becefrézés alatt a hémérséklet 65°C-ra esik. Az
alfa amilaz hatasa eltérbe keriil, mas enzimeké viszont hattérbe. Altaldban ezt az eljarast
bizonyos sortipusok (példaul: Ale) szoktak hasznalni. Altalaban hdlépeséket is alkalmazunk
ennél a cefrézési modszernél, mely eldsegiti a megfeleld enzimek aktivizalodéasat, hiszen a

kiilonb6z6 enzimek kiilonb6z6 héfokon érik el az optimumot. (Narziss, 1981)
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5.3. SZURES, MASLAS

A sorlevet szlirési folyamat segitségével tudjuk eldallitani. A cefrézési folyamat végeztével, két
Iépcsdben kezdhetjiikk meg a sorlé kinyerését. El0szor altalaban sziirdkad vagy cefresziird
segitségével lesziirjiik a sorlevet, majd a sziirés végeztével a maslas soran a sortdrkolybol
kimossuk a fennmaradé cukrot és minden egyéb, a késztermék szamara hasznos 9sszetevot. A
szlir6kad alapvetden egy henger alaku rozsdamentes acél edény, melyben a kaddfenék folott egy
masodik, berakhato fenék talalhatd, melyen a cefre oldhatatlan részre a torkoly letilepedik és
szliroréteget képez. Amint megkaptuk a tiszta sdrleviinket, megkezdddhet a komldzasi szakasz.

A komlo6 a sziirési és maslasi folyamatok utan keriilhet a sorlébe. A sorlé forralasa tobb
kiilonboz6 folyamatot is magaban hordoz. A malata enzimjei inaktivva valnak, ezaltal sorlé
anyagviszonyai stabilizalédnak, emellett pedig a sorlé sterilizdlodik és a nem hasznos
organizmusok elpusztulnak. A sorlé szine is ebben a fazisban kezdi meg a megfeleld mélységet
elérni, melyhez példaul a komlé mennyisége és a sorlé pH-ja is hozzajarul. A forralas soran a
fehérjeanyagok is kicsapddnak, mely a sor izére és stabilitasara is hatassal van. A komlo

sorlében valo forralasa soran keserti izt és bizonyos aromakat kap a soriink. (Narziss, 1981)

5.4. FORRALAS
A komld a sorlé készitésének egyik nélkiilozhetetlen anyaga. A komld biztositja fajtatol
fliggben a keserli iz, az aroma, illetve a fehérjekicsapddas révén kaphatjuk meg példaul a
NEIPA-hoz legjobban illeszkedd opalos kiilst.

A komlo a sor egyik alap hozzavaldja és ez adja sokszor azt a kiilonlegességet, amire
mindenki vagyik. Az iz, illetve az aroma erdsen fajta fiiggd, mivel mindegyik komlé mésban
er6sebb. Példaul a Chinooknal, ami egy modernebb amerikai komlofajta, mindenki elsdre
citrusos illatot érez, viszont vannak kokuszos illat és izjegyei is. Alapvetden kettd fajta
komlorol beszélhetiink, az egyik a keser(i komlo, ami f6z¢€s elején keriil a sdrbe és a kesertiséget
adja, mig a masik az aroma komlo, ami a f6zés végén vagy az erjedés soran hidegkomldzasi
modszerrel keriil a sorbe, ami az aromait adja. A harmadik fajta az a kettd keresztezOdése,
hiszen aroma ¢€s keserti céloknak is megfelel, ilyen példaul az el6bb emlitett chinook is. A masik
kettd Kastélyosdombon termesztett komlofajta a Perle, illetve a Saaz, mind a kettd
aromakomld, alacsony alfasav tartalommal, tehat gazdasagi szempontbol keserti komldnak
alkalmatlanok. A koml¢ fajtatol fliggetlentil a tartositasban jatszik nagy szerepet, illetve a hab
tartossagat és keménységét is befolydsolja. Az alfasav tartalom a legjelentdsebb Osszetevo a
komldban, elvégre nagylizemi méretekben ezen érték alapjan mitkddik az értékesités. Ennek

kovetkeztében nem a termés konkrét sulya a lényeges, hanem a benne talalhato alfasav. Ez a
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felvetés nagylizemi értékesitésnél helytallo, viszont kistizemi értékesitésnél maga a termés
sulya a mérvadoé ¢€s az alapjan hatarozzak meg az arat. (Jankovics, 2023) (interji kivonat Id.
Melléklet IT)

A komlodval kapcsolatban fontos megjegyezni a lupulin szemcsék tapadossagat, hiszen
minél idésebb egy komlo, annal inkabb csokken ez az érték. A lupulin friss allapotdban finom
aromat sugaroz, viszont az oregedés hatasara sajt szaguva valhat.

A komlé hatésai k6z¢ sorolhatjuk a fehérjekicsapo, festo €s tartdsitod jellemét. Az a- €s B-
savak a sorlében csak kis mértékben oldhatok. A magas hémérséklet hatasara a humulon,
kohumulon ¢és az adhumulon izomerekké alakulnak at, melyek gytijténeve ,,izohumulonok™.
Ezeknek koOszonhetden johet létre a sor kesertisége. A keserlianyagok hasznosuldsanal
elengedhetetlen figyelembe venni a sorlé pH értékét. Amennyiben magas a pH érték, abban az
esetben nagyobb az a-savak izomerizacids hatasfoka, viszont keseriiség szempontjabol ez nem
a legmegfeleldbb. Alacsonyabb pH esetében sokkal kedvezdbbek a keserlianyagok oldodési
folyamatai. A lagy és kemény gyantak is a sorlébe oldddnak, melyek ugyancsak a sor
kesertiségét befolyasoljak. A teljes komloforralasi folyamat 60 percet vesz igénybe. Az elsé 5
perc letelte utan kertil a sérlébe a komlo és ezzel egyidejlileg megkezdddik a keserti komldzasi
szakasz, mely célja a keserli iz beoldasa ¢és a sterilizalas. A legismertebb keseriikomlok kozé
tartozik példaul a Magnum. Az aroma komldzasi szakasz jellemzden a forralas végén, az utolsod
5-10 percben valosul meg, hiszen kevesebb az alfasav, igy az izomerizacios folyamat is
rovidebb és az illdolajokbdl is kevesebb parolog el. Ennek hatasara kapja meg a sor a szamara

megfeleld aromat. Az aroma komlok kozé tartozik példaul a Citra komlo is. (Narziss, 1981)

5.5. FORROSEPRO ELVALASZTAS- ,,ORVENYKADAS” SZURES
Az ,,0rvénykadas” szlirés kimondottan elterjedt manapsag a kislizemi sorfézdék tekintetében,
hiszen ez sem szlirési hanem szeparaldsi folyamatnak mindsiil. Ahogy a nevébdl is ered, a
szeparalas folyaman 6rvényt generalunk a tartalyban €s ennek hatasara a nem kivant anyagok
letilepednek és konnyedén el tudjuk valasztani a keseri sorleviinket, a forrdseprotol.
Ilyenkor is szoktak komlot hozzaadni, abban az esetben, ha a hémérsékletet 70-75 C°-on
tartjuk, akkor a koml6 hozzdaddsa még javithat a késztermék izjegyin, illetve a komlo sziirése

is megoldodik a Whirlpool modszernek kdszonhetden. (Narziss, 1981)
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5.6. HUTES

A hitési folyamat soran, lemezes hdcseréld segitségével torténik a sorlé homérsékletének
csOkkentése. Ennek segitségével néhany perc alatt elérhetjiik a 20 C°-os cél homérsékletet,
mely a befertéz6dés elkeriilése érdekében fontos, hiszen igy megakadalyozhatjuk a
mikroorganizmusok elszaporodasat a sorlében, ami negativ hatast gyakorolna a
késztermékiinkre. A sor mindségbéli tulajdonsagaira meglehetdsen jol hat, hiszen szebb lesz a
soriink optikailag is. Ez a hiitési modszer fenntarthatosagot tekintve is elényos, hiszen a
hdcseréld segitségével, a kovetkezd sorfézés fozovizét is fel tudjuk melegiteni, igy energiat
takaritunk meg.

Az ausztral ,hiitési” moédszer (,No chill”) nem annyira elterjedt, mint a lemezes
hécserélds, viszont néhanyan ezt alkalmazzak, igy megemlitendd. Ebben az esetben a forrod
sorlé még meleg allapotban keriil a tartalyba, és igy tigymond steril dunsztolasi folyamat megy
végbe. A modszer miikodik, viszont sokkal nagyobb a veszélye az izhibak kialakuldsanak,
illetve igaz csak csekély mértékben, de emelkedik a botulizmus kialakulasanak kockazata a

masik modszerhez képest. (sorforum.blog.hu, 2014)

5.7. ERJESZTES

A sorlé erjesztéséhez élesztore van sziikségilink. Ezek az egysejtii élolények szinte barhol
eléfordulhatnak a természetben. Két csoportba oszthatok aszerint, hogy sporogének
(spéraképzok) vagy asporogének (nem képesek sporat képezni). A sorélesztok a sporogének
csoportjaba sorolhatok. Ezeknek két alcsoportja a felsderjesztésii élesztok és az alsoerjesztésii
¢lesztok. A felsOerjesztésii €lesztok 15-25 °C-on erjesztenek €s intenziv erjesztés alatt az erjedd
sor felso rétegében helyezkednek el. Az alsoerjesztésti €lesztok ezzel szemben 5-10 °C kozott
aktivak, és a folyamat sordn a tartaly alsé részében Osszpontosulnak, azonban az erjedés
lezarulta utan a tartaly aljan tilepednek le, ale-ekhez hasonloan. (Narziss, 1981)

Az erjesztési folyamat sordn a soréleszto térnyerése a cél, mely soran alkohol, CO2 és hd
keletkezik.

Az ¢élesztd megvalasztisa nagy mértékben hat a sor szinére, habjara, aroméjara,
teljességére és keserliségére, €pp emiatt ugyanolyan fontos szerepe van a sorgyartas
folyamataban, mint barmely mas alapanyagnak. Alsoerjedés esetében a féerjedési szakasz
nyitott vagy zart erjesztokadakban 5-10 °C-on, 6-10 napig tart, majd ezt kdveti az utderjedési
szakasz, amelynél altalaban tankokban (ritkdbb esetekben horddkban) -2...+3 °C-on 2-16 hétig
erjesztik a sort, ez fiigghet a kiillonboz0 eljarasoktdl és magatol a sortipustol. A hdmérséklet

emelésével az erjesztési folyamat gyorsithato, de ez kiilonleges koriilménynek szamit mar, és
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ennek felsd hatar értéke altaldban a maximum 20 °C. A hdémérséklet szinten tartasa
elengedhetetlen, hiszen, ha hagynank akkor akar a 40 °C-ot is elérhetné a sorlé, amely mar
karositana a sorlé szamara fontos élesztd torzset. (Narziss, 1981)

A fOerjedési szakaszban a szén-dioxidot nem tudjuk még megtartani, ez a folyamat az
utoerjedés kozben valosul meg. Az utoerjesztésnek szamos feladata van, mely mar aszokolas
segitségével valosul meg, fa vagy acél hordok segitségével. Fontos megemliteni, hogy a fa
hordékban a CO2 nem tud kialakulni, igy késobb a terméket at kell tenni acélhordoba, ahol mar
1étre tud jonni és meg tud maradni a CO2. A fberjedés utan visszamaradt extraktot le kell
erjeszteni, hogy a lehetd legkisebb mennyiség maradjon beldle. A sor szénsavval valo dusitasa,
a sOr természetes deritése és a zavarodast okozo anyagok leiilepitése, illetve a megfeleld izvilag
elérése is az utoerjesztési szakaszhoz kapcsolodik. Az utderjesztés zart aszokedényekben,
hiitott, megfelelden szigetelt 4szokpincékben valosul meg.

A felsderjedésti sorok jellegiikben térnek el az alsoerjedésiiektl. A Saccharomyces
cerevisiae és az alsoerjesztésii élesztok kozott a legnagyobb kiilonbség, hogy a felsderjesztésil,
melegen ~15-25 °C kozott képes aktivalodni és kifejteni hatasat, mely végén a folyadék
felszinén helyezkedik el, mig parja a hidegebb homérsékletet kedveli és a folyadék aljan
helyezkedik el az erjesztés végén. A két erjesztési mod erjesztdpincéje megegyezik.

Az erjesztésnek még kettd fontos fajtajat kiillonboztethetjiilk meg, a spontan és a hibrid
erjesztést. A hibrid erjesztés soran a fels6- €s alsoerjesztésben tapasztalt kritériumokat
tudatosan keverjiik. Lehetnek olyan esetek mikor alsderjesztési modszereket hasznalunk,
viszont felsderjesztésii élesztdgomba keriil foerjedéskor a sorlébe. Vagy eléfordulhat akar az
is, hogy mindkét élesztéfajtabol hasznalunk az erjesztés soran. Példaul néhany blzasor
esetében, mely alapjaraton egy felsderjesztésii sortipus, hasznalhatunk alsoerjesztésii €élesztot,
a kozizlésnek kozelebb allo végtermék érdekében. (Narziss, 1981)

A spontén erjesztés soran, a tobbi erjesztési folyamattal ellentétben, eredetileg nem maga
a sorf6zo adta hozza az €lesztdt, hanem a nyitott erjesztOtartalyoknak koszonhetden a levegdben
1év6 mikroorganizmusok inditottak be az erjesztési folyamatot. Tradicionalisan ezeket a tipusu
soroket olyan teriileteket tudtak csak gyartani, mely teriiletek mikroorganizmusai megfeleléek

voltak erre a célra. Az egyik legismertebb spontan erjedésii sor a lambic. (Narziss, 1981)
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5.8. HIDEGKOMLOZAS
A hidegkomldzasi folyamat az erjedés megkezdését kovetden valik aktudlissd. Az erjedés
kdzben, altalaban a harmadik napon szoktak hozzé adni a koml6t a hideg oldalon, ebbdl is ered
a megnevezése. Ez abbol a szempontbol jelentds, hogy ha a komlon barmilyen fertézés
megtalalhat6 lenne, akkor az €lesztd és az alkoholtartalom inaktivalna azt. Ez a folyamat tobb
1épésben is megvalosithato, példaul a DH, DDH és TDH komlézasi stilusban, melyek szimpla,
dupla vagy tripla hidegkomlézast jelentenek. A kutatisban ezeket a komlozasi fajtakat is

vizsgalasra keriiltek, igy a dolgozat tovabbi részében részletesebben kifejtésre keriilnek.

5.9. SzURES
Sziiréssel a késztermék biologiai, izbéli, tartossag béli és esztétikai tulajdonsagait szeretnénk
javitani. Tobb technikat kiilonboztethetliink meg, melyek altal a kiilonb6zd zavarodast képzo
anyagok részben vagy teljesen eltdvolithatok a sorbdl. Ezen technikdk jelen esetben csak
emlités szintjén jelentdsek, hiszen ebben a kutatdsban nem maga a szlirési folyamat van a
kozéppontban. Ezek a technikak a masszasziirés, kovafoldes sziirdk, centrifuga (szeparator)
vagy rétegsziir6 hasznalata. A legtdbb esetben a sziirést a f6zdék szepardtor segitségével
valdsitjak meg, igy megtartva a sziiretlen jelzdt a terméken, hiszen ez a folyamat a centrifugalis
erd kihaszndlasabol ered, nem pedig egy konkrét sziird réteg felhasznalasabol. A folyamat soran

egy természetes iilepités megy végbe, centrifugalis gyorsulas segitségével. (Narziss, 1981)

5.10. ASZKOLAS ES SORFEJTES

Aszkolas soran a cél egyértelmiien az, hogy az éleszté a maradék cukorbol szén- dioxidot
termeljen. Klasszikusan 6-8 hétig tart ez a folyamat, alacsony hémérsékleten, mely régebben
pince hdmérsékletnek felelt meg. Manapsag mar indokolatlan ez a 6-8 hét, hiszen csak addig
tart az aszkolas 0 C° kornyékén, mig meg nem érett a sor, ki nem alakultak az izjegyek, hiszen
utolag szaturaljak a sort, igy elérve a megfelel6 CO2 tartalmat. A hosszas dszkolds masik
negativ tulajdonsaga az az ale esetében jelentkezik, hiszen itt lebomlanak az észteres jegyek.
Ezzel szemben a lager tipusu sorokre pozitiv hatassal lehet.

A sor fejtési folyamata soran a sorlé vagy a gravitacio, vagy szivattyu segitségével kertil
at a kivalasztott helyére, mely lehet palack, doboz, liveg és kiilonféle kegek (hordok) is.

Manapsag az aluminium dobozos kiszerelés viragkorat €li, hiszen sokkal kényelmesebb,
egyszeriibb és jobb kialakitas, mint palackos vagy iiveges valtozata. Sokkal nagyobb
mennyiséget lehet egyszerre elszallitani beldliik a gongydleg alacsonyabb stlya miatt és a

tarolasuk is joval egyszeriibb. A kegek tekintetében alapjaraton a legelterjedtebb a fém keg,
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viszont kezdenek teret nyerni a milanyag hordok, melyek nem feltétleniil a legfentarthatobb sor

tarolasi modnak mindsithetdk.
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6. MI VAN A DOBOZON?

A kistizemi sorfézdék termékein megtalalhat6 cimkék tervezésében manapsag hatalmas
hangstuly van a kreativitason. A kotelezd elemek feltiintetése mellett fontos kiemelni a
fozdénkeént eltérd design elemeket is. Minden fézde mas irdnyvonalat képvisel ilyen
tekintetben, igy a fogyasztok mar ranézésre meg tudjak allapitani ki is fézte az adott sort.
(10.4bra)

Szamunkra jelen esetben a cimkén szerepld elemeknek van jelentOségiik.
Természetesen az alap informacidk mellet (Sor rubrika) kotelesek vagyunk feltiintetni a ,,s6r”
kifejezést is a terméken. Ezek mellett az OsszetevOk listdjat, a lejarati datumot és a gydartasi
helyszint is fel kell tiintetniink a cimkén. A megfeleld élmény érdekében, érdemes feltintetni a
fogyasztas feltételeit is. A feltiintetett piktogramok kotelezé elemként jelennek meg a
cimkéken.

Par évvel ezel6tt rendkiviil népszerli volt az IBU (szamitott) értéket feltiintetni, mely a
keserliség mértékét hivatott megbecsiilni 0-100-ig terjedd skalan, viszont ez mostanra kikopott

a koztudatbol és egyre kevesebben tiintetik fel a termékiikon.

Osszetevék listaja Sor
Tételesen feltlintetésre A sor alkoholtartalmanak %-os
kertilnek a termék 6sszetevai értéke és a sor tipusa

Fogyasztas

A sor tipusanak megfelelé fogyasztasi
hémérséklet, a min6ség megébrzésének
feltétele és a lejarat datuma

*

Hitve tirolandé
Keep refrigerated
Gekihit Lagern
Opbevares kelet

térolva a doboz alsé
peremén jelzett
idpontig >>

upu/deu) <<

Beerd
Brew

Kft.

/ 940499 3598 // :/ /de

%8 // WIPY) 429P) | H

1106 Budapest,
OITa Maglddit4?.

www.madscientist.hu

S

Egyéb kotelez6 elemek
EEVELKOIOIE: oo + Gyart cime és weboldala,
* Magyarorszédgon bevezetett « piktogramok:
Ujrahasznositési rendszer logéja és o BPA free
annak kalféldi parja o ALU 41 djrahasznosités
» Szérmazasi hely és import6r o Vérandés néknek nem ajénlott
« social media elérhet6ség alkoholfogyasztas

10. dbra Mi van a dobozon? forrds: sajat szerkesztés, Mad Scientist cimke
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7. NEUROGASZTRONOMIA

A konyhamiivészet és a pszichologia hatarteriiletén mozgd neurogasztronomia, Kiemelt
figyelmet fordit az étkezési tapasztalatszerzés tudomanyos mivoltdra. Az ételek ¢és italok
izlelésében jelentOs szerepet jatszanak a kiilonb6zo kornyezeti és egyéb koriilmények, ilyen
lehet példaul az illat, textara, szin, helyszin vagy akar még a megvilagitas €s a tarsasag is
befolyasold tényezd lehet. Ezeknek a tényezdknek a sokasdga adhatja meg a fogyasztd szamara
azt a mindség béli kiilonbséget, amely egy ételt vagy italt még kiemelkedObbé tehet. A
neurogasztrondmiai tanulmanyok magat az étkezést, mint €lmény probaljak definidlni, ezaltal
értheté a kérdés, miszerint ,,Mennyire befolyasolja az étel és italészlelést a kornyezet
valtozésa?”.

Az iz, benne van az ételben. Ez a kijelentés egyszertiien egy koznapi tévedés. Az iz egy
¢szlelés és egy tapasztalat, mely az agyba kiildott ,lizenetekbdl” alakul ki. Az étel
molekularisan nem tartalmaz semmilyen érzéki mindséget, igy a kiilonbozd észlelések
Osszessége hatdrozza meg az agy altal izlelésként érzékelt informaciokat. A kémiai érzékek,
mint az illatok, textirak, szinek, hangok €s egyéb tényezdk 0sszességébol olvassa ki az agyunk
a kivant izt, és emiatt tapasztalhat6 alanyonként eltérd érzékelés. Egy rovid példa ennek
szemléltetésére az édesség érzékelése. Valdjdban az édességérzet, a nyelv receptorabol az
agyba érkez0 impulzus, annak kovetkezményeképp, milyen mennyiségben vannak cukor
molekulak jelen az adott élelmiszerben. (Braun, 2023)

A kémiai érzékek kozott megtaldlhatoak kiilonbségek, viszont miikddésiik alapja
megegyezik, miszerint az adott étel vagy ital molekulai aktivaljak a test receptorsejtjeit, és azon
informaciokat kiillonb6z6 mddon (példaul: szagloidegekkel) az agyba tovabbitjak, azonositas
céljabol. Az iz érzeékelése a nyelven taldlhato receptorsejtek segitségével torténik, melynél az 5
alapiz, édes, savanyu, sos, keserli és unami, altal érzékelt informdciokat tovabbitja a test az
agyba. Az illat érzékelésekor a kiilonbozé aromdk bekeriilnek az orriiregbe és ott az
illatreceptorokkal valo kdlcsonhatas soran kertilnek feldolgozasra.

Nem csak a szdjon €s az orron keresztiil torténik érzékelés, hanem a szemiink ¢és a
hallasunk is nagyban hozzajarul a teljes izélmény feldolgozasdhoz. A szem két fajta receptorral
rendelkezik, melyeket a fény intenzitasa és az elektromagneses sugarzas aktival. Ezeknek
kdszonhetd, hogy az étel és ital szinét, méretét, formajat és mennyiségét is érzékelni tudjuk. A
hallas az ételek és a kornyezet hangjat €s hangulatat is eldsegiti. igy egy masik aspektusbol
kozeliti meg az étkezés jellegét. Erdekes, hogy nem csak a hangok, hanem a hanghullamok és
a ragas kozbeni csontvezetés is hozzajarul az izlelés kialakitdsdhoz. A tradiciondlis iz

definicidja a szagloszerv és a szdjiireg észleléseivel létrejovd jelek Osszessége az én
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forditasomban, viszont a jelenleg futé kutatasok szeretnék bebizonyitani, hogy a hallasi és a
vizualis érzékeldjeleknek is hasonldan nagy szerepiik van az iz kialakitdsdban, mint az imént

emlitett érzékszerveknek. (Braun, 2023)
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Figure 1.1 Gbra Elektronikus- orr miikédési abra, forras: Makoto, 2017, pp.178-179.
Az Elektronikus

orr mérémiiszer az emberi orr miikodését és strukturajat hivatott imitalni, melynek egyik célja,
hogy az emberi orr altal végzett ,,feladatokat” ez a mérémiiszer el tudja végezni. A folyamat a
két eszkdoz kozott meglehetésen hasonld. Az elsé 1épés mindegyik esetben az illékony
vegyiiletek kozotti kdlcsonhatds 1étrejotte a megfeleld receptorok segitségével. A biologiai
orrban ezt a folyamatot a szagloreceptoraink végzik el, mig az elektronikus orrban egy
szenzorcsoport dolgozik ezeknek a feldolgozasan. A feledolgozasi folyamatot kovetden, egy
tanulasi szakasz megy végbe mindkét esetben, mely soran vagy az agyban, vagy egy
adatbazisban torténik az érzékelt illatok feldolgozasa. A kovetkezd 1épés pedig mar az
azonositas, melynél az emberi agy Osszekdti az illatot a tarolt adatoknak megfeleléen a mar
esetlegesen ismert illattal, a miiszer pedig osztidlyozasi rendszerbe sorolja azt. Sikeres
azonositas utan pedig a végterméknek egyeznie kellene a két vizsgalati eszk6z kozott. (Makoto,
2017) (11. abra)

Az elektronikus orr (electronic nose, E-nose, artificial nose) kiilonb6zd (egymastol
eltérd) karakterisztikdju ¢és szelektivitast (kémiai, géz) érzékelokbdl, jelfeldolgozd és
adatgylijtd rendszerbdl és valamilyen alakzatfelismerd algoritmusbdl all. Miikddése azon
alapul, hogy egy adott szagot nagyszdmu kiilonb6zé vegylilet hataroz meg. A kémiai
érzékeldsor egy ennek megfeleld valaszjel-sorozatot szolgéltat, mindegyik szenzor a sajat
szelektivitasi tényezdivel sulyozva, melyet a kérdéses szagot jellemz0 vegyliletek kombinacidja

hataroz meg.” (Nyitrai, E. & Ballané, F. E., 2023, s.p.)
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,»Az illatok, izek, textura és mas, hasonld jellemzOk vizsgélatara ugyan még ma is a
human érzékszervi birdlat jelenti az egyik legalkalmasabb ¢és legelterjedtebben hasznalt
modszert, a komplikalt mintaeldkészités és magas raforditas-igény folytan egyre jelent6sebb
igény mutatkozik modern, gyors és koltséghatékony modszerek kifejlesztése irant ,,(Farkas, V.
& Dalmadi 1., 2013, pp.171).

Az elektronikus orr nem csak az orvostudomany teriiletén hoz kiemelked6 eredményeket,
hanem az ¢élelmiszeripar teriiletén is jelentds szerepet jatszik példaul a lejarati ido
meghatarozasaban vagy a novénytermesztés folyamataiban. Ahogy az élelmiszeriparban ugy a
vendéglatas teriiletén is hasznositani tudjuk ezt az eszkozt, igaz még nem annyira elterjedt, mint
mas tudomanyteriileteken, de ugy vélem a jovoben nagy befolyassal fog rendelkezni az emlitett
szektorban is. A kutatasban is a BGE-n megtalalhat6 Elektronikus orr mérémiszer segitségével
szeretném feltarni azokat a hasonldsagokat és kiilonbségeket, melyek a fokuszcsoportos
vizsgalat eredményei €s a laboratoriumban mért eredmények kozott fellelhetok. Az eredmények
segithetnek a jovoben esetlegesen a soripari technoldgidk kdzé is bevezetni az elektronikus orr
hasznélatot, igy egy pontosabb és a fogyasztok elégedettségét is noveld eredmények
szlilethetnek.

Ertelemszertien ezek a mesterséges ,,érzékszervek” nem minden esetben helyettesithetik
az ember természetes €rzékszerveit, viszont kiegészitésre és szamos esetben a szubjektivitas
elkeriilése érdekében kimondottan hasznos funkciét tolthetnek be. Kiemelkedéen magas
érzékenysége, alacsony lizemeltetési koltsége ¢€s a mintaeldkészités ¢és helyigény
minimalizalasa mind- mind, olyan fontos paraméterek melyek arra §sztonzik a kiilonbozo
tudomany teriiletek kutatoit, hogy vezessék be hasznalatat a sajat szektoraikba is.

Az elektronikus orr mérémiiszerrel a sornek az egyik (ha nem a legfontosabb)
tulajdonsagat tudjuk vizsgélni, ami nem mas, mint az aroma. A kiilfoldi sorfézdék tekintetében
egyre n6 a kereslet erre a miiszerre, hiszen alkalmas a sorok gyors és pontos elemzésére, illetve
a sorfézési folyamat mindségének nyomon kovetésére. Ez egyelére még csak egy lassan
novekvo trend (Ghasemi-Varnamkhasti, M, et al., 2011), viszont ezt a hipotézist szeretném

részben én is megvizsgalni.

42



A

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK E_,
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKop

Eguetemi Kutatéi
Bszténdi Program

8.1. ELEKTRONIKUS ORR MERESI ADATAI

A sorfézések folyaman kiilonb6zé mintak kertiiltek kivalasztdsra, melyeket a Budapesti
Gazdasagi Egyetem laboratoriumaban kezdtiink el vizsgalni. A kézirat lezarasaig azonban nem
sikertilt az eredmények feldolgozasa, igy egy mintan keresztiil (12. dbra) szeretném szemléltetni
a varhaté eredmények jellegét. A sor mintak vizsgalata szintén folyamatban van, viszont az
alkohol jelenléte tovabbi akadalyokat gorditett az elemzés elé¢, melyek a mérések
modszertandnak finomhangolasat kivanjak meg.

Az alabbi abran (12. abra) lathato, hogy az adott csuicsok, bizonyos vegyiileteket jeleznek
¢s hogy azok milyen valoszinliséggel fordulnak eld a vizsgalt mintdkban (komld). A
legmagasabb csucsokhoz tartozo vegyiiletek fordulnak el6 legnagyobb valosziniiséggel. Az
eredmények tovabbi értékelésre szorulnak, emiatt jelen kutatasban ezek nem rendelkeznek
jelentés szereppel, viszont a kovetkezd irany, mely felé elmozditjuk a kutatast ezeknek az
eredményeknek a feldolgozasa lesz. Igy a jovében egy még Osszetettebb képet kaphatunk a
komlé érzékszervi tulajdonsagairdl. (12. abra) A kovetkezd idészakban kiemelten fontos
kutatasi irany lesz az elektronikus- orr altal kapott eredmények feldolgozéasa és értelmezése
ezért tartottam fontosnak megemlitenem ebben a dolgozatban is, hiszen ez alapozza meg a

tovabbiakat.

12. abra Elektronikus orr mérémiiszer minta, forras: sajat szerkesztés
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9. A PRIMER KUTATAS EREDMENYEINEK ERTEKELESE

9.1. SORFOZES ES TECHNOLOGIA
Vizsgalatom soran, kettd sorfézési folyamat valosult meg és mind a kett6 alkalommal egy azon
anyasOrt osztottunk 3 részre, hogy 3 kiilonb6zé komlézéasi moddal készithessiink 3 féle sort.
Ezen sorok képezték a késObbiekben az érzékszervi kutatds és a fokuszcsoportos vizsgalat
alapjat. A sorok eldallitasa a Budapesti Gazdasagi Egyetem Kereskedelmi, Vendéglatoipari és

Idegenforgalmi Karanak tankonyhdjaban valosult meg.

9.2. ESZKOZOK
Eszkozok tekintetében a hazi sorf6zéshez is hasznalt kellékeket
vettiink igénybe. A f6zési folyamat egy 35 literes rozsdamentes T
acélbol késziilt cefrefézd lstben valdsult meg. Ezen
megtalalhatdé egy hémérd is, mely folyamatos hémérséklet
ellendrzésben nyujtott segitséget (13. 4dbra jobb oldalan). Az

erjesztési folyamatban hdrom, 35 literes rozsdamentes acél

erjesztd tartalyt vettlink igénybe, melyek alsd részén

megtaldlhato egy csap, a fels6 részen pedig a tomitések ¢s a 5 ,, Erjeszté tartdly és cefiézd iist

kotyog6. (13. 4bra bal oldala) Ennek célja, hogy az erjesztd forrds: polsinelliit, 2024a, s.p.
edény légmentesen zarva tud maradni, viszont ettd] fliggetleniil a keletkezett
szén- dioxid tavozni tud. (polsinelli.it, 2024a)

A cefref6z0 tistbe helyeztiink egy rozsdamentes acél kosaras sziirét is,

mely megkonnyitette a torkoly eltavolitdsat a sorlébdl, igy egy azon

edényben valosulhatott meg a cefrézés és a komloforralasi szakasz is. 14 dbra Kosaras
sziiro, forras: sajat
(14 .abra) szerkesztés
A refraktométer segitségével végeztiink eldrejelzést a végtermék
alkoholfokara. A mérési folyamat sordn néhany csepp folyadékot az
iivegprizmara csepegtettiink és az atlatszo fedelet razartuk, igy a folyadék
a prizman egyenletes mértékben képes volt szétteriilni

)
16. dbra Refraktomérer. (16. abra) Ezt kovetden az okularon at megnézhettiik az ‘

forrds: sajat szerkesziés  oreqmenyt, mely esetiinkben a bal oldali skaldn a kék-

fehér hatarvonalon lathato értéket takarta. (15. abra) )
15. dbra Reflaktométer

meérési képernyd, forrds:
emag.hu, 2024, s.p.
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Komlozsakot alkalmaztunk a komloforralasi és hidegkomlozasi
szakaszban is, ami megkonnyitette a sziirési folyamatot, hiszen nem engedte . o
szétesni se a leveles se a pelletizalt komlot. (18. abra)

Lemezes hocseréld berendezes segitsegével 15 .0 romis =ik
forrds: brewing.hu,

hitottiik le, minél gyorsabb ido alatt a forr sorlevet, . s.p.

a befert6z6dés elkeriilése miatt. Ahogy az abran is lathato (17. abra) 2

bemeneti és 2 kimeneti nyilas talalhato a hocserélén. Az egyik oldalon a

sorlé homérsékleti valtozasait tapasztalhatjuk, tehat a bemeneti részen a
17. abra Lemezes hdcseréld, ; , . ., . . P ,
forrgs: polsinelli.it, 2024b, s.p. forro/meleg befelé, a kimeneti részen pedig a valamivel hiivsebb 1¢
aramlik kifelé. A masik oldalon a bemeneti részen hideg viz, mig a hiités utan a kimeneti részen
meleg viz tdvozik. Ez a folyamat fenntarthatsagi szempontbol is érdekes lehet, hiszen a meleg
viz mely tavozik a hiités utan, elvezethetd egy masik tartalyba és ott képes leadni a hdenergiat
egy masik hdcserélon keresztiil, igy felmelegitve a tartdlyban 1évd folyadékot.
Energiatakarékos modja lehet ez a kovetkezd sorfézéshez

felhasznaland6 f6z6viz felmelegitésének. (polsellini.it, 2024b)

Az elektromos szivattyu segitségével valosul meg a hiitési és

az atfejtési folyamat is. (19. abra)
A sorfézési folyamatok megkezdése elétt mindkét alkalom
soran, minden eszkozt ¢s feliiletet a lehetd legmegfeleldbben
19. dbra Elektromos szivattyu,

fertdtlenitettiink, hiszen a sorbe keriilt baktérium teljesen tonkre forris: polsinelli.it, 2024c, s.p.

tudja tenni az adott fézetet, igy minden 1épés el6tt perecetsav-val fertStlenitettiik az eszkdzoket.

9.3. FOGALMAK TISZTAZASA

A dolgozatban a meleg, illetve a hideg oldalon is foglalkozunk a komlé hatasaival, igy egy
rovid fogalmi tisztazas elengedhetetlen az eredmények bemutatdsa eldtt. Az alap soreink
mindegyike a meleg oldalon is kapott komlot, melyek részletesebben ki lesznek fejtve a
tovabbiakban. Most a hideg oldalon tortén6 DH, DDH ¢és TDH komlozasi modokat
sziikségszerli roviden bemutatni.

DH- Dry Hopped- Hidegkomlozott (esetiinkben IPA) sor, mely egy adag (20 gramm)
Chinook komlot tartalmaz, amit a hideg oldalon tettiink a sérbe.

DDH- Double Dry Hopped- Duplan hidegkomlozott (esetiinkben IPA) sor, két
alkalommal kertilt a sorbe 10-10 gramm komlo ezaltal lett igymond duplan komlézva a hideg

oldalon.
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TDH- Triple Dry Hopped- Triplan hidegkomlo6zott (esetiinkben IPA) sér, mely az eddigi
mintat kovetve, harom alkalommal lett hideg oldalon komlézva 7-7-7 gramm komldval, igy

kapva meg a tripla hatast.

9.4. AZELSO SORFOZES FOLYAMATA
Az els6 sorfézési alkalom 2023.10.11.-én valdsult meg. A felhasznalt malata teljes mennyisége
7,1 kg volt, amelyet 3 kg Pale Ale-, 2 kg Bécsi-, 1,5 kg Maris Otter és 600 g Miincheni malata
Orlemény felhasznalasaval allitottunk 6ssze. A f6zési folyamat a két sorfézési alkalommal csak
részben egyezett. A haromfajta sor jelen esetben alap IPA, egy friss és szaritott komlot is

tartalmaz6 IPA ¢és egy hidegkomlozott IPA voltak.

9.4.1. Az alap sor elkészitése

Az alap soriink elkészitésekor egylépcsds cefrézési eljarast alkalmaztunk parhuzamosan
mind harom iistben, hogy a végeredmény ugyanaz legyen, igy téve lehetdvé csak a komlozasi
technolégiaban rejld kiillonbségek feltarasat. A folyamat elsé 1épéseként 50 C°-on cefréztiink
be, azaz kevertiik bele a sorf6z6 vizbe a roppantott malatat. Ezutan kiméletesen emelve a cefre
hémérsékletét 68 C°-ra, 60 percig tartottuk ezen a hémérsékleten, gyakori keverés mellett, hogy
mindenhol azonos hémérsékleti viszonyok legyenek a cefrében. Ezen folyamat célja, hogy
kinyerjiik a hasznos anyagokat és a fehérjét az érleménybdl, ekdzben pedig a keményitdt az
enzimek segitségével erjeszthetd cukorra alakitsuk.

A kordbban taglalt jodprobat elvégezve megallapitottuk, hogy a cefrében 1évo
valamennyi keményitd elcukrosodott-e, igy kdvetkezhetett a sziirés 1épése. Elsdként a cefrét 80
C°-ra melegitettiik, hogy jobb legyen a viszkozitasa, majd a maldta Orleménnyel teli
szlirokosarat kiemeltiik és megvartuk, hogy a sortorkoly és szinlé kiilonvaljon egymastol.
Ezutan megkezdtiik a maslasi folyamatot. Amely soran a sziirésbdl visszamaradt alkotdelemek
oldhat6 részét 70 C°-ra melegitett vizzel kioldottuk. A folyamatot addig végeztiik, amig a
receptiuraban szerepld forralas elotti fajstly értéket el nem értiik. Ezen érték természetesen
alacsonyabb volt, mint az erjedés kezdeti, hiszen a forralds soran jelentds az elparolgd viz
mennyisége, amelyet igyekeztlink belekalkulalni a folyamatba. Ezek utan megkaptuk az édes
sorlevet, mely készen allt a kovetkezd 1épésre.

Az Osszevethetdség miatt, mindharom alapsérbe ugyanazon és ugyanolyan mennyiségi
komlot hasznaltunk fel, azaz 40-40g-ot, azaz az eltérés mindig csak a komlozasi technologidban
volt tetten érhetd. A forralasi szakasz elsd 5 perce utan belekertilt a komlo az tistokbe. Az elsébe
egyben beletettiik az 6sszes komlo tehat 40 gramm Chinook-0t, majd ezt hagytuk még tovabbi

55 percen keresztiil forrni. A mésodikba ugyanugy 5 perc utan keriilt bele a komld, viszont
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ennél az esetnél eldszér 20 grammot pellet forméaban, majd a forralas vége elott 5 perccel 20
gramm leveles komlot adtunk a sorléhez. A komloforralasi szakasz itt is 0sszesen 60 percet vett
igénybe. A harmadik fajtanal pedig az els6 5 perc letelte utan 20 grammot adtunk hozza, majd
55 percig forraltuk, és a kovetkez6 20 grammot a hiitési folyamat végén, a hidegkoml6zasi
szakaszban kapta meg a soriink.

A hiitési folyamat lezarulta utdn 20 gramm SafAle S-04 tipust éleszt6t adtunk a
rozsdamentes erjesztOtartajokban taldlhatd sorléhez, igy megkezdddhetett az erjesztési
folyamat. A sorléhez adott ¢€lesztd, az erjesztés soran az erjeszthetd cukrot alkoholla és
széndioxidda alakitotta. Ezek utan a hideg oldalon, az erjedés kezdetétdl szamitott harmadik
napon a harmadik fajta sorhdz hozza adhattuk a fennmaradt 20 gramm komlét. Amint

befejezddott az erjedés, 2023.10.20.-an atfejtettiik a sordket az elokészitett hordokba.

9.5. AZ MASODIK SORFOZES FOLYAMATA
A masodik alkalommal (2024.10.30.) a cefrézési folyamat soran 4,5 kg Pale Ale-, 2 kg Bécsi -
¢és 1 kg miincheni malatadrleményt hasznaltunk fel. Tehat 6sszesen 7,5 kg malata érlemény volt
a kiindulési pont. Az alap sor készitésének folyamata teljesen megegyezett az elsd sorfézés
soran késziilt alapsorrel, igy a fentebb leirtak érvényesek a masodik sorfézés folyaman is.

A fentebb leirtak szerint elvégeztiik a szlirési és maslasi folyamatokat, amik utan
megkezdddhetett a komloforralasi szakasz. A harom kiilonb6z6 komlozasi folyamatban nem
lesz eltérés, hiszen itt a hideg oldalon torténik a valtozas. Mindegyik sorlébe a meleg oldalon,
tehat a komloforralas soran 20 gramm Chinook komld keriil. Ezen folyamattal a komlo
keserlianyag tartalmat szeretnénk kioldani, mely hatdsara a soriink elérheti a szamara megfeleld
keserliséget. A komlo 5 perc utan keriil bele a sorlébe €és 55 percen keresztiil forraljuk azt. A
sorlé tisztasaganak megorzése érdekében, a komloforralasi id6 letelte utan igyeksziink minél
hamarabb, a mi esetiinkben 3 részre osztani, 3 kiilon erjeszt6tartajba, majd ezek utan lehiiteni
azt erjesztésre alkalmas homérsékletre. Ekkor végeztiink egy mérést refraktométerrel, mely
alapjan megallapitottuk, hogy sikeriilt mindegyik sorlénél 13 Balling-fokos értéket elérniink,
mely a ki nem erjedt sorlé cukortartalmat jeloli, és ebbdl kovetkeztethetiink a késztermék
alkoholfokara is.

Esetiinkben a 13 Balling- fokos eldrejelzés megfelelonek szamit, hiszen ez a kozelitd
értek koriilbeliil 7%-os alkoholtartalomnak felel meg, mely az erjesztés el6tt megfeleld, hiszen
erjesztés soran szamottevd a maradékcukor tartalom. A mérést és hiitést kovetden a
rozsdamentes erjesztdtartalyok segitségével megkezdddhet az erjesztés, melyhez 15 gramm

SafAle S-04 tipust élesztot hasznaltunk fajtanként.
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Az erjedés megkezdése utan elkezdddhetett a munka a hideg oldalon, ahol kiilonb6z6
mennyiségben €s idokozben keriiltek a sorbe a megfeleld mennyiségii komlo. A DH IPA-hoz
2024.10.03-an 20 gramm Chinook komlét adtunk hozza, mely az egyszeres hidegkoml6zasi
folyamatot takarja. A Brewfather alkalmazas segitségével, megtudhattuk, hogy az el6zetes IBU
érték (az alapanyagok és a komlozasi folyamat hozzaadasa utan) 21-es értéket mutatott, mely a
hidegkomlézas el6tt. A DDH IPA 2024.10.02-an és 2024.10.07-én is 10-10 gramm komlot
kapott a hideg oldalon, igy duplan hidegkomlézott IPA-t kaphatunk. A TDH IPA 2024.10.02-
an, 2024.10.04-én ¢s 2024.10.07-én is 7-7-7 gramm Chinook komlét kapott, igy létrehozva a
triplan hidegkomlozott IPA-t. Az erjesztés soran a felesleges anyagok kivalnak a sorlébdl és a
sepromaradék felsderjesztés révén esetiinkben az erjesztotartdj tetején helyezkednek el, viszont
a fermentaci6 befejez6dését kdvetden fokozatosan leiilepednek a tartdj aljara, igy téve lehetové
az atfejtési folyamatot (2024.10.11.).

Az atfejtést megelézden végeztiink egy mérést refraktométerrel, mely sordn
megallapitottuk, hogy 7 Balling- fok a sorlé ki nem oldott cukortartalma, melybdl arra
kovetkeztettiink, hogy a kész sor valahol 4-5% alkoholfok kozott alakulhat. Ezen folyamat
soran a sOrt a mar eldre elokészitett ¢s megfeleld modon fertdtlenitett hordokba toltottiik, és ezt
kovetden készen allt a kovetkezd fokuszcsoportos vizsgélati idépontra mely 2024.10.15-én

megvalositasra kertilt.
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9.6. FOKUSZCSOPORT

A Kkutatas kozéppontjaban egy fokuszcsoportos vizsgalat all. A kutatashoz 10 alanyt
valasztottam, akik kozott a nemek megoszlasa azonos volt, 5 férfi és 5 néi alanyt jeloltem ki
erre a célra, minden alkalommal ugyanazon 10 f6 vett részt, igy kiszlrve a kiilonb6zo
érzékszervi valtozasokat. Kozottiik volt a sorhdz hozzaértd, fogyaszto- és ezen italt nem
fogyaszt6 is. Igy probaltam a valosagnak megfeleld tarsadalmi dsszetételt abrazolni. Fontos
kiemelni, hogy az érzékszervi vizsgalatok tekintetében harom tipust tudunk megkiilonboztetni:

e afogyaszté nem képzett biralo

o aképzett érzékszervi birald ismert érzékszervi érzékenységgel rendelkezo

e szakértd biralo
Ezen tipusok koziil, jelen esetben az érzékszervi vizsgalatban résztvevo fogyasztok nem képzett
biralok voltak. (Sipos et al., 2018)

Mindegyik alkalommal a fokuszcsoport tagjai egy altalam Osszeéllitott Google forms
kérdéssort kaptak, amelyben az adott alkalomhoz megfeleld kérdések keriiltek kivalasztasra. A
megvalosult alkalmakon elvégeztiik a komlo virdgzatanak szagloszervi vizsgalatat, 6sszevetve
az adott fajtara jellemzd illatkomponensekkel. Természetesen a kisérleti sorok kostoltatasa is
megtortént minden alkalommal, amelyben a koml6 illat és izjegyeit kellett kiértékelni a
fokuszcsoport tagjainak, a sajat meglatasuk szerint (sem a sor, sem a komld tipusat nem
ismertettem veliik). A fokuszcsoport tagjai az utolsd kostolds utdn tudtdk csak meg a
sOrfézéshez hasznalt komlo és sor tipusat, mivel, ha elébb megtudtak volna az félrevezette
volna a kutatas eredményét. (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, 2018) Fontos kiemelni, hogy a
fokuszcsoportos vizsgalatok ,,valddi”, azaz vendéglatoipari koriilmények kozott zajlottak,
amelynek a BGE KVIK Oktatoi kabinetének K1-es tanétterme adott otthont. A cél ezen
milidvel az volt, hogy a ,,valodi felhasznaldsi” helyén kostoljdk meg a sort az alanyok. A
tanétterem egy valos étterem mintdjara berendezett teriilet. Ezt azért érdemes kiemelni, hiszen
egy érzékszervi laboratdriumban az alanyok szeparaltan foglalnak helyet és altalaban egységes
fehér fény és butorzat fogadja Oket. Ennek hatasara jobban tudnak fokuszalni a vizsgalando
termékre. Ezzel szemben a tanétterem, mint a sor alapvetd felhaszndlasi teriilete, tobb
kiilonboz6 ingert von maga utan, melyek hatassal vannak a fogyasztora és ezaltal nytjtanak
szamunkra relevans tapasztalatot.

Osszesen négy fokuszcsoportos vizsgalat valosult meg, az elsd harom 2024 tavaszan az

elsé sorfozést kovetden, mig a negyedik 2024 6szén a masodik sorfézést kovetden.
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9.6.1. Elso fokuszcsoportos vizsgalat

Az els6 alkalommal (2024. 4prilis 3.) a kérd6iv a demografiai
adatok megkérdezésével indult, melybdl megtudhattuk a kitolté
nevét, mely a dolgozat szaméara nem relevans, igy utdlag
szamokat rendeltem hozzajuk, és sziiletési idejét mely a korfa

kialakitasaban nyujtott szerepet. Altalanos kérdésekkel

20. dbra Elsé kostolasi alkalom, komls  felmértiik a kiilonboz6 izek népszerliségét a csoporton beliil
ffgi;f;; feveles komlo forrds: sajit (édes, sos, keserli savanyt), majd ratértiink magara a komld és
a sOr vizsgalatara. Két fajta komlot illatoztak meg a résztvevok, melynél mindegyik esetben
volt lehetdségiik sajat valaszt beirni, illetve egy listabol kivalasztani az altaluk érzékelt illatokat.
Az elsd szakasz végén pedig a két komld kiilonbségeire voltam kivancsi, mely 6nalld valaszt
igényelt. A masodik szakaszban egy sort kostolhattak meg, melynek illat és izjegyeit is meg

kellet allapitaniuk, igy azokat, ugyaniugy, mint az elsé szakaszban a komlonal, megitélték és

véleményt alkottak rola. (20. abra)

9.6.2. Masodik fokuszcsoportos vizsgalat
A masodik vizsgalat (2024. aprilis 17.) egy vakteszttel kezd6dott, mely
soran 7 fajta mintat kaptak az alanyok, melyek aluféliaval le voltak
fedve és apro lyukak voltak a tetején, hiszen ezeket a mintakat kellett

bizonyos illatokhoz kapcsolniuk. Ez utan pedig egy komlo6 illatozasa

kovetkezett, ami ugyanugy zajlott, mint az elsé kostolason. A kérdéiv

masodik szakasza Ugyszintén megegyezett az elsd kostolason 21 dbra Masodik vizsgdlati
alkalom, vakteszt, forrds:

alkalmazott technikéval, azzal a kiilonbséggel, hogy itt 2 fajta sOrt sajdt szerkesziés

kostolhattak meg. (21. abra)

9.6.3. Harmadik fékuszcsoportos vizsgalat
A harmadik sorkostolas (2024.m4jus 21.) soran az alanyok kett6 fajta
sort izlelhettek meg. Az elsdnél egy nem atlatszé poharba toltdttem a
sort, a kérdések pedig megegyeztek az eddigiekkel, kiegésziilve egy
kérdéssel, melynél a sor izvildgara kérdeztem ra (édes, sos, keserd,

savanyu, kenyeres/malatas, komlos). Ezek utdn viszont a méasodik sor

abra Harmadik
vizsgalati alkalom, vakteszt,
forras: sajat szerkesztés

koéstolasanal, a mar megszokott modon folyt a kostolas és ugyanazokat
a kérdéseket tettem fel, mint az elsé sérnél, viszont jelen helyzetben a

kiegészito kérdés az a két sor kozotti kiillonbségekre fokuszalt. Ez kiemelten fontos része volt a
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vizsgalatnak, hiszen az alanyok nem tudtak, hogy kettd azonos sort kostolnak, igy valaszaikbol

kideriil milyen hatast gyakorol a vakteszt a fogyasztokra. (22. abra)

9.6.4. Negyedik fokuszcsoportos vizsgalat
A negyedik sorkostolas (2024.10.15.) soran egy azon anyasor, harom kiilonb6zé komlozasi
moddal alkotta a mintat, és a harom kiilonb6z6 komlozasi mod kozti kiilonbségekre
fokuszaltunk. Ezek a sorok, mar a méasodik sorf6zésbdl szarmaztak. Mindegyiket megkdstoltak
kiilon-kiilon, majd véleményt alkottak rdla, ezek utan pedig az érzékelt kiillonbségeket kellett

megfogalmaznia az alanyoknak, illat, szin és izvilag szerint.
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10. EREDMENYEK
A fokuszcsoportos vizsgalatban 5 férfi és 5 néi alany vett részt, akiktdl az els6 kostolas soran
szerettem volna felmérni az 6 altaluk kedvelt vagy nem kedvelt izvilagokat, hogy megtudjam a
sorben milyen mddon tudjdk majd érzékelni azt. Valaszaik alapjdn elmondhatd, hogy
szdmottevo eltérés nem tapasztalhato az Osszesitett atlagszamitas és a nemek kozotti megoszlas
sordn, viszont az alap felvetésemet aldtdmasztotta az eredmény, miszerint a férfiak sokkal
inkdbb kedvelik a keserli izvilagot, a ndkkel ellentétben. Ez alapjan a tovabbiakban is
feltételezem, hogy a sor izlelésekor a nék sokkal inkabb kiérzik a keserti izt, mint a férfiak. (23.

abra)

Izvildgok kedvelése 1-4-ig terjed skaldn

\2 3,5

= 3

< 2,5

& 2

€ 1,5

—§ 1

c 0,5

= 0

© EDES KESERU SAVANYU
m Osszesen 2,3 2,4 2,7 2,6
M néi atlag 2,6 2,6 2,4 2,4
m férfi atlag 2 2,2 3 2,8

23. dbra Izvilagok kedvelése 1-4-ig terjedd skaldn, forrds: sajat szerkesztés

A nemek ardnya megegyez0 volt a kutatdsban és torekedtem arra, hogy a korfa
meghatarozasa is egységes legyen, igy a valasztott alanyok mind 20 és 30 éves kor kozott
helyezkedtek el. Ennek oka, a hasonld érzékszervi fejlettséggel, allapottal rendelkezzenek,
illetve a fiatalabb generacio nyitottabb a kiilonlegesebb sordkre az idésebb generacidval
szemben. Az iparagi tapasztalatok szerint az idésebbek (50 év felettiek) nagy tobbsége, a lager
tipust nagyiizemi soroket kedveli, igy 6k nem lettek volna relevansak ebben a kutatdsban,

viszont a késébbiekben érdekes lehet az 6 altaluk érzékelt informaciok feldolgozasa is.
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A vizsgalat soran a Chinook komlo érzékszervi tulajdonsagait vettem alapul, melyet a

Yakimachief.com oldal altal készitett sugardiagramm alapjan hataroztam meg. (24. abra)
SENSORY ANALYSIS @

SWEET
AROMATIC

SPICY BERRY

80%
STONE

Woopy FRUIT
60%

EARTHY POMME

GRASSY MELON

VEGETAL TROPICAL

HERBAL CITRUS
FLORAL

24. dbra Chinook komlo érzékszervi vizsgalata forrds: yakimachief.com, 2024, s.p.

10.1. ELSO ERZEKSZERVI VIZSGALAT
Az els6 kostolasi alkalom soran megvizsgaltam, hogy a friss, illetve szaritott (pellet) komld
milyen hatdssal van az alanyokra, és szagloszervi vizsgalat soran kideriilt, hogy illatra a friss
komlo tekintetében inkabb a gyogyndvényes illatjegyek voltak kirivoan dominansak a pellethez

képest, mig a szaritott verzional a grapefruit emelkedett ki jelentsen. (25. abra)

A komlé pellet és friss (leveles) komlé kozti kiilonbségek
szagldszervi vizsgalat

foldes
8
grapefruit
4
2
flstos gydgynovényes
fliszeres- gyantas Virdgos

e kOMIO pellet e firss komlo

25. abra A komlo pellet és friss (leveles) komlo kozti kiilonbségek szagloszervi vizsgalat, forrds: sajat szerkesztés
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Osszességében viszont a foldes jegyek szinte teljesen, a fiiszeres- gyantas illatok pedig
részben megegyeztek. A virdgos ¢€s fiistos jegyek pedig elenyészéen fordultak elé a valaszok
alapjan. (25. abra)

A pellet és a friss komlo kozti kiillonbséget mas oldalrdl is megvizsgaltam, hiszen az
alanyoknak lehetdségiik volt sajat valaszt is megadni, ahol az eldre megadott lehetséges
valaszok helyett, igy a ténylegesen altaluk erzett illatot kaphattam meg. Ebben az esetben a
citrusos és a gylumolcsos illatjegyek emelkedtek ki a flives illat mellet a komld pellet
tekintetében. (26. abra) A friss komlo esetében inkabb a gyogyndvényes és édeskés illatok
voltak a jelemzébbek. (27. abra) Ennél az esetnél nincs olyan mértékii egyetertés, mint amikor
elére megadott izjegyekbdl kellett kivalasztaniuk az alanyoknak az altaluk megfelelének
gondolt illatjegyet, viszont az alap mintank tekintetében mind a két esetben fellelhetdk jo
megoldasok, mint példdul a citrusossag vagy a gyogynovényesség. Megallapithatd, hogy a
mintahoz képest (24. abra) a foldes illatjegyekre mind pellet mind friss komlé esetében az
alanyok fele szavazott, ezzel szemben a minta (24. abra) szinte egyaltal nem tamasztja ala az

alanyok altal érzetteket, hiszen ott szinte egyaltalan nem észlelheto ez.

Friss (leveles) komlé illatjegyei Komlo pellet illatjegyei
borsos édeskés
3 8
fliszeres 3 fa fa 6 gylimolcsds
2 4
T 2
0 menta (0) sajt
édeskés gyogynovény
f citrus
viragos citrus
gyoégynovény

27. dbra Friss (leveles) komlo illatjegyei, forrds: sajat  26.dbra Komlo pellet illatiegyei, forrds: sajdt szerekesztés
szerkesztés
Az els6 sorkostolo soran a megkostolt sor tartalmazott leveles illetve szaritott komlot is,
mely mindegyike a meleg oldalon keriilt a sorbe, igy valosziniisithetd, hogy inkabb a malatara
jellemzdbb és kesernyésebb izjegyek lesznek domindnsak. A sor illatozédsa és izlelése soran
bebizonyosult, hogy az alanyok tobbsége inkabb illatra érezte a kenyeresebb, malatasabb
jegyeket, mig izre inkdbb a foldes, trépusi gyiimodlcsos, gydgyndvényes jegyek tliintek ki. Az
teljes mértékben megallapithato, hogy a sdrben mind a friss, mind a szaritott komlo elézdleg

megallapitott illatjegyei fellelheték és az izvilagban is megjelennek. Ami a diagrammon (28.
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abra) is latszik, hogy mig a komlo pellet illatjegyi tekintetében a citrusos vonasok erdteljesek
voltak, ugy a sor vizsgalata soran ezek sem illat sem iz formalyaban nem jelentek meg az
alanyok véleménye szerint. A leird valaszok alapjan azt a kovetkeztetést vonnam le, hogy a

keserli iz nagyban befolyasolta a tobbi iz megallapitasat és elnyomta a lagyabb jegyeket.

A sor illat- és izjegyeinek
kiilonbségei

foldes
8
k 1ata
enyerez/ma ata 6 grapefruit
flistos gyogynovényes
flszeres- .
. Viragos
gyantds

e SOT ||t — SO iz

28. dbra A sor illat- és izjegyeinek kiilonbségei, forrds: sajat szerkesztés
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10.2. MASODIK ERZEKSZERVI VIZSGALAT

A masodik kostoltatas soran, vakteszt alkalmazéasaval a minta sorokre jellemzd illatjegyeket
fizikai forméban kiilon gytijtéttem (malata, licsi/tropusi, fii, fa, citrom, zoldfiiszer, komlo) és
egy nem atlatszd edénybe helyeztem ¢6ke, majd lefedtem és a megillatozast kovetden az
eredményeket 6sszegytijtdttem, atlagot szadmoltam beldle. Ennek értéke azt mutatja, hogy a nok
69%-o0s pontossaggal, mig a férfiak 86%-0s pontosaggal talaltak el megfeleléen az edényekbe
helyezett alapanyagokat. Osszességében a csoport 77%-0s pontossaggal tudta megallapitani
helyesen az illatjegyeket.

A masodik sor a hidegkomlés valtozat, mely sordan a feltételezések alapjan sokkal
intenzivebb illat és izjegyekre szamitottunk, mivel meleg oldalon a kesertianyag, hideg oldalon
pedig az armokomponensek tudtak aktivalodni. Részben meg is valosult ez az eléfeltételezés
(29. abra), hiszen a kenyeres/malatas, foldes és gyogynovényes jegyek egyértelmi intenzitasra
utalnak, viszont masrészrél még mindig hianyoznak a citrusos és grapefruitos/tropusi izjegyek,

melyek a 24. abra szerint a legjellemzébbek erre a komlora.

Sor illatanak és izének 6sszehasonlitasa

foldes
7
kenyeres/malatas ? grapefruit
4
citrusos gyoégynovény
flistos viragos
flszeres- gyantas flves/fas

SOr illat e sQr iz

29. dbra Sor illatanak és izének dsszehasonlitasa, forras: sajat szerkesztés

Ezt a sort érdemes Osszevetni a negyedik kostolas soran vizsgalt DH IPA-val, hiszen
alapjaiban ugyanaz az eljaras tortént, ugyanazzal a fajta komloval és ugyanannyi szarazanyag
tartalommal. Fontos megjegyezni, hogy a komlo fajta megegyezett, mindkét esetben Chinook
komlét hasznaltunk, viszont évjaratban és termoteriiletben volt eltérés a kettd kozott. A

hidegkomlézas soran is 20 gramm Chinook komlo6t kapott mindegyik sor, igy mérhetd a
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valtozas két fozet kozott. Az alanyok ugyanazok voltak, viszont a valaszokban felfedezhetd
néhany kiilonbség. A sor illatdban az elsé f6zet soran inkabb a kenyeres/malatas és foldes
jegyeket vette fel, mig a méasodik f6z¢és soran az édesebb jegyeken volt a hangsuly. A kenyeres
malatas iz is inkabb az édes izjegyekbe sorolhato be, igy nagy foku eltérés nem tapasztalhat6 a
két fozet érzékszervi vizsgalata sordn, attol eltekintve, hogy a foldes izjegyek az els6 fézetben

sokkal dominansabbak voltak. (30. abra)

DH IPA illat els6 és masodik fGzet

foldes
7
csonthéjas gylimolcsok 6 grapefruit
5
4
édes aromas 3 gyogynovényes
2
kenyeres/malatas viragos
citrusos flves/fas
flstos fliszeres- gyantas

e MASOAik fOzet e e|s§ fGzet

30. dbra DH IPA illat elsé és masodik fozet, forras: sajat szerkesztés
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10.3. HARMADIK ERZEKSZERVI VIZSGALAT
A harmadik sorkdstolds soran megvalosult egy jabb vakteszt jellegli kisérlet, mely soran az
alanyok egymads utan ugyanazon sort kostoltdk meg, viszont az elsé sor nem atlatszo, mig a

masodik sor atlatszé poharba kertilt az alanyok elé. El6szor az illatbeli kiillonbségek kertiltek

Els6 és masodik sor illatjegyeinek kiilonbségei

foldes
4

kenyeres/malétas 3 grapefruit

citrusos | gyogynovény
=\
flstos y viragos

fliszeres- gyantas fuves/fas

e E|S G SOr e M dsodik sOr

31. dbra Elsé és masodik sor illatjegyeinek kiilonbségei, forrds: sajat szerkesztés

vizsgalatra, melybél megallapithatdo a sugardiagramm (31. abra) altal, hogy szinte azonos
valaszok érkeztek, kisebb eltérésekkel, melyek szorasa maximum 1-1 valasszal tért el az
atlagtol.

Ezzel szemben az izvilag tekintetében eltérés tapasztalhato a gyogyndvényes, viragos és
kenyeres/malatas izjegyek tekintetében, itt az eltérés mértéke atlagosan 2-2 valasz volt. (32.

abra)

Els6 és masodik sor izjegyeinek kiilonbségei

foldes
8
kenyeres/malatas 6 grapefruit
4
citrusos gyogynovény
flstos virdgos
fliszeres- gyantds fuves/fas

e E|SG SOr e V] ds0dik sOF

32. dbra Elso és masodik sor izjegyeinek kiilonbségei, forras: sajat szerkesztés
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Ez az érték még mindig nem nevezhetd kirivonak, viszont ha arr6l az oldalrol kozelitjlik
meg a valaszokat, hogy ugyanazon 2 sort kostoltdk meg, alig 5 perces eltéréssel, akkor
szdmottevonek tekinthetjiik a kiilonbségeket.

A sor izvilaga tekintetében szinte teljes egyetértés volt az alanyok kozott, mely soran a
keserli izt jelolték be a legtobben, mely mellett még a kenyeres/malétas €és édes izérzetek
voltak szamottevoek. (33. abra)

Elsé és masodik sor izvildganak 6sszehasonlitasa

édes
10
8
komlds 6 sos
4
2
0
kenyeres/malatas keser(
savanyu

ElsG sOr e Masodik sor

33. abra Elsé és masodik sér izvilaganak dsszehasonlitasa, forras: sajat szerkesztés

Osszesitve a két sér megkostolasa utan kinyert adatokat (34. abra), megallapithato, hogy
szamottevd kiilonbség nem jelenik meg a valaszok alapjan, viszont néhany izjegy az esetek
kisebbik részében magasabb értékelést kapott a tobbivel szemben, amit nem emelnék ki
hibanak, hiszen a befolyasold korilmények hatassal lehettek az alanyokra. (befolyasolo

koriilmény: nem laborkoriilmény, hanem vendéglatoipari berendezés, fényviszonyok stb.)
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lllatok es izek K[’IIGI’]I:EE!QE a ket sor kozott

fildes

kenyeres/malétds grapefruit

citrusos gyogy ndvény

fiistds virdgos

Diagramteriilet |

fllszeres- gyantas filvesiBs
m—Elsd sbrillat Elsd 5driz  =——bldscdik sorillat — se—))dscdik sér iz

34. abra lllatok és izek kiilonbsége a két sor kozott, forras: sajat szerkesztés

Amit kiilon kiemelnék azok a ,,Milyen kiilonbségeket vélt felfedezni a két sér kozott? (iz,
illat, szin stb...)” kérdésre adott egyani valaszok (35. abra), melyek ellendmondasosak a

sugardiagrammok altal mutatott értékekkel.

Egyéni valaszok a két sor kozti kiilonbségrol

Az els6 sokkal illatosabb volt, mint a masodik és az ize is kevésbé volt intenziv. Nekem

az jobban tetszett. A masodik til savanyu szamomra.

A masodik szdmomra keseriibb

Az elsd citrusosabb, kevésbé kesernyés itdize volt, mint a masodiknak, illatra az elsd

uditobb, citromosabb, kellemesebb

A masodik kevésbé volt keserii és mellette jobban kenyeres malatas ize volt. Illatra a

masodik semlegesebb. A szesz nem iit ki annyira a masodikban

[llatilag sokkal gyengébb a masodik viszon szerintem gylimolcsdsebb volt az ize

Semmit, szerintem ugyanaz a ketté

Misodik sor sokkal lagyabb az elséhoz képest.

Szénsavasabb , kevésbé intenzivebb keserti iz a masodik kostolasa soran.

a masodik kevésbé volt foldes, de az utdize keseriibb

A szin kapcsan az elsét sotetebbnek képzelem. Mert az ize a masodiknak picit kevésbé
volt kesernyés és enyhén gyiimolcsre emlékeztetett. Meg talan a masodik kevésbé volt fa izes

jellegti.

35. dbra Egyéni vilaszok a két sor kozti kiilonbségrdl, forras: sajat szerkesztés
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A valaszokbol (35. abra) kovetkeztetve, a 10 f6 koziil egyetlen egy alany volt, aki képes
volt felismerni azt a tényt, hogy nincs semmi kiilonbség a két sor kozott. Erdemes kiemelni azt
a tényt, hogy csupan egy alany volt képes megallapitani, hogy a két sor megegyezik. Erdekes
tény, hogy ezen alany nd volt és korabbi valaszaibdl kideriilt, hogy nem szereti a sort. A kostolas
elott felvetettem azt a meglatast, miszerint az alanyok minimum fele fel tudja ismerni, hogy a
két sor kozott nem lelhetd fel semmilyen kiilonbség. Ez a gondolat az adatok feldolgozésa utan
megdolt. Ebbdl kifolyolag az a feltételezésem, hogy soripari tekintetben a doboznak/iivegnek
¢s a cimkéknek kiemelten fontos a fogyasztora gyakorolt hatasa és elgondolkodtatd, hogy vajon
milyen szinten ismerné fel a fogyasztd, ha mas sor tipus lenne a doboznak mint a cimkén
feltiintetett. Az valoszinii, hogy a komld kisebb mértékben befolyasolja a fogyasztot jelen
esetben, mint a szeme altal érzékelt ingerek. Mig a DH IPA két kiilon fo6zeténél nagyobb
aranyban talaltak eltéréseket a komlo altal okozott izjegyekben, addig ennél az esetnél inkabb

a megitélésben voltak kiilonbségek, mintsem az illat és izjegyek tekintetében.
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10.4. NEGYEDIK ERZEKSZERVI VIZSGALAT

A negyedik sorkostolas soran a harom komlozasi modot vetettem 8ssze szin, illat, iz és izvilag
tekintetében. A sor szinének megallapitasara az SRM (Standard Reference Method) skalat
alkalmaztam, mely értékei 1 és 40 k6z6tt mozognak, ahol az alacsonyabb értékek vilagos, mig
a magsabb értékek folyamatosan sotétedd soroket jelolnek. (37. abra) Ezen értékek kozé kellett
az alanyoknak besorolnia a kdsolt soroket. A kapott értékeket atlagoltam, €s ezek alapjan harom
értéket kaptam a harom koésolt sorre kiilon kiilon, melyek az aldbbiak szerint oszlottak meg.
(36. abra)

eDH IPA: 14,5=~15

eDDH IPA: 135 =~14

e TDH IPA: 14,6= ~15

Ezen atlagos értékek meglehetdsen kozel allnak egymashoz, mely elvarhaté volt, hiszen

ugyanazon alap sorrdl beszélhetiink, melyben csak a hideg oldalon tortént eltérés. Tapasztalhato
volt néhéany kiugrdé érték, viszont valdsziniisithetd, hogy a kornyezeti hatdsok befolyasoltak az
érzékelést, hiszen a tanétterem butorzata és a beszlirddo fények is masként hathattak az

alanyokra. A kapott értékek véleményem szerint a valésagnak megfeleltek.

[
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36. dbra jobbrol balra haladva:

DDH IPA, TDH IPA, DH IPA

forrds: sajat szerkesztés

37. abra SRM BEER COLOR CHART, forras: highwoodsbrewing.com, 2024, s.p.
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Illat szerint is Osszehasonlitisra keriiltek a so6rok, viszont jelen esetben viszonylag
egységesek voltak az illatjegyek. Nagyobb kiugrds az édes, tropusi €s gyogynovényes
illatjegyeknél tapasztalhatd. Fontos kiemelni, hogy a komlo a vértakhoz képest eltéréen
funkcionalt, igy a késztermékek inkabb malatasabb, édesebb aromakkal rendelkeztek. Ez az
allitas pedig egyértelmii leszlrhetd az alabbi diagrammrodl. Ett6l fliggetleniil, a komlds
illatjegyek is megtalalhatok voltak a mintdkban, viszont ahogy az alabbi abra is mutatja joval
kevesebb alany ismerte fel a komlo tipusara jellemz6 illatjegyeket. Eldzetes felvetésem szerint,
a DDH ¢és TDH illatoknal, fokozatos emelkedést vartam konkrét illatjegyek tekintetében, mint
példaul a tropusi és citrusos jegyeknél, melyek koziil a tropusinal megfigyelhetd egy
novekedési hullam. Ez viszont a vartakhoz képest forditottan mikodott, hiszen a DDH esetében
tapasztalhato kiugras, mig ezzel szemben az elvart a TDH altali latvanyos novekedés lett volna.
Azonban az, hogy a citrusos illatjegyek nem emelkednek ki a mintabdl is azt bizonyitja, hogy

a komlo a funkcidjat nem gy toltotte be, mint ahogy azt elvartuk. (38. abra)

Sorok illatjegyeinek 6sszehasonlitasa

foldes
6
csonthéjas gyliimolcsok 5 tropusi

4

. . 3 P

édes aromas gyogynovényes
2
0

kenyeres/malatas viragos
citrusos fuves/fas
flistos fliszeres- gyantas

e DDH jllat ~ em==TDH ijllat e===DH illat

38. dbra Sorok illatiegyeinek 6sszehasonlitasa, forrds: sajat szerkesztés
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[zvilag tekintetében is hasonloképp alakultak az eredmények (39. abra), mint a
szagldszervi vizsgalat soran. Viszont ebben az esetben a fliszeres- gyantas izjegyek tekintetében
drasztikus emelkedés kovetkezett be. A DDH és TDH tekintetében is fellelhetok nagyobb
kiugrasok, amik elvartak voltak DH tipushoz képest, viszont az, hogy a DDH esetében miért a

fliszeres- gyantas jegyek keriiltek eldtérbe, nem deriilt ki a valaszok alapjan.

Sorok izjegyeinek 6sszehasonlitasa

foldes
csonthéjas gyliimolcsok trépusi
6
édes aromas 4 gyogynovényes
kenyeres/malatés virdgos
citrusos faves/fas
flstos fliszeres- gyantas
e DDH iz TDH iz DH iz

39. dbra Sorok izjegyeinek osszehasonlitdsa, forras: sajat szerkesztés

Az izvilag tekintetében szinte teljes egyetértés volt a harom kiillonb6z6 komldzasi moddal
késziilt sorok kozott. (40. abra)

Sorok izvilaganak
o0sszehasonlitasa

édes
8
6
komlos 4 sos
2
ken
y?r?s/nwal keser(
atas
savanyu

e DDH izVildg e=====TDH izvildg e==DH izvildg
40. abra Sorok izvilaganak osszehasonlitisa, forrds: sajdt
szerkesztés
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11. KONKLUZIO

Az eredmények feldolgozéasa és az irodalmi hattér elemzése alapjan megallapithato,
hogy a komld hasznos a sor mikrobiologiai stabilitasa szempontjabol. A primer kutatds
eredményei alapjan a komlo érzékszervi tulajdonsagai tekintetében is meghatarozhatok pozitiv
funkciok. A keserliség mely a sor alapjat képezi egyértelmiien megjelent a mintakban, viszont
az aroma jegyek intenzitasanak valtozasa a kiilonboz6 komlozasi technologiak kozott elenyészo
volt. Ugy gondolom ennek oka javarészt az lehet, hogy minden komlo fajtanak egy adott
izprofilja, illetve intenzitasa van, azaz ezek adottsagként kezelenddk a sorfézés szempontjabol.
A forralas kozbeni, illetve a hideg oldali komldzas hatasait Osszevetve egyértelmiien
tapasztalhato kiilonbség a két technoldgiai csoportot Osszevetve. A hidegkoml6zas hatasara a
koml6 frissebb, aromai, izjegye is megjelennek a sorben gy, hogy kozben a keseriisége
szamottevoen nem emelkedik. Azonban a kiilonféle hidegkoml6zasi technoldgidkkal mér az
»atlagos’ fogyasztok szamara is kiérezhetd, azonosithatdé mdodon a sor izében a komld aroma
intenzitdsa nem novelhetd szamottevéen a technoldgia megvaltoztatasaval, ami ramutat a
komlo izjegyeinek egyfajta fizikai korlatjaira. Ezt a felvetésemet alatamasztja az is, hogy jelen
érzékszervi birdlatoknal az alanyok nem voltak tisztdban a komlo fajtajaval és a komlozasi
technolégiaval, igy nem volt tapasztalhaté jelentds eltérés a valaszok alapjan. Erdemes lenne a
jovOben felmérni azt, hogy milyen eltérések tapasztalhatok abban az esetben, ha tudtara adjuk
az alanyoknak a fent emlitett adatokat.

Fontos kiemelnem a szamomra egyik legizgalmasabb eredményt, mely a harmadik
érzékszervi vizsgalat soran, a vaktesztes sorkostolds soran keletkezett, miszerint egy ndi (sort
kevésbe kedveld) alany ismerte csak fel azt, hogy nincs kiilonbség a két sorminta kozott. A
kisérlet megfigyelése alapjan ugy tlint, hogy a tapasztaltabb sorfogyasztok sokkal inkéabb
hajlamosak voltak kiilonbségeket keresni a mintak kozott és szkeptikusak maradtak a soérok
azonossagaval kapcsolatban, mig a sorhdz kevésbé értd résztvevok konnyebben elfogadtak a
mintdk azonossagat. Ez a megallapitas is arra utal, hogy sokszor ezeknek a tényeknek inkabb
marketing hatasa van a fogyasztokra, mintsem konkrétan érzékszervi.

A komlo fajtara jellemz6 standard aromak értékei és a fokuszcsoportos vizsgalatok altal
kapott eredmények részben eltéroek voltak és ez valosziniileg annak a kovetkezménye lehet,
hogy a sorkészités kiillonb6zo 1€pései és a lezajlo folyamatok befolyasolhatjak azokat az iz €s
illatjegyeket, melyek a végtermékben fellelhetok. Az Elektronikus- orr altal a jovében kiértékelt
adatok, pontosabb és részletesebb valaszt adhatnak erre a kérdésre, viszont jelenleg a
fokuszesoportos vizsgalatok eredményei alapjan tudok kovetkeztetést levonni. Erdekes, hogy a

kutatas soran olyan eredmények is megjelentek, melyek alapvetéen nem tartoznak a komlo iz-
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¢s illatjegyei kozé, viszont tobben is dominansnak érzékelték a sérben. Az alapvetd felvetésem
szerint a fokuszcsoportos vizsgalatok eredményei és a komlé standard izprofilja kdzott jelentds
kiilonbség nem varhato és a tapasztalatok részben ezt meg is erdsitették.

Az elsé és a masodik sorfozés soran is elkésziilt egy DH IPA, melynél a vizsgalat soran
a vartnal nagyobb eltérések lattak napvilagot. A kiilonbségek egyik oka az lehetett, hogy a két
sorfozésnél hasznalt komlo évjarata és a szarmazasi helye eltérd volt, ami hatéssal lehetett az
aromdkra ¢és az izjegyekre. Ebbdl is latszik, hogy ,.otthoni” koriilmények kozott nehéz két
ugyanolyan fézetet létrehozni. Erdemes lehet a vizsgalatot kisiizemi sorfézdékben legyartott
sorokkel is elvégezni a jovoben, hiszen ott minden adott ahhoz, hogy a kiilonb6z6 f6zési
folyamatok szinte teljesen egyforma mdodon menjenek végbe. Az viszont kiemelendd, hogy a
sorfézdékben sem 100%, hogy a lefézott sorok ugyanolyan iz és illatjegyekkel rendelkeznek,
hiszen a , kraft s6ros6k” elmondésa szerint, sose tud tokéletesen egyforma lenni két sor.

A DH, DDH ¢és TDH koml6zasi technologiaval késziilt sorok kozott a valaszok kozott
sem tapasztalhato jelentds eltérés. Megfigyeltem, hogy az alanyok elkezdtek kételkedni abban,
hogy ezek a sorok kiilonbozdéek. Tobb alanynal eltérés tapasztalhatd a valaszaik és a valds
reakciojuk k6zott, hiszen a valaszaikbol az szlirhetd le, hogy éreztek kiilonbséget a sorok kozott,
viszont szOban gyakran kifejezték szkepticizmusukat. Ez arra utalhat, hogy valdjdban a
komlozasi technologiak kozti kiilonbségek, inkabb marketing hatassal birnak. Ugy gondolom,
hogy ha a résztvevok eldzetesen ismerték volna a komldzési technologiak részleteit, az
eredmények is eltértek volna, hiszen a technologidk neve 6nmagaban is befolyasolhatja az
érzékelési élményt. Feltételezhetd, hogy ebben az esetben a sort nem kedveldk sokkal
objektivabban allnanak hozza a vizsgalathoz, mint a sort kedveldk, hiszen nem befolyasolna
Oket az eldzetes, személyes preferenciakbodl fakadd szubjektivitas.

A masodik érzékszervi vizsgalat sordn elvégzett vakteszt szamomra meglepd értékeket
mutatott. Elozetes feltételezésem az volt, hogy a ndk jelentésen magasabb aranyban talaljak el
az adott mintakat, mint a férfiak. Ezzel szemben az adatok azt mutattak, hogy a ndék csupan
69%-0s pontossaggal valaszoltak helyesen, mig a férfiak esetében ez az arany 86% volt. Ezek
az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy ebben a szagldszervi tesztben a férfiak
feliilmultak a néket. Ennek a kiilonbségnek kiemelt jelentdsége van, mivel felveti a kérdést,
hogy mennyire megalapozott az az altaldnos felvetés, miszerint a nék érzékenyebbek az illatok
felismerésére. Egy kovetkezd vizsgalat eltérd megkozelitéssel hozzdjarulhatna a jelenség
mélyebb megértéséhez.

Ugy vélem, az eredményeket neugrogasztronomiai szempontbél is érdemes

megvizsgalni, hiszen egy 0j perspektivat nyithat meg szamunkra. Az, hogy a sor szinének
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megitélésében is voltak kiugro értékek, egybevag a szakirodalom altal nyujtott
megallapitasokkal, melyek szerint szamos tényezd befolyasolja az érzékszerveink miikodését.
Tovabba, a vizsgalat helyszine, amely kotetlenebb 1égkort biztositott, vélhetéen szintén hatast
gyakorolt az alanyok valaszaira. Valoszinlileg az oldotabb kornyezet nagyobb spontan
reakcidkat valtott ki, mint egy laboratoriumi koézeg, ami visszatiikr6zodik a résztvevok
valaszaiban is. Erdemes lehet a kiilonb6z6 kornyezetek hatasait Gsszevetni, hogy pontosabban
megérthessiik az érzékszervi észlelésekre gyakorolt hatdsat.

A komlohasznalat kézgazdasagi szempontjai befolyasolhatjak a sorfézés technologiai
kérdéseit. A legtobb esetben a komld intenziv izélményt nyljt a fogyasztoknak, viszont a
tobbszords komldzasi technologidk ndvelhetik a sor eldallitasi koltségeit. Ezen feliil jelen
kutatds eredményei is alatdmasztjak, hogy a fogyasztok nagy része nem feltétleniil érzékel
kiilonbséget a duplan vagy triplan hidegkomldzott sorok izvilaga kozott. Emiatt igy gondolom
gazdasagilag nem biztos, hogy megéri a jelentds extra koltség, mivel nem befolyasolja annyira
az élményt, hogy aranyosan magasabb aron lehessen eladni a terméket. Erdemes lehet ezeket a
tipusu soroket egyfajta ,,mlivészsor” -ként pozicionalni, melyeket a sorfézdék akar limitalt
kiadasu, kiilonleges termékként kinalhatnanak. Ezek a sorok késziilhetnek akar csak egy- egy
fesztivalra, vagy sziikebb kozonség szdmara, akik értékelik a kiilonleges izjegyeket és a
sorfozésre, mint mivészetre tekintenek. Ezzel a megkozelitéssel a komlod iranti keresletet is
célzottabban lehetne kezelni, ezéltal pedig az eldallitds koltségeit is konnyebb lenne
optimalizalni.

A komld hasznalatit a sorfézdék tébbsége evidenciaként kezeli, melynek oka
Szerintem sok esetben megszokasbol és a torvényi eldirasoknak vald megfelelés miatt
alkalmazzak ezt az alapanyagot, pedig nem minden esetben lenne sziikséges a komlo jelenléte
a sorfozési folyamatokban. A modern sorf6zési technologiak elérhetévé tették az alternativ
tartositasi modszereket, amelyek révén a komlo egyik legfbb szerepe, a tartdsitas, sok esetben
hattérbe szorul.

Az Gjhullamos sorf6zdék koziil néhdnyan mar el is tdvolodtak a komlé hagyoményos
hasznalatatol és bebizonyitottdk, hogy ugyanolyan magas mindségii italokat tudnak eldallitani
anélkiil, hogy ez az alapanyag dominélna az izvilagot. Talan a legfébb indok, amiért néhdnyan
mar nem hasznaljak ezt az alapanyagot, az lehet, hogy olyan italokat szeretnének 1étrehozni,
melyeket nem hataroz meg a komlo6 karakteres izjegye. Emellett a fogyasztok szempontjabol a
komld jelenléte vagy hidnya ritkdn mutat 1ényeges szerepet, hiszen szamukra nem mindig dontd

szempont az, hogy az adott ital sorként vagy soritalként van- e cimkézve. Természetesen ezt a
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felvetésemet nem lehet altalanositani minden tipust sorre, hiszen ezek az innovativ sorgyartok
nem az alapvetd, komlora épiild sorfajtakat, mint példaul az IPA-kat probaljak komlo nélkiil
eléallitani. Sokkal inkabb arr6l van szo6, hogy olyan kiilonleges, kreativ izvilagot szeretnének
bemutatni, amelyek mellett a komldé nem kap hangsulyos szerepet. Ezen sérokben példaul
gumicukorra, koktélokra vagy mézeskalacsra emlékeztetd izjegyek jelennek meg, amelyek
esetében a koml6 aromaja nemcsak mellékes, hanem olykor zavaro6 is lehet. Ezek az 10j tipusu
izprofilok gyakran olyan élményt kindlnak, amely eltér a hagyoméanyos sorok izvilagatol és a
komlé hianya, akar segithet is a sorital egyedi karakterének hangstlyozéasaban. Véleményem
szerint az alapanyagok valtoztatasanak lehetdsége 01j irdnyokat nyithat meg a sorf6zok szamara
¢s ezaltal 4j élményeket kindlhatnak a fogyasztokra.

Ugy gondolom a sorfézési el6irasok feliilvizsgalata idSszerti lehet, hiszen szamos
hagyomanyos sortipus, mint példaul a gose vagy a gruit, nem tartalmaz komlot, mégis a sorok
kozé soroljuk Oket. Ennek oka, hogy ezek a tipusok még a komlo elterjedése eldtti id6bol
szarmaznak. Ezen alapanyag helyett akkoriban mas ndvényi 6sszetevoket, példaul koris- vagy
harsviragzatot alkalmaztak a sor tartositdsara €s izprofiljanak biztositasara. A mai szigora
szabalyozasok alapjan viszont ezeket a s6roket nem nevezhetnénk sornek, mert nem felelnek
meg az alapkodvetelménynek, miszerint a sor alapanyagai: viz, malata, komlo, élesztd. Az
eldirasok ujragondolasa tehat nemcsak a soksziniiség megorzését szolgalna, hanem annak
elismerését is, hogy a sorfézés joval komplexebb folyamat annal, mint amit a modern

szabalyozasi rendszerek eldirnak.
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12. OSSZEFOGLALAS

A kutatds soran a szakirodalmi attekintés altal megismerhettiik a sor torténelmét, igy
részletesebb belatast nyerhettiink a multbéli sorf6zési szokasokba. A komlo torténete szorosan
Osszefonodik a sor torténetével, viszont joval kés6bb kapott kiemelt szerepet. A Reinheitsgebot
€s mas hasonl6 piaci szabalyozé rendelkezések segitségével, 1étrejohetett a ma ismert sor. Az
amerikai sorforradalom eredményeként pedig jelentésen megnovekedett a kereslet a mindségi
sorok irant. Ez a mozgalom globélisan is mély hatast gyakorolt az ipardgra. A magyarorszagi
sorforradalom elinduldsa teremtette meg azt a biztos alapot a kistizemi sorfézdéknek, miszerint
van igény az ujszeri és mindségi termékek irant. Mindazonaltal a hazai kistizemi sorfézdék
eltéréen vélekednek a komlo hasznalatardl és nem mindenki tartja olyan fontos alapanyagnak,
mint par évvel ezeldtt.

A sorkészités alanyagainak ismerete elengedhetetlen a téma atfogd megértéséhez, ezért
fontosnak tartottam réviden bemutatni az egyes Osszetevok fobb tulajdonsagait. Mint ahogy
korabban emlitettem, a sor voltaképpen vizbdl, malatabol, komlobdl és élesztobdl all. Ezek az
Osszetevok hatarozzak meg elsdsorban a végtermék tulajdonsagait.

A sorfézési folyamat elemzésével teljes képet kaphattunk arrol, hogy késziil a sor és
mely folyamatokban van szerepe a komlonak. A komlo termesztése és hasznalata is jelentds
szerepet kapott, hiszen dolgozatom {0 témdja ez, igy annak részletes bemutatdsa
nélkiilozhetetlen volt.

A fokuszcsoportos vizsgalatokhoz késziilt sorok leirasa és az elkészitési folyamatok
ismertetése ramutatott, hogy milyen eltérések lehetnek egy otthoni so6rf6zés és egy sorfézdében
valo sorfézés soran. Ez Iényeges 1épés volt, hiszen nem fézde altal készitett soroket, hanem
sajat soroket vizsgaltak a fokuszcsoport tagjai.

Az eredmények feldolgozasaban az alanyok altal kitoltott kérddivek nyujtottak alapot,
amelyekbdl vilagosan kirajzolodtak a kiilonb6z6 érzékszervi észlelések. A valaszokbol
kideriilt, hogy a komldzasi technolégia nem minden esetben gyakorol jelentds hatast a sor
érzékszervi tulajdonsédgaira, kiillondsen a sorkészités hideg oldalan. A kiilonbozd teszteknek
kdszonhetden széleskorben megismerhettem az alanyok érzékszervi felkésziiltségét, mely
alapjan relevans kovetkeztetéseket tudtam levonni.

Alapvetden a fogyasztok nagy része nem tudott kiilonbséget tenni a kiilonféle komlozasi,
hidegkomlézasi technologiak k6zott, mely bizonyithatja, hogy a komlo izjegyei igen is szerepet
jatszanak a sorben, viszont a komldzasi technologia nem befolyasolja a fogyasztot jelentds
mértékben. ,,A komlo, mint a sor esszencidja” - még mindig helyes megfogalmazasnak tartom,

viszont felvet tovabbi kérdéseket is, miszerint a komlo teszi-e a sort sorré, vagy csak a mai
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vilagban még mindig a régi 1dok szabalyai szerint probaljuk alakitani a sorfézési
technolégiakat? Erdemes elgondolkodni azon, hogy a sorkészités 8-10.000 éve alatt csupan az

utols6 1000-1200 évben valt evidenciava a komlo hasznalata. ..

70



13. IRODALOMJEGYZEK
. 2005. évi CLXIV. torvény a kereskedelemrdl. Elérhet6: https://njt.nu/jogszabaly/2005-
164-00-00.51 [Hozzaférés datuma: 2024. 10. 20.]

. agriculture.ec.europa.eu, s.a. Komlo [online] Elérheto:
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/crop-productions-and-plant-based-
products/hops_hu [Hozzaférés datuma: 2023.10.15.]

. Almaguer, C., Schonberger, C., Gastl, M., Arendt, E. K., & Becker, T., 2014, Humulus

lupulus—-a story that begs to be told. A review. Journal of the Institute of
Brewing, [online] Elérhetd: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/jib.160
[Hozzaférés datuma: 2024.04.13.]

. aquakft.hu, 2024. A viz keménysége [online] Elérhetd: https://aquakft.nu/tudasbazis-

blog/a-viz-kemenysege/ [Hozzaférés datuma: 2024.09.13.]

. arcanum.com, S. a. a, Boza. [online] Elérhetd: https://www.arcanum.com/hu/online-

kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/b-71FB5/boza-721A5/
[Hozzatérés daruma: 2024.07.14.]

. arcanum.com, s.a. b, Arpa [online] Elérhetd: https://www.arcanum.com/hu/online-

kiadvanyok/L exikonok-a-pallas-nagy-lexikona-2/a-a-13/arpa-1ED8/ [Hozzaférés
datuma: 2023.11.12.]

. arcanum.com, s.a. c¢, [online] Elérheté: https://www.arcanum.com/hu/online-

kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-

410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-

kalaszkak-eqyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-

4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/  [Hozzaférés
datuma: 2023.11.12.]

. arcanum.com, s.a. d, [online] Elérhet6: https://www.arcanum.com/hu/online-

kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-

410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbhibeszaluak-digynia-4D9/a-a-

kalaszkak-eqyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-

4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4EQ/ [Hozzaférés
datuma: 2023.11.12.]
Bart, D., 2022. Az arany folyam- A sor életrajza. Budapest: Corvina Kiad6 Kft.



https://njt.hu/jogszabaly/2005-164-00-00.51
https://njt.hu/jogszabaly/2005-164-00-00.51
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/crop-productions-and-plant-based-products/hops_hu
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/crop-productions-and-plant-based-products/hops_hu
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/jib.160
https://aquakft.hu/tudasbazis-blog/a-viz-kemenysege/
https://aquakft.hu/tudasbazis-blog/a-viz-kemenysege/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/b-71FB5/boza-721A5/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/b-71FB5/boza-721A5/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-a-pallas-nagy-lexikona-2/a-a-13/arpa-1ED8/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-a-pallas-nagy-lexikona-2/a-a-13/arpa-1ED8/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/negysoros-arpa-4DD/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4E0/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4E0/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4E0/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4E0/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/novenyek-410/iii-osztaly-haromporzosak-triandria-487/2-rend-ketbibeszaluak-digynia-4D9/a-a-kalaszkak-egyszeru-kalaszt-kepeznek-vagyis-a-kalaszkak-a-viragzati-tengelyen-ulnek-4DB/a-a-viragzat-csak-egy-szartetozo-kalasz-4DC/hatsoros-arpa-4E0/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

beer.fandom.com, s.a., Hops. [online] Elérhet6:
https://beer.fandom.com/wiki/Hops?file=Cross-section_of hop_cone.svg [Hozzaférés
datuma: 2024.06.25.]

Brandhuber, R. & Portner, J. & Graf, T., & Walter, R., 2015. B-02: Hopfenland
Hallertau:  Hopfenanbau-Bdden-Erosions-schutz. EXKURSIONS-FUHRER,  100.
[online] Elérhetd: https://www.dbges.de/assets/Mitteilungen-der-DBG/Mitteilungen-
der-DBG-2015_117.pdf [Hozzaférés datuma: 2024.05.10.]

Braun, T., 2023. Azételek érzékelésének tudomanyos alapjai. Magyar Kémikusok Lapja,
[online] 78(3), pp. 86-87. Doi: 10.24364/MK]1.2023.03

Braun,T., 2023, Az ételek érzékelésének tudomdnyos alapjai [online] Doi:
10.24364/MK1.2023.03

Brauwelt, 2016, Biervielfalt unter dem Reinheitsgebot, Brauwelt, [online] (12-13), pp.
351-353 Elérhetd: https://secure.hanscarl.com/media/pdf/2016/03/351-
353 brauwelt 2016.pdf [Hozzaférés datuma: 2024.03.05.]

brewing.hu, s.a., Komlo zsdk [online] Elérhet6: https://www.brewing.hu/Komlo-zsak
[Hozzaférés datuma: 2023.12.14.]

Damerow, P., 2012. Sumerian Beer: The Origins of Brewing Technology in Ancient
Mesopotamia. Cuneiform Digital Library Journal, [online] @)
Elérhet6:https://pure.mpg.de/rest/items/item_2573421/component/file_3498109/conten
t [Hozzaférés datuma: 2024. 10. 20.]

emag.hu, 2024, Harom skadlas bordszati refraktométer diszkofferben [online] Elérheto:
https://www.emag.hu/harom-skalas-boraszati-refraktometer-diszkofferben-rhb-32s-
0e/pd/D41F5JBBM/ [Hozzaférés datuma: 2023.12.14.]

Esra, A. K., 2023, Zatec: Reclaiming the River plain in relation with the Historic
Core [Master's thesis, Ceské vysoké udeni technické v Praze. Vypodetni a informaéni
centrum.] [online] Elérhet6: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/109121 [Hozzaférés
datuma: 2024.04.13.]

Eurépai  Bizottsag, 2024. List of EU hop production areas [online]
Elérhetd: https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/b338a8ea-dd84-4771-

be53-ef279255b5c9 en?filename=hop-production-areas en.pdf&prefLang=hu
[Hozzaférés datuma: 2024.10.03.]
Farkas, V. & Dalmadi 1., 2013, Elektronikus orr - az élelmiszervizsgdlat sok célra

hasznalhato uj eszkoze [online] Elérhetd:


https://beer.fandom.com/wiki/Hops?file=Cross-section_of_hop_cone.svg
https://www.dbges.de/assets/Mitteilungen-der-DBG/Mitteilungen-der-DBG-2015_117.pdf
https://www.dbges.de/assets/Mitteilungen-der-DBG/Mitteilungen-der-DBG-2015_117.pdf
https://secure.hanscarl.com/media/pdf/2016/03/351-353_brauwelt_2016.pdf
https://secure.hanscarl.com/media/pdf/2016/03/351-353_brauwelt_2016.pdf
https://www.brewing.hu/Komlo-zsak
https://pure.mpg.de/rest/items/item_2573421/component/file_3498109/content
https://pure.mpg.de/rest/items/item_2573421/component/file_3498109/content
https://www.emag.hu/harom-skalas-boraszati-refraktometer-diszkofferben-rhb-32s-oe/pd/D41F5JBBM/
https://www.emag.hu/harom-skalas-boraszati-refraktometer-diszkofferben-rhb-32s-oe/pd/D41F5JBBM/
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/109121
https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/b338a8ea-dd84-4771-be53-ef279255b5c9_en?filename=hop-production-areas_en.pdf&prefLang=hu
https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/b338a8ea-dd84-4771-be53-ef279255b5c9_en?filename=hop-production-areas_en.pdf&prefLang=hu

rA

e

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK

A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

https://epa.oszk.hu/03100/03135/00254/pdf/EPA03135 elelmiszervizsgalati kozlemen
yek 2013 04 171-183 [Hozzaférés datuma: 2024.03.13.]

Fenyvesi, E., 2022. Foglalkoztatassal és borravaloval kapcsolatos vizsgalatok a
vendéglatoiparban — egy fokuszcsoportos felmérés eredményei, Gazdasdg és
Gasztronomia  [online],  pp.  78-91.  Elérhet6:  https://publikaciotar.uni-
bge.hu/id/eprint/2020/1/Lugasi_Andrea_kotet_online-79-92.pdf [Hozzaférés datuma:
2024.04.03.

Ghasemi-Varnamkhasti, M. & Mohtasebi, S. S. & Rodriguez-Mendez, M. L. & Lozano,
J. & Razavi, S. H. & Ahmadi, H., 2011, Potential application of electronic nose

technology in brewery. Trends in Food Science & Technology, [online] 22(4), 165-174.
Elérhet6:  https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924224410002918
[Hozzaférés datuma: 2024.02.13.]

highwoodsbrewing.com, 2024, Calculating SRM [online] Elérheté:
https://www.highwoodsbrewing.com/srm-color.php [Hozzaférés datuma: 2024.10.17.]

Hindy, S., 2014, The craft beer revolution: How a band of microbrewers is transforming
the world's favorite drink. 3. [online] Elérheté:
https://books.google.hu/books?hl=hu&Ir=&id=DaefAGAAQBAJ&0i=fnd&pg=PA1&0
ts=rE-

RX71Ww2&sig=e8k32vhJ QAjfqY8P9Klep5 Fhg&redir_esc=y#v=onepage&q&f=fal
se [Hozzaférés datuma: 2024.08.12.]

hopfenforschung.de, s.a. [online] Elérheto:
https://www.hopfenforschung.de/hopfenforschungszentrum-huell/ [Hozzaférés datuma:
2023.11.13.
https://www.ludovika.hu/blogok/cyberblog/2023/03/08/az-elektronikus-orr/
[Hozzaférés datuma: 2024.08.02.]

Jankovics, S., 2023. 4 komlordl dltalaban. Interjuztatdé Giczi Laura. [interjd]
Katélyosdombo, szeptember 09.

Kédas, L., 2022. Morzsdk az alkoholos italok kultartorténetébdl. Gazdasdag és
Gasztronomia [online], p. 179. Elérheté: Lugasi_Andrea kotet online-170-185.pdf
(uni-bge.hu) [Hozzaférés datuma: 2024.10.27.]

Kardevan, K., 2022. Sormester. [online] Elérheto:

https://www.nak.hu/images/2022/Szakkepzes/Srmester-jeqyzet.pdf [Hozzaférés
datuma: 2024. 10. 20.]

EKOP

-gyetemi Kutatéi
Bszténdij Program


https://epa.oszk.hu/03100/03135/00254/pdf/EPA03135_elelmiszervizsgalati_kozlemenyek_2013_04_171-183
https://epa.oszk.hu/03100/03135/00254/pdf/EPA03135_elelmiszervizsgalati_kozlemenyek_2013_04_171-183
https://publikaciotar.uni-bge.hu/id/eprint/2020/1/Lugasi_Andrea_kotet_online-79-92.pdf
https://publikaciotar.uni-bge.hu/id/eprint/2020/1/Lugasi_Andrea_kotet_online-79-92.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924224410002918
https://www.highwoodsbrewing.com/srm-color.php
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=DaefAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA1&ots=rE-RX71Ww2&sig=e8k32vhJ_QAjfqY8P9kIep5_Fhg&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=DaefAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA1&ots=rE-RX71Ww2&sig=e8k32vhJ_QAjfqY8P9kIep5_Fhg&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=DaefAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA1&ots=rE-RX71Ww2&sig=e8k32vhJ_QAjfqY8P9kIep5_Fhg&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=DaefAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA1&ots=rE-RX71Ww2&sig=e8k32vhJ_QAjfqY8P9kIep5_Fhg&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://www.hopfenforschung.de/hopfenforschungszentrum-huell/
https://www.ludovika.hu/blogok/cyberblog/2023/03/08/az-elektronikus-orr/
https://publikaciotar.uni-bge.hu/id/eprint/2026/1/Lugasi_Andrea_kotet_online-170-185.pdf
https://publikaciotar.uni-bge.hu/id/eprint/2026/1/Lugasi_Andrea_kotet_online-170-185.pdf
https://www.nak.hu/images/2022/Szakkepzes/Srmester-jegyzet.pdf

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK

@

A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP
E o

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Katona, Cs. 2015a. Toréspont. Az elso vilaghaboru hatisa a magyarorszagi
sorgyartasra, kiilonos tekintettel Budapestre., [online] pp. 142-145. Elérhet6:
https://real.mtak.hu/31880/1/09 KATONA%20CSABA.pdf  [Hozzaférés  datuma:
2024.04.11.]

Katona, Cs., 2015b. Rovid magyarorszagi sortorténelem. Ujkor.hu, [online], februar 04.

Elérheté: RoOvid magyarorszagi  sortorténelem - Ujkor.hu [Hozzaférés datuma:
2024.10.20.].

Katona, Cs., 2024. Sortorténeti osszefoglalo. Interjlztatd Giczi Laura. [interja]
Budapest, marcius 28.

Kovacs, G., 2014. Amerika sorforradalma. In: Katona, Cs. & Tordai, R. ,, Iszom a sort,
szivem mamorban fiirdik " Epizédok a sorgydrtas és sorfogyasztas torténetébol. [online]
pp. 27-29. Elérheto:
https://d1wqtxtsixzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-
libre.pdf?1391644157=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pd
f&EXpires=1730157252&Signature=Z25nG09vcD3lyJEWalL ECeZmY Wf-
nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdIO5tScTYVGFVTEEAKfifkfDf390AhcrTIlY -
LXxPQL~GOu8bZ6JvVeDg5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~elzqpSu5~vtFNa2w
ZrCd-

p5ZstefabvbjBsBOBSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDL XA8h27XDeJwmcl4HdSaufc]
DThx-oxQHpe-Pi-
VEBLGWIds1ITTFOsGVEeLk19KB1X35WR7xZ~N63fzCFehvaghgXS5DgLZQbPHC6
VIf9p8-cp8gjuBWOQMAFdINpohexTuwQvh-TWA __ &Key-Pair-
Id=APKAJLOHF5GGSLRBVA4ZA [Hozzaférés datuma: 2023.09.20.]

Lados, P., 2024. Kistizemi komldtermesztés. Interjlztatd: Giczi Laura. [interju] Budapest,
oktoéber 21.

Magyar Elelmiszerkényv, 2013, Codex Alimentarius Hungaricus 2-702 szdmaii irdnyely
[online] Elérhetd: https://elelmiszerlanc.kormany.hu/download/d/4b/a2000/2-702.pdf
[Hozzaférés datuma: 2023.11.18.]

Makoto, M., 2017, Brewing Technology [online] pp.178-179. Elérheto:
https://www.google.hu/books/edition/Brewing_Technology/6PyPDWAAQBAJ?hI=hu
&gbpv=1&dg=Brewing+Technology&pg=PR9&printsec=frontcover [Hozzaférés
datuma: 2024.04.10.]



https://real.mtak.hu/31880/1/09_KATONA%20CSABA.pdf
https://ujkor.hu/content/rovid-magyarorszagi-sortortenelem
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/32888891/iszom_a_sort_belivek-libre.pdf?1391644157=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DIszom_a_sort_szivem_mamorban_furdik_Epi.pdf&Expires=1730157252&Signature=Z5nG09vcD3lyJEWaLECeZmYWf-nZWXYhew6rgch-cF-R56i~NiZgWbFZdlO5tScTYvGFvTEEAkfifkfDf390AhcrT9IY-LxPQL~GOu8bZ6JvVeDq5UBYFZZDaDVtQg9ZurqSBnf8MK~eIzqpSu5~vtFNa2wZrCd-p5Zstefa6vbjBsB0BSVnntJYvneeHsrxtQRPx1ivJwDLXA8h27XDeJwmcl4HdSaufcJDThx-oxQHpe-Pi-v5BLGWIds1TTF0sGvEeLk19KB1X35wR7xZ~N63fzCFehvaqhgXS5DgLZQbPHC6VIf9p8-cp8gjuBW0QmAFdINpohcxTuwQvh-TWA__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://elelmiszerlanc.kormany.hu/download/d/4b/a2000/2-702.pdf
https://www.google.hu/books/edition/Brewing_Technology/6PyPDwAAQBAJ?hl=hu&gbpv=1&dq=Brewing+Technology&pg=PR9&printsec=frontcover
https://www.google.hu/books/edition/Brewing_Technology/6PyPDwAAQBAJ?hl=hu&gbpv=1&dq=Brewing+Technology&pg=PR9&printsec=frontcover

rA

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK E__
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAT TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP
Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program
37. Mirle, T, 2024. Ne igyatok a vizet! [online] Elérheto:

https://szabadfold.hu/tortenelem/2024/01/ne-igyatok-a-vizet#google vignette
[Hozzaférés datuma: 2024.10.20.].

38. Marton, Sz., 2007. A magyar kozépkori szeszesitalok torténete (kumisz, sor, palinka).
[PhAD -  disszertacio]  Szeged: Szegedi  Tudomanyegyetem.  Elérhet6:
https://doktori.bibl.u-szeged.hu/id/eprint/5339/1/2007_marton_szabolcs.pdf
[Hozzaférés datuma: 2024. 10. 20.]

39. mek.niif.hu, s. a. Kumisz. [online] Elérhet6: http://mek.niif.hu/02100/02115/html/3-
1017.html [Hozzaférés: 2024.07.14.]

40. Narziss, L., 1981, 4 sorgydrtds, Budapest- Mezégazdasagi Kiado

41. nav.gov.hu, 2024. Az alkoholtartalmu italok kedvezményes jovedéki adojahoz sziikséges
fiiggetlen kistizemi termeldi tanusitvany. [online] Elérhetd:

https://nav.qov.hu/ado/jovedeki ado/tajekoztatok informaciok/tajekoztatok/az-

alkoholtartalmu-italok-kedvezmenyes-jovedeki-adojahoz-szukseges-fuggetlen-

kisuzemi-termeloi-tanusitvany [Hozzaférés datuma: 2024.08.12.]

42. Nemzeti Agrargazdasigi Kamara, 2018. évi elsd kiadas, ELELMISZERIPARI
ALAPFOGALMAK I, © Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara [online] Elérheto:
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/03/01/44/dd/1/Elelmiszeripari_kezikonyv_1_Elelmis
zeripari_alapfogalmak | .pdf [Hozzaférés datuma: 2023.12.18.]

43. Nyitrai, E. & Ballané, F. E., 2023, Az elektronikus orr [online] Elérhet6:

44. Pilcher, J. M., 2013. Fermentation as an Art and Science in Brewing History. The

Growler. [online] Elérheté: www.growlermag.com/fermentation-as-an-art-and-science-

in-brewing-history/#comments
45, Pilsitz, M., 2014. A Pest-Budan 1845 és 1870 kozott az Angliabol és Németorszagbol

érkezd technoldgiai transzfer eredményeként 1étesitett koraipari sorfézdék genotipusa: a
BarberKlusemann sorfézde, 2-3., BME Epitésztorténeti és Miiemléki Tanszék, [online],
pp. 179.
Elérhet6:https://www.researchgate.net/publication/304451732_ TECHNOLOGIAI_TR
ANSZFER_A_TORTENETI _PESTI_SORFOZDEK_EPITESZETEBEN [Hozzaférés
datuma: 2024.10.27.]

46. polsinelli.it, ~ 2024a, Homebrewing kit halo 35. [online]  Elérheto:

https://www.polsinelli.it/en/homebrewing-kit-halo-35-P2672.htm [Hozzaférés datuma:
2024.02.04.]



https://szabadfold.hu/tortenelem/2024/01/ne-igyatok-a-vizet#google_vignette
https://doktori.bibl.u-szeged.hu/id/eprint/5339/1/2007_marton_szabolcs.pdf
http://mek.niif.hu/02100/02115/html/3-1017.html
http://mek.niif.hu/02100/02115/html/3-1017.html
https://nav.gov.hu/ado/jovedeki_ado/tajekoztatok_informaciok/tajekoztatok/az-alkoholtartalmu-italok-kedvezmenyes-jovedeki-adojahoz-szukseges-fuggetlen-kisuzemi-termeloi-tanusitvany
https://nav.gov.hu/ado/jovedeki_ado/tajekoztatok_informaciok/tajekoztatok/az-alkoholtartalmu-italok-kedvezmenyes-jovedeki-adojahoz-szukseges-fuggetlen-kisuzemi-termeloi-tanusitvany
https://nav.gov.hu/ado/jovedeki_ado/tajekoztatok_informaciok/tajekoztatok/az-alkoholtartalmu-italok-kedvezmenyes-jovedeki-adojahoz-szukseges-fuggetlen-kisuzemi-termeloi-tanusitvany
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/03/01/44/dd/1/Elelmiszeripari_kezikonyv_1_Elelmiszeripari_alapfogalmak_I_.pdf
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/03/01/44/dd/1/Elelmiszeripari_kezikonyv_1_Elelmiszeripari_alapfogalmak_I_.pdf
http://www.growlermag.com/fermentation-as-an-art-and-science-in-brewing-history/#comments
http://www.growlermag.com/fermentation-as-an-art-and-science-in-brewing-history/#comments
https://www.researchgate.net/publication/304451732_TECHNOLOGIAI_TRANSZFER_A_TORTENETI_PESTI_SORFOZDEK_EPITESZETEBEN
https://www.researchgate.net/publication/304451732_TECHNOLOGIAI_TRANSZFER_A_TORTENETI_PESTI_SORFOZDEK_EPITESZETEBEN
https://www.polsinelli.it/en/homebrewing-kit-halo-35-P2672.htm

@

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK ..
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP
Ee itatdi

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

polsinelli.it, 2024b, Heat exchanger 40 brazed plates [online] Elérheto:
https://www.polsinelli.it/en/heat-exchanger-40-brazed-plates-P1299.htm  [Hozzaférés
datuma: 2024.02.04.]

polsinelli.it, 2024c, Electric pump for beer BEER Novax 20 with valve [online] Elérhet6:

https://www.polsinelli.it/en/electric-pump-for-beer-beer-novax-20-with-valve-
P1477.htm [Hozzaférés datuma: 2024.02.04.]
Sakamoto, K., & Konings, W. N., 2003. Beer spoilage bacteria and hop

resistance. International journal of food microbiology, [online] 89(2-3), 105-124.,
d0i:10.1016/S0168-1605(03)00153-3

Schonberger, C., & Kostelecky, T. (2011). 125th anniversary review: The role of hops
in  brewing. Journal of the Institute of Brewing, [online]  Elérheto:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/j.2050-0416.2011.tb00471.x
[Hozzaférés datuma: 2024.04.13.]

serneveles.hu, s.a. A komlorol altalaban [online] Elérhet6:

https://www.serneveles.hu/tudastar/alapanyagok/komlo/a-komlorol-altalaban/
[Hozzaférés datuma: 2024.09.13.]

sernevelés.hu, s.a. A  sorfozo  vizrél  altalaban. [online]  Elérheto:
https://www.serneveles.hu/tudastar/alapanyagok/viz/a-sorfozo-vizrol-altalaban/
[Hozzaférés datuma: 2024.07.16.]

Sipos, L. & Kokai, Z. & Hunek, K. & Papp, E., 2008, 4 profisens célszoftver az

érzékszervi minosités gyakorlataban. VIII. Magyar Biotechnoldgiai és Biomatematikai
Konferencia [online] Elérhetd: https://eoq.hu/evik/evik08-3.pdf [Hozzaférés datuma:
2024.06.14.]

sorforum.blog.hu, 2014, Hazi sorfézés 4 ora alatt. Hiités nélkiill (No chill) [online]
Elérhetd:
https://sorforum.blog.hu/2014/12/08/hazi_sorfozes_meg_gyorsabban_lehet_hutes nelk
ul_no_chill [Hozzaférés datuma: 2024.08.10.]

Thurnell-Read, T., 2016. ‘Real ale’enthusiasts, serious leisure and the costs of getting
‘too serious’ about beer. Leisure Sciences, [online] 38(1), pp. 68-84., doi:
10.1080/01490400.2015.1046618

Toéth, N., Muranyi, ., & Bodi, Z., 2009. Az arpa soripari tulajdonsidgainak
vizsgalata. Novénytermelés [online] Elérheto:
https://real.mtak.hu/135930/1/%5B20608543%20-
%20N%C3%B6v%C3%A9nytermel%C3%A95%5D%20Az%20%C3%A1rpa%20s%C



https://www.polsinelli.it/en/heat-exchanger-40-brazed-plates-P1299.htm
https://www.polsinelli.it/en/electric-pump-for-beer-beer-novax-20-with-valve-P1477.htm
https://www.polsinelli.it/en/electric-pump-for-beer-beer-novax-20-with-valve-P1477.htm
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/j.2050-0416.2011.tb00471.x
https://www.serneveles.hu/tudastar/alapanyagok/komlo/a-komlorol-altalaban/
https://www.serneveles.hu/tudastar/alapanyagok/viz/a-sorfozo-vizrol-altalaban/
https://www.serneveles.hu/tudastar/alapanyagok/viz/a-sorfozo-vizrol-altalaban/
https://eoq.hu/evik/evik08-3.pdf
https://sorforum.blog.hu/2014/12/08/hazi_sorfozes_meg_gyorsabban_lehet_hutes_nelkul_no_chill
https://sorforum.blog.hu/2014/12/08/hazi_sorfozes_meg_gyorsabban_lehet_hutes_nelkul_no_chill
https://real.mtak.hu/135930/1/%5B20608543%20-%20N%C3%B6v%C3%A9nytermel%C3%A9s%5D%20Az%20%C3%A1rpa%20s%C3%B6ripari%20tulajdons%C3%A1gainak%20vizsg%C3%A1lata.pdf
https://real.mtak.hu/135930/1/%5B20608543%20-%20N%C3%B6v%C3%A9nytermel%C3%A9s%5D%20Az%20%C3%A1rpa%20s%C3%B6ripari%20tulajdons%C3%A1gainak%20vizsg%C3%A1lata.pdf

@

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTONDI{J PROGRAMJANAK
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. EKOP

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

u xa 1JF qum

3%B6ripari%20tulajdons%C3%A1gainak%20vizsq%C3%Allata.pdf [Hozzaférés
datuma: 2024.05.14.]

turizmus.com, 2024, Elektronikus szem és orr vizsgadlja az élelmiszereket a BGE uj

laborjaban, [online] Elérheté: https://turizmus.com/szallashely-vendeglatas/budapesti-

gazdasagi-eqyetem-erzekszervi-laboratorium-elektronikus-szem-es-orr-
elelmiszerkutatas-1192325 [Hozzaférés datuma: 2024.05.24.]
Van Kerckhoven, S., Van Meerten, M., & Wellman, C., 2020. The dynamics of the hops

industry. New Developments in the Brewing Industry: The Role of Institutions and

Ownership, 72. [online] Elérheto:
https://books.google.hu/books?hl=hu&Ir=&id=9MnhDWAAQBAJ&o0i=fnd&pg=PA72
&dg=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+ The+dy

namics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The

+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-
UOHNKKL RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false [Hozzaférés datuma:
2024.09.10.]

Verzele, M. & Keukeleire, D. De, 1991, Chemistry and analysis of hop and beer bitter

acids, 5. [online] Elérhetd:
https://books.google.hu/books?hl=hu&Ir=&id=eVTgBAAAQBAJ&0i=fnd&pg=PP1&
dg=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+b
eer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpgP&sig=a9rFMmITIqLAMFKJMbOCSZGE-
Ul&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2
C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%200f%20hop%20and%20beer%?2
Obitter%20acids%2C%205.)&f=false [Hozzaférés datuma: 2024.03.16.]

Verzele, M. (1986). 100 years of hop chemistry and its relevance to brewing. Journal of

the Institute of Brewing, [online] p. 32 Elérhetd:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/j.2050-0416.1986.tb04372.x
[Hozzaférés datuma: 2024.06.14.]

Vetek, Gy. & Rosenstein, R., 2015. Sor konyv, Budapest: Corvina kiad6 Kft.

whc.unesco.org, s.a., Zatec and the Landscape of Saaz Hops [online] Elérhetd:
https://whc.unesco.org/en/list/1558/ [Hozzaférés datuma: 2024.09.07.]

yakimachief.com, 2024, Chinook [online] Elérheto:

https://www.yakimachief.com/chinook.html [Hozzaférés datuma: 2023.09.24


https://real.mtak.hu/135930/1/%5B20608543%20-%20N%C3%B6v%C3%A9nytermel%C3%A9s%5D%20Az%20%C3%A1rpa%20s%C3%B6ripari%20tulajdons%C3%A1gainak%20vizsg%C3%A1lata.pdf
https://turizmus.com/szallashely-vendeglatas/budapesti-gazdasagi-egyetem-erzekszervi-laboratorium-elektronikus-szem-es-orr-elelmiszerkutatas-1192325
https://turizmus.com/szallashely-vendeglatas/budapesti-gazdasagi-egyetem-erzekszervi-laboratorium-elektronikus-szem-es-orr-elelmiszerkutatas-1192325
https://turizmus.com/szallashely-vendeglatas/budapesti-gazdasagi-egyetem-erzekszervi-laboratorium-elektronikus-szem-es-orr-elelmiszerkutatas-1192325
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=9MnhDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA72&dq=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+The+dynamics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-UOHNKkL_RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=9MnhDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA72&dq=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+The+dynamics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-UOHNKkL_RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=9MnhDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA72&dq=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+The+dynamics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-UOHNKkL_RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=9MnhDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA72&dq=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+The+dynamics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-UOHNKkL_RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=9MnhDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA72&dq=Van+Kerckhoven,+S.,+Van+Meerten,+M.,+%26+Wellman,+C.,+2020.+The+dynamics+of+the+hops+industry.+New+Developments+in+the+Brewing+Industry:+The+Role+of+Institutions+and+Ownership,+72.&ots=dmrF8ikxNm&sig=3morFjQNCB-UOHNKkL_RQZOvajU&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=eVTgBAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=M.+Verzele,+D.+De+Keukeleire,+1991,+Chemistry+and+analysis+of+hop+and+beer+bitter+acids,+5.)++&ots=pnC7wpfpqP&sig=a9rFMmITlqL4MFKJMbOCSZGF-UI&redir_esc=y#v=onepage&q=M.%20Verzele%2C%20D.%20De%20Keukeleire%2C%201991%2C%20Chemistry%20and%20analysis%20of%20hop%20and%20beer%20bitter%20acids%2C%205.)&f=false
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/j.2050-0416.1986.tb04372.x
https://whc.unesco.org/en/list/1558/
https://www.yakimachief.com/chinook.html

14. MELLEKLETEK

|. Katona, Cs., 2024. Sortorténeti osszefoglalo. Interjuztato Giczi Laura.

[interju] Budapest, marcius 28.

Komlo torténelme:

A kozépkor derekaig a 11.szazadig nem tudunk arrol, hogy komlot hasznaltak volna a sorbe.
Tehat ma komld nélkiill nem tudjuk elképzelni a sort, nagyon meghatirozd eleme, de
tudomasom szerint a legkorabbi irott emlék, ami arra vonatkozik, hogy a sérbe komlot tesznek
aza 11.szdzad. Amit fontos megemliteni az a bajor sortisztasagi torvény, ami mindig emlegetve
van 1516-ban egy micsoda hatar, és hogy az a sor, ami abba van. Viszont ez nem volt érvényes
Bajororszag hatarain kiviil 19. szdzadig, akkor is csak Németorszagban, tehat az utokor szeretett
igy bele. Benne van a komlo és valosziniileg innen ered komlonak a legendaja. De elétte és
valdsziniileg utdna is minden létezd dologgal izesitették a sort, mindent bele dobaltak, ami a
keziik ligyébe akadt. Tehat amikor megy a vita, hogy az izesitett sor-e, ezt felejtsiik el, sokkal
régebbi az izesitett sor, mint a komlds, egyfeldl. Masfeldl viszont a komlonak a népszertiségét
azt két dolog okozta egyrészrdl az, hogy valdban finom, hozzatesz a sorhdz, de tartdsitja a sort
ez az egyik legfontosabb dolog, amit tudni kell réla. Beledobaltdk és sokkal tovabb elallt. A
koézépkorban van olyan torvény, ami arrdl szol, hogy aprilis 24-t61 Szent Gyorgy naptol, Szent
Mihaly napig tilos sort f6zni, €s azért tilos mert megromlik €s abbol baj lesz, ezt tigy tudjak
kijatszani egy 1d6 utan, hogy komlot hasznalnak mert a komlo tartosit. Igazabol azt lehet
mondani, hogy a komlo felhasznalasa a 11.szazadtol rendkiviil népszertivé valik, mindenhol
hasznaljak, de els6dlegesen tartdsitasi céllal, mas kérdés, hogy aztan az izét is elkezdik
hasznalni. Hozzatéve, ha a vadkomlét bele dobaljak a sorbe, azt nem lehet, mert rettentd keserti
lesz tble. Ki kellett mérni, hogy mi az a komld mennyisé€g, ami mar tartdsit, de még nem teszi
ithatatlanna. Ha az egy fézde NEIPA-t lefézne ma eurdpai komldoval annak ott lenne vége,
rettentd keserti volna, ahhoz amerikai komlok kellettek. Tehat igy keriil a komlo a sorbe. Az
viszont, hogy azt tekintsiik sornek, ami arpamalata, komlo €élesztd, nem is ez van a torvény
szOvegébe egyébként.

Sorforradalom kezdete:

Vissza kell nyulnunk az IPA és EPA sorokig, ezek ugye a 19. szézad elején jonnek valamikor
1étre, és az egész sortipus ugy alakul ki, hogy Anglidbdl vinnék ki a gyarmatbirodalmakba, a
dolgoz6 katonaknak a sort, de megromlik az Gton, de rajonnek arra, hogy ezt a felsderjesztésii
ale tipusu sort jol megkomlézzék az tartositja. De ez kényszer, haromféle hatast gyakorol a

sokszoros komlozas, illataban sokkal citrusosabb, izében sokkal kesertibb ez nem érdekelte az
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akkori embereket annyira, de az igen, hogy talélje a hajoutat. Ma mar ugye nem az a cél, hogy
tuléljen barmit, hanem hogy jatszunk vele, és ezeket a recepteket a 70-es években kezdték el
Amerikaban eldvenni. De az volt a kiilonbség, hogy az amerikai komlé sokkal citrusosabb ¢és
sokkal jobban felhasznalhato ezekhez a tipusokhoz, igy sziiletett meg igazabol a NEIPA, a West
coest IPA, APA, ezek a sortipusok €s ezeknek az elédjei. A mogotte allo elmélet az pedig az,
hogy a gyarak, a nagy gyarak, nagyon gyenge soroket gyartottak, elment az olcs6, kdnnyen
elkészithetd, egymasra nagyon hasonlitd sorok iranyaba. Az egész sorforradalom azzal vette
kezdetét, hogy csinaljunk jo sort, mindségit. Nyilvan nagyobb idoéraforditassal, kisebb
mennyiségben, nagyobb aron tudjuk eladni, viszont ez meg az jelentette, hogy van az USA,
ahol, van azért fizetd képes kereslet, és a jobb sorre vagyok erre rakaptak. Igazabdl a 70-80-es
években, ha akkor beszéliink senki nem tudja mi az a sorforradalom, de ez megfertdzte
Amerikat aztdn dtment onnan angolszasz nyelvteriiletre. Magyarorszagra joval késdbb messze
a rendszervaltds utan érkezett meg. 2011-ben volt az elsé foézdefeszt a Mikszath téren.
Jellemz6en a magyarorszagi sorfozés az ugy nézett ki, hogy 90 utan régi a soriparban érdekelt
emberek kezdtek soroket csinalni, de Magyarorszagon a konzervativ stilust. Csinaltak egy
vilagost, egy barnat, egy buzat meg egy izesitettet. Ez volt a standard. Viszont addigra mar
felnottek azok a fiatalok, akik a rendszervaltas utan eszméltek ra az életre és 20-on 30 éves
fiatal sorf6z0k elkezdték atvenni ezeket a nyugat eurdpai soroket, stoutok, porterek, ipa-k epa-
k, apak gyiimolcsos sorok. Na és ezekkel robbantak be elég rendesen a fozdefeszten, és a
fézdefeszten volt ikonikus sore a Keserli Méz, amit a Foti gyartott, az gyakorlatilag olyannyira
feltette ezt a sortipust a magyar fogyasztopiac asztalara, hogy azota se lehet onnan levenni.

Miskolcon mitk6dott a Kortyolda nevii s6r6z0 €s étterem ennek az elndke Vasko Gyorgy volt,
a kistizemi sorfozde egyesiilet elndke sokaig, és neki a serforras nevii f6zdéje csindlta meg az
elsé komolyabb magyar ipa-t, ami nem volt olyan nagyon keser{i, nem esett abba a hibaba, hogy
ugy megkomlézzak, hogy minden mas izt elnyom. Ha nagyon gonosz akarok lenni, akkor egy
elrontott fézetet nagyon konnyli igy megmenteni, hogy agyon komlézod. Na de jo esetben ez
nem erre szolgal. A Gyuri csinalt egy ilyen IPA-t, ami, nem emlékszek a nevére, de meg fogom
majd nézni, ami népszeri lett, szerették, imadtak és ittdk. Még egy hasonlordl tudok, aminél
alig lehet kiérezni a koml6t a tobbi 6sszetevohoz mérten, ez pedig a Fiitbhdz Sorfézdének a
sore, neki van egy olyan IPA-ja, amit hangstulyozottan Ggy készitett el, hogy ne a komlo
vezéreljen mindent, de azért ott van persze benne. Most pedig ott tartunk, amit én latok, hogy
kialakult egy nagyon IPA EPA rajong¢ réteg, akiknek csak ez a sor és semmi mas, és min¢l
kesertibb anndl jobb, meg van egy masik réteg az iddsebbek, akik meg azt mondjdk ne mar

gyerekek ez nem sor. Mert nekik a sor a vilagos, meg a lager, és ez a kettd most egymas mellett
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¢l. A kicsiket szoktak mindig azzal gunyolni, hogy megcsinaljatok ti a NEIPA-t de egy rendes
lagert nem tudtok. Annyiban van benne igazsag, hogy lagernél és egy pilseninél, a standard
mindséget hozni, amit a sorivo elvar. Tehat ugye a borasztél megszoktuk, hogy jobb évjarat
rosszabb évjarat, mert ki van szolgaltatva a természetnek, de egy sorf6ézo nincsen. Ha mondjuk
a Pilsner Urquell sorf6zéje azzal allna eld, hogy ez a *24-es fézet nem lett az igazi, de majd a
’25-6s akkor agyon vernék.

Hogy fog alakulni a jovoben? kis és nagyiizemi f6zdék meg fognak élni egymds mellett vagy

valakinek visszaesik a forgalma?

Radikélisan nem fog valtozni szerintem, ugyanis a kdvetkez6 a helyzet. Van egy ilyen illuzio,
hogy a kicsik a nagyok vetélytarsai, a nagyok a kicsik vetélytarsai, de nem. A nagyok egymas
vetélytarsai, a kicsik egymas vetélytarsai, nagyon ezt latom. Megsziiletett ez a végtelen
szerencsétlen, és szerintem nagyon nem etikus torvény, hogy kotelezd kisiizemi sort csapon
tartani. En ezt értem mir6l szolgalt, azt védte volna ki, hogy nem teljesen torvényesen
kizarolagos szerzodést kossenek. A csapda az ott van, hogy arra lehet kdtelezni egy kocsmat,
hogy 5 csapbol 1-en kisiizemi legyen, de arra mar nem lehet kotelezni, hogy azt adja el. Tehat
mi van akkor, ha van egy arérzékeny fogyaszto réteg, mondjuk a falu dsi kocsméjaban, és akkor
fent van 4 nagyiizemi, sor neve €s egy kisilizemi, ami jelentds arkiilonbséget jelent, és abbol
fogyni fog 0sszesen mondjuk 3 pohar, ez az egyik. Kettd az a cél, amit a kistizemi sorfézdék
egyediiletének a volt elnoke megfogalmazott, Gyenge Zsolt, hogy hany szazal¢kot akar
kihasitani a magyar piaci palettabol, az nonszensz. A Magyarorszag osszes kislizemi sorfézdéje
csak akkor tudnd ezt ellatni, ha iszonyatos kapacitas bovitésen esnének til, ami nem fog menni
mert az pénz, vagy joval tobb kisilizemi s6rfézde nyilna, megint nem fog menni, vagy mindséget
rontanak. tehat erdszakkal beavatkozni a piaci folyamatokba, szerintem nem szerencseés.
Ugyhogy amit én latok, hogy van a harom hagyoméanyos nagy, a Soproni, Borsodi, Dreher én
még ide sorolom a Pécsit is, mert az, hogy 6 tijra kisiizemi, az kérdéseket vonz maga utan. Ok
egymassal osztoznak a piacon, ahogy a kicsik szintén. Nem gondolnam, hogy ez a kettd kioltana
egymast, tortént kisérlet egytittmiikodésre, mint tudjuk, ha jol tudom Dreher a Mad scientistel
csinalt 2 kozos sort, ez par éve volt, csinaltak egy lagert azt maradjunk annyiban, hogy nem az
volt a mad scientist sikertdrténete. Meg csinaltak egy stoutot, vagy portert, nem tudom mar. De
maradjunk annyiban, hogy én azt gondolom, hogy ez egyensulyban fog maradni, hogy a piac
98-99%-at viszik a nagyok, a maradékot a kicsik, és nem hiszem, hogy ez valtozni fog.

Miért van ekkora nagy arkiilonbség?

En az éttermek fel6] kozelitek, ugye mindennek megy fel az ara, gondoljunk itt a rezsire, bejon

az inflacié stb. stb. En azt gondolom a kicsik elére menekiilnek, tehat én éttermi hasonlatot
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tudok mondani, az mondta szamos éttermes baratom, hogy egyre kevesebb ember tud étterembe
menni. El fogunk addig jutni, remélem nem lesz igaza, hogy hetente egyszer kétszer étteremben
kajalunk ehelyett az fog szoba jonni, hogy inkabb csak tinnepeken, sziiletésnapokon, de inkabb
csak kerek sziiletésnapokon, ez ilyen luxus. Erre azt mondték az éttermes ismerdseim, hogy 6k
a kovetkez6é modon probaljak ezt kezelni, hogy még jobb ételeket tesznek le az asztalra, és ez
még dragabb lesz. Miért? Azért, mert ha az arbol visszavesznek, de a mindségbdl is akkor el
fognak vesziteni tovabbi vevoket, mig, ha arat emelnek és cserébe még nagyobb, még jobb
mindséget tesznek le az asztalra, mindig lesz az a réteg, akdrmekkora valsadg van kik ezt meg
tudjak fizetni, és 6k viszont a jot akarjak megkapni, nem az fogja érdekelni dket, hogy 10 vagy
20%-kal dragabb, hanem az, hogy jot kapjanak. Ezt a hasonlatot atvive a sorOsokre, azt
gondolom, hogy itt is ez van. Ez egy kényszerhelyzet, szlikségszeriien meg kell emelni mondjuk
5%. -al a s6rém arat, de nem lesz annyival jobb, mert erre a kényszer visz ra. Akkor inkabb
megemelem 10 vagy 15%-kal, de akkor még jobb mindséget produkalok és azt tudom mondani,
hogy ezért emeltem arat. En ezt vélem latni mogétte, viszont ennek az lesz az ara, hogy ezt nem
mindenki fogja tudni birni, tehat meg fogja rostalni a piacot. Ez egyébként is megtorténik, de
ez fokozottan fog érvényesiilni szerintem.

Németorszag, Reinheitsgebot:

A kovetkez6 a helyzet vele, a Reinheitsgebot 1 torvény volt a hasonl6 jellegli torvények koziil.
Tehat a német rémai birodalomban, koriilbeliil egy 5-6 hasonl6 rendelkezésrdl biztosan tudok
én, és valosziniileg még tobb. Volt ilyen Niirnbergben meg Miinchenben, Frankfurtban. Van,
ami évszazadokkal korabbi. Az egész arr6l szol, hogy a soérnek az alapanyaga ugye a malata,
de ebben az idében ugye minden létezd gabonat felhasznalnak hozza, és nagyon gyakran
buzabol készitettek sort féleg bajor orszagban. Mai napig népszerii a biiza sor ezt tudjuk. Na de
ennek az a hatranya, hogy ugye buzabol késziil a kenyér, és az a nagy mennyiségii buza, amit
felvasaroltak a sorf6zok, felemelték a buza arat, hidny keletkezett, és persze ha kevesebb buzdm
van megy fel az ara, ha megy fel az 4ra a pékek nem tudjak megvenni, vagy ha meg tudjak
venni, meg kell emelni a kenyér arat €s akkor kicsit karikirozza a dolgot, ha valaki megiszik 10
kors6 sort és utdna enne kenyeret, de nincs kenyér akkor baj van. Magyaran fogalmazva,
minden ilyen térvény, igy a Reinheitsgebot is piaci korlatozé intézkedés volt, aminek a 1ényege,
hogy megprobalta rakényszeriteni a bajorokat, 1516-ban, hogy lesznek szivesek arpabol
késziteni a sort, buzabol pedig csindlni a kenyeret, €s akkor egy piaci egyensulyt szandékozott
teremteni 4. Vilmos bajor uralkodd. Ha megnézziik a torvényt, akkor mar kordbban emlitettem,
hogy nem az van benne, hogy malata, viz, komlo, élesztd, hanem arpamalata, viz és komlo, az

¢lesztét ki is felejtették beldle. Nem azért, mert nem volt benne, hanem mert nem volt
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jelentdsége. Az arpamalata a hangsulyos. Es ezt a torvényt majd a 19. szazadban német
sortisztasagi torvénnyé emelik, akkor mikor Otto von Dismark és tarsai tevékenysége nyoman
1étrejon az egységes Németorszag. Most pedig egy nagy erkdlcsi hatarként tekintiink ra, hogy
az a sor, ami, maradjunk annyiban, hogy ezt senki nem vette komolyan korabban, most viszont
egyszertien fogalmazva a sorsznobérianak egy ilyen melldongetd, hivatkoz6 allaspontja. Most
menjiink el a mai Belgium teriiletére, ott ezt hol tartottak be és mikor? €s ez csak egy példa.

Amerikai Sorforradalom:

Két nagyon fontos elem volt ebben az egészben volt egy George Papazian nevi figura, egy
ormény szarmazasu amerikai, 0t szoktdk megnevezni, mint aki ezt elinditotta. Az egész az
tényleg arr6l szolt, hogy a mindséget akartak eldtérbe helyezni a mennyiség helyett. Na ezt
olyan helyen lehet megtenni, ahol ezt ki tudjék fizetni. Ez picit hajaz arra, amit az elébb
mondtam, de Amerikaban mindig lesz fizet6képes kereslet. Viszont van még egy nagyon fontos
elem e mogott, az nevezetesen, hogy az uniform hozzaadas, nem csak azzal jart, hogy minden
sor egyforma, ez Magyarorszadgon is igy volt ugye a szocializmus idejében, hanem azzal is,
hogy ez a fajta trash globalizacié megnehezitette az emberek dolgat olyan tekintetben, hogy ha
elakart menni és valami olyat akart inni, ami nem a megszokott. Most, ha elmegyek kiilfoldre,
én, mondjuk barhova, Csehorszagba, akkor nyilvan nem olyan ételt fogok keresni, amit
Magyarorszagon is megkapok, meg italt, hanem azt, amit a helyiek tolnak. Es ez egyre
nehezebb, hiszen ugyanazok az aruhdz lancok vannak, ugyanazzal a kinalattal, ugyanaz a MC
Donald ’s, ugyanaz a coca Cola. Tehat magyarul fogalmazva, van egy olyan irany, és ezt ma
latom és ez a *70-es években is megvolt, ez az uniformizalodd vildgon beliil megprobaljuk
megkeresni az eltéréseket, kiilonbségeket, és innen jott az a dolog, hogy kezdjiink el ugymond
local beer-t késziteni mert akkor ide jon a kedves vendég és ezt tudunk neki kinalni. Na de van
a vilagnak az a része, ahol ez természetes, ez Csehorszag példaul, vagy Németorszag. hallottam
egy j6 mondast, az, hogy egy telepiilés varos az egy jogi kategoria, de a németek azt mondjak,
hogy nem az a véros, amit jogilag Gigy hivnak, hanem a varos az, aminek van sajat levéltara €s
sajat sorfézdéje. Ha ez a kettd van, jogilag varosnak mindsiil. Es ennek is egy nagyon fontos a
motorja volt ennek az egész dolognak, hogyha valaki elutazik Indianabol, Coloradoba, onnan
Montanaba, ahogy mas étellel fog taldlkozni, ugyaniigy mas itallal is taldlkozzon. Mas étel,
most mire gondolok, Ha valaki elmegy New Orleansba meg fogja kapni azt az erésen ilyen
részben a fekete bevandorlok, részben a helyi Indidnok, részben a franciak, azt a konyhat, ami
nagyon fiiszeres, nagyon tengeri dolog. Tehat ezt 6sszevetni mondjuk egy Montanai marha
siilttel ég és fold a kiilonbség. Es valojaban ez a normalis, itt ezek az alapanyagok teremnek, ott

meg azok. Es ezt akartak megjeleniteni ezzel, hogy tudunk nem egyen séroket fozni, mert a sor
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nem egy egyszerl hig sarga ital, hanem nagyon sok mindent ki lehet beldle hozni, és ez az egyik
legfontosabb hattere ennek az egésznek.

Soproni sorgyarat 1895-ben kik alapitottak, és ez két tes6 Hermann Kar Haiek, Zigmond Adolf
Haiek, hat ezek nem magyarok, ezek német anyanyelvii morva 6ntudati zsidok, Bruno-ban
¢lnek, 6vék a mai. Rengeteg sort szallitanak a 1880-as évek idején Magyarorszagra, ami
kiirtotta a bort. Es ugye Brno ott van Sopron és Gy6r folott. Rajonnek, hogy tul magas a
bekertilési koltség és alapitanak egy sorgyarat, ez lesz a Soproni 1895-ben. A sikeriiknek az
egyik titka, hogy saazer komlot hasznalnak.

Nagy Imre kormany 1953-55 miniszteri jegyzOkonyvben elrendeli, hogy tobb komlot kell
termelni.

11.szazadtol komlo

Il. Jankovics, S., 2023. A komlorol altaldban. Interjuztato Giczi Laura. [interji]

Katélyosdombo, szeptember 09.

Hogyan kezdodott a komlotermesztés Kastélyosdombon?

Igazabol 4 éve indult el 1 hektarral komloiiltetvény jra divatba hozésa, vagy nagylizemileg
valé termesztése. Ez a Heineken Hungaria, Agrar Minisztérium és a Magyar Okomenikus
segélyszervezet 0sszhangjabol vagy kozos munkdjabol jott 1étre. A Heineken részérdl volt egy
igény arra, hogy 6k szeretnének 100% magyar sOrt gyartani, nagylizemi sorfézde létére.
Komlén kiviil minden més van, hiszen arpat termesztenek itthon, igy minden lényeges
alapanyagot megtudnak oldani, csak ugye komlé nem volt nagyiizemileg. Néhany 100
négyzetméteren vannak kisebb f6zdék melyek sajatrészre termesztenek komlot. Ok altalaban
ezt friss komloként hasznaljak fel, vagy hdzi modszerekkel megprobaljak ezt leszaritani és
akkor szaritott komloként hasznaljak fel.

Pontosan kik ezek a kis fozdek? Marmint tudna példat mondani?

Nem tudok igy névre mondani, aki konkréten csinal ilyet, de interneten tobbel talalkoztam.
Kastélyosdombodn van egy kis sorfézde, 1 éve indult, 100 literes fézde van, ez ugye a legkisebb
méret az ilyen sorfézdéknél.100 litertdl folfelé vannak a f6z6k, 100-200-300-500-1000-2000
par ezer literek attol fligg tényleg mennyire ,.kicsi” fézde. Ez a legkisebb méret, amivel érdemes
foglalkozni. Nyilvan minél nagyobb annal jobban megéri, mert hogy 500 litert se 5x annyi
munka lef6zni, azért se csinaljak ezt a kistizemi f6zdék sokhelyen.

Mekkora teriileten helyezkedik el ez a komloiiltetvéeny Kastélyosdombon?

Most mar kozel 14 hektar, 13,5-13,7 hektar papiron most mar. Mert Ggy van, hogy elindult

ezzel az 1 hektarral, ugye a Heineken részérdl volt ez az igény és az Agrar Minisztériumnal
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felvetddott, hogy igen ez egy régen elfeledett dolog. Tulajdonképpen a rendszervaltas idején
mehetett tonkre az itthoni komlotermesztk, mert nem érte meg komlot termeszteni, mert olyan
felvasarlasi arakat adtak a felvasarlok amiért nem érte meg termelni. Az utols6é 2010 kornyékén
megszint iiltetvény az Budapest alatt van, de nem jut eszembe a telepiilés neve. Budapesttol
lejjebb, 60-80 km-el lefelé. Ott volt egy iiltetvény, 15 hektaron termeltek, 6k voltak az utolsok,
akik feladtak. Akkor volt ugye egy komlo valsag, aki ott dolgozott és tarstulajdonos is volt, vele
beszélgettem, mert hoztunk téle néhany régebbi eszkozt az ontdzérendszerekhez, és 6 mondta,
hogy akkor is volt egy komlé valsag, amikor lementek a felvasarlasi arak a komlora, és mondta,
ha végig csinaltak volna a szezont akkor abban az évben termeltek volna 150 milli6 forintnyi
minuszt, ezért neki sem alltak. Ugye nagyon sok a munka vele, mondjuk ugy, hogy a kora téltol
elindulva indul a szezon igazdbdl a munkélatoknak, és oké, hogy a végén nagyon sok pénz jon
be, de rengeteg az egész éves raforditds. Igényel kell6 mennyiségli gépi munkat, kézi munkat
is. Sok mindent. Ez az iiltetvény ugye ugy néz Ki, hogy 7 méter magas az iiltetvény, amiben
oszlopok vannak. Tetején van egy tam rendszer €s szogesdrotok futnak rajta. Azért szogesdrot,
mert ugye ahogy felvan kétve a felvezetd drot a tetejére és ne tudjanak dsszecstiszni. Igazabol,
onnan indul az éves szezonja a dolognak, hogy fel kell kotni a drotot. Ezt egyébként van, aki
télen csinalja és van, aki tavasszal, attol fliggéen hogyan van emberi lehet6ség ra. Ilyenkor azért
ehhez kell, 4-6-8-10 ember attdl fiigg milyen teriileten dolgoznak és mennyi id6 alatt kell
megoldani. Fol kell kotni egy ilyen kosarbol, a traktoron van egy ilyen kosar €s abbdl f61 vannak
kotve a drotok. Vannak tavasszal némi talajmunkalatok, mivel bakhatra van nevelve maga a
komlo. A bakhatra vald nevelés igazabol azért kell, egyrészt a gyomokat elnyomja, ha be van
toltve, illetve utdna mindig vissza van vagva a bakhat teteje, meg korbe van marva a komlonak
a tove. Merthogy a komlé a f6ls6 30 cm-en hajt a fold alatt, és ott hozza az tgynevezett rizomat,
ami olyan darab, amirdl lehet szaporitani. Ez egy olyan gyokér, aminek van gyokér szerepe is,
de vannak rajta hajtasok is, hajtdskezdemények és ebbdl ki tud hajtani. Ezzel lehet szaporitani.
De nekiink az a 1ényeg, hogy magat a tovet amikor termesztjiik akkor egy ilyen 15-20 cm atmér6
korben tartsuk a tovet. Ugye a fogyokérzettél ne menjiink el tavol, azért, hogy onnan a
kozepébdl, amik kijonnek hajtasok és ugye felneveliink, azok a legkozelebb legyenek a
fogyokeérzethez, hogy a legerdsebbek legyenek, legtobb tdpanyagot tudjak belejuttatni az adott
szalakba. Es akkor tavasszal ezt a bakot le kell bontani, az oldalat levagni a tetejét, korbe kell
marni a névényeket és utana van az, hogy a drétot le kell dofni a t6hdz, ez szintén megint
kézimunkas, a drotlebokés ezek a talajmunkalatok ugy vannak, hogy specialisan a traktor
oldalara vannak rafogatva eszkozok, amiket bentr6l egy vezérldkarral lehet iranyitani. Ez

specialisan csak a komlora van haszndlva, itthon hozza hasonl6 sincsen, korbe érdeklédtiink.
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Minden ilyet egyébként Németorszagbol szerziink be, mert ott vannak olyan cégek, akik ezzel
foglalkoznak kelléen nagy méretben és kellden nagy tapasztalattal. szoval le van bokve a
komld, aztan utdna, ha elkezd hajtani, kell egy hajtds valogatas. Az ugy van, ha iiltetéstdl
szamolva, hogy ha optimalisak a feltételek akkor koriilbelil 3 év az, amire elnyeri a valds
fejlettségét a novény. Mire a gyokérrendszere ugy kifejlodik, hogy kitudja magat rendesen
termelni, nevelni ugymond. Es a harmadik évtél kezdédéen van az, hogy 2 drétszélat bokiink
le a t6hoz ¢és mindegyik drotszalon 3-3 hajtast engediink fel / neveliink fel gyakorlatilag. Ez
ugye kézimunka, maga a ndvénynek a feletekerése, az ora jarasaval megegyezéen. Onmagatol
is ugy fut, és ugy kell elkezdeni ratekerni. Sajnos jartunk mar gy, hogy volt, aki nem tudta
merre jar az Ora, és a ndvény utana egyszertien letekeredett a drotrol. Mert ugye a masik iranyba
tekerte sajat magat és csodalkoztunk, hogy egy egész sor miért van letekeredve. Mikor korbe
megylink a teriileteken utana még egyszer végig kell rajta menni a feltekeréssel, mert van olyan,
ahol esetleg nem voltak elég hossziak a szarak, vagy volt egy nagyobb szél. Ovatosan kell
megtekerni ezeket a hajtasokat, mert nagyon kis zsenge még és nehogy megtdrjon a hajtasvég,
mert ha megvan torve akkor mar csak oldalhajtasbol hajtana, ami mar nem hoz kozel sem olyan
eredményt. Utana id6jaras fiiggvényében van egyébként olyan, hogy mar 50 cm-esek a komlok,
de van, hogy a névényvédelmi védekezést mar el kell kezdeni merthogy a gombak peromospora
¢s lisztharmat is, illetve rovarok tekintetében is van boven kartevdje neki. Mivel egy nemes
novényrdl, egy kinemesitett ndvényrdl beszéliink nyilvan elég érzékeny i1s. Mig egy vadkomlo
kiirthatatlan joforman, addig a nemes verziot tonkreteszi rendesen az id6jaras meg a rovarok is.

Milyen novényvédo szereket hasznalnak? Természeteset vagy mesterségeset?

Itt van ndvényorvosunk, mert olyan szereket is hasznalunk, melyet csak ndvényorvos irhat fel.
Tehat elso kategorias szereket is. De ez minden évben Uigy van, hogy mivel itthon nem folyik
nagylizemileg komlotermesztés ezért a vegyszerek, permetszerek nincsenek engedélyezve
itthon komlora és minden évben gy csinaljuk, hogy a német példék alapjan, hogy ott milyen
szereket hasznilnak, hogyan védekeznek. Az alapjan minden évben a NEBIH-nek
sziikkséghelyzeti engedély kérelmeket adunk be, amiket 6k megvizsgalnak és egy adott
iddszakra, egy adott kezelésszammal, adott mennyiség/hektarral engedélyezik ezt és akkor ugy
tudunk védekezni.

Lehet komlot termeszteni mesterséges novenyvédoszerek nélkiil is? Tehat BIO komlo?

Van r4a példa, konkrétan nem is példa, hallomdsbol tudom. Volt nalunk az osztrdk
komloszovetség elndke akkor 6 is mesélt arr6l, hogy vannak olyanok, ahol termesztenek
teljesen bio koriilmények kozott komlot, de nyilvan bio-ban is vannak olyan szerek, amiket

lehet hasznalni. Olyan egyszerii réz/kén készitmények, amelyek bio-ban is engedélyezettek.
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Valamilyen modon minimalisan muszaj védekezni. Nyilvan itt a bogaraknal kali szappanok
ilyesmi dolgokkal, ami nem vegyszer ugymond, hanem maga a szappan, ami ramegy a rovarra
¢s megfojtja és az miatt pusztul el tdle. llyesmi szereket ugye lehet a bio-ban is hasznalni. Van
olyan, ahol termesztenek bio-ban, nagyon kis méretben. Nyilvan ott azt kell nézni mi az adott
koml6 fajta és az mennyire ellenalld, mert vannak olyan fajtak, amik bizonyos dolgokra
ellenallobbak. Itt a komlo nemesitéseknél nem az az elsédleges, hogy azért nemesitsék, hogy
valamire ellenallobb legyen. Annyi, hogy fuzarium kell ellenallobb legyen. A nemesitésnél azt
mondjak az alanyt, amit hasznalnak hozza annak kell fuzariumra ellenall6 legyen a névény.

Akkor ez az egvetlen nagyiizemi komlotermesztés van itt Magyarorszagon?

Jelenleg igen

Es tudni, hogy szeretne mas sorgyar is, vagy erre még nincsenek kilatasok?

Hat ez nem a sorgyartol fiigg. Mi sem vagyunk kizarolagosan a Heinekennel, vele indult el, 6k
anno tamogattak is az iiltetvény indulasat és a feldolgozé dolgokat hozza. 2,5 évvel ezeldtt az
agrar minisztérium irt egy palyazatot komloiiltetvény létrehozasara. Ez akkor ugy nézett ki,
hogy maximum 6 milli6 forintot lehet igényelni hektaranként, ami egyébként kell is, illetve
kevés is. Abban az idében is koriilbeliil 8 milli6 forintra jott ki 1 hektarnak a tAmrendszere,
maga a fa oszlopok, a drétkotelek a szogesdrotok hozza, a lerdgzités, illetve a ndvényeknek az
elilltetése és ebbe még nincs benne a csepegtetérendszer. Es a telepitési koltség, hogy a 3. év
az, amikor varhaté mar termés, hogyha minden optimalis volt az elsd 3 évben ¢és az elejétdl
kezdve rakott az ember 6nt6zérendszert ala. Mig, ha azt mondom egy Német komlotermesztd
vidéken nem kell 6ntdzérendszert hasznalni, most, amik ilyen szélei ezeknek a teriileteknek ott
kezdenek el itt-ott ontdzérendszert hasznalni, de a legtobb helyen nincs ra sziikség mivel van
annyi csapadék és olyan eloszlasban. Ez ugye nélunk teljesen elképzelhetetlen, tavaly
tavalyel6tt amilyen legkori aszalyos idészakok voltak, az hidba ontoztiik alulr6l a novényt azt
akkor is megviselte nagyon, merthogy az nem elegendd a novénynek, hogy 6 alulrél kapja csak
a nedvességet, neki azért sziiksége lenne a levegdbe is, nagy zold feliilet van ott. Volt olyan,
hogy a nagyon erds legkori aszallyal kombinalva a nagyon er6s UV konkrétan megégette a
novényt.

Azzal lehetett még valamit csinalni, vagy annyira kényes, hogy vége?

Hat beérett, lett rajta értékelhetd termésiink, illetve permetezés soran nem csak ndvényvédelmi
szereket hasznalunk, hanem fujtunk ki olyan tapanyagokat, olyan dolgokat, amelyek segitették
a novénynek ezt lekiizdeni. Minden ilyenhez kiilon ndvényorvosi segitség van, mert ez kiilon
akkora figyelmet és szaktudast igényel, amit igy egy kézben nem lehet, nem lehet mindenhez

érteni ennyire.
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Hany alkalmazott dolgozik Kastélyosdombon?

Roviden Kevés. Az az igazsag, hogy ndlunk van a komldtermesztés, van a birtokrendszer, van
egy szocialis szovetkezetlink, ahol allatokat tartunk, novényt termesztiink csaladi kertekben,
van foliasatrunk, tiveghazunk, van maga a birtok teriilete, ami egy park tertilet és tobb mint 1
hektaros magaban. Tehat rengeteg olyan teriiletiink és munkank van, ami teljesen mas, viszont
ugyanazok az emberek csindljak. Emiatt nem tudok pontos szamot mondani. Kiilfoldi példat
tudok mondani, van mondjuk az apa és fia és 6k csinaljak a gépi munkékat, és mikor a kézi
munkak kovetkeznek akkor hoznak lengyeleket, vagy Romaniabol embereket. Hasonld, mint
egy idénymunka, de itt tobb ilyen szezon van.

Mikor szokott kezdddni a komlosziiret?

Ez helyfiiggd, hogy hol van termesztve a komlé és milyen a teriilet idéjarasa. Most nyilvan nem
ugy, hogy Somogy vagy Baranya megye, hanem igy nagyobb szinte. Masrészrdl fajta fliggd is.
Kicsikét befolyasolja az id6éjaras is és az is, hogy névényvédok esetében mik vannak hasznalva,
erre is vigyazni kell mert vannak olyan ndvényvédd szerek melyek késleltetik az érését a
novénynek példaul és ugye ezt nem szabad nagyon eltolni. De igazabol minden évben gy Vvolt,
hogy augusztus elején mar beértek. Az egyik fajtank a chinook dnmagahoz képest is tul késén
fog beérni, még szerintem augusztus vége koriil.

A palyazathoz visszatérve, anno sokan felkerestek minket, hogy mi mar csinaljuk, hogy mégis
informaciokat gytijtsenek. Oké, hogy az iiltetvény telepitéséhez van tdmogatas, de igy is ugye
kell még néhany milli6 forint hektaronként, illetve még mi lesz utana a novénnyel. Nagyon sok
helyen azért nem valosult meg komlotelepités, mert ezt utdna felkell dolgozni, le kell szaritani,
amihez kell egy olyan szeddgép, ami a nagy 2 méteres hurkakbol leszedi a tobozokat és az
Osszes tobbit Osszeapritja, amibdl komposzt lesz. Illetve kell egy szaritdtorony, ez a kisebbik
dolog egyébként. Nyilvan a csarnok, ha nem adott, akkor az is egy nagy beruhazas, illetve maga
a szed6gép, ami nalunk is egy koriilbeliil 70-es évekbdl vald van Németorszagbol, de most egy
uj ilyen szedOgépet vasarolni az tobb 100 millio6 forint. Emiatt igy, hogy nincs nagyon
tapasztalat rajtunk kiviil Magyarorszagon nem sokan mertek belevagni. De bizunk benne, hogy
ahogy telnek az évek és ndlunk is kiépiil minden, és latszodnak a szamok, akkor azért kitudnak
alakulni, hogy 6sszeallnak gazdak tobben és akkor kozds erével behoznak most még ilyeneket.

Igény az most kimondottan lenne ra nem igaz?

Igen az biztos, hiszen ezen felbuzdulva, ha egy f6zdének van magyar komlobol sore akkor azért
szeretne a tobbi is.

Hol terem a komlo?
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Igazabol a mai mezdgazdasagi dolgokkal barhol kivitelezhetd koriilbeliil. Erdemes ott, ahol a
csapadék eloszlas és a homérséklet ugy alakul, ami igazan kedvezd szamara, de egyszeri
koriilmények kozott is egy jo fajta valasztassal és jo ndvény gondoskodassal ez kivitelezhetd
szinte barhol. Nem ezt gondolom a legkardinalisabb kérdésnek, hogy mi miatt termeszt valaki
komloét vagy nem termeszt. Mert mi sem voltunk egy komldtermeszté vidék annyira, de Pécs
mellett, ahol volt és elég nagy méretben volt, de itt volt ra lehetéség, itt volt olyan
egylittmiikddés, hogy ez meg tudott valosulni, ezért itt van komlotermesztés.

Milyen izt és aromat ad a komlo a sornek?

Fajta fiiggd erésen. Mikor a Heineken sormestere itt volt nadlunk és akkor mondta a chinookra,
ami egy modernebb amerikai fajta, hogy citrusos illatot érez ki bel6le mindenki alapbdl, de
mondta, hogy ennek vannak kokuszos illat és izjegyei. Maga a komlo a sor szempontjabdl, mert
maga a konkrét iz illat az abszolut a fajta fiiggvénye. Igazabol két nagy csoport van. Vannak a
keser(i komlok és vannak az aroma komlok. A keserti komlok azok, amiknek magasabb alfasav
tartalma van, ezt a f6zés elején teszik bele a sorbe, ez adja a sornek a klasszikus kesertiségét.
Es vannak az aroma komlok, amik a f6zés végén vagy erjedés soran az erjesztétartajokban
hidegkomlds modszerrel keriilnek a sorbe, ezek adjak a sornek az aromassagat. Vannak olyan
komlok, amelyek alkalmasak aroma komlonak és keserti komlonak is, mint példaul a chinook,
aminek magasabb alfasav tartalma van j6 keserti komlonak, de kelléen aromas ahhoz , hogy jo
legyen aroma komlonak is. De mig a masik két fajtank a perle klasszikus németfajta és a saaz
egy klasszikus cseh fajta mind a kett6 aroma komlo, alacsony alfasav tartalommal, tehat keserti
komlonak nem alkalmas. Ez a két f6 csoport, ami szétszedi és a keserliség mellett a komlo
fajtatol fliggetlentil felelds azért, hogy tartdsitsa a sort, ha nagyon erésen bekomlézunk egy sort,
akkor nagyon erds tartositd hatést ériink el. Illetve a habnak a tartossagat, keménységét, minden
ilyesmit befolyasol.

Az alfasav az, ami igymond a legjelentdsebb a komldban, hiszen az alapjan van nagyiizemi
méreteknél az értékesités. Tehat nem a termésnek a konkrét sulya alapjan van értékesitve,
hanem az alfasav tartalma alapjan. Tehat kilo alfasavat értékesitiink, de ez nagyiizemnél.
Kistizemnél, ha mondjuk felmegyek az internetre és venni akarok komlot, ott stlyra vessziik,
példaul 50 grammot, 5 kilot, ott maga a komlo sulya szamit, de nagylizemnél az alfasav.

Milyen gyogyaszati tulajdonsdgai vannak a komlonak, és ezek megjelennek

a sorben?
Gyobgyaszatirol nem sokat tudok, de volt itt egy Pécs melletti gydgyszergyartod cégtdl felmérni
a helyzetet, mert 6k tudnanak kivonatot késziteni bel6le. Egy széndioxidos specialis eljarassal,

€s a gyogyszer gyartasanal ezt a kivonatot lehetne felhasznalni. Mint ahogy vannak ilyen
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nagytizemi sorok, ahol komlé kivonatot is hasznalnak és nemcsak a komlo pelletet. Azt tudom,
hogy ilyen altatokban, nyugtatokban ilyesmikben van benne, de igazabdl eddig nem lett semmi
ebbdl a torténetbdl és megmondom Gszintén nem tudok rola. Amit biztosan tudok, hogy a
nyugtato hatasa jo, és azt tapasztaljuk én €s a kollégaim is, hogy komlésziiretkor a feldolgozo
csarnokban, nagyon erds a komloillat, nyilvan az illdolajok miatt is €s barmennyire is legyenek
problémak a gépekkel észrevessziik mindenkin, hogy nem idegeskedik senki annyit amennyire
amugy idegeskedne. Tehat valamennyire biztos, hogy ez igy mikodik/megjelenik. Most az,
hogy a sorben a koml6 nyugtat-e, vagy az alkohol azt igy nem tudom
megmondani/megallapitani.

Hogvan készitik a szaritott komlot, milyen modon tdroljak, milyen formaban érhetdk el ezek?

A komldt 62 °C-on szaritjuk. Ez egy szaritd toronyban van. 4,5-5 ora alatt szarad meg
kortilbeliil. Az a lényeg, hogy 10% ala bemenjen a nedvességtartalma, de az, hogy pontosan
mennyi legyen fiigg a felhasznalasatol is, mert kiilfoldon, ahol nagy felvasarld cégek veszik
meg a szaritott komlot, és nagyon nagy pelletald iizemek vannak, azok pelletalas eldtt vissza
szaritjak és bedllitjadk a szamunkra idealis nedvességtartalmat Viszont mivel mi magunk
pelletallunk egy kis pellettald gépsorral és nekiink nincsen lehetdségiink arra, hogy mi
visszaszaritsuk a komlot. Elvileg, vagyis a mi tapasztalataink alapjan az az idealis, ha nem 10%,
hanem ilyen 7,5-8% koriil van a nedvességtartalma a komlonak, hisz akkor koénnyebben
pelletalhatd, ezért probalnak ez az érték felé lemenni. Azért vigyaznunk kell, mert ha
tulszaritjuk, akkor szét esnek a tobozok, maga a toboznyélrdl a levelek leesnek és onnan a
tovébdl a lupulin egy jelentds része ki tud hullani igy ezaltal egy nagyon nagy értékcsokkenése
lesz. Szoval nalunk az a 1ényeg, hogy 8% kornyékére tudjunk lemenni, de ez is olyan, hogy
fajta fiiggd. Példaul egy chinook, aminek nagyon nagy az alfasav tartalma, sokkal ragacsosabb
az egész komlo a rengeteg lupulintol. Ezt egy picivel jobban meg lehet szaritani, mivel kevésbé
esik szét maga a toboz. Ez még azért gyerekcipdben jar, kellenek még évek és mennyiség, hogy
ezt jol ki tudjuk kisérletezni. Mert ezek mar azok a miihely titkok amiket pontosan nem mond
el senki, hogy most akkor pontosan mi az idealis mondjuk egy pelletalasnal. De altalanossagban
az a lényeg, hogy 10% alatt, 9-10% koriil legyen a nedvességtartalma. Ezt kovetden zsdkokba
van préselve, ugye a nagy présgéppel Ezzel a nedvességtartalommal, hogyha bele van préselve
a zsakba. Nyilvan egyrészt, hogy minél kisebb helyen elférjen, masrészt ugye a préselés soran
a levegd kinyomodik koziile, igy "légmentes" lesz a préselt komld. Ebben a zsédkban le van
varrva, ez 1igazdbol egy fényvédett helyen, egy csarnokban, hogyha nincs extrém

koriilményeknek kitéve, akkor elvileg ez egy évig megdrzi a mindségét. Egy kinti
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komldsgazdanak idaig terjed a munkaja, boven elég ez is. Nalunk ezt kdvetden az 6szi munkak
lemennek, akkor allnak neki a pelletalasnak. Es akkor pelletaljuk le azt a szaritott komlot.

Mit jelent pontosan a pelletdllas?

Egy jabb préseléses eljaras, amikor van egy ilyen tigynevezett matrica, egy ilyen hengerbol
egy szelet, amin lyukak vannak, és forog rajta két kerék korbe és ezekbe a lyukakba bepréseli
a szaritott kilot. Egy kicsit megoroli, nem is meg6roli, megtépi kicsit és ebben a formajaban igy
bele préseli ezekbe a kis lyukakba Ennek a lyuknak 6miliméter az atmérdje, az alja a teteje
kicsit szélesebb ¢és van egy ilyen préselési mélység benne. Ahogy ez 6sszenyomja a komlot,
uténa ilyen keménypellet keletkezik, mint egy nyultap. Ez a komlé pellet az amire a sorfézdék
ra vannak allva, hogy ugye igy hasznaljak fel a komlot altalanosan. Illetve, ha le van pelletalva
a komld, ez le van csomagolva oxigén mentes csomagolasba egy ilyen gazbefuvasos
technologiaval, illetve ilyen aluminium miianyag tasakban, ami teljesen fényvédett és ez hiitve
van 5 °C alatt, akkor ez négy évig megdrzi a mindséget.

Akkor ezek a formdi vannak a szaritott komlo készitésének? Van ez a pelletdlas és amikor csak

a zsakba teszik magat a szaritott komlot?

Igen, igy van. Még ezeken kiviil a pelletbdl lehet kivonatot késziteni, de azt abszolut nem
csinaljak kistizemileg.

Milyen hatassal van a szaritott komlo a sor izére és aromadjara?

A friss komlotol eltér, de az, hogy szaritva vagy pelletalba van, szerintem ott nem nagy a
kiilonbség, de igazabol a pelletalt komlo az, ami fel van hasznélva a sérbe, mert akkor a szaritott
komlonak nem sok értelme van, mert igazabdl a pelletallas soran nem nagyon veszit semmit a
komlé ¢€s nyilvanvaloan sokkal kényelmesebb a pellettel dolgozni. Tehat hogyha egész akkor
még nyers zold formaban, marmint ugy z6ld, hogy csak megvan kicsit szaritva vagy ugy frissen
nyersen. Jomagam még nem féztem beldle még sort ,friss komlobol, nyilvan ott, a szaritasnal
azért van ez a 62°C kornyéke, azért nem megylink folé, hogy a bel tartalmi értéke az illdolajok,
minden ilyesmi ne sériiljon. Nyilvan valamennyit veszit beldle, ezért is szoktak friss komlos
sordket is csinalni, csak ugye a friss komlot nem lehet hogyan tarolni. Amennyire tudom azt
szoktak csindlni, ha nem tudjék egyszerre felhasznalni akkor lefagyasztjak és akkor egy pici
ideig még ugy is felhasznalhaté. Ugye eléggé hely igényes a dolog. Friss komld esetében
nyilvan van egy ilyen sokkal frissebb, zoldebb, iidébb aroméja. Amit ugy gondolok egy ilyen
hidegkomlés dolgoknal tud jobban kijonni. De nem féztem még beldle, ugyhogy ennyit tudok
err6l mondani. Nyilvan frissebb, intenzivebb az aromaja neki. Maga a komlo a sérben, az, hogy
az aromak, az izek, a habnak a keménysége milyensége, a tartositasa, a kesertisége. Ez mind-

mind attol fligg milyen az adott komlo. Vannak kifejezetten keserti komlok, aminek magas az
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alfasav tartalma ¢és kevesebb az ill6olaj tartalma is, nem olyan aromas mert az a Iényeg, hogy a
kesertiségét megadja a sornek. Ezek jellemzéen nagyobb hozamot érnek el a termdfoldon.
Vannak az aromakomlok, amiknél az a 1ényeg minél aromasabb legyen, minél tobb illdolaj
legyen benne, és ezeket teszik bele a f6z¢és végén vagy akar hidegkomldzasnal.

Mennyi ideig lehet felhasznalni a friss komlot?

Ha le van fagyasztva, akkor hasonloan viselkedik, mint barmely mas fagyasztott termék, 3-6
hénap, ha jo a fagyaszto stb.

Es ha csak friss, tehdt sziiret utén?

Ugy nagyon hamar ténkre megy. Egyrészt, ha nagy mennyiségben van akkor be tud fiilledni,
mint a levagott fii, ha szét is van teritve akkor viszont elkezd megszaradni, és ha természetes
moddon kezd el szaradni a komlo, akkor kinyilnak a toboz levelei és kihullik beléle a lupulin.

Akkor par napon beliil fel kell hasznalni?

Inkabb azt mondanam egy napon beliil. Tényleg, ha elkezd szaradni, akkor elvesziti pont a
Iényegét, a frissességét, amiben kiilonbozik. Azért van ez, ha elkezd szaradni kinyilik
0sztonosen a toboz levél mert ott bent a levél tovében, a toboznyél kdzelében ott hozza a magot
a komlo és ahogy kinyilik a toboz levél akkorra megszarad ott a mag és ugy tud kiesni, ugy tud
szaporodni

KALI alfasav (kil6 alfasav) szamit a nagyiizemnél. Mi KAI-ban értékesitiink, kis mennyiségben
komlét venni maga a komlé sulyat nézik, hiszen friss komlonal még nem allapithaté meg az
alfasav tartalma. A pellet kis mennyiségli vasarlasa soran, tehat kiskereskedéstdl vagy épp
nagykertdl vesz az ember kil6 vagy 5 kilo komlopelletet, ott is siméan sulyra van a koml6. Tehat
a par kilos vasarlasok maga a sima suly. Van olyan kereskedd, aki megmondja pontosan mennyi
az alfasav tartalma, valaki pedig csak rair egy-tol-ig értéket.

Jankovics Sandor- Birtok gazda a Magyar 6komenikus Segélyszervezetnél

I1l. Lados, P., 2024. Kisiizemi komlotermesztés. Interjuztato: Giczi Laura.

[interjit] Budapest, oktober 21.

Hol van helyileg ez a teriilet, ahol a komlot termesztitek?

Jaszapatin, régebben volt itt egy vendéglatoegység, €s ez az a mogotti teriilet, de mar az egység
nem mukodik, és a sorfézde sem.

Miota termeltek komlot?

2014-ben iiltettiik el, 2015-ben termett el6szor.
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Komlo novényt is arultok? (gyokerestiil példaul)

Igen, a webshopban megvasarolhatd. Minden évben tobbfajta komlot probalunk ki, és amelyek
a legjobban sikeriilnek, azokbol szaporitunk, és a szaporitas kovetkezményeképpen meg tudjak
venni a weboldalunkon ezeket a komlokat.

Készitetek még leveles (friss) komlobol IPA-t?

Nem, mar nem. Egyelére még nem hasznaljuk fel, nehéz vele dolgozni, és a sorfézde helyben
mar nem miikddik, ennek kdvetkezményeképpen minden folyamat bonyolultabb lett, ami miatt
nem tudta azt a konnyl mitkodést hozni, amit mi szerettiink volna.

Milyen kiilonbségeket véltek felfedezni a friss, illetve a szaritott komlo kozott? (akar a

kesztermékben, akar a fozési folyamat sordn)

Nehéz 6sszehasonlitani. En azt nem mondanam, hogy frissebb vagy zamatosabb vagy tidébb,
sokkal inkdbb mondandm azt, hogy mas jellegli. Nyilvan sokfajta komlot haszndlunk, tehat nem
csak egy fajtat, és egyébként ez jo kérdés. Igazabdl egyedi; nem csak attol fiigg a komlo, hogy
milyen fajta, hanem attdl is, hogy hol termesztik, milyen koriilmények kozott, hogyan van
kezelve. Ha ez kiilonbdzik, az nem jelent rosszat vagy jot, csak egy masmilyen eljaras, aminek
kovetkeztében mas lesz az ize. Ez inkabb ilyen teriileti sajatossag. Amikor mi csindltunk sajat
komlobol sort, akkor nem az volt a cél, hogy ugyanolyan legyen, mint amit pelletbdl csinaltunk
volna, hanem sokkal inkabb valami kiilonlegesebb, egyedibb.

Miért fontos a sorben a komlo szerintetek?

A komlo igazabol egy torténelmi dolog, bar egyébként ahhoz, hogy sérnek nevezhess valamit,
komlénak kell lennie benne, és ezt az Elelmiszerkényv kiilon le is irja. A komlo masik ilyen
vondsa, hogy alapvetden gyogynovény, sok jotékony hatdsa van. Ez, ha sorrdl besz€liink, nem
teljesen igaz, hiszen az alkohol mindenekfelett nem egészséges, de ettdl fliggetleniil az
alkalmazasa, ize, Osszetettsége ugyanigy, mint egy teanal vagy kavénal, ez az alkalmazasi
formaja valt be legjobban, és ez kozkedvelt. A komlé dnmagiban gyogyndvény, amelynek
szdmos jotékony hatasa van, ez ugye a sorben nem mindig jelenik meg, példaul a nyugtatd
hatasa.

Van olyan sorétok forgalomban, amiben nincs komlo?

Olyan nincs, nem is lehetne, az Elelmiszerkonyv tigy hatirozza meg, hogy akkor hivhatod
sornek, ha van benne komld. Ha nincs benne komld, akkor nem hivhatod sérnek. Ha nagyon
keveset teszel bele, olyan, mintha nem lenne benne, de akkor is bele kell tenni ahhoz, hogy

sornek hivhasd.
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Szaritiatok a komlot, vagy csak frissen hasznaljatok fel? Ha szaritjatok, milyen modszerekkel

teszitek azt?

Pelletbe nem tudjuk mi tenni, a pelletalds az egy kiilon folyamat. Mi széritani tudjuk egy szaraz
helyiségben, napvédett helyen, mint egy padlas. Vannak ilyen kis szarit6 szintek, és a szarito
szinten szarad igazabol tobb hétig leszedés utan. Szaradas kovetkeztében zsdkokba rakjuk,
aztan hitdbe tessziik. Ez akar évekig is elall, fagyasztva még tovabb, de fagyasztani nem
szoktuk.

Mi a vélemeényetek arrol, hogy kezdenek megjelenni a smoothie vagy egveb extrémebb sordk?

Hét én azt mondom, hogy alapvetden az a trend, hogy ezek a hatarok a kiilonboz6 italtipusok
kozott eltlinnek, tehat nem beszélhetiink mar csak sorrdl, borrdl meg palinkarol, hanem sokkal
inkabb arrdl sz6l, milyen izt szeret valaki. Ezek mind izgalmas dolgok szerintiink, kivancsiak
vagyunk. A fogyasztok is szeretik, de kevésbé, mint régebben; a lagerek kezdenek visszatérni.
A trendek véltoznak, nem erdltethetjiik rd mindenkire azokat a séroket, mint mondjuk 100 évvel
ezeldtt, de menni kell a trendekkel egyiitt, a trendeket kdvetni kell vagy teremteni.

Milyen hatast gvakorol a komlo a fogyasztora tapasztalatotok szerint? (gondolok itt a DH,
DDH, TDH komlozasi eljardsokra)

Nagyon kevés embert érdekel ez. Elképesztden kevés embert érdekel ez. Akit érdekel és érzi a
kiilonbséget, annak Oriiliink, ha ezt észreveszi. Vannak kiilonbségek természetesen, de nem

akkorak, mint amekkorara gondol az ember.

IV. Kérdoiv elsd fokuszcsoportos vizgsgalathoz

Erzékszervi vizsgalat 2024.
1. Teljes neve?
2. Sziiletési id6?
3. Honap, nap, év
4. Melyik izvilagot kedveli jobban?

a. Edes
b. Sés
5. Melyik izvilagot kedveli jobban?
a. Keserll
b. Savanyu

6. Melyik izvilagot kedveli jobban? Kérem tegye sorrendbe 1-4-ig melyik izvilagot
kedveli jobban és melyiket legkevésbé! (1.- legjobban kedvelem, 4.-legkevésbé
kedvelem) FIGYELEM: Minden szamot csak egyszer hasznalhat fel!
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Edes
Sos
Kesertli
Savanyu
7. Mi a dominans illat On szdmara az elsé komlonal?
8. Az alabbiak koziil mely illatok érezhetdk ki az elsé komlobol? (Amennyiben egyik se

felel meg az On altal érzett illatnak, kérem az egyéb mezdben fejtse ki roviden

véleményét)
a. Foldes
b. Grapefruit
c. Gyogynovényes
d. Viragos
e. Flszeres — gyantas
f. Fiistos
g. Egyéb...

9. Mi a dominans illat On szamara a masodik komlonal?
10. Az alabbiak koziil mely illatok érezhetdk ki az masodik komlobol? (Amennyiben egyik

se felel meg az On 4ltal érzett illatnak, kérem az egyéb mezében fejtse ki roviden

véleményét)
a. Foldes
b. Grapefruit
c. Gydgynoveényes
d. Viragos
e. Flszeres — gyantas
f. Fiistos
g. Egyéb...

11. Milyen kiilonbséget vélt felfedezni a két komlo illatozasakor?
2/2. szakasz
Sor Izlelése
1. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?
2. Az alabbiak koziil mely illatok érezhetok ki a sor illatozasakor? (Amennyiben egyik se
felel meg az On altal érzett illatnak, kérem az egyéb mezdben fejtse ki roviden

véleményét)
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a. Foldes
b. Grapefruit
c. Gydgynovenyes
d. Viragos
e. Flszeres — gyantas
f. Fistos
g. Kenyeres/ malatas

h.

Egyéb...

3. Milyen izt érez domindnsnak a sor izlelésekor?

4. Az aldbbiak koziil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben egyik se felel

meg az On 4ltal érzett iznek, kérem az egyéb mezdben fejtse ki roviden véleményét)

a.

o

a o

o Q oo

Foldes

Grapefruit
Gybgynoveényes
Viragos

Flszeres — gyantas
Fustos

Kenyeres/ malatas

Egy¢b...

5. On szdmara mi volt a dominans izvilag a sér megkodstolasakor? Kérem jeldlje

azt/azokat, amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is, kérem irja

le roviden az "Egyéb" mezdbe!

a.

o

h DO o O

Edes

Sos

Keserli

Savanyu
Kenyeres/ malatas

Egyéb...

Kerdoiv masodik fokuszcsoportos vizgsgalathoz

Az On neve:
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2. Mely illatokat érzi a mintakban? Kérem jeldlje mintdnként az érzett illatot!
citrus fu fa zOldfliszer  tropusi gyiimoles malata komlo
. minta
minta
minta
minta
minta

minta

N o gk~ e e

. minta
3. Mely illatokat érzi dominansnak a komlo illatozdsakor? Amennyiben a
felsoroltak koziil egyik sem egyezik meg az On altal érzett illattal, kérem fejtse

ki véleményét az "Egyéb" mezdben!

a. citrus

b. fu

c. fa

d. mandula

e. zoldfiiszer

f. tropusi gyiimolcs
g. malata

h. Egyéb...

2/2. szakasz
Sor kostolasa
4. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?
Rovid szoveges valasz
5. Az alabbiak koziil mely illatok érezhetdk ki a sor illatozasakor? (Amennyiben
egyik se felel meg az On altal érzett illatnak, kérem az egyéb mezdben fejtse ki
roviden véleményét)
a. foldes
b. grapefruit
C. gyogynovényes
d. viragos

fiives/fas

@

f. fliszeres-gyantas
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flistos
citrusos
kenyeres/malétas

Egyéb...

6. Milyen izt érez domindnsnak a sor izlelésekor?

Hosszu szoveges valasz

7. Az aldbbiak koziil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben egyik

se felel meg az On 4ltal érzett iznek, kérem az egyéb mezdben fejtse ki roviden

véleményét)
a. foldes
b. grapefruit
C. gyogynoveényes
d. viragos
e. flives/fas
f. flszeres-gyantas
g. fiistos
h. citrusos
I. kenyeres/malatas
j. Egyéb...

8. On szamara mi volt a dominéns izvildg a sér megkdstolaskor? Kérem jeldlje

azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le roviden az "Egyéb" mezdbe!

a.

i

® o o

édes

sOs

keserti

savanyu

kenyeres/malatas

komlds (amennyiben ezt az opciot valasztja, kérem fejtse ki pontosan
mire gondol az ,,egyéb” mezdben)

Egyéb...
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VI.

Kerdoiv harmadik fokuszcsoportos vizsgalathoz

1. Az On neve:

2. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?

Hossza széveges valasz.

gl
EKOP

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

3. Az aldbbiak koziil mely illatok érezhetdk ki a sor illatozasakor? (Amennyiben

egyik se felel meg az On 4ltal érzett illatnak, kérem az egyéb mezdben fejtse ki

roviden véleményét)

a.
b.

e o

o «Q —Hh @

J-

4. Milyen izt érez domindnsnak a sor izlelésekor?

a.

Foldes

Grapefruit
gyogynovényes
Viragos

flives/fas
fliszeres- gyantas
flistos

citrusos
Kenyeres/malatas

Egyéb

Hosszl szoveges valasz

5. Az alabbiak koziil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben egyik

se felel meg az On 4ltal érzett iznek, kérem az egyéb mezdben fejtse ki roviden

véleményét)
a. Foldes
b. Grapefruit
C. gyogynovényes
d. Viragos
e fiives/fas
f fliszeres- gyantés
g. fiistos
h citrusos
I.kenyeres/malatas
J.Egyéb...
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6. On szaméra mi volt a dominans izvildg a sér megkostolaskor? Kérem jeldlje
azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le roviden az "Egyéb" mezdbe!

a. édes

b. sos

c keserti

d. savanyul

e. kenyeres/ malatas

f. Komloés (amennyiben ezt az opcidt valasztja, kérem fejtse ki

pontosan mire gondol az "egyéb" mezdben)
g. Egyéb...
3/2. szakasz
1. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?
a. Hossza szoveges valasz
2. Az aldbbiak kozil mely illatok érezheték ki a sor illatozasakor?
(Amennyiben egyik se felel meg az On 4ltal érzett illatnak, kérem az egyéb
mezdben fejtse ki roviden véleményét)
a. Foldes
b. Grapefruit

gyogynoveényes

o o

Viragos
flives/fas
fliszeres- gyantas

fistos

o «Q o

citrusos
I. kenyeres/malatas
j. Egyéb...
3. Milyen izt érez dominansnak a sor izlelésekor?
a. Hossza szoveges valasz
4. Az alabbiak koziil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben
egyik se felel meg az On altal érzett iznek, kérem az egyéb mezdében fejtse
ki roviden véleményét)
a. Foldes
b. Grapefruit
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a o

J-

o «Q @

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

gyogynoveényes
Viragos
fiives/fas
fliszeres- gyantas
fiistos

citrusos
kenyeres/malatas

Egyéb...

5. On szdmara mi volt a dominans izvildg a sor megkodstolaskor? Kérem jeldlje

azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le réviden az "Egyéb" mezdbe!

- ® o O

g.

a
b.

édes

sOs

keserti

savanyu

kenyeres/ malatas

Komlds (amennyiben ezt az opcidt valasztja, kérem fejtse ki

pontosan mire gondol az "egyéb" mezdben)

Egyé¢b...

6. Milyen kiilonbségeket vélt felfedezni a két sor kozott? (iz, illat, szin stb...)

a.

Hosszl szoveges valasz

XX



A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERTUM 2024-2.1.1-EKOP KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTOND{J PROGRAMJANAK
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.

VII.

Kerdoiv negyedik fokuszcsoportos vizsgdalathoz

1. Név

@

EKOP

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

2. Mely csoportba sorolna be a sor szinét az aldbbi kép alapjan? (kérem

maximum | szamot jel6ljon meg)

'

Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?

4. Az alabbiak kozil mely illatok érezheték ki a sor illatozasakor?

(Amennyiben egyik se felel meg az On 4ltal érzett illatnak, kérem az egyéb

mezdben fejtse ki roviden véleményét)
a.
b.

o o

o Q @

Foldes

tropusi
Gyobdgynovenyes
viragos

flives/fas
fliszeres- gyantas
fiistos

citrusos
kenyeres/malatas

édes aromas

csonthéjas gytimolesok

Egyéb...

5. Milyen izt érez dominansnak a sor izlelésekor?

6. Az aldbbiak kozil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben

egyik se felel meg az On 4ltal érzett iznek, kérem az egyéb mezdben fejtse

ki roviden véleményét)

a.
b.

Foldes

tropusi
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3/2. szakasz

2.s0r

a o

K.

o «Q @

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

Gyogynovényes
viragos

fiives/fas

fliszeres- gyantas
fiistos

citrusos
kenyeres/malatas

¢des aromas
csonthéjas gytimolcsok

Egyéb...

7. On szaméra mi volt a dominans izvilag a sor megkostolaskor? Kérem jeldlje

azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le roviden az "Egyéb" mezdbe!

a.

o

h o o O

édes

sOs

keserti

savanyu

kenyeres/ malatas

Komlds (amennyiben ezt az opcidt valasztja, kérem fejtse ki
pontosan mire gondol az "egyéb" mezdben)

Egyéb...

1. Mely csoportba sorolnd be a sor szinét az alabbi kép alapjan? (kérem

maximum | szamot jel6ljon meg)

1

2 ' ' : : : ...

'
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2. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?

@

EKOP

Egyetemi Kutatéi
Bszténdij Program

3. Az aldbbiak kozil mely illatok érezheték ki a sor illatozasakor?

(Amennyiben egyik se felel meg az On Altal érzett illatnak, kérem az egyéb

mezoben fejtse ki roviden véleményét)

o o

o o

4. Milyen izt érez domindnsnak a sor izlelésekor?

o «Q o

Foldes

tropusi
Gyobdgyndvenyes
viragos

flives/fas
fliszeres- gyantas
flistos

citrusos
kenyeres/malétés

édes aromas

csonthéjas gylimolcsok

Egyéb...

5. Az alabbiak kozil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben

egyik se felel meg az On 4ltal érzett iznek, kérem az egyéb mezdben fejtse

ki roviden véleményét)

a.

o

o o

o «Q @

Foldes

tropusi
Gybgyndveényes
viragos

flives/fas
fliszeres- gyantas
fiistos

citrusos
kenyeres/malatas

édes aromas

csonthéjas gytimolcsok

Egyéb...
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6. On szdmara mi volt a dominans izvildg a sor megkodstolaskor? Kérem jeldlje

azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le roviden az "Egyéb" mezdbe!

- ® o O

3/3. szakasz

3.s0r

o ®

édes

N

keserti

savanyu

kenyeres/ malatas

Komlos (amennyiben ezt az opcidt valasztja, kérem fejtse ki
pontosan mire gondol az "egyéb" mezdben)

Egyéb...

1. Mely csoportba sorolnd be a sor szinét az alabbi kép alapjan? (kérem

maximum | szamot jel6ljon meg)

1 ' : ' : : ) B ..
'

2. Mely illatot/ illatokat érzi dominansnak a sor illatozasakor?

3. Az aladbbiak kozil mely illatok érezheték ki a sor illatozasakor?

(Amennyiben egyik se felel meg az On 4ltal érzett illatnak, kérem az egyéb

mezdben fejtse ki roviden véleményét)

a.

=

o o

o «Q o

Foldes

tropusi
Gyobdgynovenyes
viragos

flives/fas
fliszeres- gyantas
fiistos

citrusos
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i. kenyeres/malatas

J. édes aromas

k. csonthéjas gyiimolcsok
I. Egyéb...

4. Milyen izt érez dominansnak a sor izlelésekor?

5. Az aldbbiak kozil mely izek érezhetdk ki a sor izlelésekor? (Amennyiben
egyik se felel meg az On altal érzett iznek, kérem az egyéb mezdében fejtse
ki réviden véleményét)

a. Foldes
b. trépusi

Gyobgyndveényes

o o

viragos
flives/fas
fliszeres- gyantas

fustos

o «Q o

citrusos
i. kenyeres/malatas
J. édes aromas
k. csonthéjas gytimolcsok
I. Egyéb...
6. On szdmdra mi volt a dominans izvilag a sor megkodstolaskor? Kérem jeldlje
azt/azokat amelyeket felfedezett benne! Amennyiben van mas észrevétele is,

kérem irja le roviden az "Egyéb" mezdbe!

a. édes

b. sos

c. keserli

d. savanyu

e. kenyeres/ malatas

f. Komlos (amennyiben ezt az opciot valasztja, kérem fejtse ki

pontosan mire gondol az "egyéb" mezdben)
g. Egyéb...
7. Milyen kiilonbséget vélt felfedezni a sor szinében a 3 sor kozott?
a. Hossza szoveges valasz

8. Milyen kiilonbséget vélt felfedezni a sor illataban a 3 sor kozott?
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a. Hosszu szoveges valasz
9. Milyen kiilonbséget vélt felfedezni a sor izében a 3 sor kozott?

a. Hossza szoveges valasz
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