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Absztrakt

A homokékek talajfagyds és hirtelen homérséklet-csokkenés hatasara kialakuld
jellegzetes felszini formak, amelyek fontos informaciokat szolgaltatnak a multbeli kdrnyezeti
viszonyokrdl. Jelen kutatds azt vizsgalta, hogyan alakulnak a fosszilis homokékek
kitoltdanyaganak granulometriai jellemz6i két magyarorszagi lelohelyen, Szemenyén ¢és
Jarifoldpusztan. Béar kordbban is késziiltek tanulmanyok a homokékek kialakuldsardl és
jellemzdirdl, eddig nem végeztek ilyen részletes 1ézeres granulometriai elemzést magyarorszagi
mintdkon. Terepi mintavételt végeztem mindkét helyszinen (n=270), majd a mintadkat
laboratoriumi kornyezetben 1ézeres granulometriai eljarassal vizsgaltam. A kapott adatokat
statisztikai modszerekkel, példaul klaszterelemzéssel dolgoztam fel, hogy 6sszehasonlitsam a
kitoltdanyagokat. Az eredmények nem mutattak szignifikans eltéréseket a granulometriai
Osszetételben, valamint a szallitasi és lilepedési folyamatokban. Ez a kutatas 0j informacidkat
nyujt a fosszilis homokékek képzddési folyamatairdl és hozzajarul a pleisztocén kori kdrnyezeti
rekonstrukcidk pontositdsdhoz. Eredményeim raviladgitanak a 1ézeres granulometriai elemzések

jelentdségére a geomorfoldgiai kutatasokban.
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1. Bevezetés, kutatasi hattér és célkitiizés

A geomorfologia tudomanyteriiletén az egyik legérdekesebb téma a multban képzddott,
de a jelenkorban is megdrzddott formak vizsgalata. E képzédmények segitségével betekintést
kaphatunk a régmult felszinfejlodési folyamataiba és kornyezeti viszonyaiba. Mind a mai napig
tartogat vitatott kérdéseket a pleisztocén korbol szarmazo reliktum formak és képzédmények
tanulmanyozasa. Ebben a kb. 2,5 millio évig tartd foldtorténeti korban szdmos a faggyal
kapcsolatos felszinforma jott 1étre Kozép-Eurdpaban. Ilyen forma e dolgozatban targyalt

homokék is.

A homokékek talajfagydssal és olvadassal egyiittjaro homérsékletvaltozasok okozta
jellegzetes felszini formak. Hideg, eolikus kornyezetben a termikus zsugorodasi repedések
(fagyrepedések) fokozatos elsddleges kitoltésével jonnek létre (Pewe, 1959). Ezek, a
keresztmetszetben ¢khez hasonlitdé formék akkor is kialakulhatnak, amikor a jégékek
felolvadnak, és az altaluk elhagyott “liregek” masodlagosan (Murton et al., 1998, 1998). Mivel
a két eredeti forma, azaz a jég- és homokék teljesen eltérd képzddési kdrnyezetet jelez, ezért a
fosszilis formak elkiilonitése is kiilonosen fontos. A jégékek (jégék-poligonok) csak a
folyamatos permafroszt Ovezetében alakulnak ki (Washburn, 1980). Mig homokékeket
(poligonalis formaban is) mindhdrom permafroszt ovezetbdl (folyamatos, szaggatott ¢&s
szorvanyos) jeleztek, de egyesek szerint akar nagyon mély szezonalis fagy is 1étrehozhatja dket
(Ballantyne, 2018; Wolfe et al., 2018). Mindemellett meg kell jegyezni, hogy létezd
kornyezetbdl irtak le, ezért jelentds bizonytalansaggal terheltek (French, 2007). Az egykori
jégékek kitoltése masodlagos, a jég elolvadasahoz és a permafroszt viszonyok megsziinéséhez
kapcsolodik. A fosszilis homokékek €s poligonok eredeti kitoltd anyaga az egykori kornyezeti

viszonyokrol, koriilményekrdl tovabbi informaciot szolgéltatnak (Black, 1976; Mackay, 1974).

A homokeékek kitoltésének mintazatarol tobbféle leiras taldlhatd a szakirodalomban.
Egyesek homogén kitoltd anyagrol irnak (Péwé, 1959), masok a vertikalis laminéciot tartjak
jellegzetesnek (Black, 1976). Ez utdbbi utalhat az ¢kek szakaszos felnyildsara és fokozatos
kitoltédéstikre (Wolfe et al., 2018).

Nem csak nemzetkdzi szinten, hanem hazankban is nagy multnak 6rvend e periglacilis
talajfagy-jelenségek kutatdsa. A hazai kutatdsok legfobb szintere Kozép-Eurdpa és a Pannon-
medencék. Szadeczky-Kardoss E. (1936) volt az elsd, aki Magyarorszagon felismerte e
talajfagy formakat. KEREKES J. (1938, 1939) uttéré6 médon azonositotta az altala ,,jégékek”-

nek nevezett formakat a Pest kornyéki kavicsbanyakban. (Bar az eredeti feltardsok mara



eltlintek, de nagyon valoszinii, hogy legalabb az egyik altala lerajzolt forma homokék volt.) A
vizsgalt formdakbol arra kovetkeztetett, hogy Magyarorszag teriiletét a pleisztocénben
permafroszt/periglacialis ovezet boritotta. Pécsi (1961) akadémiai doktori értekezését irta e
jelenségek vizsgalatabol, mely joval késobb 1997-ben jelent meg kdnyv formaban. Schweitzer
(2015) felhivja a figyelmet arra, hogy a Pécsi (Pécsi, 1961) altal azonositott formak leirasa nem
minden esetben genetikus szemléletii, ahogy ezt Dylik (1963) magyarorszagi terepbejarasa utan

meg is jegyzi.

A homokékek hazai eléfordulasara és kornyezetjelzé szerepére Fabian és munkatarsai
(2000) utal, bar az adott kovetkeztetés (folyamatos permafroszt) biztos, hogy tulzd. Ezt
tamasztja ala Ruszkiczai-Riidiger és Kern (2016) 6sszefoglaldé tanulmanya is, amiben tobb
klimajelzé proxit is Osszevetnek. A hazai homokékek optikai korat és permafroszt-jelzd
szerepét vizsgalja Kovacs (2007), Fabian (2014) és Farkas (2023) tanulmanyukban. Adatokkal
alatamasztva ugy vélik, hogy a pleisztocén végén kb. 14-21 ezer évvel ezeldtt alakultak ki a
vizsgalt homokék-poligonok a Pesti-siksagon és a Kemeneshaton. Osszehasonlito vizsgalataik
alapjan feltételezik a szaggatott permafroszt jelenlétét legalabb e helyszineken és legalabb a
kérdéses iddintervallumban. A vizsgalt formak kialakulasa hideg széraz kdrnyezeti viszonyokat

feltételeznek, melyet Sebe (2011) vizsgalatai is alatdmasztanak.

Célom, hogy a mar ismert kemeneshati eléfordulds (Szemenye) és egy Ujonnan
felfedezett (Jarifoldpuszta) homokék-poligon kitdltdanyagait részletesen megmintazzam, majd
1ézeres granulometriai méréseket végezzek e mintakon €s Osszehasonlitsam Oket. Egyrészt
azonossagokat €s kiilonbségeket (mintazatokat) keresek az egyes homokékeken beliil, illetve a
két helyszin kozétt is. Ugy vélem, hogy e részletes vizsgalatokkal pontosabb képet kaphatunk

a korabeli kornyezetrdl és a homokékek kitoltddési folyamatairdl.



2. Anyag ¢és modszer
2.1. A vizsgalt feltarasok

Kutatasom helyszinéiil a mar el6zdleg is kutatasi teriiletként szolgald feltérképezett és
adatokat szolgaltatd Farkas (2023) kemeneshati Szemenye II. kavicsbanyat véalasztottam. A
kavicsbanya tagabb térségében, a Kemeneshdton megannyi talajfagy-jelenséget irtak le
korabban. Tovabba segitette a munkamat, hogy a banya muvelés alatt all, igy ujabb és ujabb
formak keriilnek feltarasra. A Google Earth Pro (GEP) legfrissebb miiholdas felvételein is még
a 2019 oktdberi allapot lathato (1. dbra). Azota a banya miivelési teriilete nyugat felé¢ ndvekedett
¢és 1) homokék poligonokat tartalmaz6 teriilet szabadult fel. Nagy segitség volt még az, hogy a
teriileten biztositott a kozlekedés és a bejards, ezaltal konnyen meg tudtam kozeliteni a

helyszint.

1. dbra: A szemenyei homokék elhelyezkedése a még miiveletlen teriileten, a banya nyugati bévitése elott

(sajat szerkesztés)



Eldzetesen a fenti kornyékrdl miitholdas (GEP) felvételek tanulmanyozéasaval kerestem
hasonlé poligonra utald mintdzatokat. Igy sikeriilt rataldlnom a Papa melletti Tapolcafé
(Jarifoldpusztara) felhagyott kavicsbanydjara is, ahol tobb homokék talalhaté egy nem aktiv
fejtd faldban. E helyszinrdl nem talaltam a szakirodalomban emlitést periglacialis

vonatkozasban.

A helyszinek foldtani felépitéséhez az egykori Magyar Allami Féldtani Intézet
1:100 000 Iéptékii online foldtani térképét (geomaps szerver) ¢és a hozza tartozo
térképmagyarazot (Gyalog, 2005) vettem alapul. A szemenyei kavicsbanya teriiletét also és
kozépso pleisztocén folydvizi kavics és homok épiti fel, amit a banyaban személyesen is
megfigyeltem (3. abra). A jarifoldpusztai kavicsbanyat és kornyezetét felsd pleisztocén
foly6vizi homok és kavics épiti fel (4. abra). A régebben kavicsbanyaként miikodo teriilet
kozvetleniil a 83-as ut mellett fekszik Papa (Tapolcafd) kozelében, igy a megkdzelités itt sem
okozott nehézségeket. A szemenyei lel6hely a Kemeneshat kozépsd-nyugati teriiletén fekszik,

mig Jarifoldpuszta a Papai-Bakonyaljan tertil el.

Kemeneshat

®3arif6ldpuszta

010 20 km

2. gbra: A két vizsgalt taj miholdfelvételen (sajat szerkesztés)



3. dabra: A szemenyei kavicsbanya terilete 2019-ben mdholdfelvételen (Forrds: Google Earth Pro)

4. abra: A jariféldpusztai banya teriilete 2019-ben miholdfelvételen (Forras: Google Earth Pro)



2.2. Terepi mintavétel

Standard terepi mintavételt végeztem némileg mddositva a kutatési célnak megfelelden.
A mintavételre kijelolt két homokéket dokumentaltam, majd a formakat és a kornyezetiiket
megtisztitottam €s lemértem. Fotdkat, helyszinrajzokat, skicceket készittetem roluk. Ez segitett
a késobbi elemzésekben. Amennyire lehetséges volt probaltam kozel fiiggdleges falat
kialakitani és az ékek vonaldra merOlegesen letisztitani a falat. Ez sajnos nem sikeriilt
tokéletesre egyrészt biztonsagi okokbol, mivel tobbméter magas fiiggéleges fal 1étrehozasa
omlasveszélyes. Masrészt az 6sszecementalt homokos-kavics befoglald anyag keménységébdl
fakadéan. Az ¢kek mintdzasdhoz egy 5x%5 cm-es racshaldt feszitettem ki az €k
keresztmetszetének egész feliiletére. Ez volt az a sablon, ami alapjan a mintdzast
végrehajtottam. A célokban tervezett részletes elemzésnek megfelelden, a kis feliilethez (25
cm?) igazodva az ékekbdl egyenként kb. 15-25 g mintat vettem. A mintavételt az ék ,,aljatol”
felfelé és jobbrol balra haladva végeztem el. Mintazas kozben a mintékat egy ,,terepi” koddal
lattam el. Ez a jarifoldpusztai homokék esetében 50 db mintat jelentett. A szemenyei homokék
esetében a forma felsd harmadanak komolyabb szélessége (kb. 160 cm) miatt csak minden
masodik racshaloban mintaztam, igy 217 db mintat vettem. (A mintavétel és laborfeldolgozas

hosszadalmas ideje miatt ez a kompromisszum tlint észszertinek.)

6. abra: Jariféldpusztai homokék a
racshaldval (Fotd: Varga Gabor)

5. dbra: Szemenyei homokék a racshaldval (Foto:
Balogh Richard)
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2.3. Laboratériumi modszerek

A laboratoriumi vizsgélatokat a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi és Foldtudomanyi
Intézet Talajtani hallgatéi laboratériuméban hajtottam végre. Az eljarashoz Vaasma (2008) és
Gresina (2023) publikacioit vettem alapul; ezek szolgéltattak a sablont, ami mentém
feldolgoztam, elokészitettem a mintaimat. A leggyakrabban hasznalt szemcseméret-eloszlasra
alkalmazott modszer a 1ézerdiffrakcios eljaras (Blott & Pye, 2006; Bohling, 2004; Buurman et
al., 2001; Konert & Vandenberghe, 1997; McCave, et al., 2006; Punning et al., 2008; Syvitski
& McCave, 1991). A lézeres szemcseméret meghatarozashoz egy Malvern Mastersizer 2000
miiszer allt rendelkezésemre (7. dbra). Sajnalatos modon a miiszerbdl beszerzése ota hianyzik
a kék fényt 1ézer, igy csak 1000 pm-ig képes mérni. Ez korlatokat és némi problémat is jelentett

a méréseimnél.

7. dbra: Malvern Mestersizer 2000 a PTE TTK FFI laborjaban (sajat foto)

A mintakat el6szor szobahémérsékleten kiszaritottam. Szaradas utdn a mintakat keramia
mozsarban poritottam, majd a lemorzsolt anyagot szitdltam. El0sz6r 2 mm-es szitaval, ezt
kovette az 1 mm-es. A 2 mm-es szitan gyakorlatilag a begylijtott mintdk egésze atesett, azaz a
mintdk nem tartalmaznak kavics frakciot. Az Imme-es szitdn fennmaradtak aprobb ndvényi
részek és durva homok darabkak. Utdbbiak vizsgalatatdl eltekintettem a miiszer korlatai miatt.
Meg kell jegyezni, hogy bar minden mintaban voltak 1 mm-nél durvabb részek, de aranyuk

elenyészd volt, igy érdemben valdsziniileg nem befolyasolta a vizsgélatot.
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A szitdlast kovetéen minden mintabol kimértem 50—100 ml-es fézépoharakba kb. 5-7 g
anyagot. Ezutan a mintakat felontottem egy kevés desztilalt vizzel, majd ultrahanggal kezeltem
Oket, kb. 20 masodpercig, hogy az aggregalodott, 0sszetapadt szemcsék szétessenek. A szerves
anyagokat a mintdimbdol 30%-0s hidrogén-peroxidot felhasznalasaval tavolitottam el. A
hidrogén-peroxid széles korben elterjedt €s hasznalt olddszer (Allen & Thornley, 2004;
Schumacher, 2002). Hogy gyorsitsam a reakciot a mintakat felhevitettem kb. 70 °C-ra. Addig
adagoltam a reagenst a mintdkhoz, amig nem sziint meg a reakcid. Ezutan a vizsgalt anyagrol
szaritassal eltavolitottam a hidrogén-peroxidot. A karbonatok eltavolitidsahoz 10%-0s sosavat
alkalmaztam (Battarbee et al., 2002; Schumacher, 2002). Miutan a s6savas kezelés alatt 1évo

mintak nem mutattak reakciot, a mérés folyamata kovetkezett desztillalt vizes atmosas utan.

2.4. Statisztikai modszerek

A muszerbdl kapott nyers adatokat eldszor a Gradistat 9.1 szoftverrel dolgoztam fel (Blott &
Pye, 2001). Az eljarassal részletes szemcseeloszlasi jellemzdket szdmolt a programozott Excel
tabla. Tovabbi elemzést végeztem a kapott adatokon (Gm. atlag, modusz, osztalyozottsag, D10,
D50 és D90 értékek Folk ¢és Ward moddszere szerint szamolva ¢-ben megadva)
RStudio 2024.09.0 szoftverrel R 4.3.1 kornyezetben a klaszterezd fractoextra csomagot

hasznéalva.
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3. Eredmeények
3.1. Terepi megfigyelések

A vizsgélt szemenyei homokék a banya egy nyugat-keleti kiterjedésii uj falaban
talalhato (8. abra). A forma mélysége eléri a 3,5 m-t, mig legnagyobb szélessége a 1,5-1,6 m-t.
Mivel a feltarast nem lehetett fiiggdlegesre kialakitani, igy a valés mélysége az eldbbinél
kisebb: kb. 2,7-2,8 m lehet. Fontos kiemelni, hogy a banyamiivelés miatt a feltalajt ¢s a
feddiiledékeket mindenhonnan eltavolitottak kb. 30—60 cm mélységben, igy az €k felso része is
sériilhetett, azaz hianyos lehet. igy a megadott méretek min. értéknek tekinthetok. Szembdl az
¢kbdl 1,3 m-nél keleti irdnyba egy nyulvany agazik ki, azaz egy poligon oldal talalkozésa
figyelhetd meg. Az €k fels6 1,7 m-én vilagos sziirkés hal6zatos mintazatokat figyeltem meg,
melynek az eredete inkabb posztgenetikus lehet. 1,7 m-nél lathaté egy 10x7 cm-es folt, az ék
jobb oldalan (10. abra). Az ebbdl vett minta finom-kdzepesen finom-szemcsés, vilagos sziirke
(5Y 5/1) homok. A melldle vett minta barnds-voroses (10YR 4/6) arnyalata finom homok. Az
aktiv banyamtivelés miatt frissen megfigyelhetd volt a nyugati fejtésben a homokék poligonok

szép halozata (9. abra).

8. gbra: A banya nyugat-keleti kiterjedés( fala (Fotd: Balogh Richérd)
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10. dbra: A szeenyei ék mintavevd helye (saja' foto)
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A jarifoldpusztai homokék két részre oszthato. A felsé része 1,1 méter mély, melyben 20 és

40 cm mélységben két hatarozott furat volt talalhato, melyek sejtésem szerint kordbbi
mintagytjtés helyei. A koriiloleld, befoglald tiledék erdsen kavicsos. A kavicsok méretét
tekintve nagy a szoras: a cm-estdl a tobb cm-es kavicsokig minden megtalalhatd. A kavicsok
mellett megfigyelhetd még az iiledék magas mésztartalma. Az ékbdl innen vett mintak sargas
voroses (SYR 4/6) és barnas (7,5YR 4/6) arnyalatuak. Az ¢k masodik része 1,4 m-nél
kezdddik és 2,2 m-nél fejezddik be. Itt ijra megjelent egy cementalt meszes réteg. Az elsd
rétegekbdl vett mintaknal megjelenik a vildgos sargés barna (2,5 Y 6/4) arnyalat (11. dbra). Az
¢k szélessége 1,3 méter. Itt is jellemz6 a fedo eltavolitasa, azaz a homokék paraméterei min.
becslésnek fogadhatok el.

. 5 AN 3
11. abra: Jariféldpusztai ék felsé rétege (Foto: Varga Gabor)
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3.2. Granulometriai eredmények

A két feltarasbol Osszesen 270 db mintat mértem meg lézerdiffrakcids szemcse-eloszlas
vizsgalattal és elemeztem ki Gradistat 9.1 szoftver segitségével. A jarifoldpusztai 53 db minta
donto tobbsége (44 db) gyengén osztalyozott finom homok (42 db), egy-egy minta esett a
kozepes homok (J8 6) és a nagyon finom homok (J12 9) kategdridba. A kdzepesen osztalyozott
mintdk (9 db) koziil csak egy keriilt a kozepes homok kategoriaba, a tobbi mind finom homok.
Kilenc bimodalis minta kivételével az 6sszes unimodalis, leggyakrabban 240,1 um (22 db) és
263,3 um (10 db) moédusszal. A mintak eloszlasa kilenc szimmetrikus kivételével ferde, dontéen
enyhén (40 db) és jobbra. Az eloszlasi gorbék 18 esetben nagyon csucsosak, mig 35 esetben

csak kissé térnek el felfelé¢ a normalis eloszlasi gorbétol.

—J14_3 ——}10_8 n2.8 1137 112 6 ——111 6 ——18 8 —J13 6 6 6 ——J4 8 ——J11 8 110_7 ni_7 145
17 7.7 —N135 ERS 12 4 113 8 7.8 —15 3.7 —158 7.6 6.8 156 16_7
126 157 ——I110_6 114 4 e )) 7 =) B 8 6 196 139 14 8 8.7 14_6 169 1125

—i1f =8 9 =12 7 ——]13_4 =——J12 9 ——)14_7 29 136 46 14 9 1105

12. abra: A jarifoldpusztai mintak mérésébdl szarmazo eredmények gorbén (sajat szerkesztés)

A szemenyei 217 db minta dontd tobbsége (211 db) gyengén osztalyzott finom homok (181
db); 29 minta esett a kozepes homok és csak egy (SZ32 19) a nagyon finom homok

kategoriaba.

A kbzepesen osztalyozott 5 db minta koziil harom kertilt a kdzepes homok kategoriaba, a masik

ketté finom homok. Egyetlen (SZ24 7) nagyon rosszul osztalyzott nagyon finom homok minta
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talalhaté csak a sokasdgban. Harom bimodalis minta kivételével az Osszes unimodalis,
leggyakrabban 263,3 um (85 db) és 288,7 um (76 db) mddusszal. Az dsszes minta eloszlasa
ferde, kb. fele-fele aranyban enyhén és nagyon enyhén. Az eloszlasi gorbék 50 esetben nagyon,
4 esetben kozepesen csucsosak, mig 163 esetben csak kissé térnek el felfelé a normalis eloszlasi

gorbétol.

13. dbra: A szemenyei mintak mérésébdl szarmazo eremények gorbém (sajat szerkesztés)

3.2. Klaszter elemzés

A modszerek fejezetben ismertetett hat jellemz6 érték alapjan elvégzett k-kozéppontos
klaszterelemzés elsddlegesen egy optimalis (tobb, mint 75%-o0s varianciat lefedd) klasztert
hatarozott meg mindkét sokasagra. SOt a két adatsort egyiitt vizsgalva is ugyanez az eredmény
sziiletett. Ez alapjan a vizsgalt 270 minta jellemzd paraméterei szerint nem kiiloniil el
szignifikansan csoportokra. Azaz tekinthetjiik ugy, hogy a két kiilonboz6 helyszinen képzddott
homokék kitolté anyaga meglehetdsen homogén, azok kozt és azokon beliil szignifikdns

kiilonbségek nem fedezhetdk fel a fenti modszerekkel.
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cluster
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'

Dim1 (67.7%)

14. abra: A mintdk elhelyezkedése a két f6 komponens mentén gap-statisztikaval egy klaszterbe rendezve (sajdt szerkesztés)

30
I

15

15. abra: Az dsszes minta hiearchikus klaszter elemzése (sajat szerkesztés)

A hierarchikus klaszterelemzéssel 14. hierarchia szinten mar 5 klaszter képezhetd a
sokasagbol, azzal a megjegyzéssel, hogy elég magas szinten (>30) olvad Gssze egyetlen

halmazza a sokasag. Az igy képzett 6t klaszterrel futtatott k-k6zép elemzésbdl a 2. klaszter
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kivételével mindegyik vegyes lett, azaz a két feltards mintdibol vegyesen épiiltek fel. A 2.

klaszterben csak a szemenyei homokékbdl vett minték kertiltek.

A 270 minta elsddleges vizsgalata nem mutatott szignifikdns kiilonbségeket ¢és

jellegzetességeket sem a helyszinre, sem a homokéken beliili helyzetre.

65

cluster

DIm2 (24.7%)

Dim1 (67.7%)

16. dbra: A mintak helyzete két f6komponens mentén 6t klaszter esetében (sajat szerkesztés)
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4. Diszkusszi06 ¢és konkluzid

A kordbbi megfigyelések alapjan és a két helyszin terepi tanulmanyozasabol az a
véleményem, hogy a homokékek méretei jelentdsen nem térhetnek el a fedd eltavolitasabol
fakadoan. A formak méretei megfelelnek a korabbi hazai megfigyeléseknek Kovacs (2007),
Fabian (2014), Farkas (2023), illetve dimenzidikban 6sszevethetok hasonld Kozép- és Nyugat-
europai formakkal (Andrieux et al., 2016; Bertran, 2022; Bertran et al., 2014). Az bizonyos,
hogy a jarifoldpusztai ékek kisebbek, mint szemenyei tarsaik. Azonban a szezonalis fagy
ovezetébdl leirt formak vékonyabbak és sekélyebbek, un. fagyerek Murton (2000), Wolfe
(2018), ezért az altalam vizsgalt méreti ékek utalhatnak a permafroszt valamilyen foku
jelenlétére. Azaz jogosan tételezhetd fel legalabb a permafroszt szérvanyos eléforduldsa a
Pannon-medence altalam is vizsgalt északnyugati részén. Ezt alatamasztjak a fenti teriiletre
vonatkoz6 nem hazai szerzOk altal publikalt permafroszt rekonstrukciok is (Bertran, 2022;

Vandenberghe et al., 2014).

Nagyon sok esetben a szemcsedsszetételi gorbék nem ,,simulnak” ki az 1000 mikronos
mérési hatarndl. Ennek egyik oka lehet, hogy valamilyen ,.kosz” maradt a mérési sorozat soran
a miiszerben. A masik ok, ami sokkal inkdbb valdszinii, hogy az 1 mm-es négyzethdlos Fritsch
szitan alakjuktol fiiggden nagyobb szemcsék is at tudnak esni, tehat nem teljesen pontos az

elékészités €s sajnos a mérés sem.

A jarifoldpusztai mintak sokasagabol eloszlasi gorbéjiik alapjan legalabb harom minta
Kil0g”: J13 9, J12 9 és J12_8. A szemenyei mintak esetében ilyen szignifikdns eltérést nem
tapasztaltam és a klaszterelemzés sem tart fel. El0bbinek oka lehet egyszerlien valamilyen
utdlagos hatas a kit6lté anyagra pl. éallatjarat, mivel az érintett mintdk egymas kozelében
helyezkedtek el. Erdekes az is, hogy a klaszterelemzés az érintett harom mintat két kiilon

csoportba helyezte: 4. és 5.

A kapott adatok alapjan a homokékek képzddésének relative gyors és homogén
kornyezeti adottsagai feltételezhetok. Korabbi vizsgalatok (Farkas et al., 2023) OSL koradatai
alapjan, valamikor a pleisztocén végi hidegmaximum végén, vagy azt kovetd rovid még hideg
id6szakban. A rendelkezésre all6 homokanyagot a szél csak korlatozottan és rovid ideig

mozgatta, mivel a mintak rosszul osztalyzottak.
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