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Absztrakt

Az elmult évtizedek soran a mezdgazdasag egyre kisebb részét teszi ki a GDP-nek és ezzel
egylitt a mezdgazdasagi teriiletek szama is rohamosan csokkeni kezdett. Dolgozatomban
szeretném attekintd jelleggel bemutatni a magyar mezdgazdasag torténetét 1945-t61 napjainkig,
kiemelt fokusszal a foglalkoztatasi szerkezet atalakuldsara az agazat vonatkozasaban.
Vizsgalatom geoinformatikai mddszerekkel zajlott, melyben jelentds szerepe volt a Landsat
miuholdcsaladnak. Az elemzés a K-means eljarassal tortént Corine adatbazis felhasznalasaval.
Kutatasom a mintateriilete a Sikldsi jards, ami egy jelent0s agrarmulttal rendelkezd térség a
Dél-dunantuli régioban. Nagy segitséget jelentett a TeIR adatbézis, ahonnan a Sikldsi-jaras
foglalkoztatasi, illetve a felszinboritottsag adatait toltéttem le. Szintén nagy segitséget jelentett
az USGS.gov oldala, ahonnan a Landsat felvételeket tudtam letdlteni és kés6bb a SNAP
program segitségével feldolgozni azokat. A jarasrol kideriil, hogy egy erésen agrarosodott
terliletrdl van szd, ahol viszonylag kevés valtozas kovetkezett be az elmult 34 év soran.

Kulcsszavak: Siklosi jaras, mezdgazdasag, Landsat, K-means, Corine adatbazis

For the past few decades, agriculture has been an ever smaller portion of GDP, and along with
this, the number of agricultural areas has begun to decrease rapidly. In my paper, I aim to
provide a clear overview of the history of Hungarian agriculture from 1945 to the present, with
a big focus on the transformation of the employment structure. Throughout my research I used
geoinformatics methods, with the Landsat satellite family playing a significant role. The
analysis was carried out using the K-means method and the Corine database. The area that my
research is focused on is the Siklos district, which is a region with a significant agricultural
history in the Southern Transdanubian region. The TelR database was of great help, from which
I downloaded employment and land cover data. The USGS.gov website was also a valuable
resource, providing Landsat imagery that [ processed with the help of the SNAP program. The
analysis revealed that the district is a highly agrarian region, where relatively few changes have

occurred over the past 34 years.

Keywords: Siklos district, agriculture, Landsat, K-means, Corine data base



I. Kutatasi elozmények

1.1 Személyes kapcsolat a témaval
Azért valasztottam egy mezdgazdasaggal kapcsolatos témat, mert a csaladomnak kdszdnhetéen

nagyon kozel all hozzdm azagazat. Mindkét nagyapam mezOgazdasagi végzettséggel
rendelkezik és életiik soran a helyi TSZ-ben, illetve gazdasagban dolgoztak. Edesapam szintén
mezdgazdasagi végzettséggel rendelkezik, aki jelenleg is egyéni vallalkozd egy mezdgazdasagi

cégben.

1.2 A téma relevanciaja
Bar Magyarorszag gazdasaganak egyik legfontosabb része sokaig a mezdgazdasag volt az

elmult évszazadok soran, napjainkra a GDP egyre kisebb részét képezi mar és ez folyamatosan
csokken. Mig 1995-ben a GDP 8,5%-at tette ki, addig 2022-re ez mar csak 3,7%-ot ér el
(statista.com). Igaz, ezzel még igy is boven az Eurdpai Unids atlag felett vagyunk, ugyanis
2023-ban az EU-s GDP-nek mintegy 1,3%-4t tette csak ki (eurostat). Hozza kell tenni, hogy ez
a tendencia jellemzd a fejlett gazdasdgokra napjainkban, hogy a GDP-bdl csokken a

mezOgazdasag részesedése.

Ezen feliil pedig a mezdgazdasagi teriiletek is folyamatosan csokkenek Magyarorszagon, 1990

¢és 2018 kozott mintegy 300 hektarral.

1990 T A

Terlileti kategdridk 1990
egyéb (erddk, telepulések)
Il mez8gazdaségi teriiletek

1. abra: Mezégazdasagi teriiletek valtozdsa hazankban 1990-ben. Forras: A Corine adatai alapjan
sajat szerkesztés
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2. abra: Mezégazdasagi teriiletek valtozasa hazankban 2018-ben. Forras: A Corine adatai alapjan
sajat szerkesztés
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3. abra: A TelR adatai alapjan sajdt szerkesztés



A csokkenés ugyanakkor nem koncentralodott egy megyére vagy régiora, hanem orszagszerte,
tobb kisebb pontban oszlott szét. A leginkabb érintett teriiletek Somogy-, Baranya-, és Bacs-
Kiskun varmegyék, de vannak teriiletek, ahol alig figyelhetd meg a csdkkenés, mint pl.: Békés
varmegye. Az elobbi varmegy¢k esetében arrdl van szd, hogy egyfeldl erdsen agrarjellegiiek
voltak eredetileg is (ami igaz Békés varmegyére is), igy a primer szektor jelentdségének
csokkenésével értelemszerlien jelentdsen csokkentek mezdgazdasagi teriileteik is. Mésfeldl az
itt felsorolt varmegy¢k koziil legalabb egyrdl biztosan allithatjuk, hogy bar agraradottsagai
tovabbra is kivaldak, mégis er0sen iparosodott az elmult évtizedekben, ez pedig Bacs-Kiskun
varmegye. Békés esetében viszont egy lassabb gazdasagi fejlodés és atalakulds volt
tapasztalhatd. Az idobeli eloszlas viszont joval eltérobb képet mutat. Az 1990 6ta meglévd
mérések alapjan az jol latszik, hogy a rendszervaltas utani két évtizedben gyakorlatilag minden
felmérés kozott jelentdsen csokkentek — minden felmérés kozott mintegy 100 hektarral - a
mezdgazdasagi teriiletek, azonban 2012 és 2018 kozott ez a tendencia megdllt és csokkenés

helyett mar inkabb stagnalasrol beszélhetiink.

1.3 Mezogazdasagi foglalkoztatas alakuldasa Magyarorszagon
Az utobbi évtizedekben a mezdgazdasagi foglalkoztatés is nagyban atalakult Magyarorszagon.

1. tablazat: A mezdgazdasagi foglalkoztatas alakulasa Magyarorszagon 1998 és 2023 kézott. Forras:
KSH STADAT adatok alapjan sajat

Ev Osszesen Ev Osszesen
1 998 744 516 2011 436 951
1 999 723 488 2012 433 279
2 000 676 049 2013 444 424
2001 642 937 2014 462 930
2002 646 741 2015 441 903
2003 581 907 2016 434 281
2 004 553 785 2017 421 415
2 005 522 248 2018 391 601
2 006 504 403 2019 358 891
2 007 459 291 2 020| 326941
2 008 435 152 2021| 319026
2 009 446 510 2 022| 289 529
2010 444 157 2023| 274 163




A téblazatok alapjan jol lathato, hogy a mezdgazdasagi foglalkoztatas az utobbi évtizedekben
rohamosan csOkken. KiemelkedOnek mondhatdé az ezredforduld korili id6szak, amikor is a
mezdgazdasagi foglalkoztatds mintegy 80 ezer fOvel zsugorodott. Vannak ugyanakkor évek,
amikor a csokkenés lelassul, s6t 2001-r6l 2002-re még 4000 fovel nétt is a foglalkoztatottak
szdma az agazatban. Ugyanakkor ilyenre alig-alig akad példa inkébb a folyamatos csdkkenés a
jellemzd. Az elmult 25 évet nézve a csokkenés mértéke is megdobbentének mondhatd. 1998-
tol, a kezdeti 744 ezres szamrol egészen 274 ezerre csokkent a foglalkoztatottak szdma, vagyis
nagyjabol a harmadara zsugorodott. Ez az arany annak fényében igencsak meglepd, hogy az

orszag teriiletének tobb mint felét mezdgazdasagi teriiletek boritjak.

A foglalkoztatottak csokkenése véleményem szerint szorosan Osszefiigg a mezdgazdasagi
terliletek csokkenésével, még ha nem is egyenesen aranyos a két mutaté valtozdsa. A
mezdgazdasagban  foglalkoztatottak szdmanak csokkenése egyébként az  4gazat
korszerlisodésébol, gépesitésébol is fakad a megélhetési nehézségek és a gazdasag
tercierizacioja mellett. A tovabbiakban a mezdgazdasagi foglalkoztatds idobeli valtozasanak

Osszefiiggéseit vizsgalom.



II. Szakirodalmi attekintés

11.1 A mezégazdasag a II. vilaghaboru utan Magyarorszagon
A magyar mezOgazdasag torténete soran a II. vildghdboru utani idészak hozza el az igazi

reformokat mind a mezdgazdasagi foldteriiletek, mind a tulajdonviszonyok tekintetében, ezért

dolgozatomban ettdl az id6szaktol tartottam relevansnak a torténeti attekintést.

A masodik vildghdbori utdin Magyarorszagon véget ért az alig ébredezd kapitalizmus €s egy Uj
rendszer kezdett el kibontakozni. Tulajdonképpen egyfajta ,rendszervaltds” kovetkezett be
gazdasagi, kozigazgatasi ¢és politikai téren. 1944 végén létrejott az Ideiglenes Nemzeti
Kormany. Els6 intézkedéseik egyike a foldreform volt. Bar a partok kozott egyetértés volt a
foldreformmal kapcsolatban, a végrehajtasaval kapcsolatban mar kevésbé. 1945. marcius 18-
an Nagy Imre - akkori foldmiivelésiigyi miniszter — elképzelései alapjan alakitottdk a
foldreformot. 1945-ben ,.elkoboztik a hazadruloknak mindsitett (Volskbund-tagok, nyilas
vezetok, hdaborus és népellenes biinosok) teljes foldbirtokait” (T. Kovacs, 2006). Tovabba
allamositottak a 200 kat. hold feletti paraszti, illetve a 100 kat. hold feletti uri birtokokat is, az
egyhazak pedig maximalisan 100 hold nagysagt foldbirtokokat tarthattak meg. A tokések,
pénziigyi ¢és ipari érdekeltségek, tovabba az 1000 holdnal nagyobb birtokkal rendelkezdek
foldjeit is elkoboztak (Szakacs, 1998).

A foldreform alatt az orszag termoteriiletének 34,6%-at vették igénybe, amely, mint egy 5,6
millié kat. hold volt. Ebbdl nagyjabol 3,3 milli6 kat. hold lett szétosztva, amely a teljes
termotertilet 20%-4t tette ki. Azokon a foldeken, amelyek az allam tulajdondban maradtak,
allami gazdasagokat hoztak létre. A maximalisan birtokolhat6 foldteriilet nagysagat 100 kat.
holdig szabalyoztak, de ez csak a szant6foldekre vonatkozott. Akik foldjogosultak voltak, nekik
az igényeiket a foldigényld bizottsaghoz kellett bejelenteniiik. Végiil 650 ezer igényl6 ,,jutott
atlagosan 5,1 kat. hold foldhoz” (T. Kovacs, 2006). Hozza kell tenni, hogy az eljaras végére igy
is tobbszéazezer, addig a mezdgazdasagban dolgozé ember szamara nem jutott f6ld (T. Kovacs,

2006).

A foldosztast kovetden viszont komoly probléma volt, hogy nagyjabol minden harmadik
gazdalkodonak megfeleld tapasztalat és felszereltség nélkiil kellett volna elkezdnie a
foldmuvelést (Szakacs, 1998). ,, (Ezért, nem véletleniil, a szovjet tipusu szovetkezetszervezés
eloszor oket celozta meg.)”(T. Kovacs, 2006). A birtokstruktira is teljesen atalakult. 1945
utanra tulajdonképpen csak paraszti birtokok maradtak meg, mig a foldbirtokosok szdma 1,4

milliora csokkent az 1,9 milliérol (Buday-Santha, 2001). Tovabba mezdgazdasagi gépek és
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felszerelések jelentds része is tonkrement, ami komoly veszteséget okozott az dgazat szamara

(T. Kovacs, 2006).

1.2 Parasztsag elleni intézkedések
Az egyik legfontosabb parasztsag elleni intézkedés a beszolgaltatési eljaras volt. Ennek Iényege

az volt, hogy a mezdgazdasagi termékeket be kellett szolgaltatni az dllamnak (Zanza tv). 1951-
ben - a jo évre hivatkozva - a beszolgaltatas mértékét megemelték. 1952-ben viszont mar joval
gyengébb volt a termés, ennek ellenére a beszolgéltatds mértékét ismét novelték. Ezzel
gyakorlatilag a parasztsagnak minden terményt be kellett szolgaltatni, s6t még a padlasokon
maradt utolsé terménymaradékokat is 6sszesoporték a behajtok, amit késdbb padlassoprésnek
neveztek el. Ezzel tulajdonképpen 1,2 millié f6ldmiivescsalad nagyjabol 60%-nak nem maradt
elegendd gabonaja és vetOmagja. 1949 és 1953 kozott kozel 1,5 millio kat. hold foldet hagytak
el a magangazdak és kellett ,,felajanlaniuk™ az allamnak (Szilagyi, 2006). Ebben az idészakban
az valt jellemzdévé, hogy akinek minél nagyobb foldje volt, anndl nagyobb atrocitdsokban

részesiilt, a megaldzastdl kezdve egészen az internalasig (T. Kovacs, 2006).

11.3 Szovetkezetek létrehozasa
A II. vilaghaboru utan a szovetkezetek mar ismeretek volt Magyarorszagon. Kezdetben csak

helyben szervezddtek, de késdbb létrejottek, magasabb szinteken is pl.: megyei vagy éppen
regionalisan is Ismertebb szovetkezeti formak: ,, Hangyat, a tej-, a pince-, a hitel- és takarék-,
a paraszt-, a mezgazdak, a gabonaraktdar-szovetkezeteket stb. lehet emliteni” (T. Kovacs, 2006).
Ezek viszont kezdetben Onkétes alapon szervezddtek, melynek egyik {6 célja falusi lakossag
ellatasa volt. A kollektivizalds soran viszont ezeket elkezdték allamositani. A foldmiives
szovetkezetek mar csak a II. vilaghdbora utan jottek létre. Ezt minden kdzségben kotelezdvé
tették. Ezek a szovetkezetek a foldreform soran 300 kat. holdnal nagyobb foldeket kaptak,
tovabba egy¢éb gazdasagi épiiletekhez is hozzéjutottak pl.: istallok, feldolgozodipari épiiletek stb.
(T. Kovécs, 20006).

11.4 Kadar korszak
Tovabb folytatddott a kollektivizalas, ezért sokan inkdbb a varos felé vették az iranyt, mivel

mar nem jelentett biztonsdgot a fold. Kadar viszonya a parasztsdghoz nem volt egyértelmd,
mert tokésnek, de egyben munkésnak is tartotta 6ket. 1958-ban szinte csak a falvak kertiltek a
fokuszba (Romany, 1998). Decemberben dontotték el, hogy teljes kollektivizalasra van sziikség
a mezOgazdasagban, amely 1961 marcius legvégére bekovetkezett (Horvath, 1991). Ezt

masodik kollektivizalasnak is szoktdk nevezni. A folyamat nem volt egyszerli, sokan nem
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akartdk feladni a foldjiiket. Rdadasul tobb tragikus eset is volt az atszervezés soran, ugyanis

néhany felgyujtottak tanyajukat, mig masok az ongyilkossdgba menekiiltek (T. Kovécs, 2006).

11.5 A mezogazdasag elotérbe keriilése és a nagyiizemi gazdasag sikeressé valdasa
A 60-as évek elsO felében az agrartermelés visszaesett. Végiil a mennyiségi agrartermelést az

ipar elé helyezték. Ennek f6 0sztonzdje a felvevOpiac nagysaga volt, mivel csak a szocialista
tomb kb. 300 millié fobdl allt. Ezzel egyiitt tovabbi cél volt a kiilkereskedelmi mérleg javitasa
is. Az agrarpolitika alakulasdban tovabba nagy szerepe volt a diktatira puhuldsanak is tovabba

Kédar Janos egyik f6 célja volt a lakossag ¢lelmiszerellatasanak javitasa (T. Kovéacs, 2006).

A part tobb intézkedést hajtott végre, amivel sikeres lett a mezdgazdasag pl.: a 60-as évek
masodik felében elkezdték emelni az agrartermékek 4rat, a 13 milliard forintos hiteliiket
elengedte az allam (Buday-Séantha, 2001). Utana elkezdték tdmogatni az exportot (T. Kovécs,
20006).

2. tablazat: "A mezégazdasag részesedése a nemzetgazdasagbol, % (Osszehasonlito dron)" Forras: (T.
Kovacs, 2006)

Mezbgazdasiag*® Elclmiszcripar Beruhazishal Kivitelbal
) brutté hazai brutté hazai . )
Ev bruttd termék brutté termék —_— élelmiszer- mezOgazdasig
(GDP) (GDP) gazdasig ipar . t
= = élelmiszeripar
termeléshol termeléshol
1970 17.1 n. a. 10,7 n. a. 24.6 3.6 22,8
1975 16,7 n. a. n. a. n. a. 13.6 n. a. 22.6
1978 16,6 n. a. n. a. n. a. 12,8 4.1 21.6
1980 16,6 18.6 9.5 32 12,6 5.1 233
1985 17,2 19.4 9.3 28 10,7 3.6 21.5
1989 15,1 15.6 8.0 1.8 10,2 4.2 20.8
1990 14.6 15,4 8.3 1.8 8.6 5.0 23.1

Fontos mérfoldkd volt tovabba a gépesités is. Kezdetben csak az allati €s a kézi erdére tudtak
hagyatkozni. Maga a gépesités a 1960-as évek kozepétdl indult meg. Egy 1d6 utan a lovakat
felvaltottak a traktorok, igaz ez egy hosszasabb folyamat volt. Tovabba megjelentek az olyan
eszk6zok is mint pl.: a talaymiiveld gépek. ,,4 gépek részesedése a magyar mezgazdasag
vonoer-allomanyabol 1935-ben 6, 1950-ben 14, 1960-ban 50,2, 1970-ben 97,4% volt és 1980-
ra elérte a 99%-ot. ”’(T. Kovacs, 2006). Fontos szerepe volt még az ont6zés és a talajjavitas

terjedésének is (T. Kovacs, 2006).

12



Vionoerd

ezer traktor- Gépi Allati Osszesen
egysegben

180

160

140

120

100

80

60

40

20

1935
1955

4. abra: Evdégazdalkoddasi és mezogazdasagi célra hasznalt vonoerd. Forras: (Kecskés, 1970)

11.6 Rendszervaltas
Hazankban 1990-ben torténd rendszervaltds alapjaiban valtoztatta meg a mezdgazdasagot.

Fontos pont volt, hogy tervgazdasagrol at kellett allni a piacgazdasagra. Ekkor kezd6dott meg
a foldek privatizacidja. Ezt azonban tobb probléma is dvezte melyekre megoldasokat kellett
talalni. Az elsd ilyen példaul, hogy sziikség volt valamilyen jogi keretet alkotni arra, hogy a
foldek magankézbe keriilhessenek a foldek. A masodik fontos kérdés az volt, hogy ki kapja meg
a foldeket (Csaki, 1994). A harmadik f6 probléma pedig az volt, hogy ki és hogyan miivelje
meg azokat (T. Kovacs, 2006).

11.7 Privatizacio folyamata Kelet-Kozép Europaban
A legtobb orszag végiil amellett az eljaras mellett dontott, hogy a foldeket visszaszolgaltatjak

az egykori tulajdonosaiknak vagy a leszarmazottiaknak, feltéve, ha igényt tartottak ra. A
foldtulajdonosok viszont masként lattak hozza a foldjeik megmiiveléséhez. Egyes orszagokban
jellemzd volt, hogy a foldeket inkabb bérbe adtak és azokat szovetkezetek vagy valamilyen
masik utddszervezete miivelte meg. Ez foként a Cseh Koztarsasag, Szlovéakia és Kelet-
Németorszagra volt jellemzd. Néhany masik orszagban viszont inkébb az egyéni gazdalkodas

volt jellemzd, mint pl.: Lengyelorszagban van Bulgéridban (T. Kovéacs, 2006).
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11.8 Privatizacio Magyarorszdagon
Hazank az el6z6 két csoport koziil egyikbe se tartozott, inkabb valahova a kettd kozé sorolhato.

Az ezredforduld kornyékén nagyjabdl fele-fele aranyban oszlott meg a foldmiivelés, ugyanis
az egyik felén egyéni gazdasagok, mig a masik felén szovetkezetek gazdalkodtak. A ’90-es
években a magyar mezdgazdasag alakulasat két nagyon fontos tényezd befolyasolta. Az egyik
ilyen a magyar privatizacios séma, mig a masik a ,, sikeres szocialista nagytizemi mezgazdasag,
amivel kezdeni kellett valamit” (T. Kovacs, 2006). A foldek privatizacioja karpotlasi jegyekkel
kezd6dott meg. A privatizacids torvényeket 1991-1992-ben alkottak meg. Ekkora azonban a
tamogatasok csokkentése volt jellemzd, melynek koszonhetéen elkezdett csokkenni a
foglalkoztatas is, tovabba sok tsz-t fel is szamoltak. Helyettiik tobbnyire kft.-k jelentek meg de
ezek a szervezetek mar kisebb teriileteken gazdalkodtak. Azok a szdvetkezetek, amelyek
megmaradtak az ezredforduld kornyékén azok részvénytarsasagokka alakultak at (T. Kovécs,

2006).

Hasonlé sorsra jutottak az allami gazdasagok is. Esetilkben is szintén jellemzd volt a
privatizacio, de jonéhanyat fel is szamoltak. Igaz, ezeket sokszor az egykoron ott dolgozok

vasaroltdk meg (T. Kovacs, 2006).

11.9 Csatlakozas az Eurdpai Uniohoz
1998 marcius végén kezdddtek meg a targyalasok az Eurdpai Unid és Magyarorszag kozott a

csatlakozasrol és végiil 2003 aprilis 16.-an irtdk ald a csatlakozési szerzddést. Ez persze nem
jelentette azt, hogy Magyarorszag egybdl tag lett, hanem egy ugynevezett aktiv megfigyeldi
statuszt kapott. Ez az iddszak segitséget adott arra, hogy Magyarorszag sikeres tagallamként
mikodjon. Hazanknak 2004 majus 1-re végeznie kellett az intézményfejlesztési ¢&s
jogharmonizécios feladataival. Fontos része volt ennek az agrarpolitikai alakitasa, hogy az EU
eléirasoknak megfeleljen. Ennek soran jott 1étre példaul az MVH vagyis Mezdgazdasagi €s
Vidékfejlesztési Hivatal, ,, amely az agrar-vidékfejlesztési tamogatdasok kifizetésének szigoruan

szabalyozott hivatala” (Baksa & Vasary, 2016).

A csatlakozas utan tobb komoly dolog is érintette Magyarorszagot és egyben hazank
mezOgazdasagat is. Ilyen volt példaul, hogy mennyiségi kereteket hataroztak meg, melynek
koszonhetden az agrartermelést csak korlatozottan lehetett boviteni. Tovabba nem volt atmeneti

iddszak, az egész belsd piac egybdl kiterjedt a magyar gazdasagra (Baksa & Vasary, 2016).

11.10 PHARE és SAPARD program
Nem csak a EU-s tagként, hanem tagjeldltként is hozz4 lehet férni bizonyos programokhoz.

Ilyen volt példaul az tugynevezett PHARE program, amelyet Magyarorszag 1995-t61 egészen
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2003-ig tudott igénybe venni, amelynek legfobb céljai voltak tobbek kozott az agraragazaton

beliili struktiravaltas vagy éppen a beruhdzasok 0sztonzése (Baksa & Vasary, 2016).

Masik fontos program volt az ugynevezett SAPARD program. Ez 2002-t61 2004-ig volt aktiv,
amelynek ketté fo célja volt a tagjelolt orszagoknak segiteni a kdzOsségi jogszabalyok
atvételében, valamint a vidék versenyképességének novelése és a versenyképes agrargazdasag
kialakitdsa. Fobb intézkedések példdul a mezdgazdasag karos kornyezeti hatdsainak
csokkentése, a munkahelyteremtés vagy €ppen az adott orszag felkészitése a Strukturalis
Alapok fogadéasara. A program egyes teriileteken sikeresnek bizonyult. Ilyen volt pl.: a
mezdgazdasdg modernizaldsa példaul a gépek beszerzésében vagy éEppen az épiiletek

modernizalasaban (Baksa & Vasary, 2016).

1111 A magyar mezogazdasag helyzete napjainkban és jovobeli kihivasai
A magyar mezégazdasagnak szamos kihivassal kell szembenéznie az elkdvetkezendd

évtizedekben. Az egyik ilyen, az egyértelmiien az éghajlatvaltozas. Napjainkban az igynevezett
NAS (Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia) illetve a 2018-ban elfogadott NES-2 (masodik
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia) egyik fejezete hatirozza meg az éghajlatvaltozashoz valé
alkalmazkodas kereteit. A NAS egyben megallapitotta, hogy Magyarorszagon a mezdgazdasag
van a legnagyobb veszélyben a klimavaltozds miatt, a legnagyobb problémanak pedig az
aszalyhajlamot tartjdk. Ezt az allitdst nagyban erdsiti az, hogy a becslések szerint a 2024-es
aszalykar 0sszesen 350 millidrd forint koriili 6sszegre rag. A sz€élséséges iddjards azonban nem
ugyanolyan mértékben érinti az orszagot. Az aszalyok sokkal nagyobb mértékben érintik
példaul Csongrad-Csanad, Tolna vagy éppen Baranya varmegyéket. Ezeken a teriileteken,
abban az esetben, ha nem valtoztatnak a miivelési gyakorlatokon vagy nem prébalnak meg
alkalmazkodast célz6 intézkedéseket végrehajtani, akkor az évi termésatlagok akar a

harmadukkal is csokkenhetnek (Vaszko, 2024).

Szintén komoly kérdéseket vet fel a generacidvaltds a mezdgazdasigban. Az egyre
nyilvanvalobb, hogy a fiatalabb generdciok nem igazdn akarnak munkéat vallalni a
mezdgazdasagban, amely komoly stratégiai kihivast fog jelenteni a kovetkezd évtizedekben. A
generaciovaltas sziikségességét emellett az egyre jobban elterjedd preciziés mezdgazdasag
miatt is egyre fontosabbnak talaljak, mivel ennek hidnyéaban a sziikséges valtozadsok nem fognak
végbe menni. Jelenleg az EU-ban a gazddk mindGssze egytizede van 40 év alatt.
Magyarorszagon is ez az arany az ezredfordulo 6ta rohamosan romlik. A 21. sz4zad elején a 35
év alatti gazdak ardnya nagyjabol 20%-ot tett ki, de mar ekkor is a 65 év feletti gazdak

haromszor annyian voltak, 2013-ra pedig mar az 6tszordse volt (Kovach et al., 2022).
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11.12. Landsat program
Kutatasom egy része foleg tavérzékelt adatok feldolgozasaval foglalkozik, amelyhez Landsat

felvételeket hasznalok fel, ezért szeretnék némi attekintést nyujtani a Landsat programrol.

Mar az 1960-as évektdl dolgozott a tudomanyos kdzosség az olyan programok megvaldsitasan,
hogy a Foldet tavérzékeléssel lehessen vizsgalni. Ugy gondoltak, hogy sok tudomanyag, mint
példaul a geoldgia vagy éppen a hidrologia sokat nyerhetne a Fold holisztikus szemléleti
vizsgalatabol. Végiil 1966-ban, az akkori amerikai beliigyminiszter, Stewart Udall, bejelentette
a program elinditasat. Az elsé muholdat 1972 julius 23-an 16tték, amelynek akkor még Earth
Resources Technology Satellite (ERTS-1) volt a neve és csak utolag nevezték at Landsatnak.
(usgs.gov). Mivel ez volt az elso tavérzékelési céllal felkiildott mithold, ezért kijelenhetd, hogy
ekkor kezdddott el az tralapu erdéforras és adatgylijtés korszaka (Donald et al., 1997). A
program természetesen folytatddott a Landsat 2, 3 és 4-et 1978 és 1982 kozott 16ttek fel. 1984-
ben inditottak el a Landsat 5-6t, amely 28 éven keresztiil kiildott vissza adatokat a foldre. A
Landsat 6-os program a mai napig az egyetlen sikertelen kiildetés, amely ugyan 1993-ban
palyara allt, mégsem sikertiilt vele kapcsolatot 1étesiteni. Ezutdn még harom miihold fellovése
tortént meg a Landsat 7, 8 és 9. Mindhdrom a mai napig miikddik és szolgéltat adatokat
folyamatosan. A legkdzelebbi Landsat miihold fellovését valamikor 2030-ra tervezik
(usgs.gov). Elmondhatd tovabba, hogy a Landsat rendszerek nagyban hozzasegitették az
emberiséget a Fold kornyezetének megértésében, eldsegitette wjgeneracios kereskedelmi
mitholdak megjelenését és nem utolsé sorban nagyban hozzajarult ahhoz, hogy az trfelvételek

felhasznalasa széleskorben elterjedjen (Williams et al., 20006).

11.13 A Landsat rendszerek jellemzoi
Mivel az 6sszes rendszer jellemzdjének leirasa nagyon hosszll lenne ezért csak néhanyat fogok

kiemelni koziiliik, nevezetesen a Landsat-1, 5, 8, 9-et. Ennek oka, hogy a késdbbiekben majd
Landsat-5, 8 és 9-cel fogok dolgozni mig az egyest pusztan azért, hogy kicsit bemutassam, hogy

hogyan is nézett ki a kezdeti szakaszban a miiholdcsalad.

A kezdetekben a Landsat-1 térbeli felbontasa még csak 80 méteres volt, €s mindossze 3 savval
dolgozott nevezetesen a zold a vords és a kozeli infraval. A spektralis felbontasa 0,475-0,575
pm kozott volt. Palydja szempontjabdl napszinkronpalyds — ami egyébként az dsszes tobbi
Landsat mitholdra is igaz - miihold volt, amely annyit jelent, hogy mindig ugyanabban az
idében van egy adott pont felett a miihold. Az 1984-es Landsat-5 esetében mar jelentds eldre
lepésekrdl beszélhetiink. Itt a térbeli felbontas mar 30 méteres volt, illetve itt mar nem harom,

hanem hét darab spektralis savban tortént az adatgytijtés (Mucsi, 2013). A Landsat-8 esetében
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a térbeli felbontas tovabbra is valtozatlan maradt, ugyanakkor itt mar a muihold 11 savval
rendelkezett (Tri & Intae, 2015). A Landsat-9 esetében nagy kiilonbségrél nem beszélhetiink a

8-as mitholdhoz képeset ugyanakkor a spektralis és a térbeli felbontéasa is (usgs.gov).

11.14 Landsat felvételek felhasznaldsa a mezogazdasagban
Mar a kezdetektdl fogva is hasznaltdk mezdgazdasagi monitoringra a Landsat felvételeket és

ez napjainkba sem valtozott meg. Mondhatni tehat, hogy az egyik legrégibb teriilet, ahol
tavérzékelési adatokat hasznalnak fel (Leslie et al., 2017).

Miholdfelvételek alapjan készitenek példaul ugynevezett zonatérképet. Ennek az eljarasnak a
lényege, hogy egy adott tablat tobb kisebb zonara osztanak fel. Ezek a zonak abban segitenek
a gazdadk szdmara, hogy tudjdk, hogy a tabla egy adott részében mekkora sziikség van
inputanyagok példdul vetdmag vagy miitragya kijuttatasara. Ez végsd soron a termelést €s a

profitot hivatott maximalizalni (Leslie et al., 2017).

Szintén fontos szerepe van példaul terménybecslésnek vagy a vizfelhasznalasnak is. Utdbbi
taldn napjainkra az egyik legkomolyabb kérdéssé valt, mivel vilagszerte egyre tobb teriilet
szorul Ontozésre. Ezeknek a forrasoknak a nyomon kovetesé pedig kulcsfontossagu a

fenntarthaté mezdgazdasag szempontjabol (Leslie et al., 2017).

11.15 K-means osztalyozas
A K-means vagy magyarosan K-kozép egy feliigyelet nélkiili osztalyozasi modszer, amelyet

1967-ben James MacQueen alkotta meg. Az elmult évtizedek alatt talan a legelterjedtebb

osztalyozasi modszert lett (Ferraro, 2024).

A folyamat a kdvetkez6 modon torténik. El0szor is meg kell adni a ,,K” értéket, ami azt jelenti,
hogy hany osztalyt hozzon létre. Majd az iteracidoszamot is meg kell hatdrozni, hogy hanyszor
is csoportositsa a pixeleket. Mivel az eljaras nem ad semmilyen tdmpontot a folyamat elején,

ezért err6l minden esetben a felhasznalonak kell dontenie (Rebecca, 2017).

A K-means hatalmas elénye, hogy nagyon egyszeriien és gyorsan végrehajthatd — igaz, utobbi
nagyban fligg az adott hardvertdl, hogy az mennyire erds. Szintén nagy eldnye, hogy
mintateriileteket sem kell kijeldlni az algoritmusnak és nagyon elézetes beallitast sem igényel.
Szintén komoly eldnye, hogy barmennyi osztalyt hozhatunk létre és a vizsgalt teriiletiink is
barmekkora lehet (D. M. Kovécs, 2019). Ugyanakkor megvan a maga hatranya is. Foképp talan
az, hogy felhasznalonak, magéanak kell meghataroznia, hogy mennyi legyen a ,,K” érték. Ez

van, amikor elény, de van, amikor hatrany mivel igencsak nehéz meghatarozni pontosan, hogy
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mennyi osztaly lenne az idealis — altalaban tobb préba is kell az optimalis megtaldlasahoz

(Rahaman, 2024).

11.16 Corine adatbazis
Az 1980-as években kezdtek csak igazan rajonni arra, hogy a felszinboritottsagnak mekkora

jelentdsége is van kiilondsképpen a természetvédelemben és a kornyezetgazdalkodasban. Ezért
a CORINE program részeként 1étrehoztak a Land Cover (felszinboritottsdg) adatbazist, amely
egész Europara kiterjedt. Célja az volt, hogy megbizhaté adatbazist hozzon Iétre a programban
résztvevo orszagokrdol. Magyarorszagrol az 1990 felszinboritottsagi adatbazis 1993 és 1995

kozott késziilt el, melyhez Landsat-5 felvételeket hasznaltak fel (Mari, 2010).
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11.17 Felszinboritottsagi kategoridk

3. tablazat: A Corine felszinboritottsagi kategoriak. Forras: (Biittner & Mari, 2004).

1. szint 2. szint 3. szint
1. 1.1. Lakott teriiletek 1.1.1. Osszefliggé telepiilés szerkezet
MESTERSEGES 1.1.2. Nem-osszefliggo telepiilés szerkezet
FELSZINEK 1.2. Ipari, kereskedelmi teriiletek, 1.2.1. Ipari vagy kereskedelmi teriiletek
kozlekedési halozat 1.2.2. Ut- ¢és vasuthalozat és csatlakozo teriiletek
1.2.3. Kikotok
1.2.4. Repiiloterek
1.3. Banyak, lerakohelyek, épitési 1.3.1. Nyersanyag kitermelés
munkahelyek 1.3.2. Lerakohelyek, meddéhéanyok
1.3.3. Epitési munkahelyek
1.4. Mesterséges, nem-mezogazda- 1.4.1. Varosi zoldteriletek
sagi zold-teriiletek 1.4.2. Sport-, szabadid6-¢s uidiil6 teriiletek
2 2.1. Szantofoldek 2.1.1. Nem-ontozott szantofoldek
MEZOGAZDASAGI 2.1.2. Allandéan ontozott terilletek
TERULETEK 2.1.3. Rizs foldek
2.2. Alland6 novényi 2.2.1. Szolok
kultarak 2.2.2. Gyuimolesosok, bogyosok
2.2.3. Olajfa-iiltetvények
2.3. Legelok 2.3.1. Rét/ legelo
2.4. Vegyes mezogazdasagi teriiletek 2.4.1. Egynyari kultarak alland6 kultarakkal
vegyesen
2.42. Komplex miivelési szerkezet
2.4.3. Elsédlegesen mezogazdasagi teriiletek jelentos
temészetes novényzettel
2.4.4. Mezbgazdasagi-erdészeti teriiletek
3 3.1. Erdok 3.1.1. Lomblevelii erdok
ERDOK ES 3.1.2. Tiilevelii erdok
TERMESZET- 3.1.3. Vegyes erdok
KOZELI 3.2. Cserjés és/vagy lagyszaru 3.2.1. Természetes gyepek, természetkdzeli rétek
TERULETEK novényzet 3.2.2. Hangafiives, harasztos teriiletek
3.2.3. Keménylombu mediterran novényzet
3.2.4. Atmeneti erdés-cserjés teriiletek
3.3. Novényzet nélkili, vagy kevés 3.3.1. Homokos tengerpartok, diinék, homok
ndvényzettel fedett nyilt teriiletek | 3.3.2. Csupasz sziklak
3.3.3. Ritkas novényzet
3.3.4. Leégett teriiletek
3.3.5. Gleccserek, orok ho
4. ) 4.1. Szarazfoldi vizenyos 4.1.1. Szarazfoldi mocsarak
VIZENYOS teriiletek 4.1.2. Tézeglapok
TERULETEK 4.2 Tengermelléki 4.2.1. Tengermelléki mocsarak
vizenyos teriiletek 4.2.2. Soleparlok
4.2.3. Ar-apaly altal érintett teriiletek
5. 5.1. Kontinentalis vizek 5.1.1. Folyovizek, vizi utak
VIZEK 5.1.2. Allovizek
5.2. Tengeri vizfeluletek 5.2.1. Tengerparti laginak
5.2.2. Folyotorkolatok
5.2.3. Tenger & 6cedn

A felszinboritottsagi kategoridkban 5 kiilonb6z6 nagy kategoria van majd ezeken beliil tobb

kisebb (Biittner et al., 2009).

Az els6 nagy csoportba a mesterséges felszinek csoportja tartozik. Ebbe a kategoridba tartoznak

a banyak, lakott teriiletek vagy €ppen az ipari parkok (Biittner et al., 2009).
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A masodik nagy osztidly a mezOgazdasagi teriileteket tartalmazza — Magyarorszagon ez a
dominéns kategdria. Az osztalyon beliil megtaldlhatoak a kis- és nagytablas szantd kategoria,
ahol a ketté kozotti a hatar a tiz hektaros nagysag. Ide tartoznak még a sz6lok vagy éppen

rizsfoldek is, ahogy a legeldk is (Biittner et al., 2009).

A harmadik nagy csoport, azaz erd6k és természetkdzeli teriiletek osztalya. Ezen a kategorian
beliil talalhatjuk meg a lombhullatdé vagy éppen a tiilevelt erdoket. A természetkdzeli helyek

miatt ide tartoznak a gleccserek vagy éppen az 6rok hoval boritott felszinek (Biittner et al.,

2009).

A negyedik nagy kategoria a vizenyOs teriileteket tartalmazza. Ez a kategoria foglalja magéaba

teljes egészében a mocsaras teriileteket (Biittner et al., 2009).

Az 6todik és egyben utolso kategoria a vizeket tartalmazza, azon beliil is minden folyot, tavat,

tengert vagy éppen csatornat (Biittner et al., 2009).
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II1. Célkitizések

A bevezetésben hosszasan irtam a magyarorszagi mezogazdasagrol, valamint a tavérzékelésrol
¢s annak egyik gyakran hasznalt osztalyozasi modszerérdl, az igynevezett K-means eljarasrol.
A kutatés f6 célja az, hogy feltarja az osszefliggéseket a mezdgazdasagi terliletek valtozésa és
a mezdgazdasagi foglalkoztatas kozott. Ennek érdekében alkalmaztam a vizsgalat soran a K-
means osztalyozast, ami a Corine felszinboritottsagi adatok alapjan alkalmasnak bizonyult a

mezOgazdasagi terliletek tipusainak meghatdrozasara, teriiletiik atalakuldsanak vizsgalatara.

Ebben a kutatasban a a Sikldsi jards mezOgazdasagi teriileteit vizsgaltam mintateriiletként.
Vilasztasom azért esett erre a teriiletre, mert torténetileg egy erdsen agrarjellegii térségrdl van
sz6, ami egyébként komoly munkaerdpiaci kihivasokkal néz szembe, elsdsorban az orszagos
atlagnal alacsonyabb foglalkoztatds okén. Emiatt dolgozatom egyik része néhany
tarsadalomfoldrajzi kérdéssel kapcsolatos, ahol f6leg a foglalkoztatasi adatokkal foglalkoznék.
Szeretném megvizsgalni, hogy mennyivel esett vissza a mezdgazdasagban foglalkoztatottak
szama a jarason beliil, valamint ezen feliil azt is, hogy a jaras foglalkoztatasi szerkezetében

milyen aranyban van jelen a mezdgazdasagi foglalkoztatés.

Dolgozatom masik felében a mezdgazdasagi teriiletek valtozdsaval foglalkozok, amelyek
vizsgalatdhoz a K-means nevil, feliigyelet nélkiili osztalyozasi mddot hasznéaltam fel. Itt
felmeriilt bennem, hogy mennyire is pontos ez az eljaras és hogy adott esetben sziikség van-e
egy masik adatbazisbol adatokra, a korrigdlds miatt. Tovabba az is kérdéses, hogyha
orszagszinten megfigyelhetd a csokkenése a mezdgazdasagi teriileteknek, akkor ez ezen a

jérason beliil is megfigyelheto-e.

Kutatasom soran felmeriiltek tovabba olyan kérdések mint: lehet-e a K-means eljaras altal olyan
pontos eredménytérképeket kapni, mint amilyen pontosak a Corine adatbazis térképei?
Tovabba, hogy lehetséges az, hogy a Sikldsi-jaras teriiletének tobb mind 75%-4at mezdgazdasagi
tertiltek boritjak? Illetve lehetséges az, hogy a Siklosi-jarason beliil is folyamatosan csdkken a

mezdgazdasagi foglalkoztatottak szdma csakugy, mint orszagos szinten?
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IV. Modszerek

Munkédm sordn tobb adatbazist is felhasznaltam, mind a statisztikai, mind pedig a térbeli

adatokhoz, hogy minél pontosabb képet kapja a Siklosi jarasrol.

IV.1 Terinformatikai adatok feldolgozasa
Térinformatikai adatokhoz el6szor a USGS.gov-ot hasznaltam fel. Innen t6ltSttem le a Landsat

miuholdfelvételeket. Amiatt dolgoztam Landsat felvételekkel, mert télilk mar 1972 6ta vannak
felvételek, emiatt pedig lehetdség van tobb évtized megvizsgalasara is. En a Landsat 5, 8, illetve
9-es felvételeket hasznaltam fel és tiz évenként valasztottam ki egy-egy felvételt. Az els6 1984-
bdl volt, majd 1994, 2004, 2014 és végiil 2024. Ezek a felvételek altalaban jinius végén vagy
julius elején késziiltek. Fontos volt figyelembe venni a felhdboritottsagot is, mivel a talsagosan
felhds felvételeken a felhdk tobb nagyobb részletet is kitakarhatnak a teriiletrél, ami
adatvesztést és pontatlansagot eredményezhet. Miutan kivalasztottam a megfeleld felvételeket,

utana letoltottem Oket.

A masik térinformatikai adatbazis, amelyet felhaszndltam az a Corine adatbazis volt. Egy
egyszer( regisztracio utdn innen vektoros allomanyok forméjaban le lehet kérni az Eurdpara
vonatkoz6 teriilethasznalati adatokat. A Corine 1990 6ta készit teriilethasznalati térképeket, a
legutolsot 2018-ban készitették el. A munkdm soran én felhasznaltam az 1990, 2000, 2006,
2012 és 2018-as térképeiket, tehat tulajdonképpen az dsszeset. Ezeket a térképeket aztan QGIS-
be toltottem be. Mivel hatalmas allomanyokrdl van sz6 ezért minden esetben sziikséges volt a
vizsgalt teriiletet kivagni. Ehhez sziikségem volt egy ,,Siklosi jaras” polygonra, majd egy
egyszeri ,,Clip” miivelettel kivagtam a szdmomra érdekes részt. Ezutan a maradék teriiletrdl a
»elect by Attributes” miivelettel levalogattam a beépitett teriileteket, majd csindltam beldliik
egy Uj réteget. Ezt az ugynevezett ,,beépitett teriiletek” réteget egy ,,Difference” miivelettel

kivontam a ,,Siklosi jaras” polygonombol, amire nemsokara kitérek, hogy miért is volt fontos.

Ezutan a SNAP-be betoltottem a miitholdfelvételeimet. Mivel itt egy felvétel nagyjabol a
Dunantul felét lefedte, itt is sziikséges volt a vizsgalt teriilet kivagasa. Ehhez szintén sziikségem
volt egy ,,Siklosi jaras” polygonra azonban itt mar azt hasznaltam fel, amely nem tartalmazta a
beépitett teriileteket. Ezeket a vagasokat mind az 6t felvételre elkészitettem. Hogy melyik
felvételhez melyik Corine adatot hasznaltam fel azt a kovetkezd tablazat mutatja. (még nem

késziiltem el vele)
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4. tablazat: Melyik Corine adatot, melyik felvételhez haszndltam fel (Gsszefoglalds)

Corine adat |Felvétel
1990, 1984, 1994
2006 2004
2012 2014
2018 2024

Ezek utan el lehetett végezni az osztilyozasokat az 6t felvételen, amelyhez a K-means
osztalyozast hasznédltam fel. A folyamat sordn tobb osztallyal és iteracidszdmmal is
probalkoztam, de a legjobb eredményt a 7 kiillonb6z0 osztaly és a 30 iteracidszam adott ki. Itt
volt igazan nagy jelent0sége annak, hogy a beépitett teriiletek ki lettek maszkolva eldre, ugyanis
az osztalyozas soran nagyon sok pontatlansdgot eredményeztek volna. Miutéan lefutott a miivelt
— amely egyébként nekem atlagban nyolc percet vett igénybe — megjelenitettem az
eredménytérképet. Itt, a hét kiillonboz6 osztalybol 6-ot is egyesitettem, mert igy kaptam meg a
legpontosabb eredményt az 6sszes mezogazdasagi teriiletrél. Ezeknek az osztalyoknak a teljes
teriiletét végiil tigy kaptam meg, hogy a SNAP kiirtam, hogy mekkora szazalékot tesznek ki a
teljes teriiletbdl — a beépitett részek nélkiil — igy utdna mar nem volt nehéz egy egyszerii
szorzassal megkapni az osztalyok tényleges teriiletét. Ezeket a kész térképeket még ki kellett
exportalni geotiff formatumba, majd a QGIS-be bevinni, ahol rendes térképet lehetett beldliik

késziteni jelmagyardzattal, vonalas aranymértékkel és északnyillal.

A pontossdg meghatarozasa miatt a Corine adataibol is levalogattam a Siklosi jaras
mezOgazdasagi teriileteit egy egyszerl ,,Select by Attributes” miivelettel. Ezeket a kiilonallo
rétegeket késdbb ,merge-el” egy rétegre raktam majd a ,dissolve” funkcioval

Osszeolvasztottam egy nagy polygonna.

1V.2 Statisztikai adatok feldolgozdsa
A munkam soran tobb statisztikai adatot is felhasznaltam, amelyeket a TelR adatbazisabol

toltottem le. Ilyenek voltak a foglalkoztatasi adatok, amelyekbdl az Excelben diagrammokat
készitettem. De innen tudtam letdlteni a Corine adatokat is, hogy a bizonyos felszinboritasok
mekkora teriiletet tesznek ki akar orszdgosan, akar jarasszinten is. Ezekbdl késobb szintén

diagrammokat készitettem mind orszdgos mind pedig jardsszintre, hogy mekkora a
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mezOgazdasagi teriiletek csokkenése az utobbi 34 évben. Végezetiil pedig a K-means adatait
Osszevetettem a Corine szamadataival és készitettem egy szdzalékos diagrammot, hogy

mekkora a tévedéseket produkalja ez az osztalyozasi modszer.
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V. Eredmények

V.1 A mezogazdasagi teriiletek alakulasa a Siklosi jarason beliil
A jaras teljes teriilete 65299 hektar (652,99 km?) ami a beépitett teriiletek nélkiil 62487,4 hektar

(624.8 km?). Eldszor is érdemes megvizsgalni, hogy hogyan is alakult a Siklési jaras

mezdgazdasagi teriiletének nagysaga az utobbi bé harom évtizedben.

Siklosi jaras mezégazdasagi terileteinek
csokkenése 1990-t6l 2018-ig

51000
50800
50600
50400
50200
50000
49800

49600
1985 1930 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Evek

Mezbgazdasagi teriiletek hektarban

5. abra: TelR adatai alapjan sajat szerkesztes
A két diagramm alapjan jol lathato, hogy jaras nagyjabol 80%-at mezdgazdasagi tertiltek
foglaljak el viszont 1990 ota csokkenés figyelhetd meg. A legerésebbnek nevezhetd iddszak
2000 ¢és 2006 kozé tehetd, ekkor a teljes, 1000 hektaros csokkenésnek mintegy fele ekkor ment
végbe. Ekkor csokkent egyébként a leginkdbb orszagosan is a mezdgazdasagi teriiltek szama.
Ugyanakkor az utolso kettd 2012-es €s 2018-0s mérés kozott csokkenés helyett mar inkabb
stagnalasrol lehet beszélni. Végsé soron tehat mintegy 1000 hektarral, vagyis a teljes

mez0gazdasagi teriiletek nagysaga nagyjabol 1,5 szazalékkal 1990 és 2018 kozott.
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Sikldsi jaras mezdgazdasagi terlleteinek

csokkenése szazalékosan
81,4%
81,2%
81,0%
80,8%
80,6%
80,4%
80,2%
80,0%
79,8%
79,6%
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Evek

Terilletek szazalékban

6. abra: TelR adatai alapjan sajat szerkesztés

V.2 A mezogazdasagi teriiletek vizsgalata tavérzékelési modszerekkel

A tajhasznalat vizsgalatdhoz az tgynevezett K-means osztalyozasi modszert hasznaltam fel. Az

eljaras végeredményei 0sszeségében vegyes dsszképet mutatnak.

0 5 10 km

Jelmagyarazat_1984

Il 0 (Mezdgazdasagi teriiletek)
[

[l

3

I 4

Il 5 (Erdé teriiletek)

13

7. dbra: A Siklosi jaras K-means osztdlyozas altal készitett terkép Forras: USGS.gov
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Jelmagyarazat_1994

Il 0 (Mezdgazdasagi teriiletek)
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8. dbra: A Siklosi jaras K-means osztalyozas altal készitett terkep Forras: USGS.gov
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9. abra: A Siklosi jaras K-means osztalyozds daltal készitett térkép Forrds: USGS.gov
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Jelmagyarazat_2014
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10. abra: A Siklosi jaras K-means osztalyozas daltal készitett terkép Forras: USGS.gov
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11. abra: A Siklosi jaras K-means osztalyozas altal készitett térkép Forras: USGS.gov

Jelmagyarazat_2024
Il 0 (Erd? teriletek)
Il 1 (Mez8gazdasigi teriletek)
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5. tablazat: A K-means felvételek altal kapott eredmények ésszefoglalo tablazata

Mez6gazdasagi

teriletek Erd6teriletek

szazalékban szazalék
1984 93% 7%
1994 81% 19%
2004 87% 13%
2014 90% 10%
2024 75% 25%

Az elsd, 1984-es felvétel alapjan - a beépitett teriiletek nélkiil - teljes tertilet mintegy 93%-at
sorolta mezdgazdasagi teriiltek kozé, mig a maradék hét szdzalékot erddteriiletként
azonositotta. 1994-ben ezek az ardnyok nagyjabdl tiz szazalékkal valtoztak az erdéteriiletek
javara. 2004-ben, az osztilyozési alapjan a mezdgazdasagi teriiletek ismét emelkedésnek
indultak, majd 2014-re elérték ismét a 90%-o0s aranyt. A 2024-es felvételnél viszont hatalmas
eltérést adott végeredményként 2014-hez képeset, mivel itt a teljes teriilet mintegy 75%-at
mindsitette mezdgazdasagi teriiletnek, szemben a tiz évvel ezel6tti 90%-hoz képest. Ezeknek a

szazalékoknak a pontossagarol egy kicsit késdbb részletesebben is beszamolok.

A végerdmények alapjan elmondhatd viszont, hogy a siirlibb erddteriileteket képes volt
igencsak jol kiszlirni, hiszen mindegyik térképen jol latszik, hogy a Villanyi-hegység vonalat -
amelyet egyébként hol slirlibb, hol ritkdsabb erddk boritanak — jol lehatarolta. Ezen feliil még
tobb masik helyen is pl.: Harkanytol délre, a kisebb-nagyobb erdéfoltokat szintén képes volt

elvalasztani a mezOgazdasagi teriiletektdl.

V.3 Az osztdlyozas pontatlansagai és hibdi
Ugyan egyes esetekben valoban jo eredmények sziilettek, a legtobb esetben azért tévedett —

nem is keveset —a K-means osztalyozas. Ennek alapvetden tobb oka is lehet. E18sz0r is érdemes
megemliteni a felvételek felbontasat. A Landsat kozepes felbontassal dolgozik ami 30x30
méteres pixelt eredményez, igy egy pixel teljes nagysaga 900 négyzetmétert eredményez. Ez
ugyan nemtilinik soknak viszont pont elegendé ahhoz, hogy tobb helyen is adatvesztés
kovetkezzen be. Emiatt lehetséges az, hogy sok szantofold melletti erddsavot — amelyek
esetenként nagyon keskenyek — egyszertien képtelen a szenzor érzékelni és ezért 6sszemossa a

mellette 1évo termoteriilettekkel.
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Eszrevehetd tovabba az is, hogy nincs egyetlen olyan osztaly sem, amelyben kiilon lennének a
viztestek. Erre lehetne az a magyarazat, hogy a jarason beliil nincs egyetlen egy foly6 vagy t6,
ami természetesen nem igaz. Ugyanakkor ezeknek a teljes teriilete elhanyagolhatd, a
vizfeliiletek nagyjabol 500 hektart tesznek ki a teljes jarason beliil (ennek a legnagyobb részét
pedig a Dréava) illetve egy-két kisebb t6, mint a Matty-t6. Ebben az esetben hasonld a probléma,
mint az el6bb emlegetett szlik erddsavoknal. Egyszertien tul kicsik ahhoz, hogy a 30x30 méteres
felbontasnal azonositani lehessen azokat.

V.4 A mezogazdasagi teriiletek vizsgalata Corine adatok alapjan

Mivel a K-means eljards igencsak eltérd eredményeket hozott ki, ezért gy lattam
megfeleldnek, hogy egy pontos adatokkal dolgozé forrasbol is készitek a teriilethaszndlatra

vonatkozo6 térképeket.

0 2,5 5km 1 990 !E

Teriileti kategoridk 1990
[T7] egyéb (erddk, telepiilések)
B mezbgazdasagi teriletek

12. abra: A Siklosi jaras Mezégazdasagi teriiletei. Forrds: Corine adatbdzis alapjan sajdt szerkesztés
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13. dbra: A Siklosi jaras Mezdégazdasagi teriiletei. Forras: Corine adatbazis alapjan sajat szerkesztés
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14. abra: A Siklosi jaras Mezégazdasagi teriiletei. Forras: Corine adatbazis alapjan sajat szerkesztés
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15. abra: A Siklosi jaras Mezogazdasagi teriiletei. Forras: Corine adatbazis alapjan sajat szerkesztés
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16. abra: A Siklosi jaras Mezégazdasagi teriiletei. Forras: Corine adatbazis alapjan sajat szerkesztés
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0 5 10 km ft

17. abra: A Siklosi jaras mezégazdasagi teriileteinek csokkenése 1990-t61 2018-ig. Forras: a Corine
adatbazis alapjan sajat szerkesztés

Az elmondhato6 a térképek alapjan, hogy ez az 1000 hektaros csokkenés nem koncentralodik
egy kisebb teriiletre, hanem jaras szerte elszortan figyelheté meg a csokkenés. Nagyobb foltok
csak Harkanytol délebbre taldlhatoak, illetve a magyar-horvat hatar kornyékén figyelhetd meg
nagyobb mennyiségben a mezdgazdasagi teriiletek csokkenése. Azokon a teriileteken, ahol
csokkenés tortént, a mezdgazdasagi teriiletek helyén legnagyobb részben visszaerddsiilés
tortént. Ez igaz példaul a Harkanytol délre fekvd nagyobb részre, illetve a hatar menti vidékekre
is. Ugyanakkor az is megfigyelheté még, mar a hatarhoz viszonylag kozelebb fekvd teriileteken,
hogy egyes mezdgazdasagilag hasznalt teriiletek helyén belvizi mocsarak jelentek meg. Igaz
ezeknek a jelenléte elenyészo és kivétel nélkiil csak a hatarhoz kozeli részeken megfigyelhetd.
Szintén nott az erddk teriilete a Villanyi-hegységnél, ahol egyes szélészetek nagysaga kicsit
visszaesett az évtizedek soran. Nemsokat valtozott a helyzet viszont a jaras északi, keleti, illetve
délnyugati részei, ahol egy-egy kisebb nagyobb parcella ugyan eltiint, de alapvetden sok

valtozast nem hozott az utdbbi 30 év.
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V.5 A Corine térképek lehetséges hibdi
Természetesen a Corine adatokba is lehetnek hibdk, de ezek mar joval elenyészdbbek, mint a

K-means eljaras soran készitett térképeké. A legfeltiindbb az egyértelmiien a viszonylag sok
helyen megjelend tigynevezett sliver — vagy magyarra forditva forgacspoligon. Ezeknek a
megjelenésének az oka altaldban a digitalizalasbol fakad. Ezt tgy kell elképzelni, hogy van egy
polygonom (ami jelen esetben egy terméfoldet jelent) €s ennek a hatarai az 1990-es és a 2018-
as Corine térkép egy kicsit mas pozicidban van, vagyis nem egyezik meg a geometriajuk.
Ertelemszeriien ez nem nagy eltérés — szabad szemmel gyakorlatilag lathatatlan — viszont a
szoftver egy-egy miiveletnél mar érzékelni fogja a kiilonbséget. Hozz4 kell tenni, hogy a kettd
térkép elkészitése kozott nagyjabol 28 év telt el, tehat egyaltalan nem elképzelhetetlen az 1990-
es ¢s a 2018-as térkép kozott van némi digitalizalasi hiba.

V.6 A Corine és a K-means osztalyozas eredményeinek osszehasonlitasa

Ebben az alfejezetben szeretném Osszehasonlitani a Corine adatbazis és K-means eljaras

végeredményeit, hogy pontosan mekkora is az eltérés.

Sikldsi jaras mez&gazdasagi tertileteinek vizsgalata
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m Corine adatok ~ mK-means szamitas

18. abra: Corine adatbazis és a K-means osztalyozas értékeinek dsszehasonlitasa Forras: a TelR és az
usgs.gov feldolgozott felvételeinek adatai alapjan sajat szerkesztés

A legnagyobb tévedési szazalékot az 1984-es felvételnél adott vissza, ahol majdnem mintegy
14%-kal tobb mezdgazdasagi teriiletet becsiilt, mint amennyi ténylegesen van. Ennél sokkal
érdekesebb az 1994-es felvétel osztilyozasa, ahol 0sszesen 1%-ot tévedett a K-means, ami
tulajdonképpen tokéletesnek mondhatod ennél az eljarasnal. 2004-es felvételnél 8% mig 2014-
nél 13%-os tévedést produkalt. EIobbi még nagyjabol az elfogadhatd kategoridba esik, de

utébbi mar kevésbé. A 2024-es felvétel osztilyozasanal viszont szintén egy egész korrekt
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eredményt kapunk, 6%-o0s tévedéssel. A tévedési szazalékok alapjan tehat kijelenthetd, hogy
mindenképpen sziikséges egy adatbazis, amihez viszonyithatunk, mivel helyenként igencsak

pontatlan eredményeket kapunk vissza.

K-means osztalyozas tévedései szdzalékosan kifejezve
20%
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0% —
-5% .

-10%

Tévedések szazalékban
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Evek

19. abra: A K-means osztalyozas tévedései szazalékosan kifejezve. Forras: Forras: Usgs.gov
feldolgozott felvételeinek adatai alapjan sajat szerkesztés

V.7 A foglalkoztatasi szerkezet alakuldasa a Siklosi jarason beliil
Ebben a fejezetben szeretném egy kicsit megvizsgalni a Siklosi jarast a foglalkoztatasi

szerkezete alapjan.
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A mezégazdasagban foglalkoztatottak szamanak alakulasa a Siklési
jarasban
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20. abra: TelR adatok alapjan sajat szerkesztés

Az alabbi diagrammon j6l lathatd, hogy a mezdgazdasdgban vald foglalkoztatas drasztikusan
lecsokkent 2007 és 2017 kozott. A legnagyobb valtozas egyértelmiien 2011 és 2013 kozott
kovetkezett be, ekkor ugyanis mindossze 2 év leforgasa alatt a foglalkoztatottak szama
nagyjabol megfelez6dott. Ezutan enyhe novekedés tortént 2013 és 2015 kozott, majd 2017-re
200 al4 esett vissza a foglalkoztatottak szama. 2017 6ta viszont inkdbb stagnalas, valamint 2020

¢€s 2021 kozott enyhe novekedés volt megfigyelhetd.

A teljes kép érdekében érdemes még kitérni kicsit a Siklosi jaras foglalkoztatasi szerkezetére
is. Az alabbi ketté diagramm alapjan az jol lathato, hogy a mezdgazdasagi foglalkoztatas aranya
igencsak alul reprezentalt a jarason beliil, még tgyis, hogy a jaras teriiletének nagyjabol 80%-
at mezOgazdasagi teriiletek boritjak. 2007-ben a teljes foglalkoztatasbol 4%-ot tett ki, ami akkor
a masodik legkevesebb volt, azdta pedig mar minddssze 1%-ot tesz ki, ezzel holtversenyben az
utolsd helyen van mar a fegyveres szervekkel. Az tehat elmondhatd, hogy bar a tijhasznalat
alapjan egyértelmii, hogy egy erdsen agrarosodott jarasrol beszélhetiink, a foglalkoztatasi

adatok mar meroben mast mutatnak.
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A Sikldsi jaras foglalkoztatasi szerkezete 2007-ben

W Fels6foki képzettség 6néllé alkalmazasat
igényl6 foglalkozasok

m Egyéb fels6foku vagy kozépfoku ké pzettséget
igényl6 foglalkozasok

Fegyveres szervek foglalkozasai

B Gazdasdagi, igazgatasi, érdekképviseleti vezetok,
torvényhozdk

® Irodai és lgyviteli (Ugyfélkapcsolati)
foglalkozdsok

Kereskedelmi és szolgaltatasi foglalkozdsok
m MezGgazdaségi és erd6gazdalkodasi
foglalkozdsok

W Ipari és épitbipari foglalkoztatds Gsszesen

1 GépkezelGk, Osszeszerel 6k, jarmiivezetSk

21. abra: TelR adatok alapjan sajat szerkesztés

A Sikldsi jaras foglalkoztatasi szerkezete 2023-ben

B Felséfoku képzettség onall6 alkalmazasat
igényl6 foglalkozasok

Egyéb felsdfoki vagy kézépfoku
képzettséget igényls foglalkozasok

Fegyveres szervek foglalkozasai

B Gazdasagi, igazgatasi, érdekképviseleti
vezetdk, torvényhozok

M Irodai és ligyviteli (ligyfélkapcsolati)
foglalkozasok

Kereskedelmi és szolgaltatasi foglalkozasok
W MezGgazdasagi és erd6gazdalkodasi
foglalkozasok

M Ipari és épitdipari foglalkoztatas Gsszesen

m Gépkezel6k, Osszeszerel 6k, jarmivezetSk

22. abra: TelR adatok alapjan sajat szerkesztés
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Ennek persze tobb oka is lehet. Az egyik ilyen, az egyre erdsebb gépesités, mivel egyre
nehezebb megfeleld emberi munkaeréhdz jutni, nem is beszélve arrdl, hogy egyre nagyobb
orabéreket kell fizetni a kétkezi munkaért, ami miatt szintén sokan inkabb a gépesités irdnyaba
mennek el. Ett6] fliggetleniil ma is gyakori a mezdgazdasagban, hogy a kétkezi munkaerdt
hasznalnak, de sokszor el6fordul, hogy masik jarasokbol (extrémebb esetekben masik

megy¢kbdl) kell beszervezni a munkaer6t.

Egy masik lehetséges ok, hogy a mezdgazdasagban is egyre nagyobb sziikség van a magasan
képzett munkaerére. Gondolhatunk itt példaul a drontechnoldgiara, amihez hazankban még
viszonylag kevesen értenek. Ha pedig olyan eset adodik, hogy egy mezdgazdasaggal foglalkozo
cég szamara szlikség van egy dronfelmérésre - példaul szeretnék megtudni, hogy mennyire van
elgazosodva egy nagyobb szant6foldnek egy része - akkor igen gyakori, hogy egy masik

megyébdl vagy akar egy maésik régiobol érkezd szakember fogja elvégezni a vizsgélatot.
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VI. Osszegzés

Osszeségében érdekes és egyben néha meglepd eredményeket kaptam a kutatas végére.

Az jol latszik, hogy a Siklosi jarasban is igencsak visszaesett, nagyjabol egyharmadara
zsugorodott a mezOgazdasagban foglalkoztatottak szdma az utobbi 15 évben. Az is
bebizonyosodott, hogy az orszagos szinten megfigyelheté mezdgazdasagi teriiletcsokkenés az
a vizsgalt jarasra is igaz, de a csokkenés mértéke nem olyan komoly és nem is koncentralodik
egy nagyobb teriiletre, hanem jarasszerte, tobb kisebb pontban figyelheté meg. Ugyanakkor az
viszont mar érdekesebb, hogy egy olyan jarasnal, ahol a teljes teriilet mintegy négyotodét
mezOgazdasagi teriiletek boritjak, ott a mezdgazdasagi foglalkoztatds aranya a teljes

foglalkoztatasi szerkezetben minddssze 1%-ot tesz ki.

Szintén érdekes eredményeket hozott ki a K-means osztilyozas altal kapott térképek.
Helyenként ugyanis tobb mint 10%-os hibat mutattak a Corine térképekhez képest. Raadasul
az osztalyozas még a felvételek kozott is hatalmas eltéréseket hozott ki (mikor a Corine szerint
ekkora kiilonbségek nem voltak) és bar a hibak esetenként tényleg igen magasak, azt viszont
be kell latni, hogy tobb minden nem segitette a pontossagot. Ilyen a 30x30-as felbontés, amely
boven okozhat torzulasokat és adatvesztéseket a kisebb részeken, mint példaul az erdésavok
vagy vizek tekintetében. Mara mar léteznek ugyan jobb felbontassal rendelkezd miitholdak, mint
példaul a Sentinel-2 a maga 10x10-es felbontasaval, ugyanakkor ezeknek az adatbazisa messze
elmarad a Landsatétol hiszen a Sentinel csak 2017 6ta gylijt adatokat mig a Landsat 1972 ¢6ta.
Szintén neheziti az eljaras dolgat az, hogy a felvételek junius vagy jaliusbol szarmaznak, ekkor
ugyanis a term6foldeken nagy a vegetacios aktivitas, amely miatt szintén nehezebb elkiiloniteni

egyes teriileteket egymastol.

Osszeségében tehat elmondhatd, hogy a Siklési jaras teriiletének nagyrészét mezdgazdasagi
teriiletek boritjdk még napjainkban is de a jards lakossdganak csak toredéke dolgozik a
mezdgazdasagban. Kérdéses viszont a jovOre nézve, hogy ez meddig marad igy, ugyanis az
egyre extrémebb aszalyok, a mezdgazdasag folyamatos zsugoroddsa és az egyre kevesebb
munkaerd miatt elképzelhetd, hogy a jovében még sokkal jobban visszaesik a mezdgazdasagi

teriiletek nagysaga ebben az erdsen agrarosodott jarasban is.
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