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1. Bevezetés

Ezzel a kisérlettel és témaval azért kezdtem el foglalkozni, mert a
kozépiskoldmban technikusi évben a technikusi sikeres megszerzéséhez kellett egy
sajat vizsgalatot elvégezni és azt a technikusi vizsgan egy szakmai portfolion beliil
bemutatni. A volt osztalyfdnokom javasolta még ezt a témat, mint egy érdekes kutatasi
téma, €s én a lehetdségen kapva kaptam ¢€s elkezdtem kutatni és kisérletet végezni.
Ehhez az 6 Torokbalinti kertjében 1€v6 sz616 talajt hasznaltam fel mivel arr6l biztosan

tudtam, hogy rendszeresen kezelték rézgaliccal az elmult 50 évben.

A felvetésem az volt, hogy a sz6lére permetezett réz tartalmi permetszernek
(rézgalic) permetezésnél ohatatlanul egy rész a levegébe illetve a talajba keriil. Oly
modon, hogy a leveleken akkumulalodig, majdan &sszel a levél lehull, és
elrohadva/lebomolva a rajta felhalmozddott réz a talajba jut. A réz, mint természetes
anyag a talajképz6 koézet mallasa soran keriil a talajaiba, ennek a folyamatnak a
kovetkezményeként Magyarorszagon a miivelt talajok szantott rétegében atlagosan 5,4
mg/kg réz talalhato [1]. A réz altalaban asvanyi vagy konnyen oldhatd formdban van
jelen a talajban és altaldban szandékos kiilsé behatas nélkiil nem is nagyon vandorol a

talajban. A sz016 szdmara a konnyen oldhatdé forméaban 1€évé réz a fontos mivel csak



azt tudja felvenni. Mint a legtébb dologrol, a rézrdl is el lehet mondani, hogy kis
mértékben hasznos, nagymértékben karos. A névények egy nagyon kis mennyiségben
vesznek fel, de a nagy mennyiség az korlatozza a tobb elem felvételét, mint a cink, vas
vagy mangan [2]. Ezenfeliil kutatasok azt is bizonyitjak, hogy a magas réztartalom a
foldigiliszta megjelenését €s szaporodéasat is negativan befolyasolja [3]. Emiatt a

szennyezett talajokban nem érvényesiil a talajjavito hatasa a gilisztaknak.

Azért tartottam fontosnak ezt a témat, mert vidéken tapasztalataim alapjan sok
haz kertjében talalhaté sz616, nalunk is van korilbelil 25 tdke, ezen feliil
Magyarorszagon is eléggé jellemzd a szO16 termesztés, ami miatt sok borvidékkel is
rendelkeziink kis méretiink ellenére. Akinek van, sz016je az tudja, hogy sok ellensége
van a novénynek, amik koziil sok gombas fertdzés, mint példdul a kiilonféle
peronoszporak. Ezen betegségek ellen a réz tartalmt szerek nagyon hatasosak és
torténelmileg 1s mar régre visszanyulva hasznaljak. Ezek prevencios szerek mivel a
gombat nem 06lik meg, csak a tdmadasukat eldzik meg, oly modon, hogy a feliiletre
tapadt gomba a rezet felveszi (ami szamara fatalis) és ez altal pusztul el. Emiatt azok a
jobb szerek, amik hosszu tavon, a levél feliiletén képesek maradni. Ez4ltal lehet az a

mar emlitett eset, hogy a felesleges réz egészen 6szig a levélen marad.

Szerintem a téma fontossagat €s jelenlegi relevanciajat ez eléggé mutatja. Foleg,
hogy tovabbra is a novények védelme egy fontos dolog, mivel jelenleg a vildgban is
sok helyen van élelmezési valsag. Emiatt az emberiség nem engedheti meg maganak
azt a luxust, hogy a korokozokra fittyet hanyva nem védi a novényeket és ezzel,
nagysagrendekkel kevesebb terméshozamot elérve még jobban fokozza az élelmiszer
valsagokat. Lehet most mondani erre azt, hogy a sz616 €s a bor az egy luxuscikk, amit
az ¢hezd orszdgokban nem tudnak megengedi maguknak, de attdl még a vildgban tobb
megjelend fertézés a tobbi ndvényt is tdmadja €s valahogyan azokat is meg kell

védeni. A védekezés meg mas novényeknél és mas korokozoknal is hasonlatos ehhez.



Az eurdpai unid szabalyozza is a maximalisan, ndvényvédd szerrel kijuttathato
fémrezet 6kg/ha-ban, a 889/2008/EK rendelet és annak modositasa (EU Bizottsag
2016/673) alapjan [4].



2. Irodalmi attekintés

Szabd Aron [5] 2017-ben végzet kutatasa soran tobb Magyarorszagi borvidék
talajat is megvizsgalta. 9 borvidék talajanak vizsgalata kozben 247 iiltetvényt vizsgalt
meg. A réztartalmat 0-30 cm ¢és 30-60 cm-es talajrétegben vizsgalta meg. Vizsgalata
soran 6 is EDTA kivonodszert hasznalt, mint én, igy 6 is a konnyen oldhaté rezet tudta
kimutatni. Az eredményeibdl az is latszik, hogy ndla is akdr 6-szoros réztartalom is
megfigyelhetd volt féleg a nagy multra visszatekintd vidékek (példaul Tokaly:.O-
30cm: 34,36mg/kg) Az eredményeit az 1. Tablazatban mutatom be:

1. Tablazat. Kilenc borvidék talajanak Cu tartalma [5]

Borvidék Atlag Cu (EDTA) (mg/kg) Vizsgalt elemszam

0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm
Badacsonyi 10,97 3,64 45 43
B.f.-Csopaki 5,39 4,48 13 13

Egri 16,58 13,71 68 68



Kunsagi 19,08 16,22 32 32

Matrai 6,33 3,61 6 6
Soproni 22,22 20,31 5 5
Tokaji 34,36 30,43 37 37
Tolnai 17,93 6,70 3 3
Villanyi 15,73 12,53 35 35

Egy 201l-es kinai koOrnyezettudomanyi és kornyezetszennyezési kutatas
keretein beliil 4 kutatdo [6] azt vizsgalta, hogy mi lesz a sz6lédugvanyokkal, ha

kulonbozo rézkoncentracioknak teszik ki.

A mérés soran tobb sz6lddugvanyt (grapevine cuttings) 30 napig neveltek majd

15 napon keresztiil kitették kiilonb6z6 rézkoncentracidoknak (0,1-50 uM).



Eredményiil azt kaptak, hogy a sz0l6 kevesebb, mint egy uM-ig toleralta. A
gatlasi koncentraciét a Hill-modellb6l kapdk. A 10 puM-0s rézkoncentracidonal
megfigyelték a gyokércsucssejteken a toxicitds jeleit fénymikroszkdpon keresztiil.
Ezeken feliil a gydkérben (25-12000mg/kg™) magasabb volt a rézkoncentracié mint a
szarban (5—540mg/kg™?) vagy a levélben (7-46mg/kg?), valamint megfigyelték a

sy y

Arra kovetkeztettek, hogy a bioakkumuléacids faktorok és a transzlokacios
faktorok alapjan a sz0l6 egy réz-exkluziv novénynek tekinthetd. Ezen feliil arra is
kovetkeztettek, hogy a gyokerek réz kitettség alatt gyakorolt toxikus hatdsok
tekintetében a gyokérndvekedés, valamint a rizodermalis sejtek szovettani valtozas

alapjan fel lehet hasznalni réz stressz alatti fitotoxikus indikatorként [6].

Egy 2013-as Brazil kutatasban [7] két termbcikluson keresztiil vizsgaltak
a felndtt szOlotokere €s termésére gyakorolt hatasat a talajban 1€vo rézfeleslegnek €s a

réz tartalma permetszereknek.

Két termdcikluson keresztiil gylijtottek mintdkat harom szdldiiltetvenybdl,
kiilonb6z6 novekedési szakaszaikban, permetezés eldtt és utdn, valamint egyre
szerveiben, valamint elemezték a levéllemezkékben a makrd tapanyagokat €s a

biokémiai paramétereket.

Eredményként azt kaptdk, hogy a sz0l6 leveleiben a rézkoncentracid
megemelkedett a virdgzasi szakaszdhoz kozeledve. A gydkerekben, szarban,
hajtdsokban és fiirtokben 1évd rézkoncentracio nem korrelalt a talajban lévd réz
koncentracidval. A réz tartalmi permetszer alkalmazasa a leveleken viszont novelte a
rézkoncentracidt a hajtasokban, leveleken és a fiirtokben, habar magara a sz6l6szemre

kifejtett hatasa elhanyagolhato volt. A levéllemezkék biokémiai analizise az oxidativ

srevr
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Arra kovetkeztettek ezekbdl az adatokbol, hogy a talajban 1évo réz
kismértékben befolyéasolta a réz szintjét és felhalmozdodasat a felndtt sz6l6tdkében,
viszont a levelekben megnovekedett a rézkoncentracid. A réz tartalmu
permetszereknek meg a talajban 1évé rézzel ellentétben mar sokkal nagyobb szerepe

Volt a hajtasok, levelek és flirtok rézzel valo elfertézésében [7].

Egy szlovén kutatd [8] talajelemzési eredményei a szlovén szoldiiltetvények

réztartamara vonatkozoan a 2. Tablazatban:

2. Tablazat. Szlovén [8] szdldiiltetvény Cu tartalma

Mélység (cm) | Sz616 Fiatal Kontroél Id6s
termeszto szOldiiltetvények | teriiletek szOldiiltetvények
vidék réztartalma réztartalma réztartalma

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

0-20 Podravije; 182 + 109|143 + 22(779 + 45
Posavije, 502 £+ 26043 £+ 09]2044 <+ 57.7
Primorska 7.0+0.1 4.6+0.5 325.7+16.3

20-40 Podravje; 144 £+ 126]10.1 + 41405 + 95
Posavje, 50 £ 3419 + 1.0/5351 =+ 336
Primorska 40+1.9 1.9+£0.5 454+94

40-60 Podravje; 114 + 98|63 + 35/264 =+ 170
Posavje, 4.5 + 23|09 £ 08126 + 8.6
Primorska 4.7+ 1.7 1.3 272 +14.6




Egy masik szlovén kutatds [9] soran amit a Primorska régioban végeztek azt
nézték, hogy a sz616 bogydban és a levélben a permetezés sordn 5 honapon at hogyan

valtozik a réz koncentracidja (3. Tablazat).

crer

permetezés | majus junius julius augusztus szeptember
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

4 alkalom 9.52+0.29 |61.2+33 174+036 |54.8+53 103+0.2

1 alkalom 7.42+033 | 142=+1.6 121+047 |11.3+0.6 |6.0+£0.3

0 7.58+0.39 | 119+1.5 11.9+0.18 | 13.0£1.1 56+1.8

permetezes

Egy 1998-as francia kutatas [10] kimutatta, hogy a francia mediterran régioban
a szOlotalajok felso rétegében a réztartalom 3,1 és 25,0 mg/kg k6zott van, mig az erdds
tertileteken ez 1,4 és 2,9 mg/kg kozott van. A kutatds még ravilagitott arra, hogy a réz
a talaj felsd rétegeiben koncentralodik. Ezen feliil 6k arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a szOl0k szamara elérhetd réz eldrejelzésére a szoldiiltetvényekben a CaCl,
extrahdlo szer a legjobb mivel ez mutatja ki legkevésbé az asvanyi formaban 1évo

rezet és csak a konnyen oldhat6 formaban 1€v6 rezet mutatja ki [10].

Egy masik 2001-es francia kutatas [11] a réz elérhetéségének értékelését a
novények szamadra rézzel szennyezett szoldiiltetvényekben taglalja. Itt egy liveghdzban

végeztek kisérletet cserépedényben nevelt kukoricaval.

A kukorica edényeibe kontrol erdétalajt (2,0 és 2,0 mg/kg réztartalom kozott) és
rézzel szennyezett sz6l6talajt tettek (3,8 és 25,1mg/kg réztartalom kozott). A talajok

10



szemcsemérete nagy eloszlasi aranyt mutattak, és ugy valasztottak ki, hogy a talajban

savassag ¢s meszesség megfeleld legyen, €s 35 napig hagytak ndni.

A napok elteltével a gyokereiket megvizsgaltak, azt kaptak eredményiil, hogy a
szennyezett talajban 1év6 gyokerekben névekedett a réz koncentracio (9,0-60 mg/kg),
mig a talaj feletti részekben csak kis mértékben véltozott ¢és alacsony maradt
(kevesebb, mint 1,8 mg/kg). Ezen kiviil azt kaptdk még, hogy a meszesSég vagy

savassag nem befolyasolja a rézfelvevd képességet.

Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a réz koncentrdcio a talajban korreal a
gyOkérben 1évo réztartalommal. Ezen kiviil azt kovetkeztették még, hogy a kukorica

talaj fol6tti része nem jo indikatora a réz szennyezésnek [11].

Egy 2010-es spanyol kutatasban [12] azt probaltak ki, hogy a szOléfilirt szar
hulladékat fel lehet-e hasznalni arra, hogy a segitségével vizes oldatokbol a rezet

kivonjak.

A fiirt hulladékokat ioncserélt vizzel tobbszor atmostdk azutan 110°C-on
tomegallandosagig szaritottak, végiil 0,1 és 1,0 mm kozotti 5 mérettartoméanyra vagtak
fel. Végiil a fémoldatokba helyezték amiket CuCl,*2H,0 és ioncserélt viz keverékébdl

allitottak elo.

A terhelt mintakat Fourier transzformacios infravords spektroszkoppal (FTIR)
vizsgaltdk meg. Az eredményekbdl arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a szolofiirt
szar hulladékat lehet hasznalni szorbensként, a réz eltavolitdsara oldatokbdl.
Kimutattak, még hogy a szar hulladék méretétdl nem fligg a szorpcios kapacitas,

hanem a réz-ion koncentraciotol fiigg [12].
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Egy masik spanyol kutatas [13] az Enzim aktivitast kutatta olyan szol&iiltetvény

talajaban, amin mar régota hasznalnak réz tartalmu fungicidet.

Hat mindségi ENy-Ibériai borvidékrél gytijtottek 145 rézzel szennyezett
talajmintat és ezekben a dehidrogendz, B-gliikkozidaz, uredz és foszfataz aktivitasat
mérték. Azért ezeket mivel olcsok, gyorsak, érzékenyek és reprezentativak a talaj
metabolikus kapacitdsara vonatkozoan. Az uredz ¢és foszfatdz a C-, N- és P-
ciklusokban vesznek részt. A dehidrogendz a szerves vegyliletek reakcidit, mig a -

glilkozidaz az oxidoredukcios reakciokat katalizalja.

Arra jutottak, hogy a magasabb rézkoncentracié a talajokban negativ hatéssal
van a vizsgalt enzimekre. Ezek az enzimek fontos feladatot latnak el a talajban, ezért a
talaj mindségét eléggé negativan érinti, ha ezeknek a szdma lecsokken. Ezeken feliil
még megallapitottdk, hogy ezek az enzimek is jo indikatorként szolgalhatnak a talaj

réz szennyezettségének mérésére [13].

Egy 2009-es kinai kutatas [14] a gytimolcsoskertekben vald rézfelhalmozodast

kutatta. A gyliimolcsoskertekben hasznalt permetszernek (Bordoi [€) is van réztartalma.

5,15,20,30, ¢és 45 éves almaiiltetvényeket vizsgaltak, valamint kontrolként egy
szomszeédos erddtalajt. A talajok rézkoncentracioja az idovel egyenesen nott akar 2,18-
14,1 mg/kg kozotti értékkel. A talaj alapbol atlagosan 4,36 és 11,6 mg/kg réz tartalom
kozott mozgott. Vizsgaltak még ok is harom féle enzimet €s 6k is arra jutottak, hogy a
réz szennyezettség novekedésével megegyezd 1éptékben csokken az aktivitasuk és a
szamuk. Ezen feliil, 6k is megallapitottdk, hogy a magasabb réztartalom eldsegiti a

szén asvanyosodasat [14].

Egy amerikai (USA) kutatas [15], még amiben a talajban 1évo

mikroorganizmusokra gyakorolt hatasat vizsgaltak a réznek. Nem csak a konnyen
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oldhatdo formaban 1évének, hanem az &svanyi forméban lévonek is, mivel az is
reakcioképes a mikroorganizmusok szamara. 2 helyszinen Osszesen 20 talajtipust

egymastol elkiilonitve vizsgaltak.

Kimutattak, hogy a rézszennyezésnek még 50 év utan is van kézzelfoghatod
nyoma 20 talaj tipusban is, a szén dsvanyosoddsadnak folyamatdban ¢és a kiilonbozo
mikrobialis k6zosségek szerkezetében. A szén mineralizacidjanak folyamatat az elején
a talaj réztartalma eldsegitette. A talaj pH ¢€s szerves anyag tartalmara nem volt
szignifikans hatassal. Meglattak még, hogy a sok konnyen oldhaté formaban 1évo réz,
még ha eld is segiti az asvanyosodast, akkor sem egy jo bioldgiai monitor, szemben

azzal a talajjal, ahol a talaj f6leg asvanyi formaban talalhaté rezet tartalmaz [15].
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3. Anyag ¢s modszer

Talajmintavétel: a mintavétel helyszine egy a Torokbalinti Karoly utca 17.
szama alatt talalhatdo kertes haz udvara. A mintavételt két helyszinen végeztem a
kerten beliil, egyik hely a sz410 alatti talaj volt. Errdl a helyszinrdl azt érdemes tudni,
hogy biztosan 1983-6ta folyamatosan van mivelve és a rajta termesztett sz6l6 is
rendszeresen évente legalabb 4-szer van kezelték réz tartalma fungiciddel. A masik
helyszin a kontrol minta, ami egy a sz616t6kétél 17m-re talalhaté miiveletlen teriilet,
melyrél meg azt érdemes tudni, hogy az elmult 40 évben biztosan nem kezelték réz

tartalmu szerekkel [16].

Mintavételnél az egyes teriiletek, 4-4 pontjan vett mintdbol kepéztem maréknyi

atlagmintat, amelyet a talaj felsé 0-30 cm-es rétegébol mintavevo lapattal vettem [16].

A talaj el6készitése els6 1épéseként a talajmintat tomegéllandosagig szaritottam.
A szaraz talajbol eltavolitottam a nem kell6 elemeket. Ez alatt értem a kavicsokat és a
gyoOkereket, mivel eme mérés soran nincs sziikségem ezekre. Harmadik 1épés a talaj
leszitalasa lenne, de az én esetemben a talaj allapota ezt nem kivanta meg, de mas
mintdnal lehetséges, hogy sziikséges lenne leszitalni. Végezetiil a talajt egy

dorzsmozsarban elporitottam.

A talajkivonathoz az elOkészitett mintatalajokat ¢s EDTA kivonoszert
hasznaltam fel. Készitettem az EDTA dinatrium s6jabol 0,05mol/dm?® koncentracioju
oldatot. Egy-egy csiszolatos Erlenmeyer-lombikba belemértem 50-50g elékészitett
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talajmintat mindkét talajmintabol. Ezutan a lombikokba bemértem 100 cm® EDTA
oldatot. A lombikot Osszeraztam addig, hogy ne legyen letapadt talaj, hanem a teljes
talaj a lombikban nedves legyen. Ezutan 1 teljes 6ran keresztiil razogép segitségével
razattam. A razas utan hagytam rovid ideig iilepedni. A rovid iilepedés utan a feluszo

részt ledntottem, majd tdlesér és sziirépapir segitségével lesziirtem a talajkivonatot.

s

bol. Ezutdn a rézoldatbdl készitettem egy 5 tagn oldatsorozatot 100cmi-es
lombikokban, melyek koncentracioja a rézoldathoz képest 0,2;0,4;0,6;0,8;0,20 mg/I.
Egy Unicam 969 AA atomabszorpcids késziiléket és a hozzatartozd monitort és
szamitogépet bekapcsoltam €s beallitottam a meéréshez megfelelden. A késziileket
bekalibraltam az oldatsorozattal €s ioncser€lt vizzel. A kontrol €s a sz6lo alatti
talajkivonatok réztartalmat lemértem, de a talajkivonatokat kozben fel kellett
higitanom a kétszeresére, mert a gép méréstartomanyaba nem fért bele. Majd ebbdl

visszaszamoltam mg/kg-ba a réztartalmat [17].
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4, Az eredmények és kiertékelésiik

Eredményiil a 2-szeres higitds utdn azt kaptam, hogy a sz616 alatti
talajkivonatban a réztartalom 8,3047mg/1, mig a kontrol talajkivonat 1,2934mg/l volt.
Ezutan hogy a hasznalhato és fontosabb eredményeket kapjam meg, visszaszamoltam
az eredeti talajra, mg/kg-ra. A szamitanal az alabbi képletett hasznaltam:
tk*2/10/50*%1000 vagy egyszerisitve tk*4 (ahol a tk a talajkivonat réztartalmanak
koncentraciéja mg/l-ben) A szamitas részletesebben kifejtve ugy torténik, hogy a
kapott eredményeket eldszor is visszaszorzom 2-vel, hogy a higitast figyelembe
vegyiik. Ezutan atszdmoltam 100 cmi-re 1000-rél, mivel igy kaptam meg, hogy a
talajkivonatban hany mg volt a réztartalom. Végiil mivel mg/kg-ra vagyok kivancsi az
eredményt elosztom 50-nel és megszorzom 1000-rel. gy az az eredmény jott ki, hogy

a sz0610 alatti talajban a réztartalom 33,2188 mg/kg és a kontrol mintaban pedig 5,1736
ma/kg.

Ezeknek az eredményeknek még kiszamoltam az aranyat, amib6l azt kaptam,
hogy koriilbeliil a sz010 alatti talaj réztartalma a kontroléhoz képes 6,42-szer tobb volt.
Ezzel az eredménnyel mondhatom, hogy a felvetésem, miszerint a permetszer
szennyezi a talajt igaznak bizonyult és a mérésem sikeresnek mondhato az adott

koriilmények tekintetében. Az eredményeimet megerdsitik a szakirodalmi adatok.

A mérés soran mivel EDTA kivonodszert alkalmaztam ezért a mérés

relevansabbnak is mondhaté ahhoz képest mintha mdast hasznaltam volna. Mivel az
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EDTA-val csak a konnyen oldhaté formaban (mobilizalhaté formaban) 1€vé rezet
mutattam ki és az dsvanyi (kevésbé mobilizalhato) formdban 1évo rezet nem. Mint mar
emlitettem a novény az asvanyi formaban levd rezet nem képes felvenni, csak az
oldhato formaban 1évét, ezért a mérgezésnél is az oldhatd forma a fontosabb, és én

pont ezt mutattam Ki.

Az eredmény kapcsan elmondhatdé még, hogy a kontrol eredmény koriilbeliil

megegyezik a 5,4mg/kg-os orszagos atlaggal.

A sz0616 alatti eredménybdl meg latszik, hogy a permetezés igenis hatdssal van a
szOl0re, €és ha 50 év intenziv permetezés ilyen hatassal van, gondoljunk bele, hogy egy
Ost sz616foldon egy hosszabb permetezési 1id0, mint 75-100 vagy meég tobb év

mekkora rézfelhalmozodast eredményezhet.

Az eredmény ¢€s az irodalmi eredmények kapcsan meg mindenki
elgondolkozhat, hogy mennyire hatdsa van a sz6l6ére ¢€s a talajra egy olyan hétkoznapi
altalunk ,,jonak és hasznosnak™ titulalt folyamat, mint a permetezés. Nalam egyébként
ettél az eredménytdl fliggetleniill mar jo par éve nem permetezek, bar ez a mi
sz0lonknél azért nem fontos mert a miénk igénytelenebb fajta, és igy is ugy is hoz
termést. Csak mondjuk ahoz képest amit tudna hozni annak a felét hozza, de mivel mi
nem vagyuk nagy szélétermeszték ezért nekiink ez a mennyiség is elegendd. Vagyis
elmondhat6, hogy a sz0l6 terméshozaman egyébként latszik, hogyha nincs kezelve,
foleg, ha igényesebb faokrdl van sz, amiknek akar a haldldhoz is vezethet, ha nincs
megfelelden lepermetezve. Vagyis elmondhatd, hogy a réz tartalmu permetszereknek
rovidtavon pozitiv hatasa van, mig hossza tavon negativ. Pontosabban mar kis tdvon is

van negativ hatdsa, de ez hosszabb tdvon inkabb megmutatkozik.

A kutatasnak, mint jovobeli céljai, lehetnek ezek alapjan az eredmények
alapjan, hogy akar tobb anyagra is (mint cink, vas, mangan stb.) megvizsgéaljam, hogy
azokkal is hasonlo helyzet van-e, vagy esetleg mas novényeknél (mint gyiimolesfak,

gabonafélék, disznovények) is igaz-e, a permetszer anyaganak felgyililemlése és ezen
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anyagok negativ hatasa. Ezen feliil érdekes lehetne megvizsgalni, hogy ennek a
rézszennyezésnek mekkora hatasa van a sz6ldszemekre, és ezéltal rank mint a sz010 és

a must/murci meg a bor fogyasztdira.
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