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BEVEZETES

Diplomamunkamban a John DelLorean altal 1975-ben alapitott DeLorean Motor
Company {6 tevékenységét jelentd, DeLorean DMC-12-es modell elemzését és az eredeti
formai nyelvhez hii Gjratervezését mutatom be. A mara mar kultauto kategoriaba sorolhatd
termék felhasznalt anyagaiban, vallalatiranyitasi rendszerében, gazdasagi stratégiai
dontéseiben és még maga az autoégyar elhelyezésében is, rendkivill 0jitdé megoldasokat
alkalmazott, és emellett fejlesztési potencialt is hagyott a vallalat és a termék életttjaban.
Erre a fejlesztésre probalok meg javaslatot tenni a legfrissebb rendelkezésre all6 modszerek
és eszk0zok segitségével, hogy ezaltal egy sikeresebb alternativat tegyek lehetévé.

Mivel egy autogyar tobbszaz mérnokot foglalkoztat évekig egy formaterv gyartasra kész
allapotba hozasara, én pedig egymagam foglalkozok jelenleg a formaterven, igy nem ateljes
tervezési folyamatot végzem el, csak az els6 formatervezési ciklust. Ez a kutatastol kezdve,
a koncepci6 fazison at az els6 3D modellekig és azok validalasaig tart.

Dolgozatom els6 és masodik részében az eredeti DeLorean DMC-12-es modellt
szeretném bemutatni minél tobb aspektusbdl, hogy korszaktol fiiggetleniil megértsem az
auto altal képviselt értékeket és a megcélzott végfelhasznaloi csoport tulajdonsagait. A
kielégitéen informativ 6sszkép alkotasanak érdekében a gyar alapitdjat, John DeLorean-t és
a gyar alapitasanak koriilményeit is bemutatom.

A dolgozat kovetkezd, harmadik részében a mar megismert design-ban rejlé fejlesztési
lehetségeket ismertetem és javaslatot is teszek annak érdekében, hogy az eredeti modell
szellemiségét a lehetd leghiibben at lehessen {iltetni a mostani elvarasoknak megfelel6en.

A dolgozat legfontosabb részét jelentd negyedik szakaszban szeretném bemutatni az
elkésziilt koncepciokat, melyek négy kiilonbozé adapticioban manifesztaldédnak annak
érdekében, hogy egy termékcsaladként képviseljék az eredeti modell értékeit €s stilusat.

A dolgozat sordan nemcsak a formatervezési folyamatot fogom bemutatni, hanem a
latvanytervek és arculati elemek, 3D modellek, aramléstani végeselemes szimulacio,
valamint 3D nyomtatott makettek elkészitését is.

Célom a folyamat soran a rendelkezésemre allo legtobb és legkorszerlibb technika
felhasznaldsa, igy a manapsag egyre nagyobb teret nyerd mesterséges intelligenciat is
igénybe veszem a fejlesztés korai szakaszaban.



1. ADELOREAN MOTOR COMPANY BEMUTATASA

Ahhoz, hogy a felhasznalokat, a piacot, a termék mogott rejlo filozofiat, vagy akar a
gyar mikodését megértsiik, meg kell ismerniink az egész rendszert hajtd ideat 1étrehozo
embert, majd az igy kapott perspektivabol érdemes végig vizsgalni a DMC-12 Iétrejottéig
vezetd rogés utat. Ezen élményekkel teli id6- és térbeli utazas végén tudok érdemi
konkluziot levonni, amit fel tudok majd hasznalni a tervezési fazisban.

1.1. John DelLorean eléélete

John DeLorean (1925-2005), amerikai autoipari mérndk, a sajat vallalkozasa
megalapitasa el6tt a Chryslernél, a Packardnal, majd legvégiil a General Motorsnal is
dolgozott, melyek koziil ez utobbi helyen érte el munkavallaloi karrierje legmagasabb
pozicidjat. El6szor ugyanis a cégesoporton beliil a Pontiac, majd a Chevrolet igazgatoi
sz¢ékét kapta meg, a vallalat torténetének legfiatalabbjaként. Kiemelkedd sikere a Pontiac
GTO sportauto volt, mely jelentds elismertséget hozott a szamara. DelLoreant zavarta, hogy
a kortars tomeggyartott sportautokat csak 10 évre tervezték, mig DeLorean szeretett volna
megbizhatdbb, kdrnyezetbaratabb €s sokaig funkciondld autot késziteni. Emellett az autok
formatervét is szerette volna megreformalni, mivel az art deco stilus kései szakaszaban
elterjedtek a talzoan elegans, gyakran funkcio nélkiili formatervvel rendelkezd autok, mig
DelLorean diszkrétebb és dinamikusabb format kivant elterjeszteni az autdiparban. Az ezidd
alatt kozépkorava és talstlyossa valt férfi életkozepi valsagon ment keresztiil, melynek
kovetkeztében fittebb életmodot kezdett el folytatni, valamint extrovertaltabb életet élt, és
ezaltal rendkiviil szertedgazd kapcsolati tokére tett szert. Ezt felhasznalva vagott bele az
onmagarol elnevezett DeLorean Motor Company megalapitasaba. [7]

1.2. A DeLorean Motor Company megalapitasa

John DeLorean cégét 1975-ben alapitotta Detroitban, mely helyszin a korabeli észak-
amerikai autogyartas kozpontja volt, jelentés versenytarsakkal, igy a kornyéken 1évé
autoipari dolgozok szakképzettek €s potensek voltak, &m magas bérekkel rendelkeztek, igy
egy induld vallalkozasnak ez a helyszin nem adott jo taptalajt egy 0j gyaregység
kialakitasara. A cég alapitasaul szolgalo toke jelentds részét a Bank of America nevii banktol
hitelezve, valamint partneri megéallapodason keresztiil, viszonteladé magan autokereskeddk
befektetéseibdl fedezte John DelLorean. A cég gyartasi tevékenységét - az el6bbiekben
emlitett szoros versenypiaci helyzet miatt - az akkoriban belviszalyok sujtotta frorszagban
tervezték az ir allam kozremiikodésével. Ennek a tervezetnek a segitségével a kezdeti
akadalyok utdn az ir munkanélkiiliség megoldasara fokuszalo eldéadasaval sikeriilt pozitiv
kimeneteltivé forditania és kolcsondsen jovedelmezo megallapodassa formalnia a DeLorean
Motor Company ¢és az ir allam szamara. [7]



1.3. A DeLorean Motor Company belfasti gyaregysége

A gyéregységet az irorszagi Belfast kdzelében, a DeLorean Motor Company kdzponttol
par kilométerre fekvé Dunmurryben épitették fel. A munkalatokat 1978 oktoberében
kezdtek el és az eldzetes tervek szerint 1979-ben mar kezdddott volna a sorozatgyartas, am
ez tervezési problémak és a rossz pénzgazdalkodéds révén kicsuszott 1981 elejére. A
gyartosor kialakitasaban, felhasznalt eszkdzeiben és az alkalmazottak honorariumat tekintve
1s prémium autogyari szintet képviselt, am a dolgozok az akkoriban foly6 vallasi
belviszalyok és tet6zé munkanélkiiliség miatt nem rendelkeztek sem megfelelé autodipari
tapasztalattal, sem megfeleld maganéleti stabilitdssal, amely lehetdvé tette volna a gyartas
akadalymentes kezdeti periodusat. Sok mindségiigyi, vallalatiranyitasi probléma meriilt fel,
melyeket 1982-re javarészt sikeresen kikiiszoboltek, am ezévben John DeLorean ellen
rend6rségi nyomozas indult drogkereskedelemmel kapcsolatban, és mire lezajlott a birdsagi
folyamat, a hianyzo vezetés tiikrében, valamint az egyre emelkedd gyartasi arbol fakado, a
fogyasztoi arra raterhelt eladasi 6sszeg kovetkeztében kialakuld, be nem folyd Osszeg azt
eredményezte, hogy 1983-ra mar nem folytatta tevékenységét a belfasti gyaregység. (1.1.
abra) [7]

1.1. dbra A DeLorean Motor Company belfasti gydregysége [1]

A gyar teljes mitkddése alatt gyakoriak voltak a mindségiigyi hibék is, melyek kozott a
legjellemzObb a mechanikus alkatrészek és a karosszéria hibai voltak, ugyanis az aut6 teljes
gyartasi ciklusa alatt 8987 darab késziilt el, ez id6 alatt pedig két szériavaltas is volt a
gyartasban, mely ezen tényezdk miatt, manufakturalis jelleget kapott, igy a mar ekkoriban
ismert 5S és 8D, tovabba LEAN folyamat- és mindségbiztositasi rendszerek alkalmazasa
szoba sem jOhetett volna. Ilyen feltételek mellett nem tudott kialakulti érdemi know-how a
termékre. (1.2. abra)

Erdemes tovabba szot ejteni a gyari dolgozok viszonyairol is, mivel az 1980-as években
is zajlott az észak-irorszagi belviszaly, mely soran a nem politikai alapon elnevezett két oldal
a protestansok és a katolikusok napi szintli utcai Osszeiitkozésekben vettek részt és az
ujonnan létesitett DeLorean gyar épp az érintett régidoban helyezkedett el. A gyar human
eréforrasi részlege is észlelte ezt a problémat, igy a gyarban kiilon bejaratot hoztak 1étre a
két politikai félnek, tovabba szeparalt mliszakok €s osztalyok alakultak ki.
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1.2. dbra A DeLorean Motor Company gyar belsé miikodése [1]

1.4. DMC-12 adatai

A DMC-12-es modell torténete nagyratord €s innovativ jovével kecsegtetett, hiszen az
akkori autdipar tobb remek szakembere is dolgozott a modellen, tovabba a termék iranyado

crer

cre

korszeri, 1d6tallo, megbizhatd, 1) gyartasi technoldgidkat meghonositd, konnyd,
biztonsagos, nagy darabszamban eladhato és ikonikus jellemzdket, amire €pitkezve a vallalat
felfuté ivet vehet. Sajnos ezen elvarasok koziil alig teljesiilt par, am magat a viziot
hagyomanyosan racionalista innovacids stratégiai tervnek lehet tekinteni.

1.5. Technikai specifikacio

Az autd technikai tartalmanak feltoltésében iranyadd volt az a tobb évtizedes multa
folyamat, mely soran az autd designjat az exteridr és enterior elemek sajatossaga jelenti,
mikozben az avatatlan szem szdmara lathatatlan alkatrészek, mint példaul a futomi
mechanika, motor €s hajtaslanc vagy akar komplett elektronikai egységek java része mar
autoipari beszallitok korszerli sajat fejlesztésti kinalatdbdl van Gsszevalogatva és beépitve.
Az autd karosszéridja rozsdamentes, szalcsiszolt, feliiletkezelés nélkiili acélotvozet
lemezekbdl (SS304) késziilt, melyeket iivegszal-kompozit tartdszerkezethez rogzitettek,
tovabba elol és hatul milanyag 16kharitokkal és hatulso légtereld lamellakkal egészitettek ki.
Az iivegszal-kompozit tartdoszerkezet gyartadstechnologidja még nem volt elterjedt az
autoipar sorozatgyartasaban,

Az autdé mérnoki tartalmat 1976 oktoberében William T. Collins készitette el az elso
prototipusként, am késébb ezt a Lotus vezet6 mérndke Colin Chapman tervezte at
csapataval, mivel az eredeti koncepcidoban hasznalt motor tipusa, elhelyezése, valamint a
karosszéria elégyartasi folyamata a technologia Ujszerlisége miatti szignifikans
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valtoztatasokon esett at. A futomi a korabeli Lotus Esprite S1-bdl lett felhasznélva, hiszen
rokon formatervrél volt szo, igy kézenfekvo rokon alkatrészeket alkalmazni. (1.3. abra) (1.4.
abra) (1.5. abra) [7]

|7 nons i Ehaaateon

"7 ey

4

1.3. dbra Lotus Eprit alvdaz és DMC-12 karosszéria dsszedllitasi rajza [2]

1.4. abra Uvegszalas kompozit karosszéria [3]

1.5. dbra Y-alvdz, a Lotus Esprit S1 dsszedllitdasa [4]



Motorja az autd hatuljaba keriilt, mely egy Peugeot-Renault-Volvo (tovabbiakban PRV)
hathengeres, licenszelt és beszallitott alkatrészként beépitett, 2849 cm® hengertirtartalma,
benzines szivo szerkezet (PRV ZMIJ-159), amelybdl a futomith6z a hajtashoz sziikséges
teljesitményt opcionalisan egy 6t sebességii kézi, valamint egy harom sebességli automata
valtd tovabbitotta, mely tgyszintén PRV fejlesztés. (1.6. abra) (1. tablazat) Az autd két
iléssel rendelkezik, 1230 kg sulyu, mely a megjelenésekor nehéznek szamitott az autd
sportos, coupé kategoridjahoz képest.

1.6. dbra V6 PRV motor beépitve a DMC-12-es motorterébe, az auté hatuljaba [5]

1. tabldzat V6 PRV motor miiszaki adatai [6]

Megnevezés Erték
Hengertirtartalom [cm?] 2849
Szelepek szama [db] 12
Furat x 16ket [mm] 91x73
Kompresszi6 arany [-] 8.8-10.5:1
Teljesitmény [kW] 95-143 (5500-6000 fordulatszaimon)
Nyomaték [Nm] 207-255 (2750-4000 fordulatszimon)
Gyujtasi sorrend [-] 1-6-3-5-2-4
Tomeg [kg] 150

1.6. Giorgetto Giugiaro formaterv

Az autd formatervét az olasz Giorgetto Giugiaro, olasz formatervezd altal vezetett
Italdesign véllalat készitette el, am eredetileg nem a DeLorean Motor Company megbizasa
kapcsan 6ltott alakot a formaterv, hanem egy korabbi, bukott design lett ujraélesztve, melyet
a Hyundai 1974-es Pony coupé modellhez készitettek, am nem késziilt el tomeggyartasban,
csak prototipusként. Giorgetto Giugiaro palyafutasa soran ennek a formatervnek az
alaksajatossagait tekintve, mar tobbszor is probalta alkalmazni. Ennek ékes bizonyitéka,
hogy 1969-ben mar egy hasonldé formatervet szolgaltatott az Alfa Romeo 33 Iguanara,
tovabba Giugiaro poligonszerl designjainak els6 interpretacidja a Lotus Esprit elsd, 1976-
os verzidja. (2. tablazat) Magara a formatervre jellemzé volt a dinamikus, sportautos ¢k
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forma, a csticsban végz6do farrész, alacsony kialakitas, a kontrasztos eziist és fekete
szinhaszndlat, tovadbbd a futurisztikus szelldzd rostélyok elhelyezése a karosszéridn.
Elvezetése és aramvonalassaga otvozi a monolitszertiséget és a cseppforma ambivalens
esztétikajat hivatott ndvelni. Az ¢k forma alaktényezdje 0,33, ami a korabeli
versenytarsakéhoz képest kevesebbnek szamitott, igy kedvezdbb is menetdinamikai és
fogyasztasi szempontbol. [6] [7] (1.7. abra)

2. tablazat Giorgetto Giugiaro poligon formatervek iddrendi sorrendben

Alfa Romeo 33 Iguana
elélnézete, 1969 [8]

Maserati Boomerang
oldalnézete, 1972 [9]

Hyundai Pony
oldalnézete, 1974 [10]

Lotus Esprit S1
oldalnézete, 1976

[11]

DMC-12 oldalnézeti
képe, 1981
[12]
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1.7. dbra Giorgetto Giugiaro (balra) és John DeLorean (jobbra) a DMC-12 mégott [13]

A DeLorean Motor Company, tovabba elsé termékiik, a DMC-12-es modell magasan
pozicionalt, lehetdségekkel teli vallalkozas részeit képezték, &m a megvaldsitasa rovidtavon
kudarcba fulladt. A formaterv id6tallosdgat semmi nem bizonyitja jobban, mint hogy 2022
nyaran jelentette be a Hyundai, hogy készitik az N Vision 74 nevii modelljiiket, mely
emléket allit a Hyundai Pony 1974-es formatervének, am korszerli elektromos hajtaslanc
alkalmazasaval, LED-es fényszorokkal, megtartva a jellegzetes alak ¢és arnyalat
sajatossagokat, melyek jellemzéek voltak Giugiaro poligon formaterveire. Az N Vision 74
formatervezdje az AUDI-t6] nemrégiben a Hyundaihoz szerzddott azsiai formatervezo,
SangYup Lee. (1.8. abra)

1.8. dbra Hyundai N Vision 74 oldalnézet [14]
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2. Gazdasagi vonatkozasok

A DMC-12 gazdasagi peremfeltételeinek és marketingjének definidlasa soran erételjes
pozitiv hatasa volt az 1973-as olajvalsagnak. Nagy igény mutatkozott az Amerikai Egyesiilt
Allamokban az atlagfogyasztok részérél az alacsonyabb fogyasztasti, megbizhaté autokra,
tovabba az ujonnan betord eurdpai és azsiai modellek kovetkeztében a modern technikai
megoldasokra és az esztétikus, 0jitdé formatervre. Ezen fogyasztdi elvasaroknak wvalod
megfelelés és egy uj brand felépitésének terhe nehezedett a DeLorean DMC-12-es modell
bevezetése soran, igy fontos szempontta valt a modell piaci elhelyezkedése és az eladott
darabszam.

2.1. Piaci elhelyezés

Az els6 mitkod6képes és arusithatd darabok elkésziilése utan 25,000 USD fogyasztoi
arra pozicionaltak be az autot, majd 1982-re ez az ar 29,825 USD-ra [15] emelkedett, 1983-
ra pedig 34,000 USD [16] lett az auto értékesitési ara. Ez az emelkedés egyre jobban
csokkentette a fogyasztoi igényekkel vald taldlkozas esélyét, igy végiil nem tudtdk az
elvarasoknak megfeleld mértékben értékesiteni ezen az aron. (2.1. abra) A korabeli
arkategoriahoz képes uj, magasabb értékii konkurensek kozé keriilt a DMC-12-es modell,
melyek kozott nem tudott érdemben versenybe széllni, igy a potencidlis vasarlok6zonség
atpartolt a konkurens modellek felé.

=me

DE LOREAN MO
g [w.

PRICE B

DESTINATION AND
HANDLING CHARGES 3575.00

TOTAL SUGGESTED
RETALPRICE B

FUEL ECONOMY RATING

SEPA

ESTIMATEDMPG 1 |
7oA COMPARZONS

2.1. dbra 1981-es darazas egy korabeli autokereskedstél [17]
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2.2. Média megjelenések

A DeLorean DMC-12-es modellt er6s marketinggel tiamogattak meg, mivel a mogotte
allé DeLorean Motor Company-t is be kellett vezetni a koztudatba. A korszakban a lehetd
legnagyobb elérést produkald médiumokban szerepelt a modell, azaz a televiziéban [18], a
radidban, az automotiv folyoiratokban és szordlapokban. (2.2. abra) (2.3. dbra) Az autd
reklamozasaban tovabba részt vett a vallalat vezet6je, John DeLorean is, aki tobbszor is adott
interjut radioban ¢€s televizidban.

2N b 7z
4 oy & =
] e S
PRICE ENGINE CHASSIS & BODY
List pece, il POE $25,000 Type sobc V6 Layost real engoe/ rew deve
Prce o tested 25,000 Boor notrobe, /mem  JSEx 287 910730  Dody/tame steel Bacabone rame
Price as tested inchedes 104 agup (ar cond, AM/ Desplacement, cu 0 /cc 1) 749 separate Nberghass ang stamiess steel Doy
M stereo/cassatie. leather seats, elect Nits o Compresssme rate BE1  Buke asten 100@ (254 mm) discs ost

partial windows, clect murrory, staniess steel body B @ rpm, SAE net/kW 130797 @ 550 1054 (267am) dacs rear: vacsum assisted
harh) Egunalent mph / m/d 138219 Swegt arva. 5q m./5q om M1 £
Torque @ pm, B A/Nn RANG VD Wheeks cant afloy, 18 0 6 feont, 15 5 8 renr
MANUFACTURER faenalent mpn / Am/d /111 Tires. Goodyear NCT. 195/60KR. 14 frout, 235/60HR
DeLoreas Motor Co, 280 Park Aremee, dded Fose,  [o8 Bechon onh bt 15w
New York, Y. 10017 ¢ Fuel requrrement wtleaded 3] ot Stearing type rach & pinien
X Exhaust emasion Controd equipmest 3way catalyst. Ovecall aatio N
axygen senser Tores, loch to loch 2
SENE Turmng cucle, t/m 0o %l
Cart waight, 1b “('L\Lul:w T ] . Front saspessos amequal ength Aarms, cod sprngs,
Test wnight 3130 120 ST A ARl rmsecbposirpes
Weight dist (with drwer). Ur, % we? 1&'::;-51!081) wlzl;;'l Real 363p4miion sems 1a5ag ¥l 4pper and hower
¢ g latecal arms, ol springs, tade shachs
coe e by ut-:: mori: 0 (1.08) 1651
e hymalia ¢ v Yot (138 4751 MAINTENANCE
LA ~ A 1T TIB1  Service intervals, mi
:‘1; w9 1149 s 0.36) 11561 Oil/Siter change 7500/ 7500
Cround V4 Fmal drve rate ) Chansis wbe nore
Clearsnce 56 [N ' 20,000
Overtang, Ur BINI I Wy, S 12/12.000
Trask space, cu 1t/ Meny 0 n INSTRUMENTATION v P
Foel copacty. U5. gal./Mers 135 51 jagtrements 85-mph speefo, B000.1pm tach CALCULATED DATA
959999 odo, 9939 tip oo, wl press. coolaat Lb/bbp (test weght) 21
ACCOMMODATION temp, voltmeter, fuel level, clock Mph/ 1000 e (Seh gear) 20
Seating capacily, persoms 1 Warneg Ights of press. Seake sy handbeabe, alte Engioe tevi/ms (50 mph) L
Head room i mm MO int natr, cygen seesor, low fuel door apr. rear Piston travel, ft/ma 1%
Seat width RlLY 240 window Deat. seatbelts hasard Ngh beam, low RAT steecing mbex 0%
Seatbach aduntment deg s beam, dwactonsls Brake swept aren, 3q In/hon M5
ROAD TEST RESULTS |
ACCELERATION BRAKES b
Time 1y detance, sec Weumem sicapag Gstasces, 1 — T e
0100 % " From 60 mpd ] " |
0-500 0 95 From 80 mpd %0 : \ 4
0-1320 2 (% m0) 119 Contre @ pamic stop o |
Soeed ot nd of N mi mph "5 Pedal affort for 0 5¢ sop. B »% .
Tame 1 speed, sec Fade: percent increase in podyl effort
0-30 mph 16 1o maintain 0.5¢ deceleration n § | e 1
0-60 moh 105 stogs from 60 mph =l & :
0-100 mph ) Parking. hoid 30% grade’ o | / paa z
SPEEDS IN GEARS Overad brake ratng very good ' + . 3
ﬂ w:m g m INTERIOR NOISE 1 /.. e |/
‘ 3] 0 ATy TRy EE !
d (5500) 38 I in neviral, ¢8A A
pe Maumam, Ist pear w /
20d (8500 N / ya
It (6500) W Conatant 30 mpp 0 [ 11 i
FUEL ECONOMY ey -~ 1 1 S T ——
Normal derang mpg 155 y 71 PR S —
Crusing range, mi (1 4ok o) 214 SPEEDOMETER ERROR
HANDLING 30 mgh indicated is actuaty 300 —tr— 1 — —l; —t
Laters! accel, 1001t racde, ¢ 0.772 50 mpy LY} | |
Speed thre 7001t silom, mph 58 0 mph 150 £ Dheiumane

2.2. dbra Teszt eredmények a “Road & Track “1981-es kiadvanydbdl [19]
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2.3. Reputacio

A DMC-12-es modell homologizacios engedélyeztetését a MIRA (Motor Industry
Research Association, jelenleg Horiba/ MIRA) elnevezésii, egyesiilt-kiralysagbeli kutatas-
fejlesztési kozpont végezte 1980 és 1982 kozott [21]. Az autdval kapcesolatos legkritikusabb
jelentést a falnak frontélis iitkozési teszt eredményei mutattdk, melyekbdl kideriil, hogy a
siralyszarnyas ajtok, valamint az aut6 elejében 1évd csomagtartd és kormanyzott kerekek
jelentds karosodast szenvedtek. Ugyanis a kompozit karosszéria nem rendelkezett megfeleld
litkdzési energia elnyeld gylir6d6 zonaval, valamint az alvazra szerelt alkatrészek tulsdgosan
elére nyultak, igy nyulvanyaik maradandé alakvaltozast szenvedtek. [22] [23] (3. tablazat)

A teszt, a fizikai kiértékelésen kiviil, magaban foglalt egy szamitdégépes szimulaciot,
valamint javaslattétellel is fordultak a gyartdé felé, miszerint javasolt a két elsd 1égzsak

crer

3. tabldazat A 35 mph sebességlii teszt eredményei [24]

Sériilés tipusa Sofor Utas "'208""-as hatarérték
Fejsériilés 404 371 1000
Torzssériilés 44 425 60
Combcsont terhelés:

e Jobb 1125 1050 2250

e Bal 840 1750(1220) 2250
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2.4. Menedzsment értékelés

A DelLorean Motor Company DMC-12-es modelljének tervezésétdl ¢és
prototipusgyartasi folyamatatodl, a sorozatgyartéas kezdetén at (1980) a vallalat csddeljarasaig
(1983) tobb olyan vallalatiranyitasi és stratégiai dontés Iépett életbe, melyek a pozitiv
lehetdségekkel rendelkezOnek tiind brand-et és a vallalatot romba dontdtték. A hibas
dontéseket miiszaki oldalrél a termék tervezésében, gazdasagi oldalon a korrupt véallalati
vezetésben, stratégiai oldalrél a belfasti gyaregység geopolitikai sajatossagaiban talalhatjuk.
Ezen dontések lancolata javarészt a DMC-12-es modell gyorsitott tervezési folyamatabol
ered, minek kovetkezményeként a gyartds korai fazisaban fény deriilt mindségiigyi,
szerkezeti és biztonsagtechnikai problémak sokasagara is, mely varatlanul érte a vallalati
vezetést €s olyan mederbe sodorta a vallalatot, amelyre rovid multja kapcsan nem volt
megfelelden felkésziilve. (2.4. abra)

2.5. Gyokérok feltaras

Amennyiben a vallalatra és a DMC-12-es termékre is alkalmazzuk az alapvetd
vallalkozas innovacios kiils6- €és belsd hibaforras-analizist, valamint ezen tevékenységet
kiegészitjiik a japan TOYOTA gyar hibakeresési modszertanaval, az 5SW+2H (What-Who-
Where-When-Why-How-How many?; azaz Mi-Ki-Hol-Mikor-Miért-Hogyan-Mennyi?)
modszerrel, fényt derithetiink olyan sszefiiggésekre, melyek nem feltétleniil kézenfekvoek.
(4. tablazat) (5. tablazat) (6. tablazat)
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4. tablazat Az innovacios kudarcok belsé okai

Hibaok tipusa Hiba megléte
Gyenge vezetés Fennall
Rossz szervezés Fennall
Valos teammunka hianya Fennall
FelelGsségi és dontési Nincs adat
jogkorok tisztazatlansaga
Hianyos kommunikacio Nincs adat
Alacsony szinti képességek Fennall
Gyenge tuddsmenedzsment Nem all fenn

5. tablazat Az innovdcios kudarcok kiilsé okai

Hibaok tipusa Hiba megléte
Piaci kérnyezet Fennall
Felhasznaloi/fogyasztéi igények Fennall
Versenytarsak Fennall
Tarsadalmi kdrnyezet Fennall

Allam

Nem all fenn

Fogyasztoi vélekedés

Fennall

Természeti kdrnyezet

Nem all fenn

Energia

Nem all fenn

Kornyezetszennyezés

Nem all fenn

6. tablazat SW+2H mddszer alkalmazasa a csédbement DMC managementje kapcsan

Kérdés

Elsorendi valasz

Masodrendii
valasz

Harmadrendi valasz

Mi a probléma?

Csddbe ment a

Nem lett elég auto

Nem volt versenyképes

vallalkozas. eladva. a termék.

Ki okozta? A Va”,alat A vz}llalat . John DeLorean
vezetése. felsGvezetése.

Hol tortént ez2 | Benastban és Detroitban -
Detroitban.

Mikor? 1983-ban. - -

Miért? Koltségvetési Nem volt elég Nem volt versenyképes

’ csodeljaras miatt. | eladott példany. a termék.
Hogyan? Nem volt elég Ujonnan indulé Nem volt elég részletes

tartalék.

vallalkozas volt.

koltségvetési tervezet.
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2.6. Hibak, javaslatok

A gyar modern eszkozokkel és sok potenciallal rendelkezett, a formaterv idotalld és
egzotikus volt. A rendelkezésrealld know-how, melyet a menedzsment tagjai ¢l6z6
munkahelyeikrél hozott tapasztalat Utjan tudtak volna implementalni és a munkaerd
talkinalat is jO taptalajt szolgaltatott volna a jo termék gyartdsadhoz. A hibak, az el6zo
gyokérok feltards konkluziojaként, a hozzajuk tartozd javaslattal, a 7. tabldzatban
talalhatoak.

7. tablazat Hibak és javaslatok

Hiba Javaslat
o L Tovabbi befekteto talalasa, biztonsagi tartalékok és
Koltsegvetesi csdd alaptoke bovitése, gyartas inditas elhalasztasa
Mindségiigyi hibak sokasaga Bemintazasi és 5S-LEAN folyamatok bevezetése

Komplex, egységes képzési terv a friss

Tapasztalatlan munkaerd munkavéllaloknak

Nem versenyképes termék Jobb ar-érték aranyu konstrukceio kialakitasa

2.7. Innovacios lehetoségek

A DMC-12-es modell jovébemutato torekvései csak részben valdsultak meg, tobbségiik
a korabeli tervezési modszerekkel élve is rendelkezik javitasi €s fejlesztési potenciallal. A
kovetkezOkben szeretnék javaslatokat tenni a korabeli eszkozok és tudaselemek
felhasznalasaval, melyek javithatnak a termék minéségén, csokkenthetnek az aran, és
novelheti a végfelhasznaloi élményt. Ezen pontokat a tovabbiakban mar a tervvazlatok
alappilléreként fogom részletezni.

2.8. Felhasznaléi kornyezet definialisa

A termék Ujra tervezése soran az egyik legfontosabb 1épés, hogy megértsem az eredeti
termék célkdzonségét €s annak mddjat, hogyan probalta meg a tervezdje kialakitani a format,
a szin- és anyaghasznalatot a felhasznalasi koriilmények egyiittesének teljesitése érdekében.
A cél, hogy a jelen kor elvarasainak megfeleld karosszéria formatervet hozzak létre.

A végfelhasznaldi paramétereket nehéz rekonstrudlni visszamendleg, am az autod
karakterét, 2 személyes mivoltat és ar-érték aranyat tekintve a 8. tablazatban foglaltakat
sikeriilt 0sszefoglalnom kovetkeztetésként.
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8. tablazat Végfelhasznaloi paraméterek

Nemek aranya 70-75% férfi, 25-30% nd

Lakhely Amerikai Egyesiilt Allamok, Eurdpa, Tavol-Kelet

Eletvitel Varosi

Demografia Fiatal felnott és felnott

Szociografia Atlagosan és jol keresok

Viselkedés 60%-ban konzervativ

Csaladi allapot Notlen vagy hazas

Gyermekek szama maximum 2

Tanulmanyok Kozépiskola és feljebb

Erdeklédési kor Retro, futurisztikus, sport autok

Elényben részesitett szinek Huwvos szinek, acél, sziirke, eziist, fekete, mélykék

Kommunikacios csatorna Szocialis média, televizio, oriasplakat

Gyakran latogatott helyek Klubbok, éttermek, tenger- és topart, galériak,
muiizeum, mozi, szinhaz

A végfelhasznaldi paraméterek tobb formatervre is engednének kovetkeztetni, igy
tervezdi dontést kell hozni azzal kapcsolatban, hogy a felsorolt adatokbol milyen altalam
megtervezésre keriilo személygépjarmii lesz. Ezen adatokbol kovetkeztethetd, hogy az auto
a kovetkezd jellemzokkel rendelkezik:

— Kozepes teljesitényi (5 f6, csomagok és akar vontatmany szallitasa autopalyan)

— Thura aut6, amely hosszu utakra kivalé (alacsony fogyasztas alland6 100-150
km/h kozotti sebességen, legalabb 500 km-es hatotav)

— Reprezentativ és elegans

— Legalabb négy személyes

— Kényelmes (belso tér méretei €s alakja a konkurens gyartok antropometriai
adatai felhasznalasaval kialakitva)

— Eléremutato

— Elektromos

—  Onvezetd (Legalabb SAE J3036-3-as szintnek megfeleléen.)

A konnyebb atlathatosag érdekében a formatervezés soran alkalmazott kovetelményeket
tablazatba foglalva a 9. tablazatban kozlom. Természetesen a kozolt értékek ajanlasok, a
toliikk vald eltérés a tovabbi fejlesztési fazisok sordn szabadon valtoztathatdé, ha a
rendelkezésre allo gyartasi technologia, az aktudlis piaci helyzet, végfelhasznaloi igények
megvaltoznak. A kovetelményjegyzek a tervezd segitségére valik az informdaciok
sokasaganak atlatasa érdekében és nem arra hivatott, hogy dogmatikusan megnehezitse egy
termék megvalosulasat.
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9. tablazat Kovetelményjegyzék (réviditések magyarazata a 10. tablazatban)

£ pu ,
§_ §_ ‘§ Kovetelmény megnevezése Adat/ Erték Stlyozas
g | 8| &
= < 2
1 Szallitand6 személyek szama 4-5 16 A
" 2 Csomag sulya max. 400 kg A
<
° 3 A személygépjarmi sajat sulya min. 2t A
Q
<=
S 4 Vontatmany stilya max. 1250 kg ECE-R55 A
_ szerint
. . o
Thlterhelési viszonyokkal szembeni A f er.1t1”terhele§ek 300%-2
5 ellenallésa rovid idétartamu (10 perces) A
£ ciklusokban 500-szor
1 Szallitand6 személyeknek elegendd hely 4-5 16
2 2 Csomagtartd mérete min. 200 liter O
S
O
2 3 Személygépjarmiivekre vonatkozé kozuti 2,1m>szélesség; A
N méretmeghatarozas érvényes 1,4m<magassdg<2,4m;
. . . o oldalra max 1,4m kilogas,
% 4 Siralyszarnyas ajtok felfelé max 1m @)
N
g 1 Karosszéria szerkezeti acél A
©
:E . r
% 9 Lokharitok hat35.zlv:§1cs és festett A
5 autoipari milanyagok
H
< o 3 Ablakok temperalt iveg A
@©
>
g 4 Beltér mubor,’ .habgzw”acs, UVkallo A
- autoipari milanyago
Préselt acéllemez, magas
5 Akkumulator csomag hémérsékleten olvadd gyanta A
uregkitoltdanyag
6 Futémii Galvanizalt r(?zsdamentes 0
acél
Ne legyen borulékony, alacsony . . s
o 1 tomegkozéppont kell 0,5m<témegkozéppont<lm A
@
= Lehet6 legnagyobb tengely- és . , .
2 2 | keréktavolsag a jobb dinamikai stabilitas | i 20 M tengelytav, min | oo,
o X 1,3m keréktavolsag
. miatt
<
3 Kiils6 karosszéria feliileteken radiusz min. 3mm ECE-R26 szerint A
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szinezett liveggel

= £ ,
§_ §_ \§ Kovetelmény megnevezése Adat/ Erték Sulyozas
g | 8| £
= < R
Fényezett karosszéria és 16kharitok, metal | Eziist, sotétsziirke, fekete,
g 1 N , e o, SZIM 2
N vagy gyongyhazas fehér, voros, sotétkék
o)
2 Beltér Bézs, sziirke, fehér SZ/IM 2
Gyalogos 1égzsak, iitkozési
,, . , energia elnyelé motorhaztetd
1 Lehetd legnagy’obb’blztonsag gyalogos emeld mechanika S7/M 8
P gazolasakor ;
8 alkalmazasa, rugalmasabb
= . .
S motorhazteté geometria
N
2
- 2 Utasok és akkumulator csomag védelme | "Barackmag-elv" alkalmazas A
3 Altalanos b12t0s3t01 ajafﬂas az auto RCAR iranyelv S7ZIM 7
tervezése soran
Gyermek: Childata, the
Handbook of Child
e . Measurements and
L | dopomesit isiadl bl | Cpuitos e | 52
e S J y Adultdata, the Handbook of
= % Adult Anthropometric and
= g Strength Measurements
£ |5
@ o 2 Vezet6 kezeldszervek elhelyezése Max'"?“m 1 arasznylra . SZ/IM 3
N legyen minden a kormanytol
[P
koY
- Kamera és ultrahang szenzor
m 3 Be nem lathato terek feltérképezése ne SZIM 2
elhelyezése
1 Beltéri diszvilagitas LED-es 1ab- és oldalfény 0]
.. Siralyszarnyas ajto nyilt
© 2 Logé projektor allapotaban lefelé ©
4
2
Ez Logovel ellatott taposd
i 3 Kiiltéri elemek milanyagbetétek, ajton & | g7y
karosszérian végigfutd
kopdbetétek
B-oszloptdl hatra minden
4 Sotétités ablakfeliileten UV védo @)

19




= € i
§_ g_ \§ Kovetelmény megnevezése Adat/ Erték Sulyozas
= < R
5 Felnik Konnytfém, sokkiillos felnik @)
1 Markahti design elemek Sirdlyszamyas ajtok, logo, | g7\ 4
& dinamikus kialakitas
oy
2 Szell6z6khoz pohartarto,
A csomagtartoba lehajthatd
< iléfeliiletek, USB-, 12V-0s
2 Kiegészit6 hasznos funkciok €s 230V-0s csatlakozok, SZ/IM 3
hatso iiléssorra lehathato
konyoklo és pohartartd
kozépre
& 1 Karosszéria gyértés optimalizilasa gigapress™ technika SZIM 6
2 alkalmazasa
o
en
E 2 Beszallitoi lanc és alkatrészek kialakitasa | "baukasten-elv" alkalmazasa | SZ/M 8
9
N
S GM, Ford, Geely csoport
I 3 Konszern elemek licenszelése alkatrészeinek SZIM 5
implementalasa
1 Alkalmazott 1ranyelv?k a cég és beszallitoi PDCA, 6S, LEAN, 8W S7ZIM 5
esetében
2 ) Alkalmazott szabvanyok a cég és IATF 16949:2016, 1SO —
g beszallitoi esetében 140001, 1SO 9001
=
o)
minden folyamat lezarasahoz
3 "6 szem-elv" betartasa 2 fiiggetlen személy kell, SZIM 6
hogy elfogadja
E 1 3D CAD rendszerek CATIA, NX, Rhino SZ/IM 4
5],
bS Eé 2 Hagyomanyos eszkdz0k alkalmazasa Agyagmodell, kézi vazlatok 0]
<
0 ¢ E
~ % . 3 FEA rendszerek ANSYS, Abaqus SZ/M 6
c 5| —
fg £ 4 PLM rendszerek Contact PLM, SAP SZIM 2
zZ 9
a§ 2 5 DFMEA vizsgalat Q-sec, T-methodic SZIM 4
s [ 8 ,
4 k= Ujrahasznositott miianyagok,
g 8 1 Kornyezetbarat anyagok hasznalata természetes textilek, SZIM 9
i o ujrahengerelt acél
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furatok is megfeleloek

= £ ,
§_ §_ \§ Kovetelmény megnevezése Adat/ Erték Sulyozas
g | 8| £
= < R
Minél tobb veszélyes- és
2 Automatizalt nehéz munkat robotokkal SZIM 7
kell elvégeztetni
, T Parhuzamositott- és
3 Anyagaram optimalizalas feleserélheté gyartoblokkok SZ/IM 6
B Minél kevesebb manudlis kotéelem Me:gf,‘elelc?, ter-cs
s 1 alkalmazisa hozzaférhet8ség ipari SZIM 4
N robotoknak is.
n
« N 5 alkatrészek
2 Ponthegesztés és alakzaras alkalmazasa eI MozEo alkatresze SZIM 4
esetében.
Az alkatrészek mérete kiilon-kiilon
. 1 maximum akl’<0.ra lreh,et,, amit kozuti teher- max 2m*2.5m*5m S7Z/M 9
3 vagy vasuti szallitassal meg lehet
8 valositani
<
X
N . . ,,
£ Az alkatrészek egymasba ,Irlelyezheto’ek Préselt, kovacsolt és ontott
v 2 legyenek ennek megfeleld falferdeség . . SZIM 4
= . S alkatrészek esetében
~ kialakitasaval
ﬂ"
3 Rogzitési pontok elhelyezése Osszeszerelési poziciondlo SZIM 3

10. tablazat Kovetelményjegyzék magyardzata

(szinten beliil)

Magyarazat
A-alap
Mindsités: SZ-szint
O-6haj
Stlyozas: 1-10 skala

(10 a legfontosabb)

Fontossag:

A-C Fdcsoportnal,
1-6 Alcsoportnal

21




3. Tervvazlatok

A kovetelményjegyzék definidlasa utdn kovetkezik a primitiv - geometridk
meghatarozasara. Ez minden olyan méretet és alakot magéba foglal, ami meghatarozhatja a
karosszéria méretét és alakjat, mint kiadédo feliiletet. Minden iranybdl gondolni kell a
befolyasold kapcsolodd alkatrészekre. Az egyik legfontosabb ilyen elem a futomi és
padlélemez, valamint akkumulator csomag egyiittesét képzo ugynevezett platform, amely
mind a négy karosszéria formatervvel kompatibilis lesz, igy téve olcsobba, egyszeriibben
gyarthatova és konnyeben szervizelhetévé a termékcsaladot.

3.1. Karosszéria valtozatok

Ahhoz, hogy objektiven tudjam a karosszéria formaterv variaciokat 6sszehasonlitani az
sziikséges, hogy egy platformra kompatibilisen késziiljenek el, azaz a padlolemezt, a kerekek
méretét, a tengelytavolsagot, a futomiivet, az akkumulator csomag helyét és méretét,
valamint a belteret azonosnak tekintjiik, igy a fennmarad6 valtozo csak az autd karosszéria
kiils6, lathato feliileteinek formdaja és anyaghasznalata. Ezen jellemzdék a 11. tdblazatban
lathato, manapsag elterjedt formavilaga karosszériakra alkalmas.

11. tablazat Alkalmas formatervek

Sorszama Forma neve Alakja

1 SUv

B @
5 Cuv

@ &
3. Shooting brake P

@ 9
4. Kombi
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A platform, melyre a négy karosszéria varidciot fejlesztettem, az alabbi, 3.1. abran
talalhato rajzi részleten talalhatd funkcionalis méretekkel és aranyokkal rendelkezik. Csak a
kompatibilitashoz sziikséges mennyiségli méretet definidltam, hogy nagyobb mozgasteret
lehessen elérni a beszerzett ¢s még nem definialt, sajat gyartasu alkatrészek tekintetében.

LS S S S
teee & & 771

%

a

1890

}
. A& & & N4 RS G G & S0
" V@’ﬁ’&’?ﬁ a4 V&’f’&’?ﬁ F 7Y

El8l nézet
B

B

3.1. dbra Fébb nézetek és méretek a futomiirdl késziilt szakrajzrol, részlet (1. Mellékletben nagyobb
felbontasban megtekinthetd)

Az akkumulator csomag elhelyezését a jelenlegi legmodernebb és leggyorsabban
terjedd, ugynevezett ,,gigapress” technikaval, a karosszéria padldélemezébe préselt, novelt
karosszéria merevségii €s biztonsagl design alkalmazasaval szeretném megoldani, mely mar

alkalmazva lett a legijabb Tesla Model Y, Toyota BZ4X, valamint BYD Seal modellek
esetében is. (3.2. abra)

3.2. abra Akkumulator csomag a padlélemezben, metszeti kép [26]
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Azon stilusjegyeket érdemes atorokiteni az 0j formatervekbe, amelyek a markat
jellemzik és egyedivé teszik. Mivel a DeLorean Motor Company vallalat 0j lendiilettel
probal visszatérni az autdipari gyartok soraba megujult portfélidval, amiben definialja a
vallalat ezeket a sajat stilusjegyeket a régi modellen, igy célszerlinek talalom ezt a definiciot
hasznalni munkam soran az autentikus termék marketing és vallalati identitds kommunikacid
megtartasa érdekében.

e FElso korben az €k alak jellemz6 formajat érdemes kiemelni, ahol a padlo-, vall- és

tetévonalak lapos, areodinamikailag kedvez6 alakot vazolnak fel az autonak. (3.3.
abra)

3.3. dbra DMC-12 sziluett [27]

e A masodik lényeges formai jellemz6 elem a l6kharitok és fényszorok egyszertibb
mivolta, ahol a négyzet alapti fényszorok, lekerekitett sarkok, valamint a fekete
milanyag hasznalata miatt, mintegy kiemelik az autd végeit, tovabba kdnnyebben
megvalosithatova is teszik azt. (3.4. abra) (3.5. abra)

3.4. dbra Elsé [6kharito keretes szerkezete [27]

3.5. dbra Hatso lokharito keretes szerkezete [27]

e A harmadik fontos jellemzé a hatrafelé emelkedé vallvonal, amit az eredeti
formatervben a hats6 kerék megndvelt mérete okozott, am dinamikdjat tekintve ez a
formatervezési elem fontos részét képezheti az Gjabb variacioknak. (3.6. abra)

3.6. dbra Villvonal kiemelése [27]
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e A formaterv mas elemeit, amelyeket a DeLorean Motor Company nem emelt ki a
marka szdmara identitdsképzdnek, azokat az eredeti formaterv készitéséhez képest
eltelt negyven év tekintetében szelektalni és atalakitani szandékozom.

3.2. Fejleszteni kivant teriiletek bemutatisa

Ahhoz, hogy a Giorgetto Giugiaro altal készitett ék-forma karakterét és szerepét
megtartva legyen atiiltetve, fel kell ismerni a fejlesztést igényld részeket, az elhagyhatd és
az atalakitasra szorulo elemeket. Ehhez tanulmanyoznom kellett a gyalogos- és
utasbiztonsagi fejlesztéseket is. A formaterv alabbi részeit szeretném feldolgozni munkam
soran, kiilonb6z0 interpretacioiban.

3.2.1. Gyalogos biztonsdag

A gyalogosak védelme érdekében az autdipar folyamatos fejlesztéseket eszkozol,
amelyek torvényi és rendeleti szabalyzasokon keresztiil mar a karosszéria elemeit is érintik.
Ezen indokolt és szigoru elvarasoknak valo teljes megfelelés érdekében mar a tervezési fazis
elején érdemes figyelembe venni a kdvetelményeket.

Az aldbbiakban néhany fontos ergondmiai szempontot emlitek meg, amelyeket
figyelembe vesznek az autdkarosszéria tervezésekor a gyalogosbiztonsdg javitisa
érdekében:

— Gyalogosvédelmi zonak: Az autok kialakitasanal figyelembe veszik a
gyalogosvédelmi zondakat, amelyek az autok orrdn és oldalain talalhatok. Ezek
a zondk olyan specialis szerkezeti elemeket tartalmaznak, amelyek az iitkdzés
energidjat elnyelik és csokkentik a gyalogos sériilésének kockazatat. Az ilyen
zonakban altalaban lagyabb anyagokat €s deformalhato részeket alkalmaznak.

srer

a gyalogosokkal valo titkozés kovetkezményeit. Az autok orra kerekitett, sima
formaju lehet, hogy csokkentse az iitkozési erdket és minimalizélja a sériilés
kockazatat. Emellett a karosszéria kialakitasa olyan modon torténhet, hogy a
gyalogos iitkozése esetén az illeszkedd feliiletek megcestiszasat segitse, ami
csokkenti az {itk6zésbdl eredd sériiléseket.

— Lathatosag: A gyalogosok lathatdsaganak javitasa érdekében az autok
tervezésénél figyelembe veszik az iivegfeliiletek méretét és elhelyezkedését. Az
eliilsd €s oldalso ablakok nagyobb mérete €s a karosszéria kialakitasa segiti az
autdvezetOt a gyalogosok korai észlelésében és reagaldsaban.

— Vilagitas: Az autdk vilagitasi rendszerei, mint példaul a fényszorok és hatso
lampak, szintén fontos szerepet jatszanak a gyalogosbiztonsagban. Az
ergondmiai kutatasoknak kdszonhetden fejlett vilagitasi technoldgidk jottek
1étre, amelyek javitjak a lathatdsagot €s segitenek a gyalogosok észlelésében,
kiilonosen rossz latasi koriilmények kozott.
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— Aktiv biztonsagi rendszerek: Az ergondmiai kutatasok soran az aktiv
biztonsagi rendszerek, mint példaul a gyalogosfelismer6 rendszerek, egyre
inkabb el6térbe keriilnek. Ezek a rendszerek érzékelik a gyalogosokat az auto
elott, és képesek figyelmeztetést vagy akar automatikus vészfékezést inditani,
ha sziikséges.

Ezek az ergonomiai szempontok ¢és fejlesztések segitenek abban, hogy az autok
biztonsagosabba valjanak a gyalogosok szamara, és csokkentsék a gyalogosok sériilésének
kockazatat az esetleges ltkozések soran. Az autogyartok folyamatosan torekednek a
fejlesztésekre és az 01j technologidk bevezetésére a gyalogosbiztonsag javitdsa érdekében.
Az aut6d formajat természetesen nem csak a biztonsagtechnikai szempontok befolyasoljak,
hanem mas tényezOok is, mint a légellenallds, homlokfeliilet mérete, a vezetd személy
latoszoge és antropometriai adatai, valamint a sportos karakter.

A gyalogosokra a baleset sordn vonatkoztatott antropometriai és ergondémiai adatokat,
valamint kdrnyezeti tényezdket a 12. és 13. tablazatban foglaltam 6ssze.

12. tablazat A gyalogos gazolasa soran fellépé kériilmények

Mit? Lokharito, motorhaztetd, fényszoro, szélvédo, ablaktorld, lefolyo racs
. Teljes testtel érintkezhet a baleset soran, fokuszalt régid a 1ab-10kharito és a fej-

Mivel? . eyl

motorhaztetd érintkezési feliiletei

Széles sebesség tartomanyban (1-50 km/h) és beesési szoggel (0-180 °
Hogyan? i ,

menetiranyhoz képest)
Hol? Kozaton, jardak kozelében, varoson beliil
Mikor? 2417, frekventalt kozlekedési idészakokban strtibben fordulhat el
Héanyszor? ~30.000 eset/év
Miért? KRESZ be nem tartasa, be nem lathat6 titszakaszok és id6jarasi viszonyok miatt

13. tabldzat Emberi képességek és korldatok
Emberi tényezék Balesetet elszenved6 adatai
Eletkor 0-99
Nem Mindkét nem
Felhasznaloi eszkoz Gyalogos, biciklis, rolleres, babakocsi, kerekesszékes kozlekedd
Testméretek 120-210 cm magassag, 40-250 kg testtomeg
Mozgasi képesség, elérés Lasst és korlatozott a rovid esemény idGszak alatt
bl e A . Elhanyagolhato, a rovid idétartam miatt nem tud a balesetet szenvedd
Erzékelés, észlelés , , .
érdemben észlelni

Reakcid, problémamegoldas Legfeljebb reflex izomrandulas torténhet a baleset soran

Az egyik legfontosabb ilyen térvényi rendelkezés az 1981-ben létrehozott R26-0s szaml
rendelet, mely a visszapillant6 tiikrok és vonohorog kivételével minden, az autd kiilsd
feliiletére ir el geometriai irdnyelveket a gyalogos gazolasok soran kialakuld sériilések
mértékének enyhitésére. FO csapasvonala az R26-os rendeletnek, hogy a kiilsé élek ne
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maradjanak lekerekitetlenek, valamint, hogy az aut6 kiilsé feliiletébdl ne alljanak ki éles
targyak (pl. a korabeli hirekben olvashat6 ‘“hasfelmetsz6” Bentley angyal szobor a
motorhaztetdn), melynek kapcsan pozitiv fejlddést lehet észrevenni az autoipari szereplok
termékeinek biztonsagaban és geometriai kialakitasaban, am tovabbra is sok kiaknazatlan
lehetség van a gyalogosbiztonsag teriiletén. [28] (3.7. abra) (3.8. abra)

2.5 mmenee] imebi lelerelisnel 2.5 mm-ne] kisebh leferelisnai

SEC A-A SEC B-B

3.8. abra Ergondmiai vizsgdlat ECE-R26 nem megfelelés ablaktorld esetében [30]

Egy masik, a témaval foglalkoz6 jogszabaly, az ECE-R127-es rendelet, mely a kész
automodelleket veti ald felndtteket és gyerekeket szimuldld babukkal valo {itkdzési
vizsgélatnak, &m ezen vizsgalat csak egy bizonyos konfiguraciot vett gorcso ala, igy

tobbkords fejlesztési folyamatot vesz igénybe a rendelet vizsgélatanak valdé megfeleldségi
modositas. (3.9. abra) (3.10. abra)

Geépjarmire

2100mm

vetitett tavolsag 500
YTy ~ 1500mm
a f0|t0| 1000mm 1250mm

3.9. dbra A gyalogos fejének tavolsdaga az iitkozés sordn levetitve az autéra [30]
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Gyermek Felnott feje

Comb feje o -

j:rék" '
Lab I’

 E—} === =
Jo Meafeleld  Margindiis
3.10.abra Virhato kontaktfeliiletek eloszldsa és sulyozasa [31]

A gyalogosok gazolasat vizsgalo fizikai teszteket természetesen a fejlesztési fazis
részeként megeldzi a végeselemes szamitdgépes szimuldcio is, melyre a normal populdcios
eloszlason alapulé antropometriai modelleket alkalmazzak. (3.11. abra)

hatul bal eldl jobb

25 km/h Von Mises
szerinti kontdr
szinezési
rendszer
2.300€X10°
2,044 €X10°
1.789 €x10°

X 10°

40 knvh 1378 0x10°
H1.022¢ex10°
7.667 ¢x10'

|5.111 ex1o'

2.556 X 10'
0.000 ¢* 10"

55 km/h

3.11. abra Koponyadra hato erd kévetkeztében létrejott fesziiltség a sebesség fiiggvényében [32]

Az gyalogos gazolasi vizsgalatok felndtt méreti proba babuk esetében leginkabb a lab

—— -~

3.12. dbra ECE-R127-es fizika teszt felndtt babuval [33]
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Az gyalogos gazolasi litkozés vizsgalatok szigorubb feltételekkel rendelkeznek a
gyermek méretii proba babukkal kapcsolatban az aut6 ala cstiszas és 16kharito-, valamint
fényszorok altal okozott sériilések tiizetes vizsgalataban. (3.13. 4bra)

3.13. dbra ECE-R127-es fizika teszt gyerek babuval [33]

Mivel az autd elektromos platformra keriil kifejlesztésre, igy a motorhaztetd
hagyomanyos szerepét mar nem tdlti be, hanem felnyitva csomagtartoként funkciondl az elsd
tér, ahova ezek a biztonsdgtechnikai funkciok konnyebben beépithetévé valhatnak a
gyalogosok védelme érdekében. (3.14. abra) Az ilyen elsé csomagtér elhelyezés nem szamit
ujdonsagnak az elektromos autok kozt, tobb gyarto is alkalmazta mar az utobbi évek soran,
példaul a Tesla, Toyota és BYD is.

Aktudtorok

Lakhanto szenzor Jamil sebesség jelads

3.14. abra Utkézési energia elnyelé automatizmus [34]

A Takahashi-Miyazaki-féle gyalogosokat ment6 automatizmust mar alkalmazasi korébe
implementalta a General Motors és a Nissan is. (3.15. abra) (3.16. abra)
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3.15. dbra Motorhazteté emeld, gyalogos védd mechanizmus szerkezeti dbrdja [35]

Gyslogos labs idzik 8 kharioval Sillanszi folyam: elindy Faj beczapodaza

3.16. dbra Motorhdzteté emeld, gyalogos véds mechanizmus miikodés kozben [36]

Ezen folyamatok 0Osszességeként mostanra nagyon hasonlé megoldasokat latunk
kiilonboz6 gyartok termékein, igy jellemzOvé valt az eddig emlitett gyalogos 1égzsak,
nagyobb lekerekitések haszndlata a frontalis zonaban, tovabba az ujdonsagnak szamito
motorhaztetd emelési rendszer, mely iitkdzés soran megemeli szogben a motorhaztetd
sz¢élvédohoz kozeli részét és az {itkdzés ideje alatt lagyan csukddik le, ezéltal atvéve a
gyalogosrol a mozgasi és litkdzési energia egy részét. Ezen feliil elterjedt a miianyag
16kharitok hasznélata is, melybe “programozott” {itk6zési energia elnyeld, toré zondkat
alakitottak ki. (3.17. abra)

3.17. dbra Gyalogos légzsdk [37]

Ez csak néhany példa a gyalogosbiztonsagi fejlesztésekre az autdiparban. Az
autégyartok tovabbra is folyamatosan dolgoznak azon, hogy még biztonsagosabba tegyék
az autokat a gyalogosok €és mas, a kozlekedésben résztvevok szamara.
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3.2.2. Utasbiztonsag

Az autd karosszéria balesetvédelme kulcsfontossagi szempont az autodtervezésben. Az
autokarosszéria az elsé védelmi vonalat képezi az esetleges balesetek soran, hiszen felelds a
jarmi utasainak védelméért titkozések ¢€s litések esetén.

Az autdkarosszéria balesetvédelme kiilonb6zé modon érhetd el. Az egyik fontos tényezo
acél, az aluminium, a szénkompozitok és a milanyagok. Az anyagok kivalasztasanal az
erdsség, a merevség és az energiaclnyelési képesség fontos szempontok. Az olyan modern
anyagok, mint példaul a magas szilardsaga acél vagy a kiilonleges kompozitok, lehetové
teszik a karosszéria stulyanak csokkentését.

Az autdkarosszéria tervezésének masik fontos eleme a szerkezeti kialakitds és az
litkdzések soran fellépd energiaclnyeld mechanizmusok. Az autok tervezésekor figyelembe
veszik a kiilonb6z6 {itk6zési szcenariokat, példaul frontalis litkozést, oldaliranyu {itkozést
vagy borulast. Az ilyen tipusu iitk6zések soran a karosszéria olyan teriiletei, mint az elso
lokharitd, az A, B és C oszlopok, valamint a tetd, specialis szerkezeti elemekkel és
deformalhat6 zonakkal rendelkeznek, amelyek az energiat elnyelik és elvezetik az utasoktol.

Az autok balesetvédelmét tovabbi biztonsdgi rendszerek segitik, amelyek a
karosszéridval egyiitt miikddnek. Ilyen rendszerek kozé tartozik az iitk6zésre reagdlod
légzsdkok rendszere, az aktiv és passziv biztonsagi oOvek, az {itkozést kovetden
automatikusan zarodo ajtok, valamint az elektronikus stabilitas- és fékrendszer (ESP és
ABS). Ezek az intézkedések tovabb fokozzak az autd balesetvédelmét, minimalizaljak az
itkdzési erdket €s megvédik az utasokat a sériilésektol.

Az auto karosszéria balesetvédelme folyamatosan fejlédik a kutatasok és fejlesztések
eredményeként. Az autogyartok €s kutatointézetek aktivan dolgoznak azon, hogy még
hatékonyabb és biztonsdgosabb autdkat tervezzenek, hogy csdkkentsék a balesetek okozta
sériiléseket €s megmenthessék életeket.

Az autdiparban a gyalogosbiztonsag fejlesztése az id6k sordn fokozatosan eldtérbe
kertilt. A kovetkezékben néhany fontos mérfoldkovet emlitek meg a gyalogosbiztonsag
terén az autoiparban:

— 1960-as évek: Megkezdddtek az els6 Iépések a gyalogosbiztonsag javitasa
érdekében. Ebben az idészakban az autok kialakitdsanal és tervezésénél
kezdtek figyelembe venni olyan tényezdket, mint a gyalogos titkozések
energidjanak elnyelése, valamint az autok orranak kerekitése és lagyabb
vonalvezetésiivé tétele.

— 1970-es évek: Az autdgyartok ebben az iddszakban elkezdték alkalmazni a
lagyabb ivii zonakat az autok orrdn, valamint megjelentek az elsd
gyalogosbarat 16kharitok, amelyek az litk6zést kdvetden energiaelnyeld
mechanizmusokként miikodtek.

— 1990-es ¢évek: JelentOs eldrelépések torténtek a gyalogosbiztonsag terén. Az
autoégyartok innovativ technolégidkat kezdtek alkalmazni, példaul az els6
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1égzsakokat, amelyek a gyalogosok fejét védik az litkdzések soran. Emellett az

crer

gyalogos iitkozések soran energiaelnyelést biztositottak.

— 2000-es évek: Az autdiparban egyre inkabb elterjedtek az aktiv biztonsagi
rendszerek, amelyek segitenek elkeriilni a gyalogos titkozéseket. Ilyenek
példaul a gyalogosfelismerd rendszerek, amelyek érzékelik a gyalogosokat az
auto el6tt, és figyelmeztetést vagy akar automatikus vészfékezést inditanak el,
ha sziikséges.

— 2010-es évektdl: Az utdbbi években az autdipar tovabbra is eréfeszitéseket tesz
az autok karosszériaja €s a jarmiivek eldterének tervezése soran. Emellett a
kommunikécios technoldgiak €s az dnvezetd autok fejlesztése is hozzéjarulhat
a gyalogosbiztonsag javitasahoz.

A passziv és aktiv biztonsagtechnikai elemek fejlodését tobb évtizede nyomon lehet
kovetni akar utas, akar gyalogos oldalon. Ennek a fejlesztési folyamatnak tobb jeles
képviseldjét is érdemes megemliteni a témaval kapcsolatos diskurzus soran, mint példaul a
magyar szarmazasu Barényi Béla, akinek ,,barackmag-elvén” alapulo fejlesztései tobb millid
embert mentettek mar meg balesetek sordn, vagy a Takashi-Miyazaki 4ltal a gyalogosok

biztonsaga érdekében kifejlesztett iitk6zés csippalito motorhazteté automatizmus. (3.18.
abra)

3.18. dbra Barényi-féle biztonsdagos személygépjarmii koncepcio merev belso szerkezettel és iitkdzési energia
elnyeld nyulvanyokkal [38]

A felhaszndlandé anyagok kozott érdemes a szerkezeti acélon kiviil autdipari
mianyagokat (pl. ABS), kompozitokat, szivacsokat és gumit is alkalmazni, hiszen az
elektromos személygépjarmiivek esetében nem érvényes az az altalanos tervezési szabdly,
hogy a motorhdztetének fémbdl kell lennie, hiszen nincs annyi veszteséghd, ami negativ
hatassal lenne a miianyagok szerkezetére. (3.19. abra)
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Utkdzés

3.19. dbra Préselt motorhaztetd kedvezd fesziiltségelvezetd kialakitassal [39]

Az eddigi peremfeltételek vizsgalatan feliil funkcionalis szempontbol mindenképp meg
kell felelni az ECE-R42-es rendeletnek, mely rendelet a l6kharitok {itk6zési energia
elnyelését hivatott validalni, igy a geometriai-, anyaghasznalati- és konstrukcids szabadsagi
fokok permutécioi als6 hatarként lesznek kiszlirve. Természetesen a fizikai tesztet tobbkords
szamitogépes szimulacid elézi meg, hogy a prototipus megépitése eldtt kisziirjék a durva
hibakat, ezaltal is koltséget csokkentve a fejlesztés soran. (3.20. abra)
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3.20. dbra ECE-R42-es l6kharito teszt digitdlis szimuldcidja [40]
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3.2.3. Karosszéria design és anyaghasznalat

Az auto exteriér formatervének szerves részét képezi a rozsdamentes acél boritassal
ellatott tivegszal kompozit karosszéria, mely tobb szempontbdl is feldldozza a
funkcionalitast és karbantartast a divat oltaran. Ezen megoldas ugyanis a konnyebb és
korszerlibb kompozit alkalmazéasaval nyert sulycsokkentést semmissé teszi a csupan vizualis
hatdst noveld rozsdamentes acél alkalmazéasaval. Tovabbi problémaforrast jelent
karbantartds szempontjabol az egy alkatrészbdl 4ll6 kompozit karosszéria és a rajta
elhelyezett szalcsiszolt, feliiletkezelés nélkiili acéllemezek, hiszen karambolozas
megtorténte utan a lemezeket nem lehet hagyomanyos karosszérias javito eljarasokkal helyre
hozni a feliiletkezelés hianya miatti maszkold gitt alkalmazasanak ellehetetlenitése
eredményeként, tovabba az alsé kompozit karosszéria torés és horpadas esetén cserélendd.
Ebben az esetben az acéllemezek elhagyasa kézenfekvé megoldas lehet, igy a
sulycsokkentés érvényesiilése 1étjogosultsagot kaphat, tovabba a kompozit szerkezet tobb
darabra bontasa és azok alakkal- és er6zarassal torténd osszekotése modularis karbantartasi
csereopciot tesz lehetove.

3.2.4. Ajto nyitasi mechanika

A sirdlyszarnyas ajtokialakitds futurisztikus megjelenése az egyik f0 ismérve és
marketingeleme a DMC-12-es modellnek, amelyet az autoéiparban a mtltban mar tobbszor
is alkalmaztak. Innovacios szempontbdl ez utanzasnak szamit, am az ajto és a karosszéria
felsd része kozotti kapcsolatot 1étesitd zsanér illesztési pontatlansaga, tovabba a vakuumos
gazteleszkop hdingadozasra vald érzékenysége miatt gyakori hiba, hogy ha nem kézépen
torténik az ajto lecsukasa, akkor akad az ajtd vagy nem csukodik le és nyilik fel konnyedén,
ami biztonsagtechnikai és végfelhasznaloi élmény szempontjabol sem pozitiv. Ezen
probléma megoldasara megfeleld alternativa lehet a vertikalisan, sinrendszereken felcstszo,
reteszeld mechanika, mely megfelelden halk, pontos és idotallo szerkezet, tovabba az autd a
futurisztikus marketing sajatossagat is fenntartja. A probléma egy ilyen szerkezettel,
biztonsagtechnikai szempontbo6l, az oldaliranyt iitkdzés esete, ugyanis a pontosabb illesztés
miatt érzékenyebb a horpadasra. Erre megoldast jelenthet, hogy a hagyomanyos,
ugynevezett harompontos illesztést alkalmazzuk, azaz ketté hagyomanyos mozgd zsanért és
egy mozgo illesztd bilincset applikalunk a sinrendszerekhez illesztve, nagyobb illesztési
tliréssel. Ez baleset esetén hagyomanyos ajtoként is tud miikodni €s a nagyobb illesztési
hézagnak kdszonhetden horpadas soran is konnyen nyilhat. (3.21. abra)
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3.21. dbra Ajtémechanika [41]

Mivel a sirdlyszarnyas ajto leglijabb alkalmazasaban a Tesla Model X kikiiszobolte az
elébb felsorolt problémak jelentds részét, valamint a DelLorean Motor Company legtijabb
sajtbanyagaban az Alpha sorozat 5. modelljének koncepcio rajzain is alkalmazta a
siralyszarnyas megoldast, igy kulcsfontossagunak tartom a marka arculatinak megtartasa
érdekében, hogy nem szabad lecserélni a siralyszarnyas ajtot egyszeriibb, vagy olcsobb
alternativara. (3.22. abra)

3.22. dbra Tesla Model X sirdlyszarnyas ajto [42]
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3.2.5. Lampacsoport datalakitdsa

A DMC-12-es modell els6 lampacsoportja kiilon-kiilon iivegbirakbol és miianyag
tartoszerkezetbdl all, am ezek illesztési hézagja és a gyarban torténd rossz mindségiranyitas
miatt gyakori volt a legyartott modelleknél, par mérfold megtétele utan, hogy nem alltak
parhuzamosan, ami ront az autd esztétikjan. Ezen hiba megoldasara szolgéalhat egy
kombinalt lampacsoport kialakitasa, mely egy iivegburaban foglalnd 0ssze a sziikséges
lampakat. (3.23. abra) (3.24. abra)

3.24. dbra Lampaburdk [44]
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3.2.6. Hatso oldalso ablakok

Az autd coupé formaterve és kétiiléses mivolta okafogyotta teszi a hatso két ablak
hasznalatat, ugyanis vezetés kozben ezeket nem tudja a sofor kényelmesen hasznositani. Az
albakok kihagyésaval és a létrejott rész kompozittal valo kitdltésével egy gyartdsori
folyamatot, anyagot és hibalehetdséget sporolunk. (3.25. abra)

3.25. dbra Hatsé oldalsé ablakok [45]

3.2.7. Feliiletkezelés

Az elézdekben leirt szalcsiszolt, rozsdamentes acéllemezek elhagyasan til a marketing
elonyok is a feliiletkezelés mellett szolnak. A DMC-12-es modell (a kiilonleges aranylemez
boritast egyedi modelleken tul egyféle kiils6 szinnel volt elérhetd, mely tobb fogyasztoi
igényt hagy figyelmen kiviil. A tobbszinii feliiletkezelés nagyobb fogyasztoéi potencialt
jelenthet, nem noveli jelentdsen az autd tomegét, tovabba apré karcok és horpadasok estén
lehetdvé teszi az adott karosszéria elemen a maszkolo gitt hasznalatat.

3.2.8. Eliilsd szellozordcs

Az eliils6 szell6zdracs okafogyott, hiszen az autd farmotoros és a hiitéshez sziikséges
levegdt nem az elso racson keresztiil nyeri, igy optimalis megoldas lehet a racs hasznalatdnak
helyettesitése egy egyszeriibb design elemmel. (3.26. abra)
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3.26. abra Elsd ,,vak” szell6zdrdcs [46]

3.2.9. Jegykiado ablak

A jegykiad6 ablak otlete és megvalositasa foleg a felsébb koroknek valo pozicionéléast
erdsitette a piacon, am kivitelezése tobb szempontbdl is hagy kivetnivalot maga utan, hiszen
az ablak lehtizésa igy nem lehetséges, valamint tobb energiabefektetést igényel a gyarto és
a felhasznalo oldalardl is, ami nem tériil meg a funkcidéban. Tobb alkatrészbdl all, dragabb
kialakitani és mar nem relevans a szerepe. Igy ezt a funkciot ki fogom hagyni az 1j variansok
tervezése soran. (3.27. abra)

3.27. abra Jegykiado kis ablak [47]
3.2.10. Futomii korszeriisitése

Az eddig eltervezett valtoztatasok indokoltta teszik, hogy a kvazi-alvazasnak tekinthetd
személygépjarmil futomiive is érdemessé alt a korszertisitésre. Az elsé futomiivet tekintve
egy duplacsuklos szerkezet hasznalatat javaslom implementélni.

Az az ilyen tipust futomiivek a BMW 5 tipusu gépkocsikon jelentek meg eldszor az
1980-as ¢évek elején. A szerkezet a McPherson-féle futomii tovabbfejlesztésével,
korszerusitésével jott létre. A tengelycsonk fiiggdleges megvezetését tovabbra is a
lengéscsillapito végzi el, am az als6 csonknyulvanyon két gombcesuklo is talalhato,
melyekhez egy-egy aluminiumbol késziilt lengérad kapcsolodik. Mivel az elsé futomiirdl
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van sz6, ezért meg Kell hatarozni az elkormanyzasi tengelyt. A tengely fels6 pontjat a
tamaszto csapagy deformacios kozéppontja adja, mig az alsé pontja momentan centrum
meghatarozhaté. Igy az elkormanyzasi tengely virtulis és momentan tengelyként
jelentkezik, aminek kerékddlése és az utfeliilettel adodd doféspontja 1ényegesen eltér a
hagyomanyos egycsuklos valtozatoktdl. A csapterpesztési szog joval nagyobb lesz,
doféspont a kerék talppontjan kiviilre keriil, ami negativ elkormanyzasi sugarat eredményez.
Ezek javitasok kedvezden befolyasoljak a jarmi iranytartasanak stabilitasat. A momentan
elkormanyzasi szogétol, a ki-berugdzastol €s a kerekekre hatd hossz- €s keresztirany
eroktdl. Mindezek egyiittesen szabalyozzdk a kormanyzasi csapgeometriat, tehat az
Onszabalyzas elmozdulas és erd alapu, integralt szabalyzas alakul ki. (3.28. abra)

1 - stabilizator kapcsold rad; 2 - hatso kereszt lengdrad; 3 - stabilizator; 4 - kormanygép;
5 - rugo; 6 - futomi test; 7 - kozépsod 0sszekotd rud; 8 - elsd kereszt lengdrad
3.28. dbra BMW 5 integrdlt szabdlyzdsu elsé futomiive. [48]

A hats6 futomii esetében a kedvezébb menettulajdonsagok elérése érdekében egy
tobblengdkaros szerkezet alkalmazasat javaslom.

Az elsé tobblengdkaros futomiivet 1981-ben Zomotor Adam tervezte, mely szerkezetet
a mai napig is csak apro modositasokkal gyartanak. A karosszéridhoz valo felfliggesztés
rendszer milyenségét attekintve jogosan szokas multilink futdémiinek hivni.

A hats6 futomil tengelycsonkjan a szokasos harom helyett 6t tengelycsonk nytlvany
keriilt kialakitasra, a veliik kapcsolatban levo lengérudak nagytérfogatti gumibol késziilt
rezgés elnyeld blokkokon keresztiil csatlakoznak a jarmii hatso hidjahoz. (3.29. abra) Az 6t
lengdrud alaphelyzetben a tengelycsonk 6t szabadsagfokat hivatott kényszerrel befolyasolni,
am alaphelyzettdl eltérd pozicidokban, a kerékre hatdo erdk és a kerék ki-, berugdzésa
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kovetkeztében a tengelycsonk a helyzetnek megfeleléen elmozdul és a futomii paraméterek
valtozasat idézi eld. Dinamikusan valtozik a kerékdolés, a kerékodsszetartas, az
elkormanyzasi tengely pozicioja, mikdzben a futomi nyomtavja alig valtozik, ez stabilitast
garantal. A felépitmény billenési k6zéppontja magasan helyezkedik el. Ez a tipusu futomi
indokoltan nevezhetd interaktivan szabalyozott rendszerlinek.

3.29. dbra Zomotor Addm-féle multilink futémii [49]

3.2.11. Logo ujra tervezése

A DeLorean Motor Company logdéja, roviden DMC, archetipikusan és markansan kertilt
megtervezésre. A logbhoz hasznalt betlik tipografiai szempontbdl jol érzékelhetden talp
nélkiili betiikkel és vastagon szedve lettek elkészitve. (3.30. abra)

A mostani trendekhez hiven szeretném a DMC betli egyiittest finomabb ivek
hasznalataval atiiltetni az (1j formatervcsomag részeként.

Az aldbbiakban szeretném bemutatni a DelLorean Motor Company logojanak
fejlodéstorténetét. (3.31. abra) (3.32. abra) (3.33. abra)
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3.30. abra DMC logovaltozatok fejlédése

3.31. dbra Kézi grafiteruzas vazlatok

3.32. dbra Elsé digitalis vonalrajz
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3.33. dbra Finomitott digitalis rajz

Természetesen a logohoz tartozik anyaghasznalati ajanlas is, ami az auto futurisztikus,
dinamikus és biztonsagra torekvé mivoltat tekintve egyértelmiien a hiivos texturaval
rendelkez6 anyagmintakra sziikiti le a kort. (3.34. abra)

3.34. dbra Ajanlott anyagok texturdi a logohoz, balrol jobbra: krom, aluminium és magnézium

A logd természetesen skalazhatéan méretezhetd, am a megadott méretek aranyait meg
kell tartani, hogy a logd ne veszitsen karakterén. Az anyaghasznalat természetesen
els6sorban a texturdkat jelenti, mivel a megfeleléen elhelyezett logonak elsésorban a
funkcionalis kovetelményeknek kell megfelelni. Ide értend6 példa, hogy az els6 és hatso
16kharitokra miianyag logdkat kell helyezni az {itk6zés soran bekovetkezett emberi sériilések
esélyének minimalizalasa érdekében, tovabba a kormanyra is milanyag vagy textil- és bor
felhasznalasaval késziilt logo helyezhetd el a 1égzsakok miatt. (3.35. abra)
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3.35. dbra Logo méretezése

3.3. Koncepciok bemutatasa

A tervvazlatok bemutatasa fontos részét képezi a teljes fejlesztési folyamatnak, hiszen
igy alakul ki leghatékonyabban annak a folyamatnak az atlathatdsaga és megértése, hogyan
is finomodik és konkretizalodik minden I1épéssel a terv, valamint, hogy lehet ezaltal egyre

inkdbb gyartasi elokészitésre alkalmas terveket.

3.3.1. Koncepciok osszehasonlitisa

A koncepciokat elkészitését eldszor kézi vazlatokkal kezdtem, mely rajzokat
beszkennelve digitalisan finomitottam Adobe Photoshop programban. A finomitott rajzokat
Vizcom mesterséges intelligencia felhasznalasaval rendereltem elézetes latvanytervvé. A
renderelés soran nem hasznaltam kiilon leir6 parancsokat €s altaldnos modban késziiltek a
képek. 95%-os egyezést allitottam be a digitalisan finomitott rajzi mintakat kovetendd

példanak adva. (14. tablazat)

43




14. tablazat Formaterv koncepciok eldterve és Al renderelt képei

Koncepci6 szama Digitalis rajz Renderelt kép

e

| %@ w‘l_-—/ 4 f’({e’s W

A tovabbi 3D szerkesztések ¢s utomunkak felgyorsitasa érdekében a RE modszert
alkalmaztam, melyet autoipari formatervezd studioknal elterjedt mddhoz hasonloan
végeztem el én is. Ebben az esetben azt jelenti ez a folyamat, hogy kézzel készitettem agyag
modelleket, melyek kozelitGen hasonlitanak az elobb elkészitett vazlatokhoz, majd 3D
szkenneléssel STL pontfelhét hoztam létre, amit egyszerisitve és finomitva fel tudtam
hasznalni a CATIA és Rhino programokban, mint primitiv geometridk alapja. A szkennelést
Iphone 8 okostelefonom kamerdjaval végeztem, mely folyamat soran 250-300 fénykép
késziil félkorben az asztalra helyezett agyag modellekrél, majd a késziilt képeket rakja dssze
a szoftver. (3.36. abra)
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3.36. dbra A bal oldalon lathato az dltalam készitett agyagmodellbol szkennelt pontfelhd, jobb oldalon pedig
a részletezett 3D modell

3.3.2. Koncepcio dsszevetése az eredeti designnal
A négy kiilonbozd koncepcid egységes értékelése érdekében mindegyiket ugyanolyan
részletességgel modelleztem le CATIA és Rhino szoftverek segitségével 3D térben. A
modellezés soran torekedtem az autdiparban hasznalatos koordinatarendszer illesztéssel
megcsinalni az alkatrészeket és az Osszeallitast is. (3.37. abra)

Fiiggdleges hossziranyt

Fiiggdleges
keresztiranyu sik
(X)

Vizszintes
hossziranyl sik
(£)

Mullracsos Z sik

3.37. dabra Szabvanyos auté koordindta rendszer [50]

Az 15. tablazatban lathato 6sszefoglalva, hogy a négy kiilonb6z6 koncepcid, hogy néz
ki pontosan 3D térben, tovabba az eredeti DMC-12-es modellhez képes mennyit és milyen
iranyban valtoztak. A jobb Osszehasonlitds érdekében a régi modellt konzisztensen kék
szinnel, 75%-os attetszOséggel, sajat koordinata rendszereiket dsszeillesztve jeldltem.
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15. tablazat Elkésziilt formatervek dsszehasonlitasa

Koncepci6 neve

Elol-nézet

Oldal-nézet

SUvV

Cuv

Shooting brake

Kombi
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4. Koncepciok részletezése

Ahhoz, hogy konnyebben atlathatova valjon az elvégzett munka azt javaslom, hogy
minél tobb rendelkezésre alld eszkodzzel dssze kell hasonlitani az elkészitett formaterveket,
valamint a kiindulé modellhez is viszonyitani kell, ami bar nem szamit nehezen megugrando
célnak, mégis vonatkoztatdsi pont a munkam sordn. Az objektiv vizsgalati eredmény
érdekében a bevett tudomany modszertan alkalmazasan tGl a formaterveket sulyozott
pontszam szamitason alapuld modszerrel szeretném Osszehasonlitani a 16. tablazatban.

16. tabldzat Design dsszehasonlitdsi pontszamok

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas

Pontozas
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4.1. Menettulajdonsagok vizsgalata

A legfontosabb menet tulajdonsagokat, fogyasztast, leszoritd erét és futomi
karakterisztikat markansan befolyasold valtozo a tervezésben a légellenallés. A 1égellenallas
paramétereinek kiszamitasdhoz az alabbi formula sziikséges:

_ Z*Fd
T Ut A

ahol:

o c4- légellendllasi alaktényezd. [0....1]
e F,;- A mozgés iranyaban hat6 erd. [N]
e p- A kozeg stiriisége, melyben a test mozog. [%]

e u- A mozgo test relativ sebessége a kozeghez képest, melyen athalad. [kTm]

o A- A test mozgas iranyaban projektalt legnagyobb sziluettjének feliilete, masnéven
homlokfeliilet. [m?]

A formula megoldasadhoz végeselemes szimulaciot végeztem ANSYS Student verzidju
szoftverben, mind a négy koncepciora. A szimulécidohoz hasznalt paraméterek:

e Akozeg, melyen a test dthatol levegd, melynek siirlisége: [pjepegs — 1293 %

e A mozgo test sebessége minden esetben: [u = 90 kTm] Ennek oka, hogy az EU-ban,

USA-ban ¢és Kinaban a legnagyobb részben elterjedt orszagutaknak ennyi a fels6
sebességkorlatozasa, igy normalis eloszlast feltételezve, a személygépjarmiivek
¢letatja sordn ezen a sebességen fognak kozlekedni a legnagyobb tavolsagban.

e A mozgas iranyaban hat6 eré mértéke az adott koncepcid tomegébdl
szarmaztathato, amely tomeg kiadodé valtozo a térfogat €s a stirliség szorzataként.
Az egyes koncepcioknak aluminiumhoz kozeli stirtiségli, tomor testet valasztottam,
mivel a val6sagban nem tomor a jarmii szerkezete, am nagyobb stiriségli acélbol
késziil. Igy az atlagos tomeg a szimulacios eset és a valds eset kozott azonos.

[oa — 271025

e A szimulacid szobahémérsékleten [25 °C] és allandd 1€gkori nyomason [101,325
kPa] lett elvégezve minden esetben.

e A gordiilési és strlodasi hatasokat a szimulacioban nem vettem figyelembe, csak a
l1égellenallast és a tehetetlen tdmeg mozgasanak energia igényét.

e A tehetetlen tdmeg mozgasanak energiaigényét a Fold felé mutatod vektornak
megfeleléen definialt gravitacios gyorsulassal definialtam, melynek vektora Z
tengely negativ iranya a vilagkoordinata-rendszerben, nagysaga: [g = 9,81 Sﬂz]

e Az alaktényezOk egyéges koordinata-rendszer illesztése¢hez abszolut értékben
értékelem ki oket.

e Az iteracioés szamitas soran 100 l1épésben, a grafikont 2 1épésenként jelolve
végeztem el a szimulaciot. Igy a fiiggvény konvergalasat is sikeriilt elérni egy
diszkrét értéken.
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A szimulaci6 sordn egyszertiisitett modellt vizsgaltam, mivel a futdémii adatok
egyeznek mind a négy koncepcid esetében, igy azokat nem vettem figyelembe a
modellekben, csupan a kiilonbséget jelentd karosszéria alakokat. Az dsszeillesztési
hézagokat is leegyszertisitettem, mivel nem befolyésoljak jelentékeny mértékben a
végeredményt.

A szimulaciok eredményét az 4.1. 4.2. 4.3. 4.4. abrakon prezentaltam, &m a jobb
Osszehasonlithatosag érdekében a konvergalt eredményeket a 17. tablazatban
Osszefoglaltam. Az Osszes szimulacios fajlt az alabbi linken elérhetdvé teszem
2025. majus elsejéig.
(https://drive.google.com/drive/folders/116DFp_mlUSBIi5adi20Z0n6Fj8zSFa66_?u
sp=sharing)

Légellenallasi alaktényezd iteracios vizsgalata
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1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Légellenallasi alaktényezé
=
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Iteraciok szama [db]

Légellenallasi erd iteracios vizsgalata
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Iteracidk szama [db]

4.1. abra Els6 koncepcio, azaz SUV alaktényezdje
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Légellenallasi alaktényezé
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4.2. abra Masodik koncepcio, azaz CUV alaktényezdje

Légellenadllasi alaktényezd iteracios vizsgalata
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Légellenallasi erd [N]

Légellenallasi alaktényezé

Légellendllasi erd [N]
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4.3. dbra Harmadik koncepcio, azaz shooting brake alaktényezdje
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4.4. dbra Negyedik koncepcié, azaz kombi alaktényezdje
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Az alaktényezOket, valamint a hozzajuk tartozo, ANSYS-ban szamitott 1égellenallasi
eroket koncepcionként feltiintettem a 17. tdblazatban, amibdl 1athatd, hogy a legelonydsebb
alaktényez6t a shooting brake formaval sikeriilt elérni. Ennek oka a hosszan elnytlo, csepp
jellegli YO metszet, valamint a vallvonalak hasonlo kialakitasa.

Nem sokkal a shooting brake eredménye utan kovetkezik a CUV forma alaktényezdje
kovetkezik. Kicsi homlokfeliilete és kinytlasai révén alacsony értéket sikeriilt elérni.

A harmadik helyezést az aerodinamikai vizsgalat soran a kombi alak érte el, melynek
sajnos a lokharitd6 homlokfala nem lett eléggé lekerekitve, igy a vallvonalak éle nem tudott
hatékonyan érvényesiilni.

A legkedvezdtlenebb forma alaktényezd szempontjabol a szogletes jelleget 6rokld, nagy
homlokfeliileti SUV forma, mely nem meglepd, hiszen sekély lekerekitésekkel rendelkezik
¢és kedvezdtlen dramlastani tényezdkkel.

17. tablazat Formaterv koncepciok aerodinamikai vizsgalati eredményei

Koncepci6 elnevezése Alaktényez6 [0....1] Légellenallasi eré [IN]
SUvV 0.45659082 1401.5749
Cuv 0.28695673 849.89761
Shooting brake 0.25627206 824.90178
Kombi 0.38054115 1092.5105

Az aramlastani szimuldciorol késziilt, ANSYS-ban generalt rovid grafikai videdkat a
(2). szamt mellékletben megjelolt felhd alapt linken lehet megtekinteni mind a négy
koncepciorol.

4.2. Gyarthatosagi feltételeknek valo megfeleltetés

A tervezéstdl a megvalodsitasig a legnagyobb nehézséget a gyarthatosag jelenti, azaz a
rendelkezésre allo gépek, alapanyagok, technoldgia és kompetencia lehetévé teszi-e a
termék legyartdsat. A megvaldsithatosdg részét képezi tovabba a beszallitéi lanc
alkalmazéasa is, am itt sem megengedett magatartds, hogy gyarthatésagi kényszerek
figyelmen kiviil hagyjuk. Az elterjedt és kiforrott technologia altaldban olcsobb és
konnyebben alkalmazhato. (18. tablazat)

18. tablazat Felhasznalt anyagok aranya az auto teljes tomegéhez képes [51]

Anyag fajtaja Felhasznalt tomeg aranya az auto teljes tomegéhez képest [%0]
Szerkezeti acéllemezek 55 %
Polimerek (ABS, PS, PMMA, PC, PA) 11%
Konnytifém 6tvozetek (AL, Mg, Si) 10 %
Textilek 14 %
Uveg 3%
Gumi 7%
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A felhasznaland6 anyagokbol kovetkezik, hogy az alabbi technologidk johetnek szdba
az alkatrészek alakaddsanak és Osszeallitasa folyamata soran:

— Stancolas

— Lézervagas

— Flhajlitas

— Peremezés

— Préselés

— Ivhegesztés

— Ponthegesztés
— Galvanizalas
— Froccsontés

— Maras

— Csiszolas

— Fras

— Homokszoras
— Alapozé festés
— Festés

— Lakkozas

— Fényezés

Ezen technologiak elterjedtek a jarmiiparban, jelen esetben a régota fennallo
hasznalatuk és a kiterjedt infrastrukturalis hatteriik indokolja alkalmazasukat. Az egyes
alkatrészeknek a rajuk érvényes technologiak elvarasainak kell megfelelnitiik. Az ehhez
sziikséges design kényszerek és gyarthatdosagi paraméterek a kovetkezdek, melyekre
formatervezoéként figyelni kell:

— Lemezalkatrészek esetén allando falvastagsag megtartasa.

— Frocesontott és kovacsolt alkatrészek esetén falferdeség alkalmazasa.

— Megmunkalésra szant ¢élek és feliiletek esetén rahagyast kell elhelyezni.
— ,.Bennsziilott” alkatrészek tervezésének keriilése.

— Alakado szerszdmok altal 1étrehozott radiuszok alkalmazasa.

— Hidegalakitasi kicsipések alkalmazasa lemezalkatrészek esetén.

— Zsugorodas figyelembevétele a milianyag alkatrészek hiilése sordn.

— Az alkatrészek anyaganak anizotrop viselkedésének figyelembevétele a
legkedvezdbb terhelési esetek alkalmazéasa érdekében.

— Torekedés az anyag-, tdmeg- és koltségminimalizalds optimalis szintii
alkalmazasara.
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4.3. Latvanyterv készitése

Mivel mind a négy variacié rendelkezik egységesen elkészitett beltéri- és kiiltéri 3D
modellel, igy a latvanyterveket is célszerli ennek megfelelden, a modelleket felhaszndlva
elkésziteni. A renderelés soran KeyShot programot haszndltam, torekedtem legalabb
1920*1080 felbontasban elkésziteni a képeket. A latvanyterveket elsé sorban a plakatok
késobbi elkészitéséhez fogom felhasznalni, igy sziikségesnek taldlom, hogy inkabb tobb
latvanyterv késziiljon, hogy azokbol szelektalva lehessen minél jobb plakatot késziteni.

A képeket 32 mm-es objektivnek megfeleld, 16:9-es képaranyu, perspektivikus
hatasokkal generaltam, amely bedllitds minden képre érvényes. A renderelés soran a
raytracing funkcid, mélység élességi és fokuszalasi beallitasok, kdrnyezeti fényhatasok az
adott kompozicionak megfelelden voltak ki-és bekapcsolva. (4.5. abra)

Kép
Kamera / Fényforras
NG ®

ral

Vetitési sugar

\ 5 i %
\ Arnyek sugar

Objektum

4.5. abra A raytracing technologia bemutatdsa [52]

A latvanytervek hangulatat a DeLorean Motor Company altal képviselt hiivos,
futurisztikus, monolitikus, mégis dinamikus stilus alkalmazasaval probaltam alkalmassa
tenni a marka ¢és az Gjratervezett DMC-12 modell reklamozasara. Ennek érdekében a kiiltéri
képekhez cyberpunk stilusti hatteret valasztottam, valamint letisztult, futurisztikus studio
hatteret. A beltéri képekhez mélygarazst valasztottam. (4.6. abra) (4.7. abra) (4.8. abra) (4.9.
abra) (4.10. abra) (4.11. abra) (4.12. abra)
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4.6. dbra Négy formaterv latvanyterve egyben, izometrikus nézet

4.7. abra Negy formaterv latvanyterve egyben, izometrikus nézet 2
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4.8. dbra Négy formaterv latvanyterve egyben, feliilnézet

4.9. abra Négy formaterv latvanyterve egyben, el6l nézet
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4.10. abra Négy formaterv latvanyterve egyben, kozeli el6l nézet

4.11. abra Négy formaterv latvanyterve egyben, kézeli hatul nézet
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4.12. abra Négy formaterv latvanyterve egyben a kiiltéri garazsban, el6l nézet

4.4, Plakat készitése

A plakat készitése soran tobb elvarasnak is eleget kell tenni. A felmeriild pontokat és a
rajuk vonatkozo6 valaszokat rendre a 19. tdblazatban foglaltam 0ssze, melyet definicioként
hasznalok a plakat készitése kozben. A plakathoz sziikséges képeket az eddig elkésziilt

renderelt képek koziil valasztottam ki. Az elkésziilt plakatokat a 13., 14. és 15.

mellékleteken kozoltem. (4.13. dbra)

19. tablazat A plakat készitésekor figyelembe vett definicio

Celkozonség Otthoni kdriillmények Utazés Munkanapok Tomegkozlekedés
elérésének - " . ,
1 kozott. kozben. rohanasaban. soran.
modja
Oriasplakat Belvarosi
Elhelvezkeds Ujsagok teljes belsd és autoutak és éptiletek falan, Buszmegallok
clyeziedes hétlapjan. autépalyak digitélis oldalfalan.
mentén. plakatkent.
r 12’X25’- 9 2 2. 2
Meéret Ad 25°X40’ 14°x48 627x35
Betiiszin Az adott kép dominans szinének megfelelden valasztott komplementer szin.
Bettitipus Az 1j logd vékony, szellés és dinamikus stilusa jol illeszkedik a Avapore Round.
Termék ;
Legfeljebb .
képkitoliésének Legalabb 30% 9400} Legfeljebb 50% |  Legaldbb 30%
aranya 0
F,elhaszr,lalt 70% hattérszin, 20% termék szine, 10% kiemel6 szin.
szinek aranya
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DRIVING DREAMS FORWARD
DELOREAN MOTOR COMPANY

4.13. dbra Oridsplakat tervezet (15. mellékletben taldlhaté linken megtekinthetd nagyobb felbontdsban)

45. Makettek elkészitése

A reprezentalas eldsegitése érdekében sziikségesnek taldltam, hogy kézzel foghatdak
legyenek a formatervek. Ennek legoptimalisabb modszerének a gyors prototipus készitd
technologidk koziil a 3D nyomtatast valasztottam. Otthoni- és hobbi 3D nyomtatas soran
szoba johet gyantas, vagy extruderes nyomtato. En az utobbi mellett tettem le a voksom,
mivel volt tapasztalatom FDM nyomtatok hasznalataban. A maketteket egy Creality Ender
3 V2 Neo tipust, 220 mm*220 mm*250 mm nyomtatasi térrel rendelkezé 3D nyomtatoval
készitettem el. A modelleket CATIA-ban készitettem el6 tetragonalis térhaléva, melyeket
letisztitottam a jobb kezelhetdség érdekében, azaz a tal apro alkatrészeket kiszedtem, a
belteret is kihagytam a nyomtatasi f4zisbol, valamint a csatlakozo alkatrészek falvastagsagat
is megerdsitettem. Az igy kinyert STL halot a gyarto altal javasolt Creality Print szeleteld
programban alakitottam at a nyomtatashoz sziiksége G-kod sorozatta. A nyomtatashoz fehér
szinli, kornyezetbarat wjrahasznositott PLA filamentet hasznaltam, melyet 200 °C-on
extrudalva, 60 °C-os nyomtatd asztal fiitéssel, 20%-os kitoltéssel és tamaszanyag
generalassal hasznaltam fel. A nyomtatas soran 1:50 méretaranyban készitettem el az egyes
variaciok karosszéria makettjeit. Tovabbi részleteket, melyek a ko6zos platform és
formatervezési nyelv alapjait képzik, azokat kiilon kirészletezve és felnagyitva is
kinyomtattam. (4.14. abra)

4.14. abra Makettek elsé 3D nyomtatott verzioi mind a négy formatervre
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4.6. Gyartasi dokumentacié készitése

A koncepciok mind jelenlegi fejlesztési fazisukat tekintve, mind termék életciklusbeli
szerepiiket tekintve még tobb kords valtoztatds eldtt allnak, melynek véghezvitele nem a
kiilonbozé forméak alkalmazasat mutatom be. Ebbol kovetkezik, hogy a gyartasi
dokumentéicido ebben az esetben a fobb funkcioméreteket, a befoglaldé méreteket és a
formaterv aranyat jellemz6 fobb ivek méreteit és helyzetét meghataroz6 méreteit jelenti.

Az egyes koncepciokra vonatkozo rajzokat rendre a mellékletekben kézoltem. Gyartési
technologiat, 0sszedllitasi modszereket tekintve csak a legfontosabbakat hatdroztam meg a
rajzokon, hogy a tervek konnyen adaptalhatdoak legyenek kiilonboz6 sajatossagokkal
rendelkezé gyaregységekre, igy viszont nagyobb szabadsdgot adva az adott alkatrészen
dolgoz6 gyartaselokészité mérnoknek. (9. melléklet) (10. melléklet) (11. melléklet) (12.
melléklet)

Az Osszeallitasokba beépitendd alkatrészeket katalogusbol javaslom kivalasztani a
formatervekhez kompatibilisan, ezzel is a fejlesztési €s beszallitoi koltségeket csokkentve.
A hatékony és versenyképes piaci fellépés érdekében érdemes az uniformizalt, igynevezett
,Baukasten” gépépitési stratégiat alkalmazni, hogy a végfelhasznalé szdmara is fontos
értékeket kapjon a vasarlas soran. (4.15. abra)

Platformrendszer Modularis stratégia Epitokészlet-stratégia

-

Felépitmény

Platform

Szinergiak egy osztalyon bell Szinergiak szamos osztaly k6zott Szinergiak az 6sszes osztaly kozott
x C | 1 1 | t ‘ j C
= B 1 i — R— " 1
ﬁ A I " - A
2 A0 i AO
< Aoo 1 ‘., L } L JL Il J Ao
Karosszériak (kinézet) Karosszériak (kinézet) Karosszériak (kinézet)
Jérmﬁspeciﬁkus Jarm(specifikus

Felépitmény

Platform Platformelemek

4.15. dbra A moduldris épitérendszer fejlédése [53]
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Osszegzés

A dolgozat irdsa és az Gjratervezési folyamat sordn minél szélesebb perspektivaban és
objektiven vizsgaltam meg a Giorgietto Giugiaro altal elkészitett ék alaku auté formatervet
¢s a jelen kor elérhet6 eszkozeit hasznéalva probaltam atalakitani annak érdekében, hogy egy,
a felhasznalok altal kedvelt és ritka termék gyerekbetegségeit kindve, egy ujabb esélyt kapva
tudjon akar format 6lteni és megallni a helyét egy modernebb kornyezetben is. Az atalakitas
soran négy koncepciot is 1étrehoztam, amelyeket egységesen kezeltem a fejlesztési folyamat
soran, €s bar a vizsgalati eredmények alapjan a shooting brake forma a legjobbra sikeriilt,
mégsem hagyatkoznék csak az aerodinamikai szempontokra. A tobbi harom formaterv is
megallja a helyét kiilonboz6 helyzetekben, igy ennek megfeleléen rendelkeznek elényokkel
¢s hatranyokkal is. Mivel a fejlesztési folyamatnak csak egy teljes korét végeztem el, azaz
az elsd vizsgdlatot nem kovette tovabbi attervezések és vizsgalatok kore, hogy a lehetd
legoptimalisabb eredményt érhessem el, igy jovébeli terveim kozott van ennek az
esettanulmanynak a folytatasa. A tovabbiakban is inkabb termékcsaladként vagy termék
palettaként gondolok a négy verziora, mintsem egymas kompetitoraira.

A dolgozat tervezési koncepcidjat a meghatarozasanak megfeleléen kidolgoztam,
kezdve a formatervezési aspektussal, folytatva a hozza tartozé miiszaki dokumentacioval és
a brandinghez sziikséges reprezentativ kiadvanyok elkészitésével. A folyamat soran
hasznaltam CATIA, Rhino, ANSYS, Keyshot, Indesign, Photoshop, Vizcom Al ¢s Creality
Print programokat, melyek egy modern formatervezési folyamat soran mind hasznosnak
bizonyultak. Tovabbi modern mérndki eszkozoket is hasznaltam a megvaldsitas soran, mint
a 3D szkennelés és nyomtatas.

Az tjra tervezés tanulsaga, hogy a fejlesztés minél korabbi fazisaban nyitott szemmel
jarva és eldrelatdoan érdemes a felhaszndldsi koriilményeket és a rendelkezésre allo
eszkozoket alkalmazni, hogy a késobbi fejlesztési ciklusok soran minél kevesebb
valtoztatast kelljen eszk6zolni. Ebben nagy segitségemre voltak a rendelkezésre allo autd
tervezési esettanulmanyok és tanulsagok intelmeit. A rendelkezésre allo 0j technoldgiak
implementalasahoz sziikséges volt folyamatosan informalodni az iparagi fejlesztésekrol is,
mivel az autdipar a vilaggazdasag egyik leggyorsabban fejl6dd dgazata.
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