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BEVEZETES

A fogyasztoi tarsadalom, amelyben éliink hajlamos a legtobb dologra viszonylag rovid
id6 utan, szemétként tekinteni. Az, hogy mit, mikortdl és miért tekintliink szemétnek,
sokat valtozott az elmult évszédzad soran. Az eldobhatdsag, kényelmébdl fakaddan,
konnyen hoditotta meg a vilagunkat.

Felismertiik ezt a problémat, de a cselekvés szintjéig gyakran nem jut el ez a felismerés.
Az Eurodpai Unio6 politikdjanak egyik kozponti témaja a korforgasos gazdasag. Ahhoz,
hogy ezt elérjiik komoly szemléletformaldsra van sziikség, meg kell becsiilniink a
természetet, a kornyezetiinket, mindazt, amink van.

Dolgozatomban azt jarom koriil, milyen torekvések vannak jelenleg unids és orszagos
szinten a hulladékkezelés tekintetében, azon beliil is a bioldgiailag lebomlo kerti és
konyhai hulladékok terén. Szemét-e egyaltalan az ételmaradek, a zoldséghéj, a lehullott
falevél? Mi lenne, ha nem szemétként tekintenénk rajuk?

Mi a baj az ¢élelmiszer hulladékkal, és magéval a zold hulladékkal?

Hiszen az ¢lelmiszerhulladék biodegradabilis, errdl szivesen gondoljuk azt, hogy nem jar
kibocsatassal, kornyezetterheléssel. Azonban ez nem igy van. Lebomldsa soran metan
gaz keletkezik, amelyrdl tudjuk, hogy tobbszordsen szennyezd, mint a leghiresebb
liveghazhatast gaz, a szén-dioxid.

A hulladékkezelés nagyrészt allami feladat, kornyezetiink megdvasa azonban
mindannyiunk kozos feladata. A haztartdsok szintjére lebontott feleldsségvallalds
mikéntjeire keresvén a valaszt jutottam el az otthoni komposztalas témajahoz.

Vidéken felndve természetes volt, hogy minden, ami a konyhaban hulladékként
keletkezik az felhasznalhatdo még, példaul az allattartasban. Vagy, ha nem az allatok elé,
akkor a kerti zold hulladékokkal egyiitt a szemétdombra, ahonnan elsinylédott
formajaban végiil a talajba keriilt.

Miutan varosba koltoztem nem volt tal sok lehetdségem, mivel nem tudtam jobb
megoldast, ment minden a vegyes kukaba. Akarhanyszor kidobtam a csontokat eszembe
jutott, hogy oriilt volna neki Csopi kutyank, vagy a répahéjnak a csirkék. Belegondolva
minden kidobott héj, maghaz és levél taplalhatta volna a talajt, a névényeket.

Hogyan lehet varosban, kis lakasban helyesen kezelni a lebomlo hulladékot? Es miért
lenne ez fontos egyaltalan?

Az idei évtdl fokozatosan bevezetésre keriilé biologiai hulladék elszéllitas kényelmes
megoldas lehet, sokak szamara lesz majd elfogadhaté kompromisszum. Ez még mindig
jobb megoldas, mintha a vegyes kukdban, majd hulladéklerakoban végezné.

A legoptiméalisabb megoldas viszont a hulladékok helyi vagy nagyon kozeli kezelése
lenne. Az otthoni komposztalas egy olyan megoldast nyudjthat erre a problémara, ami
egyszerre akadalyozza meg vagy csokkenti a metan- €s mas iiveghdzhatdsu gazok
termelését a ndvények bomldsa sordn és biztosit tdpanyagdus termdfoldet novényeink
szamara.

Célom egy olyan komposztalo készlet tervezése, amely valaszt ad a varosi kdrnyezetben,
akar kis lakésban vald6 komposztalasra. Kérddiv segitségével felmértem az emberek
tapasztalatait és igényeit, valamint tanulmanyoztam a jelenlegi megoldasokat,
komposztal6 kialakitasokat.

Az egyik legnagyobb hidnyossagot a tajékoztatasban ¢és edukacidban éllapitottam meg,
ezért tovabbi célként jeldltem meg azt, hogy a gyerekek bevonasat is tegye lehetévé a
termékem. Hiszen, amit gyermekként elsajatitunk, amilyen szokdsokat ¢és



szemléletmodokat magunkéva tesziink azok konnyebben tudnak elkisérni minket egész
¢letlinkben.



1. APROBLEMA ELEMZESE

1.1.  Eurdpai Uniés hulladékkezelési iranyelvek

A kiilonb6zo hulladékok megfeleld kezelése korunk egyik legégetobb kihivasa. Az
Eurdpai Unid tobb évtizede foglalkozik a témaval, jabb és Gjabb célkitlizéseket allitva a
tagallamok elé.

Az iranyelvek, torvények, politika az életciklus-szemlélet jegyében keriiltek kialakitasra.
Ez az atfogo szemléletmod a termékek teljes €lettartamanak kornyezeti hatasait vizsgalja,
kezdve a nyersanyag eldallitastol, a gyartdson, forgalmazason at, a felhasznaldson
keresztiil az €letat végéig, a hulladék kezeléséig.

A cél a természetre, kornyezetre gyakorolt negativ hatasok minimalizalasa egy
fenntarthatd gazdasdg kialakitdsaval. Ezt, az Gjrahaszndlaton és Ujrafeldolgozason tul,
er6forras-felhasznalas optimalizalassal, a hulladék mennyiségének csokkentésével, akar
megeldzésével és energetikai hasznositasa révén kivanja elérni.

A szabalyozasok afelé torekszenek, hogy csokkenjen a lerakott hulladékok mennyisége a
szemétlerakokban, ami csak lehet, keriiljon valamilyen hasznositasra. A biologiai
hulladékok kezelésével kiemelten foglalkoznak, nagy potenciat latva benne. A
komposztalast az egyik legjobb, legkivanatosabb alternativanak latjak.

Az érvényes jogszabalyokat az Unio6 rendszeresen feliilvizsgalja és fejleszti. [2]

A csomagolassal és a csomagolédsi hulladékkal a 94/62/EK iranyelv foglalkozik
részletesen. A csomagolasi hulladékok visszaszoritasdnak modszereit irja le, mint példaul
visszavaltds, gylijtés, Ujrahaszndlat és a megljuld forrdsbol szdrmazd alapanyagok
eldtérbe helyezése, kiilonosképpen az ujrafeldolgozott anyagoké. Ez az iranyelv tovabba
azt is megfogalmazza, hogy a bioldgiailag lebomld csomagolasok aerob vagy anaerob
modon torténd komposztaldsa tUjrafeldolgozottnak tekinthetd, ha tjrafeldolgozott
produktumkeént, termékként hasznaljak fel. Talajon valé hasznalat esetén csak akkor
tekinthetd ujrafeldolgozottnak, amennyiben az mezdgazdasagi, illetve oOkologiai
haszonnal jar. [3]

A hulladéklerakokrol szold 1999/31/EK iranyelv a hulladéklerakok miikodésének
modjat, valamint a lerakhat6 és nem lerakhato hulladékok szabalyozasat irja el6. Célja,
hogy megakadalyozza a méreganyagok természetbe valo kijutasat, ezaltal az egészségre
gyakorolt karos hatasat.

A biologiailag leboml6 hulladékok lerakasanak visszaszoritdsdra minden tagorszdgnak
sajat, nemzeti szintl stratégiat kellett kialakitania.

A 1999/31/EK iranyelv tovabbéa pontosan meghatarozza a biologiailag lebonthatod vagy
lebomlo hulladék fogalmat: ,,minden olyan hulladék, amely hajlamos anaerob vagy aerob
bomlasra, mint pl. az élelmiszer- és kerti hulladék, papir és kartonpapir”.

Tovéabba eldirja, hogy azon hulladéklerakok, amelyek biologiailag lebomlo6 hulladékot is
tarolnak, gytlijtsék be a keletkezd gazokat, kezeljék €s lehetdleg hasznositsak azokat.
Amennyiben a begyijtott gaz nem hasznosithatd, el kell égetni. [4] Ennek oka a
lerakokban képzddd gaz magas metan tartalma, ami sokszorosan szennyezObb hatassal
van a széndioxidhoz képest. Egyes becslések szerint ez a szorzd akar 86 is lehet, ha a
kalkulacié soran figyelembe vessziik mennyivel tovabb marad meg a 1égkorben. A metan
elégetésével széndioxid és viz keletkezik, ami valamivel kevésbé hat karosan a
kornyezetre. [5]

A 2018/850 iranyelv a hulladéklerakokrol szold iranyelv modositasait tartalmazza,
szigoritasokat vetit eloére a bioldgiai hulladék lerakdkban vald elhelyezését illetéen, a



biologiailag lebomld hulladék lerakasanak betiltdsdhoz vezetdé utat igyekszik
elokésziteni. [6]

A 2008/98/EK hulladékokrél sz6lé iranyelv definidlja a biohulladék fogalmat:
,biologiailag lebomlo, kerti vagy parkokbol szarmazo hulladék, haztartdsokban,
éttermekben, étkeztetdknél és kiskereskedelmi létesitményben keletkezd élelmiszer- és
konyhai hulladék, valamint élelmiszer-feldolgozo tizemben keletkez6 hasonld hulladék™.
[7]

2024-t61 kotelezové valt minden tagorszag szamara a biologiailag lebomld hulladékok
szervezett médon vald kezelése. Magyarorszagon fokozatosan lesz bevezetve a
begytijtés, kezdve a varosokkal. A begylijtott lebomlé hulladékok biogaz eldallito
tizemekbe keriilnek. [8]

A cél 2025-re megsziintetni az Gjrahsznosithatd hulladékok - amilyen példaul a
biohulladék is - lerakokba valo kerilését, valamint 2030-ra 70%-ra ndvelni az
ujrahasznositasi aranyt, ebbe beleértve az urafeldolgozést és ujrahasznalatot is. [9]

A COM 614 (2015), vagyis az anyagkorforgas megvaldsitasa — a korforgasos gazdasagra
vonatkoz6 unios cselekvési terv, kitér a hulladékgazdalkodas fejlesztésére, arra, hogyan
nyerhetd a hulladékbol erdforras, de magara a terméktervezésre is €és annak jelentds
szerepére a korforgasos gazdasag megvaldsithatosagaban. [10]

Az Unidba val6 belépés 6ta Magyarorszagon is bevezetésre keriiltek azok a gyakorlatok,
melyeket az emlitett iranyelvek eldirnak. A hulladéklerakok szigetelve lettek, a benniik
keletkezd gazt hasznositjak, biogaz lizemek épiiltek, be lett vezetve a mlianyag, fém,
papir, liveg és olaj szelektiv gylijtése, majd a biohulladék kezelése is kezdetét vette.

1.2. A hulladékgazdalkodas szerepe, a hulladékok tipusai

A hulladékgazdalkodas célja a kornyezet és az emberi egészség védelme a hulladékok
kezelése és szabalyozasa éaltal teljes életciklusuk soran. Tehat a hulladékgazdalkodas
akkor hatékony, ha valaszt tud nyujtani a hulladékmegeldzésre és csokkentésre,
szelektalasra, gylijtésre, taroldsara, hasznositasra vagy artalmatlanitasara.

A hulladékok tipusai sokféleképpen csoportosithatok, ebben a dolgozatban a haztartasok
hulladékaival, tehat a kommunalis hulladékkal foglalkozom, igy a termelési hulladékokra
(iparbdl, mezdgazdasagbol, szolgaltatasokbol szarmazodkra) nem térek ki.

Aszerint, hogy milyen hatassal vannak a kornyezetre a hulladékok feloszthatok veszélyes,
nem veszélyes ¢és inert hulladékokra.

Haztartasokban keletkezd veszélyes hulladék lehet példaul a megmaradt vagy lejart
szavatossagu gyogyszer, az elemek, elektronikai termékek. Ezeket a hulladékokat
specialis modon kell kezelni, mert jelentds kornyezetkarositod hatassal rendelkezhetnek.
Az inert hulladékok egyik jellemzdje, hogy nem gyakorolnak kedvezdtlen hatast a
kornyezetre, mig masik f6 jellemz6jiik magyarazza az el6z6t, nem bomlanak le, nem
oldoédnak, nem égnek, nem lépnek reakcioba mas anyagokkal. Az épitési és bontdsi
hulladékok (kdznapi nevén sitt) egy része ilyen.

Halmazallapot szerint megkiilonboztethetiink szilard, folyékony ¢és iszapszerli
hulladékokat. A haztartdsok szempontjabol ezek koziil a szilard az, ami igazan jelentOs,
mivel a folyékony kategéridba nem soroljuk bele a kozmiihdlozatba kiengedett
folyadékokat. A szilard hulladékok lehetnek szerves €s szervetlen felépitéstiek. [11]

A Dbiologiailag lebomld, vagy mas szoval biodegradabilis hulladékok, olyan szerves
hulladékok, amelyek aerob vagy anaerob modon képesek lebomlani €s a talajban Gjra



hasznosulni. A lebomlas torténhet a foldben lakd €lélények (pl. gilisztak),
mikroorganizmusok (baktériumok és gombdak), valamint enzimek altal.

Jellemzden a kerti és konyhai hulladékokat soroljuk ide, melyek lehetnek ndvényi, illetve
allati eredetiiek. Allati eredetii haztartasi hulladék példaul a tojashéj, a fel nem hasznalt
tejtermékek és hus, a kiillonbozd gyiimdlcs- és zoldséghéjak, szarrészek, maghazak,
falevelek, lenyirt fiifélék stb. Az Osszes héztartasi hulladékot nézve teljes aranyuk
egyharmad. Ezen beliil aranyat, mennyiségét ¢s Osszetételét tobb minden is
befolyésolhatja, az adott haztartas szokasai, kiilonds tekintettel az étkezési szokasokra, €s
az évszakok valtozasa, kiilonosen akkor, ha a haztartas rendelkezik kerttel. [12]
Vilagszinten az Osszes megtermelt élelmiszer nagyjabol 30%-a hulladékka valik,
elpazarlodik. Ez, egy 2017-es adat szerint, 1,9 milliard tonna elpazarolt élelmiszert jelent
egy évben, mely sok éhez6 térség problémajat oldhatna meg. De ezen kiviil van még két
tovabbi jelentds probléma is ezzel a hatalmas szdmmal, mégpedig az eldallitas és a
lebomlas okozta karok.

A FAO (Elelmezésiigyi és Mezdgazdasagi Vildgszervezet) 2020-ban frissitett statisztikait
Osszefoglald holland tanulmany szerint az €élelmiszerpazarlassal 6sszefiiggésbe hozhat6
globalis tiveghazhatast gaz kibocsatas minimum értéke 2,5 milliard tonna. [1]

Az 1.1. abraval részletesen illusztraltdk az ¢lelmiszerpazarlas és az altala keletkezo
tiveghazhatast gaz kibocsatas mértékét kiilonb6zo €élelmiszercsoportokra bontva:
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1.1. dbra: Elelmiszerhulladékkal ésszefiiggd iiveghdzhatdsii gazkibocsatds [1]

A biohulladékok csakiigy, mint mas szelektiven gy{jtott hulladékok (papir, fém,
milanyag, liveg) Ujra visszakeriilhetnek a korforgasba. Hasznositasuknak alapvetden két
nagy teriilete van, a komposztalas és a biogaz eldallitas.

A kezeletlen vagy rosszul kezelt hulladékok igen jelentds negativ, szennyezd, mérgezd
hatast gyakorolnak a kornyezetiinkre és szervezetiinkre. A lerakott hulladék eldszor a
talajt szennyezi be, ahonnan belemosodik a vizeinkbe. A talajbdl és a vizekbdl vald
kiparolgas altal beszennyezi a levegét. Mivel a bolygonkon él6 él6lények zomének
levegdre ¢€s vizre van sziiksége a létfenntartashoz, ezért nagyon gyorsan bekeriil a



szervezetlikbe. A mi szervezetiinkbe ugyanigy kdnnyedén eljut a belélegzett levegd, az
1voviz és a taplalék altal.

1.3. Biohulladék-gazdalkodas Magyarorszagon

Magyarorszag, kovetve az eurdpai unids iranyelveket, 2024. januar elsejétél a MOHU
(MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.) szervezésében elinditotta a biohulladékok begytijtését
a lakossagtol. A hulladékelszallitas hazhoz mend szolgaltatas keretében torténik.
Kiterjedtségét tekintve egyeldre gyerekcipdben jar, 14 telepiiléssel indult meg a program.
Nem a telepiilések teljes teriiletén aktiv a szolgéltatds, csupan egy-egy keriiletet, tombot,
utszakaszt érint. ElsOsorban olyan varosok keriiltek fel a listara, amelyeken, vagy
kozeliikben, biogéaz-eldallito tizemel. A térképekkel illusztralt részletes lista megtalalhatod
a MOHU weboldalan.

A MOHU szamitasai szerint 2024-ben kozel félmillio6 embert sikeriil majd elérniiik a
kozel 190 000 gytjtéedénnyel és kozel 15 000 kukaval.

Szelektiven gytijtheték a gylimolcsok és zoldségek maradékai, kavézacc, teafii (filter
nem), fliszerek, tojashéj, nyers és fott ételmaradékok, gabonafélék, pékaruk, feldolgozott
¢lelmiszerek, huskészitmények, befdttek, konzervek, csokolddé, miizlik, Ontetek,
sz6szok. [13]

A biogaz eldallitas szerves anyagok rothasztdsa altal torténik. A folyamat soran a sav- és
metantermeld baktériumok lebontjak a szerves anyagot. Mindekdzben széndioxid és
metan fejlédik 30:70 ardnyban, valamint humusz keletkezik.

A biogaz elégetésével hd nyerhetd, ami felhasznalhatd flitésre, belséégésli motorok
meghajtasara, melegviz és villamos energia eldallitdsara. Tehat valamelyest kivalthatok
altala a fosszilis energiahordozok. [11]

Hatranyaival kevesen foglalkoznak, ezen kevesek egyike Dr. Gyulai Ivan 6kologus, aki
az Egy TV YouTube csatorndjanak adott interjjaban arrdl beszél, milyen karokkal jar
ennek a rendszernek a bevezetése.

F6 problémaként a biodiverzitas, faji sokszinlis€g csokkenését nevezi meg. Azzal, hogy
elvessziik a természet és a talajlako él61ények, mikroorganizmusok, madarak munkajat
megbolygatjuk a természet rendjét.

Ezen kiviil kiemeli a szallitas és lizemi feldolgozas koltségeinek és az iveghazhatasu gaz
kibocsatasanak problémait, valamint felhivja a figyelmet, hogy az igy keletkezett humusz
szén-nitrogén aranya teljesen felborul, hiszen a szenet kivonjak beldle a folyamat soran,
abbol gaz jon 1étre. Ezen a ponton megemliti, hogy az ilyen tipust humusz felhasznalasa
a talajlakoé €16lények szamossaganak csokkenéséhez vezethet.

Azzal alapvetéen egyetért, hogy a lebomld hulladékot el kell tériteni a lerakoktol,
azonban nehezményezi, hogy a rendelet elsiklik olyan dolgok felett, mint hogy az
energetikai hasznositas a hulladékhierarchia aljan szerepel, tehat nem a legkivanatosabb
kornyezetbarat megoldas. [14]

Az 1.2. dbran lathat6 a hulladékhierarchia.
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ulladék
megeldzés
Hulladék csékkenté\
Ujrahasznositas
Anyag-ujrafeldolgozas
Z Energia visszanyeréssel jaro ¢getés
Energia visszanyerés nélkiili égetés
Hulladék lerakas

1.2. abra: Hulladékhierarchia [11]

Az 6kologus szerint kivanatosabb volna helyileg kezelni a lebomlé hulladékokat, igy az
otthoni és kdzdsségi komposztalast tartand olyan megoldasnak, amely 6sszhangban van
a természettel. Az ltala a vilagban mar latott példak alapjan hatarozottan allitja, hogy ezt
barhol lehetséges megvaldsitani. [14]

A European Environment Agency altal késziilt jelentés, mely a ,,Bio-waste in Europe —
turning challenges into opportunities” cimmel jelent meg azt a célt szolgélja, hogy
tampontot adjon az orszagoknak a biohulladék-gazdalkodas terén. A jelentés
hangsulyozza, hogy a hulladékgazdalkodds mikéntjét Iényegesen befolyasolja a
rendelkezésre allo hulladék mennyisége és mindsége, a talaj mindsége €s tapanyagigénye,
a hulladékgazdéalkodashoz rendelkezésredlld infrastruktira és egyéb tényezok is, ezért
ezek figyelembevételével érdemes kialakitani a stratégiat.

A kornyezetvédelmi szempontokat eldtérbe helyezve Osszedllitottdk a preferalhato
eljarasok rangsorat:

1. Elelmiszer-pazarlas, hulladékkeletkezés megeldzése,

2. Ujrahasznélat (redisztribuicié raszoruldk szamara vagy allattartisban vald
hasznositas),

3. Otthoni- és kozosségi komposztalas,

4. Anaerob lebontas, biogaz eldallitas,

5. Uzemi komposztalas.

A jelentés azzal indokolja az anaerob lebontds eldnydsebb voltit az ilizemi

komposztalasnal, hogy anaerob lebontas esetén az anyag €s az energia is visszanyerheto.
[15]

1.4.  Otthoni komposztalas modjai, folyamata

A komposztalas kertes hdzzal rendelkezdk szdmara viszonylag egyszerii, csak egy kis
helyet kell neki szoritani a kert valamelyik szegletében és akar tarolo edény, lada vagy
egyeéb segédeszkoz nélkiil is elkezdhetd. Egy biohulladék-halom kialakitasa csupan a
feladatunk, a természet végzi majd a dolgat és minimalis erdfeszitésekre lesz csupan
szlikség, ha minden szabalyt betartunk.

Ha nem rendelkeziink kerttel, mar joval nehezebb dolgunk van. A legels6, amivel
szembesiiliink, az altaldban a helyhidny ¢és az, hogy itt a természet erdi és—delgezéi
nincsennek alapvetden jelen, hogy segitsék a folyamatot.
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Lakasunk adottsagait, a sajat szokasainkat és hulladékunk ardnyait és mennyiségét
figyelembe véve a kovetkezokben ismertetett lehetdségek koziil tudunk valasztani,
amennyiben beltéri komposztalasra adnank a fejiinket.

1.4.1. Aerob komposztalas gilisztakkal

A gilisztak segitségével torténd komposztalas, masnéven vermikomposztalas, levegd
jelenlétében torténik, tehat aerob folyamatrdl van sz6. A lebontasi munkalatokat voros
tragyagilisztakkal (Eisenia Fetida) tudjuk elvégeztetni.

A mi dolgunk viszonylag egyszerii. E16sz0r is biztositani kell egy edényt a folyamatnak,
amiben elhelyezziik a gilisztakat némi aprora vagott papir, fold vagy szaraz falevél (tehat
széndls, barna hulladékok) és leapritott konyhai (zold, nitrogéndus) hulladék
tarsasagaban. Ezutan nekiink mar csak rendszeresen taplalnunk kell a gilisztakat, a tobbit
Ok elvégzik.

A gilisztak etethetéek a zoldségek ¢és gyiimodlesok részeivel, elhervadt virdgokkal,
levelekkel, teafiivel, kavézaccal, tojashéjjal. Arra tigyelni kell, hogy csak kis
mennyiségben kaphatnak pékarut, gabonaféléket, hagyma-, kaposzta- és citrusféléket.
Hussal, hallal, tejtermékekkel, feldolgozott ¢lelmiszerekkel és zsiros, olajos anyagokkal
nem birk6znak meg.

Munkalkodésuk alatt ugynevezett gilisztatea keletkezik, ezt idonként eltavolithatjuk és
felhasznalhatjuk novényeink taplaldsara. Erdemes tobb rekeszbdl allo edényt alkalmazni,
amely lehetdvé teszi a gilisztak vandorlasat és igy megkdnnyiti az elvalasztasukat a kész
humusztol.

Kész komposztot 1 — 4 honap alatt tudunk sziiretelni. [16] [17]

Kovetelmények, szabalyok:
- Erdemes aprora darabolni a hulladékokat.
- Ugyelni kell a szén-nitrogén ardnyra.
- 10-27°C kozotti hdmérsékleten kell tartani.
- Megfeleld mennyiségli nedvességet biztositani kell, hogy ne szaradjanak ki a
gilisztak.
- Oxigéntd]l nem szabad elszigetelni.
- Napfényt6l, UV sugarzastol ovni kell a gilisztakat.
- Rendszeres etetést kell biztositani.

Elényok:
- Nem jar kellemetlen szagokkal.
- Gyorsan megy végbe a lebontas.
- Kész humusz keletkezik.
- Nem kell aktivatort vagy egyéb segédeszkdzt vasarolni.
- Nem jar elektromos aram hasznalataval.

Hatranyok:
- A gilisztakkal valo talalkozas nehezen elkeriilhetd, sokan undorodnak ettdl.
- A gilisztak érzékenyek (ho, UV, nedvesség, oxigén).
- Tisztaban kell lenni a megfelelé szén-nitrogén aranyokkal, szdrazanyag tartalom
sziikségszerl.
- Erdemes aprora darabolni a hulladékot a folyamat megkénnyitése érdekében.
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- Nem szabad hosszabb idére magara hagyni a gilisztdkat, ¢hen tudnak halni.
- Husfélek és tejtermékek nem komposztalhatoak.

1.4.2. Aerob komposztalas mikroorganizmusokkal

A lebontasi munkakat ebben az esetben mikroorganizmusok végzik oxigén jelenlétében.
A mikroorganizmusokat a komposztaktivator tartalmazza, amelyet rendszeresen meg kell
vasarolni. Az aktivator a mikroorganizmusokon tul tartalmazhat még szarazanyagot,
amelynek magas a széntartalma, ezéltal segithet fenntartani a szén-nitrogén egyensulyt,
¢s tartalmazhat egyéb anyagokat, amelyek a szagok képzddését gatoljak meg. Kiilonbozo
Osszetétell aktivatorok vagy mikroorganizmus-kulturdk kaphatéak. Ezek a
segédanyagok, mikroorganizmusok biztositjak, hogy a komposztunkban nem rothadas,
hanem lebonté munka, korhadas megy végbe.

Az aktivator Osszetételétdl fligg, hogy mit lehet igy komposztalni, de altalanossagban
elmondhat6, hogy nyers novényi eredetii, tehat zoldség és gytimolcs héjakat, csutkékat,
szarakat, leveleket, akar romlott, rothadasnak indult darabokat is, valamint teafiivet,
kavézaccot, fliszereket, elszaradt névényeket, tojashéjat. Ezeken kiviil kis mennyiségben
vagy csak egyes gyartok termékeivel lehetséges a fott ételeket és husféléket,
tejtermékeket is komposztalni, valamint pékarut, de ezesetben a penész és élesztégomba
gondot okozhat.

Ennél a komposztalasi tipusnal is célszeri leapritani a hulladékunkat, megkonnyitve
ezaltal a mikroorganizmusok dolgat.

A komposztald edény anyaga szell6z6 kell, hogy legyen, altalaban valamilyen tipusu
agyagot, keramiat hasznalnak erre a célra.

Ennél a moddszernél az aktivator Osszetétele hatirozza meg, hogy mennyi id6 alatt
nyerhetiink belSle humuszt. Altalanossagban elmondhato, hogy 1,5 - 6 hénap a
komposztalasi id6. [18] [19]

Kovetelmények:
- Erdemes aprora darabolni a hulladékokat.
- Ugyelni kell a szén-nitrogén ardnyra.
- Ugyelni kell a megfelelé nedvesség biztositasara.
- Oxigéntdl nem szabad elszigetelni, enyhe szell6zést biztositani kell.
- Aktivatort, mikroorganizmus-kultirat biztositani kell.

Elényok:
- Nem jar kellemetlen szagokkal.
- Kész humuszt eredményez.
- Nem jar elektromos aram hasznalataval.
- Nincs sziikség gilisztdkra a komposztalashoz.

Hatranyok:
- Az edényzetek ara viszonylag draga, a komposztalds fenntartdsa is rendszeres
kiadéasokkal jar.
- Erdemes aprora darabolni a hulladékot a folyamat megkonnyitése érdekében.
- Az aktivatort rendszeresen ujra kell vasarolni.
- Amennyiben az aktivator nem tartalmaz szarazanyagot, annak megfeleld
mennyiségii jelenlétét biztositani kell.
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- Idoénként sziikséges lehet levegdztetni, megkeverni.
- Husfélek és tejtermékek csak akkor komposztalhatdak, ha az aktivator tartalmaz
olyan mikroorganizmusokat, amelyek képesek a lebontdsukra.

1.4.3. Elektromossaggal segitett komposztalas

Az elektromossaggal miikodd otthoni komposztald kisgépek sokfélék lehetnek. Altalaban
aerob komposztalas megy végbe benniik, de 1éteznek anaerob valtozatok is.

A gépek melegités, Orlés, darabolds, keverés és adalékanyag adagolas segitségével
hozzdk létre a kész komposztot. A kiilonbozd gépek kiillonb6zd mindségli humusz
eldallitasara képesek. Beépitett szenzorok segitik a miikodést, melyek segitségével a gép
mindig ,,tudja” mit kell még a siker érdekében tennie. A szagmentességet kiilonbdzd
szirdk segitségével oldottdk meg, melyeket idonként cserélni kell, mert elhasznalodnak.
A gytimoles és zoldség eredeti hulladékon tal képesek lehetnek hust, tejterméket, fott
ételt, kenyérféléket, kisebb magokat, egyes kerti hulladékokat is komposztalni, s6t egyes
komposztalhatd csomagoloanyagokkal is megbirkozhatnak.

A folyadékokat azonban tavol kell tartanunk téliik. Ezen kiviil gyartétol és tipustol
figgden lehetnek még kivételt képezd anyagok.

A komposztalo kisgépek altalaban miianyag és fém alkatrészekbdl épiilnek fel.

Ami a lebontasi 1d6t illeti a gyartok altalaban néhany 6ra vagy nap alatt igérnek kész
humuszt, de legfeljebb néhany hét alatt. [20] [21] [22] [23]

Kovetelmények:
- Elektromos dramot biztositani kell.
- Olyan méretlire kell darabolni a hulladékot, hogy beleférjen a tartalyba.
- Segédanyagok, komposztgyorsitok sziikségesek lehetnek.

Elényok:
- Automatizalt miikodés.
- Fott ételt, kerti hulladékot, komposztalhatd csomagoldanyagot, milanyagot is
képes lehet feldolgozni.
- Gyors miikddés, gyorsan eredményez végterméket.

Hatranyok:
- Akisgép éra és fenntartdsa meglehetdsen draga.
- Nem természetes anyagokbol késziil (mlianyag, fém).
- Aramhasznalattal jar.
- Komposztgyorsitd adalékanyagok rendszeres vasarlasa sziikséges lehet.
- Szagok ellen szlirdbetéteket cserélni, Gjravasarolni sziikséges.

1.4.4. Anaerob bokashi elokomposztalas

Bar gyakran nevezik bokashi komposztalasnak,a bokashi technika nem a hagyoményos
értelemben vett komposztalas. A bokashi technika valojaban tejsavas fermentaciot takar.
A technika az 0kori Koreabol szarmazik, ezt a hagyomanyos technikat fejlesztette tovabb
a japan Teruo Higa professzor az 1980-as években. Kifejlesztett egy specialis
mikroorganizmus-keveréket, melynek felhasznalasa tobbek k6zott a fermentaciora és
komposztgyorsitasra is alkalmas.
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A fermentéci6 anaerob koriilmények kozott megy végbe, légmentesen zarhatd edényben,
amely altaldban miianyagbol késziil. Elinditdsahoz sziikséges baktériumkultira
hozzaadasa. A hulladék és baktériumkultarat tartalmazo rétegekbdl a lehetd legjobban ki
kell préselni az oxigént, minden egyes alkalommal, amikor ijabb adag hulladékot adunk
hozza.

A baktériumkultirat a gyartok granulatum forméjaban teszik megvasarolhatova, ez az
ugynevezett bokashi starter vagy bokashi aktivator. A bokashi starter a baktériumkultiran
(fotoszintetikus és tejsav baktériumok) tal tartalmaz ¢lesztét és szarazanyagot
(gabonakorpa) is. Ez a starter nem kifejezetten olcso6 mulatsag. A starter helyett lehet
EM.1 mikrobilologiai térzsoldatot is hasznalni, ez is Teruo Higa professzortol szarmazik,
az ara valamivel kedvez6bb, mint az aktivatorkorpag.

A fermentacidé azonban a mi kultGranktél sem idegen, gondoljunk csak a
savanyukaposztara vagy a kiilonféle tejtermékekre. A legolcsobb megoldas sajat
baktériumkultarat tenyészteni €s ezzel beoltani a leboml6 hulladékunkat. Ebben az
esetben tligyelni kell arra, hogy a bokashihoz némi szarazanyagot is érdemes adni.

A sajat készitésii starternek 2-3 hétre van sziiksége az elkésziiléshez.

Bokashi technika alkalmazasaval 2 hét alatt lehet fermentalni.

Ezutan a fermentalt lebomlo hulladékot el lehet asni a foldbe, ahol az &shonos
mikroorganizmusok és esetleg talajlako élolények segitik a lebontast, de hozza lehet adni
kerti komposzthoz is. Ujabb 2 hét kell majd a teljes lebomlashoz. A nehezebben bomld
részek vagy nagyobb hulladékdarabok lebomlasa tovabb is eltarthat. Erdemes aprobb
darabokra vagni a hulladékot.

Osszegezve atlagosan 4-6 hét alatt lehet humussza bontani a hulladékunkat ezzel a
technikaval.

Tobben, akik a technikat alkalmazzdk, az ugynevezett végkomposztalast egy kiilon
edényben, taroloban végzik és nem a szabad foldbe dsnak lyukakat. Ez olyan szempontbol
eldny0dsebb, hogy a keletkezett humuszt igy ott fogjuk tudni hasznalni, ahol a legnagyobb
sziikségilink van r4, akar beltéri cserepes novényeinkhez.

Bokashi technikaval névényi részeket, zoldségeket, gyiimolcsoket nyers allapotban, fott
ételmaradékokat, tojashéjat, teafiivet, kavézaccot, tejtermékeket, husféléket is lehet
kezelni. Azt azonban érdemes szem el6tt tartani, hogy a romlott, penészes ételmaradékok
megbolygathatjak a baktériumkultirankat, kart tehetnek a munkdjukban, igy ezeket tilos
a bokashihoz adni.

A folyamat soran bokashi tea keletkezik. Ez a folyadék valdjaban sok hasznos anyagot
mos ki a fermentatumunkol, tehat 6nmagédban is hasznéalhato a fold taplalasara. egyes
forrdsok mas célokat is megfogalmaznak, de ezek esetén a pozitiv hatds vagy nem minden
esetben bizonyitott. Az, hogy milyen mennyiségben keletkezik tea, fligg a felhalmozott
hulladékok nedvességtartalmatol is.

A bokashi technika tovabbi elénye, hogy a fermentalds sordn a hulladékkd valt
¢lelmiszerek és novények megdrzik tapanyagtartalmukat, igy az veszteség nélkiil
kijuttathat6 a foldbe. [24] [25] [26] [27]

Kovetelmények:
- Oxigénmentes kornyezet biztositasa.
- Baktériumkultara biztositasa.
- Folyadékfazis elvalasztasa.
- Erdemes aprora darabolni a hulladékokat.
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- Fénytdl ovni kell a folyamatot.

Elényok:
- Gyors a lebonto folyamat.
- Sok tapanyag marad a fermentalt hulladékban.
- Szaga nem erds €és nem kifejezetten biidos, jol el van zarva.
- Avele jaro koltségek minimalizalhatdak sajat starter kultira készitésével.
- Nincs sziikség se aramra, se gilisztakra.
- Az edény olcsébb az eldzoleg ismertetett technikak altal hasznalt edényekhez
képest.
- Nem igényel kevergetést, levegdztetést.

Hatranyok:
- Erdemes a hulladék darabolaséara idét forditani.
- Altalaban milanyag edények hasznalhatok e célra.
- Nem képzddik egybdl humusz, 4t kell helyezni és folddel egyiitt rétegezni.

1.4.4.1. A homolaktikus fermentacié elényei

A bokashi technika elénye, mely szerint tobbféle hulladékot képes feldolgozni, mint a
hagyomanyos komposztalas, a tejsavas erjedésnek koszonheto.

A homolaktikus fermentacié nagyon kis mennyiségli energiat biztosit a sejteknek 2 ATP
molekula keletkezik, ez 15-szor kevesebb, mint aerob koriilmények esetén.

A savassag végiil gatlo hatast gyakorol a baktériumokra, ezért magatol leall a folyamat,
még az elbtt, hogy az Osszes szénhidratot felhasznalna.

Bokashi technika esetén tovabbi elonyt jelent, hogy minimalis tdmegvesztés kovetkezik
be gazképzddés formdjaban. Ezzel szemben a hagyomdnyos aerob komposzt esetén a
mikrobak anyagcsere fenttartdsdhoz sziikség van a szén szén-dioxidda alakitisara a
komposzt érése kozben. Biogaz eldallitas esetén pedig a baktériumkultira optimalizalva
van a sz€n metan formaban valo kinyerésére.

A tejsav egyik legelonydsebb tulajdonsdga antimikrobialis hatasa, emiatt alkalmazzak
eldszeretettel az élelmiszeriparban. [24]

A fermentacio6 egy metabolikus, vagyis anyagcsere folyamat, mely egyes baktériumokban
¢s izomsejtekben jatszodik le. A tejsav baktériumok anyagcseréjiiket tejsavas erjedés
altal biztositjak. Savtlird baktériumokrol van sz6, melyek idealis kozegiik ph-ja 5,5 kortili,
azonban a 3,0 — 3,5-es ph-t is jol tiirik.

Anaerob folyamatrol van szo, tehat oxigénmentes kornyezetben megy végbe.

Enzimek altal katalizalodik és hexozokat, vagyis hat szénatomos cukrokat bont le, mint
példaul a laktoz és a gliikoz.

A tejsavas fermentacid lehet homofermentativ vagy heterofermentativ.

Azt, hogy melyik folyamatr6l van sz6 a fermenticioban részt vevd baktériumok
hatdrozzak meg. Egyes baktériumfajtdk homofermentativak, példaul a Lactobacillus
nemzetség tagjai, mig példaul a Bifidobaktérium heterofermentativ.

Jelentds kiilonbség koztilk abban mutatkozik meg, hogy mas modon bontjdk le a
hexdzokat, és a végtermekiik dsszetétele is kiilonbozik. Mig a homolaktikus fermentaciéd
végterméke nagyrészt (85%-ban) tejsav, addig a heterolaktikus fermentacio soran a tejsav
mellett szén-dioxid, ecetsav és etanol is keletkezhet. [28] [29]

Az 1.3. abra Osszehasonlitja a homo- és heterolaktikus fermentacié kémiai lefolyasat.
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1.3. abra: A homo- (A) és a heterofermentativ (B) tejsavas erjedés vazlata [28]

Homolaktikus fermentacié sordn a baktériumok a hexdzt tejsavva bontjak, 2 laktat
molekulava:

CeH1206 + 2 Pi + 2 ADP — 2 CH3CH(OH)COOH + 2 ATP

CeH1206 — gliik6z

CH3CH(OH)COOH - laktat, mas néven tejsav

ADP - adenozin-difoszfat, egy nukleotid, melynek az anyagcsere folyamatok
energiadaramlasaban van szerepe. Egy adeninhez (nitrogéntartalmu bazis) kapcsolodd
cukorvazbol és 2 foszfatcsoportbol all. Az ADP kolesonodsen 4talakithaté adenozin-
trifoszfattd (ATP) és adenozin-monofosztfatta (AMP).

ATP - adenozin-trifoszfat, nukleotid, mely energiat szallit a sejt anyagcsere
folyamataiban. Anyagcsere folyamatokban felhasznalva ADP-vé vagy AMP-vé alakul.
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1.1. tablazat: Utemterv

December

Januar Februar

Marcius

Aprilis

Majus

Témakutatas

X

XX

Témavalasztas

A probléma elemzése

Kérdéives igényfelmérés

Precedenskutatas

Dolgozat kdvetelményeinek
tanulményozasa

Komposztalasi kisérletek

Kovetelményrendszer feldllitdsa

Anyagvalasztas

Vazlatolas

X |IX [X [X

3 terv kidolgozasa

3D tervek

X |IX [X [X

Megvalositando terv kivéalasztisa

Szinvariaciok

X O|IX X [ X |X
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2. TERVEZES ELOKESZITESE

2.1. Igényfelmérés

A termékfejlesztési folyamat elsd Iépése a vasarloi igények megismerése. A
marketingszemlélet kulcsfontossagu a tervezés teljes idGtartama alatt, hiszen a fogyasztok
lesznek azok, akik megbuktatjak vagy a piacon tartjak a terméket. [30]

Idedlis esetben az altalunk létrehozott termék 1étezd igényekre reagal. Ezek az igények
szerteagazoak lehetnek, akar szemben is allhatnak egymassal. Korunk egyik legnagyobb
dilemmadja a fenntarthatd életmdd igényének és a kényelmes életmod igényének
latszolagos szembenallasa. Ezekbdl vezetheto le, hogy vélaszt kapjunk e kettd egyensulyi
allapotanak létrehozasdra, azon igénylinkre, hogy ne kelljen donteniink kényelem és
fenntarthatosag kozott.

A feltérképezett igények termékfunkciokként tudnak beépiilni a termékbe, és olyan
iranyba vinni a tervezést, amely a lehetd legteljesebb mddon ki tudja szolgalni ezeket az
igényeket. [30]

Az otthoni komposztald-készlet tervezésének elokészitéséhez két modszert alkalmaztam
azigények feltarasa érdekében. Az online kérddives médszert s a megfigyelés modszerét
alkalmaztam.

Megfigyeléseim kiilfoldi és hazai, otthoni komposztald eszkdzoket hasznald egyének
internetre (YouTube) feltoltott videobeszamoloira terjedtek ki. Olyan részletekre
figyeltem, mint, hogy hol tartjdk a komposztaldjukat, mennyire kdnnyli az eszkozok
hasznalata, tapasztalnak e kellemetlenségeket, esetleg szagokat, hogyan tudjak
hasznositani a komposztjukat.

Kérdbives modszerrel nem csak a komposztalassal aktivan foglalkozo egyének
megszolitdsa volt a cél. A potencidlisan nem a felhasznaloi korbe tartozo egyének
megkérdezése valasszal szolgalhat olyan kérdésekre, mint hogy mi gatolja Oket a
komposztalasban.

A kérddiv Osszeallitasat strukturalt célok vezették.

Az elsddleges cél a mar komposztald személyek motivacidinak, szokdsainak,
preferenciainak és tapasztalatainak feltérképezése volt.

Masodlagos cél a nem komposztald személyek esetén a motivacio hianyanak a feltarasa.
Harmadlagos célként annak feltérképezését fogalmaztam meg, hogy a valaszadok milyen
aranyban nevelnek novényeket. A komposzt elsddlegesen a fold és ezaltal a novények
taplalasara hivatott, ezért fontosnak tartottam erre kitérni.

Kérdéivemet 152 {6 toltotte ki. Mivel nem reprezentativ mintardl van szo, ezért nem
kerestem a lakhely, kor vagy nem ¢és a komposztalasi hajlanddsag Osszefliggéseit.
Ugyanakkor tényként megéllapithato, hogy kérdéivemmel nagyrészt ndket és a varosi
lakossagot sikeriilt elérnem.

2.1.1. Komposztalok tapasztalatainak osszefoglalasa

Elséként szerettem volna feltarni, hogy miért kezdtek el komposztalni. Szerettem volna
mindenképp elkeriilni a valaszadok barmilyen mértékli befolyasoldsat ezen a ponton,
ezért nem adtam valasztasi lehetdségeket, ehelyett egyéni valasz megadasat tettem
lehetové.
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A beérkezett egyéni valaszokat 5 kategoridba tudtam sorolni, a besorolds szubjektiv
modon tortént, sajat benyomasaim alapjan. A kategoriak a kovetkezOk: hagyomany,
kornyezettudatossag, hasznositas, kampany eredménye, Szemétmennyiség, a 2.1. abra
abrazolja megoszlasukat.

MIERT KEZDETT EL KOMPOSZTALNI?

m Hagyomany

m Kornyezettudatossag
Hasznositas

m Kampany eredmeénye

® Hulladékmennyiség

2.1. abra: A komposztalas személyes okainak megoszidasa

Az, hogy milyen é€letvitelt folytatunk feln6ttként, hogy banunk a kdrnyezetiinkkel, milyen
szokasok szerint ¢ljlik életlinket nagyban fligg attol, hogy gyerekkorunkban milyen példat
kaptunk. A komposztalasra vald hajlandésagban nagy szerep jut a hagyomanynak. Ezzel
egylitt nem feltétleniil konnyt feladat a csalad tobbi részét bevonni a komposztalasba.

A komposztalassal foglalkozo kitoltok csaknem 40 szazaléka emelte ki kifejezetten a
kornyezetvédelmet okként. Ez azt is feltételezi, hogy tdjékozottak abban, hogy milyen
hatassal van kdrnyezetiinkre, ha a leboml6 biologiai hulladék a hulladéklerakokban végzi.
Ez a tudatossag 0sztondzhet masokat is.

A valaszadok tobbsége, tobb mint 40 szazalé¢ka, a ndvénytermesztésben hasznositja Gjra
a leboml6 anyagokat és ezért dontott a komposztalas mellett.

Fontos tehat, hogy az embereknek legyen célja a komposztalassal, értesiiljenek rola, hogy
hol és hogyan hasznélhatjak fel a végtermékét, a humuszt.

Fontos tanulsdg tovabba, hogy a haztartdsok nagyon kiilonb6z6 igényekkel és
hulladékmennyiségekkel, hulladék aranyokkal rendelkezhetnek.

Csupan kett6 olyan egyedi valasz érkezett, amely azt emelte ki, hogy a végso 1oketet az
onkormanyzat akcidja adta meg, de ez mégis jelentds hatast gyakorolt.

A szemétmennyiség kategdriaja mogott komplex okok allnak, melyet kérnyezetvédelmi,
koltség-, illetve kényelmi szempontok miatt szeretnék csokkenteni.

Szépen kirajzoldodik a kérddivbol, hogy a tilnyomo tobbség a kertjében komposztal és
ladaval, kazallal vagy konténerrel rendelkezik. Aki pedig nem a kertjében komposztal, az
a bokashi modszert alkalmazza. Ugy tiinik az elektromos és a gilisztas komposztald nem
elterjedt.

Az, hogy miért dontottek a hasznalt komposztalasi mod vagy eszkoz mellett az idoigény,
helyigény, széleskoriiség (sokféle hulladék komposztalhatd vele) és az ar megfeleldsége
befolyasolta leginkabb.
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A vélaszadok kevesebb, mint 20 szazaléka jeldlte meg, hogy valaha is kellemetlensége
adodott volna a komposztalasbol. Ennek ellenére a megkérdezettek majdnem fele adott
valaszt arra a kérdésre, hogy milyen tipusu kellemetlenséget tapasztaltak. A megjelolt
valaszok kozott a szagok vezetnek, ezt kovetden a ragesalok és rovarok, valamint a nem
kozremitkddo csaladtagok.

Tobbeket zavar az, hogy a komposztalojuk miianyagbol késziilt, legtobben ezt jelolték
meg arra a kérdésre valaszolva, hogy mit nem kedvelnek a jelenlegi komposztalojukban.
Az, hogy nem valaszthato el konnyen a kész humusz szintén sok szavazatot kapott. A
nem, vagy csak nehezen athelyezhetd komposztalo szintén negativumként jelenik meg a
megkérdezettek korében. A kiilalakjaval, esztétika hidnyéaval kapcsolatos aggalyok csak
ezek utan kdvetkeznek.

A vialaszadok a konnyii kezelhetdséget €s az oleso fenntartast kedvelik leginkabb.
Alapanyag tekintetében sokan preferaljak azt, hogy berendezésiik természetes anyagbol
késziilt.

Esztétikai szempontok tekintetében nagyon kevés szavazat érkezett. Ez is azt tamasztja
ala, hogy a praktikum az els6 egy komposztalo kialakitdsanal. Azt viszont nem zérja ki,
hogy ha lenne esztétikus alternativa, azt valasztandk. Egy lakasban -elhelyezett
komposztalonal ez kiilondsen fontos elvaras lehet.

A vaélaszadok legnagyobb részének kerti komposztaloja van, a tobbiek a konyhaban,
teraszon, erkélyen vagy az éléskamraban tartjak. Tobb, mint 80 szazalékuk félreesd, nem
feltind helyen helyezi el.

Tobb valaszban is szerepelt, hogy eldbb bent Osszegyljtik valamilyen edényben,
vodorben a konyhai hulladékot, majd mikor az megtelik, kiiiritik vagy a sajat
komposztjukra, vagy valaki maséba, esetleg kozdsségi komposztpontra.

Ezek a gyljtéedények bent vannak a lakasban, tehat az, hogy valamilyen szinten
esztétikusak legyenek, jogosan meriilhet fel igényként.

2.1.2. Nem komposztalok tapasztalatainak osszefoglalasa

A nem komposztalok tobbsége a vegyes kukaba helyezi a komposztalhatd hulladékot.
Egy résziik hajlandd lenne bekapcsolodni a szelektalasba, ha azt az allam, a tobbi
szelektalasi megoldashoz hasonldan, biztositja.

A 2.2-es abra szemlélteti a lebomld hulladékok kezelési modjainak aranyat a nem
komposztalok korében. Itt megjegyzendd, hogy ezt az eredményt feltételezhetéen
nagyrészt az adott lehetdségek, valamint a tdjékozottsdg, helyesebben fogalmazva a
tajékoztatas hianya befolyasolta.

A konyhai hulladékot begydijti télem a MOHU. | 1

Majd, ha lehetévé teszi az allam a kérnyékemen is a
biohulladék kilon szallitasat, akkor ezt is
Allattartasban hasznositom vagy felajanlom olyan
ismerdsnek, aki hasznositani tudja allattartasban
Ismeréshoz, csaladtaghoz viszem, aki rendelkezik
komposztaldval.

I 27
. 6
- s
Kozbsségi komposztpontra viszem. I 1
A kerti zold hulladékot kilon gyGjtom. | N 9
A vegyes kukaba helyezem. [IIINNNENEGEGEGEEE— 45
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2.2. abra: Lebomlo hulladékok kezelésének modja a nem komposztalok kérében



Az embereket jelentdsen visszatartja a komposztalastol a helyhiany, a kellemetlen
szagoktol valo félelem, az id6hidny és a bogarak, rovarok megjelenésétdl valo félelem.
Ezek megoszlasat mutatja be a 2.3. abra.

Nem komposztalok, mert...

Nem szeretnék koszos dolgot telepiteni a lakasomba.

Félek a ragcsalok megjelenésétdl

Félek, hogy rovarok (pl. muslinca, légy) és egyéb bogarak lepik el a lakasom.
Nem szeretnék gilisztakat nevelni

Nem szeretnék kellemetlen szagokat a lakasba.

I
I
|
Kiilénbdzd kellemetlenségekkel jarna.  I——
Szerintem nekem nagyon csekély komposztalhaté hulladékom van. I
I

Nincs ra idém.

Nincs elég helyem hozza.

o
o
=
&
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2.3. abra: Komposztalastol visszatarto tényezok

Arra a felvetésre, hogy megfontolna e a komposztalas lehetdségét bizonyos esetekben,
kirajzolodik hogy, mennyire fontos az iddigényesség kérdése. Minél kevesebb figyelmet
igényelne a mivelet, anndl nagyobb hajlanddsdg mutatkozik. Az esztétikus megjelenés
hasonldéan 6szténzéen hat, ahogy az, hogy ha nem okozna biizt a lakasban.

Legtobben a kiiltérhez kotik a komposztalast, valoszintlileg ezért érkezett a legtobb valasz
az elhelyezését illetden a teraszon, erkélyen és kertben Ami a beltéri elhelyezést illeti a
konyha ¢és a pince kapta a legtobb szavazatot. Csekély szavazat érkezett az éléskamrara,
eldszobara, folyosora és nappalira.

7 _er

2.1.3. Novénynevelés indikalta konkliziok

A valaszadok dont6 tobbsége nevel otthon ndvényeket, noha nagyrészt varoslakok a
valaszaddim, ezt mutatom be a 2.4. bran.

Az ugyan meglehetdsen szélsdséges keretek kozott mozog, hogy ki mennyi ndvényt
nevel. Azonban maga a tény, hogy a legtobbeknek van legalabb 1-2 szobandvényiik maris
biztosithat célt a humusz felhasznaldsara. A 2.5. dbra mutatja be a nevelt ndvények
tipusait.

NEVEL OTTHON NOVENYEKET? Noéveénynevelési mod

nagy cserepes szobansveny | NN 1
ey " I 5
fliszeméveny
=igen balkoniada |G 55
mNem

virsgoskert | N 7
veteményeskert | 77

0 20 40 60 80 100 120 140

2.4. abra: Novénynevelok aranya a 2.5. abra: Nevelt névények tipusai
megkérdezettek teljes kérében

A megkérdezettek nagy szazalékban vasarolnak virag- vagy paldntafoldet és esetleg
tapoldatot ndvényeik szamara, 2.6. dbra ezt mutatja be. Legtobben havi maximum 5000
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forint kozotti kiadasokkal rendelkeznek ezen a téren. A koltések megoszlasa a 2.7. dbran
lathato.

Vasarolt termékek Hozzavetélegesen mennyit kdlt havonta ezekre a
termékekre?
semmi NN
t&bb, mint 10 000 Ft [l
humusz [
maximum 10 000 Ft [l
miitragya [l

maximum 5000 Ft [

tragya |
maximum 1000 F+t |

tapoical
by

virdg- vagy paléntafold . o 0 w0 w0 5 w0 0

o

20 40 60 80 100 120

2.6. dbra: Novények gondozasa céljabol — 2.7. dbra: Havi koltés mértéke novénygondozasi
vasarolt termékek termékekre

2.2. Kortars precedensek és designtendenciak

A kortars precedensek feltérképezésének célja a jelenlegi mddszerek és technoldgiak
megismerése, azok eldnyeivel és hatranyaival egylitt. Annak feltarasa, hogy az
alkalmazott komposztalasi modszerek megvalosithatosagat milyen  eszk6zok
biztositasaval teszik lehet6vé és ezen eszk6zok formal kialakitasa mennyire elégiti ki a
kiilonboz6 funkcidkat.

A precedensek tanulmanyozasa, a hidnyossdgok megallapitdsa ¢és a praktikus, jo
megoldasok tovabbgondoldsa altal segit kijelolni a tervezés iranyvonalait. A piacon
fellelhetd termékekre érdemes a leendd felhasznalok szemiivegén keresztiil nézni, az
el6z0 fejezetrészben Osszefoglalt igények, tapasztalatok és akar tévképzetek
figyelembevételével.

Az aldbbiakban bemutatédsra keriilé otthoni komposztalok kozott sok jo megoldas van.
Legtobbjlik bizonyitotta ratermettségét a piacon. Az én meglatdsom szerint azonban
egyik nagy hidnyossaguk, hogy tobbnyire tigy késziiltek, hogy figyelmen kiviil hagytak
a magyar piac sajatossagait.

2.2.1. Uroboro
Az Uroboro névre keresztelt vermikomposztalot egy portugdl tervezd, Marco Balsinha
tervezte 2015-ben. A komposztal6 a 2.8. abran lathato.
A komposztald egy keretre, labra van helyezve, erre keriil ra a gilisztatea gylijtését
szolgald rész. Komposztalasra harom tovabbi rész van kialakitva, melyeket egymasra
¢épitve lehet ndvelni a komposztald kapacitasat. Ahelyett, hogy tetdvel zarulna, egy
virageserépként funkcionalod résszel zarul. [31]
A vertikalis iranyba val6 bdvithetdség helytakarékos megoldas.
Anyaga terrakotta, egyes részeken mazazva van, mas részei maztalanok. Az agyag
mazazasara azért van sziikség, hogy vizallova tegyen egyes részeket, melyek kdzvetlentil
vizzel érintkezhetnek. Alapvetden az égetett terrakotta nem vizallo, kiiltéren az esot és a
fagyot rosszul viseli. Felépitése és anyaga révén segit megfeleld oxigénmennyiséget
biztositani a gilisztaknak.
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Uroboro

2.8. abra: Uroboro vermikomposztalo

A legfelsd, virdgeserépszerl rész oldalai mazazottak, alja viszont nem, igy a viz képes a
komposzt felé lecsorogni.

Mivel a komposztalorekeszek egymasba nyitottak, ezért a ndvények altal fel nem szivott
ontozéviz végig tud haladni a komposzton, biztositva ezzel a gilisztadknak kellemes
nedvességtartalmat, majd a komposztrétegeken athaladva komposzt tea formajaban el
tudja hagyni a rendszert és az immar tapanyagdus teaval taplalni lehet a novényeket.

A folyadék utja és az dsszeszerelt allapot a 2.9. abran jelenik meg.

Az egyediili dolog, ami nem tlinik atgondoltnak az a kész humusz elvélasztasa. Bar a
gilisztak mindig felfelé, a friss tdpanyag iranyaba fognak vandorolni a veliik vald
talalkozas abszolut nem elkeriilhetd. Ezen kiviil az edények aljan 1évo lyukak esetében,
melyek nagyszeriien lehetdvé teszik a gilisztak és a viz vandorlasat, nem vilagos hogyan
akadalyozzak meg a kész humusz vagy épp a komposzt szétszorodasat, kihullasat, amikor
ki szeretnénk nyerni az als6 edény kész tartalmat.

Uroboro
2.9. abra: Uroboro vermikomposztalo felépitése és miikodése
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Az, hogy a legfelsé részben novények kapnak helyet plusz esztétikat kolcsondz az
egyébkeént letisztult megjelenésii komposztalonak. Ha azonban elképzeljiik, hogy minden
egyes hulladék betdltése alkalmaval le kell emelni ezt a felsd agyagedényt, az
megkérdojelezi az eszkdz kényelmes hasznalhatosagat. Az etetés gyakorisaga, a haztartas
¢letmod;jatol fliggden, napi vagy legalabb heti egy-két ilyen alkalmat feltételez. Raadasul
egy torékeny edény rendszeres emelgetését koveteli meg.

2.2.2. Daily Dump

A Daily Dump-ot 2006-ban inditotta Poonam Bir Kasturi, indiai terméktervezd. A cégnek
tobb komposztaloja is elérhetd, mind ugyanarra a technologiara épiil. A komposztalast
egy altaluk fejlesztett aktivator mitkddteti, mely baktériumkultaran alapul, ez biztositja a
megfeleld mennyiségli szénforrast is. A legyeket, muslicdkat neem por hozzdadasaval
javasoljak tavoltartani.

Egyik legnépszeriibb termékiik a Khamba nevet kapta, haromféle verzidja kaphato, ebbol
kett6 a 2.10. és 2.11. abrakon tekintheték meg. Az egyik 2-3 fés csaladoknak, a masik 4-
5 f6s csaladoknak és a harmadik olyan 4-5 f0s csalddoknak, amelyekben id6sebb személy
is ¢l. A harmadik verzid anyaga konnyitett agyag a jobb hasznalhatosag érdekében habar
egy ilyen méretli edény tartalma 6nmagaban sem konnyi. [19]

2.10. dbra: Khamba komposzidlé (4-5 fs) 2.11. dbra: Khamba komposztdlo (2-3 f5s)

Annak ellenére, hogy kifejezetten varosi létre lett tervezve és allitdsuk szerint
szagmentes, mégis csupan kiiltéri haszndlatat javasoljak. Oldalain szell6z6 nyilasok
vannak, amik oxigénhez juttatjak a baktériumokat.

A vertikalis bdvithetoség ezesetben is elonyds. Az alsé edényekben lehet tarolni az
érlel6ddé humuszt, a fels edényben pedig folyhat az aktiv komposztalas. Egy esztétikus
kis fed6 zarja a komposztalo szajat.

Termékpolitikajuk soran kifejezetten figyelembe veszik a helyi adottsagokat, vagyis,
hogy milyen alapanyag érhetd el konnyen a térségben, példaul a terrakotta, a neem por €s
az aktivator szenet biztositd komponense, ami kokuszszarmazék. Ezen kiviil az indiai
hagyomanyokra ¢és specidlis igényekre is van kifejezett valaszuk. A hasznalt
imaviragoknak kiilon komposztalot terveztek, ez Pooja néven elérhetd, ezt a 2.12. abra
mutatja be.

Termékeik kézmiives termékek, ehhez ragaszkodnak. Kiilfoldi terjeszkedésiik soran is
nagy hangsulyt fektetnek a kézmiives technikékkal vald termékeldallitasra, ezért helyi
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kézmiivesekkel szerzddnek. Egyik régioban késziilt kézmiives edényt nem szallitjak
masik régidba, mindenhol a helyi az elérhetd. Magyarorszagon is rendelkeznek egy ilyen
partnerrel, ez a Biodesign studio.

[ AT e

2.12. abra: Poojd kompos;talo' imviagokn«ak

2.2.3. EcoTerra

Az EcoTerra komposztalokat a magyar Biodesign stadid késziti, mint a Daily Dump
hivatalos partnere, 2.13. és 2.14. abrakon jelenik meg. Alapvetdéen a Daily Dump
komposztalasi modszerét hasznaljadk, azonban a termékeldallitdis Magyarorszagon
torténik.

Erdekes kiilonbség, hogy mig a Daily Dump kifejezetten kiiltérre javasolja csak a
komposztaloit, addig az EcoTerra komposztald beltéri hasznalatot preferal, erkélyen,
teraszon valo elhelyezést is megenged, kivéve a téli honapokban. Ez valosziniileg az
éghajlatbeli kiilonbségeknek koszonhetd. A Khambahoz hasonldan itt is apro szell6zd
lyukacskak biztositjdk a megfeleld oxigénellatast a komposztban tevékenykedd
baktériumok szdmara.

2.13. dbra: EcoTerra komposztalo 2.14. dbra: EcoTerra komposztalo padion
konyhapulton
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Egy méretben kaphatd, 2-3 f6s haztartdsoknak ajanljak. Edényenként 10 liter a
kapacitasa. [32]

A komposztalokészlet ara kozel 60 000 forint, a komposztalashoz sziikséges aktivator
havi koltsége koriilbeliil 2000 forint. Bar a hazai gyartas, fenntarthat6 alapanyaghasznalat
mind nagyon is megbecsiilésre érdemes, azonban tekintve az atlag magyar haztartasok
blidzséjét, ez szamukra nem feltétlen kedvez6 mértékii kiadas.

Az oldalakon ¢és a feddn megjelend gombszeri fogantyk meglehetdsen dekorativak,
egységességiik érdekes megjelenést kolcsondz az egyébként letisztult edényeknek.

Az aktivator megegyezik a Daily Dump 4ltal forgalmazottal. A benne szarazanyagaként
miikodd kokuszrost bar Indidban koénnyen elérhetd alapanyag, Magyarorszadgra hosszi
utat kell megtennie, igy fenntarthatésaga valamelyest megkérddjelezhetd.

2.2.4. ZeKo

A ZeKo névre keresztelt komposztalot (2.15. abra) Varga Marton tervezte 2014-ben.
Kereskedelmi forgalomban jelenleg nem kaphato.

A formai kialakitas nem feltétleniil megnyerd. Kiilonlegessége abban rejlik, hogy
alapanyaga zeolittal van vegyitve, mely ismert szagtalanitdo hatdsarol. A zeolit hazai
banyakban is eléfordul6 alapanyag.

A tartalyok teljesen egybe vannak nyitva, csak egy fémhalo valasztja el 6ket. A fémhalon
fennakadnak a nagyobb ételdarabok és csak akkor tudnak tovabb haladni, ha a
komposztalas eldrehaladottabb fazisdba keriilve kisebbre bomlanak. [33]

Arrdl, hogy mi segiti a komposztalast nem talalhaté informacio, feltételezhetGen
baktériumkultura.

2.15. abra: ZeKo komposztalo

2.2.5. ComPot

A ComPot-ot Udvarnoki Tiinde tervezte, keramikusokkal egyiittmiikodve. A 2.16. dbran
lathato.
A daily Dump és a ZeKo megoldasai szolgaltak inspiracioként.
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A komposztalast itt is baktériumkulturat tartalmazo aktivator segiti, mely szintén a
magyar csapat sajat fejlesztése. A mikroorganizmusokon tul tartalamaz még kokuszfoldet
szarazanyagként ¢és szénforrasként, valamint vulkani kézetport, mely a szagtalanitdsban
jatszik szerepet.

Megjelenése letisztult és ett6l tobb nem is igen mondhato el a kiilalakjarol.

Anyaga égetett agyag, esOtol, fagytdl védeni kell, ezért els6sorban beltéri hasznalata
javasolt.

Teljes tomege iires allapotban 15 kilogramm, ami meglehetdsen sok. Raadasul
kifejezetten torékeny is, erre a weboldalon is felhivjak a figyelmet. [34]

Mindezek ellenére nem lattak el fogantyuval, egyediili kapaszkodoként az edények
peremei szolgéalnak. Ergondmiai szempontbol nem nevezhetd kiforrottnak.

Emelni akkor sziikséges, ha megtelt egy edényliink és lejjebb szeretnénk tenni a tobbi ala,
vagy amikor a legalsdban beért a humusz és sziikségilink van a kitiritett edényre.

2.16. abra: Compot komposztalo

A komposztalokészlet ara 65 000 forint, a fenntartasahoz sziikséges aktivator allando
Ujravasarlasa minimum havi 1100 forintos kiaddst eredményez. Hosszi tavon ez
valamivel kedvezObb, mint az EcoTerra, de sok hdztartas szdmara igy sem lenne
jelentéktelen kiadas.

2.2.6. Bokashi Organko

A Bokashi Organko edénykészletek gyartdja az azonos nevil lengyel cég.

A termékek anyaga tjrahasznositott miianyag. [35]

A Boksai Organko 2-es modelljének kiilalkja (2.17. abra) leginkabb egy elegans
szemetesvodorre emlékeztet. Mérete elég kicsi, hogy elférjen barmelyik konyhaban.
Mivel légmentesen zarhato, ezért nem kell kiszivargo6 szagoktdl sem tartani. A keletkezd
bokashi tea lecsapolasa kissé nehézkes lehet, mivel meg kell donteni és a mar megtelt
edény nem feltétlen konnyii. A lecsapolést a 2.18. abra mutatja be, a modell részeit pedig
a 2.19. ébra jeleniti meg.
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2.18. abra: Organko 2 2.19. abra: Organko
lecsapolasa 2 elemei

Az Organko néven futd (1-es) modell (2.20. abra) nagyobb {rtartalmt a 2-es modellhez

képest. Kiilalakjat tekintve vodornek mondhatd. A lecsapolés praktikusabban megoldott

(2.21. abra). A készlethez tartoz6 levegd kipréselését és hulladék dsszepréselését szolgald

eszkoz viszont indokolatlanul kis méretii és vékony (2.22. abra).

—
=

<

S —
2.17. abra: Organko

—— \ !

2.20. abra: Organko (1) 2.21. abra: Organko 2.22. dbra: . Organlgo préselé'
lecsapolasa eszkoz

A Bokashi Organko modellek ara majdnem 30 000 forint, 6sszehasonlitva a ComPot-tal
¢és az EcoTerra-val, a megfizethetd kategoériaba sorolhato.

Havi fenntartasahoz sziikséges aktivatormennyiség koltsége szintén 2000 forint koriil
van. Bar a hivatalos aktivator tobbféle baktériumot és gombat is tartalmaz, az elsé
fejezetben mar sz6 volt rola, hogy valdjaban elégséges lehet tejsav baktériumokkal
elinditani a folyamatot, melyeket mi magunk is kinevelhetliink, igy jelentdsen
csokkenthetdk a havi kiadasok.

2.2.7. Bokashi Plastia

A Bokashi Plastiat a lengyel Plastia cég gyartja. (2.23. abra)

Nagyon hasonlit az Organko-ra, szintén ujrahasznositott mtianyagbol késziil. [36]

A tea lecsapoldsanak megoldasa praktikusabb a Plastia esetén, az Organko hasonlo, 2-es
modelljéhez képest (2.24. abra).
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2.23. abra: Plastia 2.24. abra: Plastia tea-eltavolitas

A Plastia szlir6betéttel van ellatva, mely a gyarto allitasa szerint 100% lebomlo viszkoz.
Idonként cserélni kell a szlirét. A szlird meglétének sziikségessége felveti a kérdést, vajon
teljesen légmentesen zarhato-e az edény.

Az ara 30 000 forint koriil van, a gyart6 oldalardl rendelve 99 euro.

2.3. Komposztalasi kisérletek

A lakasban vald6 komposztalds mélyebb megismerése érdekében komposztalasi
kisérleteket folytattam, ezeket dokumentaltam és az eredményeit felhasznaltam a
funkciofa, a kovetelményjegyzék és a tervezési koncepcid felallitdsdhoz.

A kisérletek fényképes dokumentacioja megtalalhato a 2. szamu mellékletben.

A bokashi elokomposztalasi technika részleteinek kiismerése érdekében elsé kisérletemet
egy 5 liter Girtartalmu lecsapolhato livegben végeztem. Az iliveg atlatszosaga betekintést
engedett a lejatszodo folyamatba. Jol megfigyelhetd volt a fehér penész terjedése, mely a
folyamat aktivitdsdnak hirnoke. A folyamat sebessége igy viszonylag jol behatarolhato
volt. Az tliveg koriilbeliil egy honap alatt telt meg, ezido alatt az als6 régiokban 1évo
hulladékon megjelent, majd el is tlint a fehér penész, végiil a hulladék mélyebb és
melegebb szintonust kapott. Eszerint az also régio mar fermentalodott, mire az edény tele
lett. (2.25. és 2.26. abra)

2.25. abra: 1.Komposztalasi kisérlet 15.nap ~ 2.26. abra: 1.Komposztalasi kisérlet 26.nap
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A bokashi tea iiritése nehézségekbe iitkdzott. Mivel a hulladékok és a folyadék fazis
elvalasztasa nem volt megoldva, ezért a folyadék utja a csapig az Gsszetomoritett
hulladékrétegeken keresztiil lasst volt. Az edényt rdadasul meg kellett donteni a csap felé,
ami telt allapotban kifejezetten nehéz volt. Az edény sulya telerakva 6 - 8 kilogramm
koril lehetett.

A fermentacios folyamat kdzben keletkezd szagok nem voltak erdsek vagy kellemetlenek
¢és foként csak akkor érzodott, ha az edény nyitva volt.

A ledongolés kevés hulladék és majdnem teli edény esetén volt a legnehézkesebb. Az
utolsé dongolések hatékonysaga valdszintsithetéen nem volt megfeleld, de egyéb okok
is kozrejatszhattak abban, hogy a felesleges folyadékmennyiség nem tudott tdvozni és
nem is volt semmi, ami magaba szivhatta volna. Ez végiil a rothadasba forditotta at a
kiszivarogtak. A felsd régio meglehetdsen paras volt €s a penész sziirkiilésnek indult. A
tedban viszont nem mutatkozott semmineml valtozas, megdrizte szokéasos foldszagat.

A kisérlet soran bizonyitast nyert az aprdora darabolas, hatékony ledongdlés és megfeleld
folyadékelvalasztas fontossaga. Ezen feliil meglepd volt, hogy amig a folyamat rendben
zajlott, kellemetlen szagokat egyaltalan nem lehetett tapasztalni, s6t mandarin vagy
narancshéj hozzaadasat kovetden kifejezetten illatossa valt.

Mivel ez volt az elsé tapasztalatom a bokashival, megfogadtam a starter gyartdjanak
tandcsat, miszerint nem lehet tiladagolni a startert, sot a tobb jotékony baktérium védi is
a folyamatot. A béséges adagolas ahhoz vezetett, hogy a kicsit tobb, mint egy honap alatt
kishijan 1 kilogramm startert hasznaltam fel (koriilbeliil 900 gramm lehetett). Egy
kilogramm startert t6bb, mint 4000 forintért lehet beszerezni, vagyis ez nagyon nem
gazdasagos megoldas.

Ekkor mertilt fel hazi készitésii aktivator baktériumok kitenyésztése (2.27., 2.28. és 2.29.
abra). Az ehhez sziikséges anyagok joval olcsobbak voltak és barmelyik élelmiszer
tizletben beszerezhetéek. Ezzel szemben a hivatalos aktivator csak néhany helyen
kaphato személyesen vagy hazhoz rendelheto.

A baktériumkultura elkészitése 15 napot vett igénybe, nem igényelt til sok figyelmet,
szinte magatol elkésziilt. Vizre, rizsre, tejre és cukorra volt hozza sziikség, ennek koltsége
nem érte el az 1000 forintot. En barna cukrot hasznaltam, de el lehet késziteni barmilyen
cukorral, ezéltal a koltségek redukalhatok 500 forint ala.

2.27. dbra:Baktériumultzira 2.28. abra:Bakteriumkultura  2.29. 4bra:Baktériumkultura
S.nap 10.nap 15.nap
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Mivel az els6 kisérlet alkalmaval nem teszteltem tejtermékek vagy husfélék hozzadadasat
abokashihoz, ezért a maradék aktivatorral belefogtam egy kisebb méretii kisérletbe (2.30.
¢s 2.31. abra). Az edényvalasztds ezuttal egy teasziirdvel és tetovel ellatott keramia
bogrére esett.

Aprora vagott zoldséghéjakat és grana padano sajt kérgét rétegeztem a készen kapott
aktivatorkeverékkel. Az eldirt 14 nap helyett 18 napig hagytam fermentalodni. A bogre
nem zart légmentesen mégsem éreztem bilizt. A 18. napon vettem le el6szor a fedelet,
nagyobb mennyiségli zold és fekete penészt tapasztaltam a tetején. Az alsobb rétegeket
nem érintette a probléma, ezeket folddel kevertem végkomposztalas céljabol.

A

2.4. Kovetelmények feltarasa

A kovetelményjegyzéket a komplex funkciodfa kialakitasa alapozta meg. A funkciofa az
igényfelmérés, a precedenskutatds és a komposztalasi kisérletek tapasztalatai alapjan
irddott.

24.1. Komplex funkciofa

F0 Konyhai leboml6 hulladékbol humuszt allit eld
F1 Komposztalas folyamata le tud jatszodni benne
F11 Védi a komposztot a kiilsé behatasoktol
F111 anyaga nem fényateresztd
F112 formai kialakitasa zart
F113 feddvel zarul
F114 elékomposztalo rész anyaga nem légateresztd
F115 elokomposztalo rész alkatrészei szorosan illeszkednek
F116 utdkomposztald rész anyaga bizonyos mértékig légateresztd
F117 utokomposztalo rész alkatrészeinek illeszkedése nem szoros
F12 Komposzt tarolasat lehetové teszi
F122 Alapanyaga nem komposztalhat6
F122 Elékomposztald rész és folyadékgyiijtd rész vizhatlan
F123 Tobb rekesszel rendelkezik
F13 Folyadék elvalasztasat lehetdvé teszi
F131 Folyadékszird résszel rendelkezik
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F132 Folyadékgyijtd rész helyezkedik el a sziir6 alatt
F2 Folyamatos hasznalatot lehetové tesz
F21 Hozzaférést ad a komposzthoz
F211 Konnyen felnyithat6-lezarhato
F212 Konnyen mozgathatd
F213 Nyiléasai megfeleld méretiiek
F22 Edények befogadd kapacitasa megfeleld
F221 Méretei a hulladék adott részben toltott idejét figyelembe veszik
F212 Méretezése az atlagos magyar haztartasok szokasait veszi alapul
F213 Az edények, rekeszek skalazhatoak
F23 Hasznalathoz sziikséges kellékek biztositottak
F3 Tisztithato
F31 Minden eleme kdnnyen hozzaférhetd
F311 Szétszerelhetd
F32 Anyaga megfelel? tisztitoszert toleralja
F4 Helytakarékos
F41 szélesség, hosszasag (X, y irany) visszafogott
F42 felfel¢ (z irany) terjeszkedd
F5 Fenntarthat6
F51 Hosszu évekig, évtizedekig hasznalhatd
F511 Tartos
F512 Mindségi anyagbol késziil
F513 Nem megy ki a divatbol
F52 Nem kornyezetszennyezd
F521 Anyaga nem szennyezi a kornyezetet
F522 Eléallitasa a lehetd legkevésbé szennyezi a kornyezetet
F523 Fenntarthato hasznalatot tesz lehetévé
F6 Ergonomiai eldirasoknak megfelel
F61 Antropometriai méretekhez igazodik
F611 Méretei gyermek méretekhez is igazodnak
F612 Az szEélsdségek elve szerint méretezett
F613 Maximalisan megfeleld értékek szerint méretezett (5 percentilis)
F62 Biztonsagos hasznalatot biztosit
F621 Stabil
F622 Nincsennek éles sarkai, feliiletei
F623 Emelése fogantyukkal biztositott
F624 Anyaga nem csuszos
F63 Esélyegyeldség lehetd legmagasabb fokon biztositott
F631 Gyenge fizikummal is mozgathat6
F632 Nem igényel megdontést tiritésnél
F633 Ledongolés megfeleldségét eszkoz biztositja
F634 Nem igényli 5 kilogrammot meghalado stly emelését
F7 Egyértelmii hasznalatot tesz lehetové
F71 Erthetéség elbsegitése vizualis elemekkel biztositott
F711 Formai kialakitdsa segiti a hasznalat megértését
F712 Szinei a hasznalattal 6sszhangban vannak
F712 Abrék és piktogramok segiti a hasznalat megértését



33

F72 Hasznalati utasitas biztositott
F721 Nyomtatott tajékoztato
F722 Online tajékoztatd

F8 Esztétikai igényeket kielégit
F81 Harmoniat sugaroz

F811 Modern lakésba illeszkedé megjelenés
F812 Szin- és formavilaga letisztult
F5221 Fold- és kdszinek palettajabol merit
F813 Disztargyszeri a megjelenése
F82 Gyerekek kivancsisagat feléleszti

2.4.2.

Kovetelményjegyzék

A kovetelményjegyzék (2.2. tablazat) a kdvetelményeket a termékjellemzdk, a fejlesztési
iranyelvek ¢és a termék életfazisai szerint targyalja. A kdvetelmények rangsorolasa a
magyarazod tablazatban (2.1. tablazat) ismertetett modon torténik. A fOkategoridk
egymashoz mérten vannak fontossagi sorrendbe allitva. A kdvetelmények mindsitése
haromféle lehet, alapkovetelmény, szintkdvetelmény €s oOhaj. A szintkdvetelmények
stlyozasa 1-5-ig terjed6 skalan valosul meg, ahol az 1-es szint a legfontosabb
kovetelményeket tartalmazza, az 5-6s szint pedig a legkevésbé fontosakat.

2.1. tablazat: Kovetelményjegyzek magyardzata

(szinten beliil)

Magyarazat
alap
Mindsités: szint
6haj
Stlyozas: 1-5 skala

(1 a legfontosabb)

Fontossag:

I-V-ig a f6 kategoriaknal

2.2. tablazat: Kovetelményjegyzek

Minésiteés,
Kovetelmény tipusok Stlyozas, Megjegyzés
Fontossag
A) Termékjellemzok
I. Teherbiras |
statikus és dinamikus
. ., terhelésnek, nyomo
edények teherbirasa alap igénybevételnek, déngélgsnek
ellendll
I1. Méret ]
e , gyermek  méretekhez IS
antropometriai méretek figyelembe vétele alap igazodik
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maximalisan megfeleld érték,

sz€ls0ségek méretkialakitas elve szint-1 mereteze§ ,5, perceryl’nhsre,
kisebb tarolorészek elényben
vannak a kisebb sulyuk okéan
magyar haztartasok
rendeltetésnek megfeleld méretkialakitas alap hulladékmennyisége és érési
idd figyelembevétele
helytakarékossag szin-1
bovithetd szint-3 pl.: skalazhaté, moduléris
I11. Anyag ]
kornyezetbarat szin-1 lre.hetc'ileg ‘Eermészetes vagy
ujrahasznosithat6
szervezetre karos festék- vagy
szervezetre nem karos alap rogzitdanyagok nem oldodnak
Ki komposztalas k6zben
allando nyomo
massziv alap igénybevételnek és
dongodlésnek ellenall
hosszutavon
kis onsuly szint-2 | konnyl alapanyagok
napsugarzas, UV, egyes részek
kornyezeti hatasokkal szembeni szint-1 megkivanjdk a  légmentes
ellenallosag biztositasa szigetelést, mas részek a
légateresztést
s ) korhadasallo, nem
benne lejatszodod folyamatokkal szembeni | K talhatd a1l
ellenallosag alap omposzraato,  vizato 4
sziikséges részeken
tisztithatosag szint-2 | kézi mosogatas
. . lehetdségekhez mérten, nem a
olcso 6haj . . .
mindség rovasara
IVV. Geometria i
ergonomikus kialakitas alap
ismert technologidkkal, szint-2
koltséghatékonyan eléallithatd
geometriai formak 6sszhangja szint-3 | esztétikus megjelenés
elegendd tarolo helyet biztosit szint-1 | t6bb edénybdl 4116 rendszer
szimmetria szint-1 | egyensulyozas miatt célszerli
a  lebomlasi  folyamatok
fazisainak idoigényessége
¢ésszerl felosztés szint-1 |alapjan valasztani meg a

részek, edénytipusok méretbeli
¢s szambeli ardnyat
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V. Szin v

visszafogott alapszin szint-3 gﬁezsiiz‘fs ko- esetleg
egyes részek kiemelése pl.

kiemel6 szinek hasznalata szint-2 |s6tétebb  vagy telitettebb
szinek hasznélataval

B) Fejlesztési iranyelvek

I. Biztonsag I

stabil alap ne tudjon felborulni
nincsennek éles sarkai,

lekerekitett élek szint-1 | feliiletei, nem tud megvagni,
megszurni

biztonsagos emelés, mozgatas szint-1 kapaszkodorkk a.l’ fogantytkkal
lehet biztositani
a biztonsagos fogas, emelés és

csuszossagmentes feliiletek szint-2 | elejtés-, torésmegeldzés
érdekében

I1. Ergonémia I

fogantyuk, emeléssegitok konnyti .

P szint-1 S
hozzaférhetdsége konnyli nyitas/zaras
fogantyuk, segédeszkozok kézre . kis és nagy kezeknek is

: . szint-2 . T
méretezése megfeleld kapaszkoddt biztosit
egyszerli, de  biztonsagos
edények, részek szétszerelhetdsége szint-3 | megoldas kell, példaul
kiemelés
kényelmesen hasznalhat6 alap Ielrenrglés é\{il (>1;(i{rg§> ly  stlyok
biztonsagosan hasznalhato alap nem 4ll fenn sériilés veszélye
I11. Esztétika ]
igényes kialakitas szint-1
formai 6sszhang szint-3
letisztult stiluselemek szint-2
IV. Design I
tapasztalatok, informéciok felhasznalasa alap
megtervezett, atgondolt forma szint-2
igényesség mutatasa szint-3
funkcid és forma 6sszhangja szint-1
V. Gazdasagossag Il
pl..  redukalt szinkészlet,
eléallitasi koltség minimalizalasa szint-1 | mértékletesség,
hulladékminimalizlés
tobb forras figyelembe vétele,
alapanyag koltségek jo megvalasztasa szint-2 |de els6 szamu szempont a

kozeli (mihez)el6allitas
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specialis tulajdonsagokkal
rendelkez6 alapanyagok csak
feleld al k alaszta I .
meglelelo alapanyagok megvalasztasa alap indokolt esetekben, helyeken
val6 alkalmazdsa
eloallitasi folyamat aranak elékalkulacidja| szint-2
selejtgyartas minimalizalasa szint-1 | min8ségbiztositas
VI. Minéség ]
mindségi végtermék eldallitasa alap
mindségi alapanyagok hasznalata szint-1
. o , , pl.: tarolasi, tisztitasi
mindség megbérzése a hasznalat soran . et .
. szint-3 | koriilmények tdjékoztatoban
tajekoztatas altal , D
valo megjelnitése
C) A termék életfazisaihoz kotheto
tervezési kovetelmények
I. Tervezés I
atgondolt tervezés alap funkciok, kovetelmények
kornyezettudatos terméktervezés . pl.: anyagfelhasznalas,
. , szint-1 o
alapelveinek betartasa tartossag
magyar csaladok szokésainak,
célcsoportnak megfeleld tervezes szint-1 | fogyasztasanak, ¢letvitelének
figyelembevétele
II. Gyartas I
gyartéas folyamatanak eldkalkulacioja szint-1
fenntarthatosag,
alkatrészek egy helyen torténd gyartasa szint-2 | koltségesokkentés és
mindségbiztositas
tlréshatar meghatarozasa és
I3 4 I .
pontos gyartas alap betartasa
minimélis hulladék termelése szint-1 | Komyezetvedelmi g
koltségbeli megfontoldsok
alacsony energiaigényll gyartasi modszer . kornyezetvédelmi és
. szint-2 1y 2 . ,
alkalmazasa koltségbeli megfontolasok
I1I. Szerelés Il
- . . darabok szadmanak redukaldsa
egyszerl 0sszeszerelés szint-3 L
csak a sziikségesre
alkatrészek/darabok pontos illesztése szint-3
IV. Csomagolas v
védje a becsomagolt terméket alap
konnyen széllithatd szint-1
jol értelmezhetd leirast tartalmazzon szint-2
fenntarthato anyagbol és modon késziiljon | szint-1 Yrahsznosithat6 vagy lebomld

anyag

VI. Felhasznalas
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. . tisztithatosag, hasznalati

mellékelt leirasok pontosak legyenek alap iszithatosag aszhatatt
utasitas

értelmezhetdség javitasa

mellékelt leirdsok mindenki szamaéra szint-1 abrakkal, piktogramokkal,

konnyen értelmezhetdek legyenek

kiemeléssel,
fogalmazasmod

egyszeri
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3. TERVEZES

3.1. Egyéni tervezési koncepcio felallitasa

3.1.1.

A bokashi technikanak harom fontos iddintervalluma van, az edény telitddésének, a
fermentacionak és a végkomposztalasnak az ideje. Az els6 kettd egy edényen beliil,
haboritatlanul torténik, az athelyezés a technika sajatossagai miatt nem megoldhato6.

A fermentalas 2 hét alatt megy végbe, a végkomposztalashoz is minimum ennyi id6 kell.
Az edénykészlet méreteinek meghatarozasdhoz figyelembe kell venni a fermentéacio 2
hetét és a telitddés idejét.

A cél a helytakarékossag, ezért a minimalis edényszam, vagyis a kettd az idedlis.

A 3.1. tablazat bemutatja idealis esetben kiillonbozo telitddési idoket figyelembe véve
milyen intervallumokban van hasznélatban és valik liressé egy edény. A vizsgalt telitddési
1d6 2, 3 és 4 hét.

Urtartalom meghatarozasa

3.1. tablazat: Hasznalatbavételi ciklusok a telitodési ido fiiggvenyében — Idedlis eset
2 hetes toltési ido

edény 1 edény 2 edény 1 edény 2

2 hét toltés

2 hét fermentalas 2 hét toltés

2 hét fermentalas 2 hét toltés

2 hét fermentalas 2 hét toltés

2 hét fermentalas

3 hetes toltési id6

edény 1 edény 2 edény 1 edény 2

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét toltés

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

4 hetes toltési id6

edény 1

edény 2

edény 1

edény 2

2 hét toltés
2 hét t6ltés




2 hét fermentalas
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2 hét toltés
2 hét toltés

2 hét fermentalas

2 hét toltés

2 hét toltés

2 hét fermentalas

2 hét toltés

2 hét toltés

2 hét fermentalas

A valosagban azonban adddhatnak a megszokottdl eltérd szitudciok, ilyen példaul egy
nagyobb vendégség, 0sszejovetel. Egy ilyen vagy ehhez hasonlé esetben valdszinii, hogy
tobb hulladék fog keletkezni, ezért a tervezetthez képest hamarabb fog betelni egy edény.
A 3.2. tablazat ezt az eshetdséget mutatja be.

3.2. tablazat: Hasznalatbaveteli ciklusok a telitédési ido fiiggvényében — Rendhagyo

2 hetes toltési id6
edény 1 edény 2 edény 1 edény 2
1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét fermentalas |1 hét toltés - betelt!
1 hét fermentalas | 1 hét fermentalas foglalt

1 hét fermentalas

3 hetes toltési ido

edény 1 edény 2 edény 1 edény 2

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés - betelt!
1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét tolteés

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

4 hetes toltési id6

edény 1

edény 2

edény 1

edény 2

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés




1 hét toltés
1 hét fermentalas

1 hét fermentalas
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1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét t6ltés - betelt!

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés
1 hét toltés

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

1 hét fermentalas

A 2 hetes telitddési id6 nem biztosit megoldéast egy varatlan helyzetre, amikor tobb
hulladékot kell kezelni. A 4 hetes telitddés pazarldéan sok holtid6vel rendelkezik, ami azt
jelenti, hogy feleslegesen nagyok az edények. A 3 hetes telitddés a legmegfeleldbb.

Az idedlis drtartalom meghatarozasahoz figyelembe vettem a NEBIH ¢és a
maradeknelkul.hu kozos 2022-es éves felmérését, a sajat, valamint mas bokashi
komposztalot hasznald személyek tapasztalatait.

Az emlitett felmérés 59,9 kilogrammban hatirozza meg az 4atlagos éves
¢lelmiszerhulladékot egy fore, ha levonjuk a folyadék halmazallapotu, bokashival nem
kezelhetdt, az 53,04 kg szaraz élelmiszerhulladék fejenként évente. Ebbdl a heti szintli
mennyiség, melyet lefelé kerekitiink, mivel egy része a szilard hulladéknak sem kezelhetd
bokashival, 1 kg/f6/hét. [37]

A komposztalokapacitas mértekének igénye haztartasonként valtozik. Olyan tényezdok
vannak ra hatdssal, mint hogy vegén, vegetarianus vagy mindenevd-e a haztartas, hany
személy lakik egyiitt, milyen gyakran f6znek és étkeznek otthon.

Sajat tapasztalataim alapjan 0,625 liter kezelendd élelmiszerhulladékot allapitottam meg
egy fore, egy hétre lebontva. Mivel mindenevOk vagyunk és heti csupan 1-2 nagyobb
fozést ejtiink meg, ezért ezt az értéket vettem minimumnak. Egy vegan, gyakran {6z6
haztartas tapasztalataival ettdl nagyobb szdmot tudtam meghatarozni, 1 litert fejenként
egy héten, igy ezt vettem maximumértéknek.

A szamitasok eredményeit a 3.3.-as tdbldzatban foglaltam Ossze. Az idedlis 3 hetes
telitddési 1d6 maximum kapacitasigényeire tervezve a 3.4.-es tabldzat szerinti
lefedettséget nyerjiik.

3.3. tablazat: Komposztalo kapacitdsigény

edény telitddési ideje
haztartas mérete 2 hét 3 hét 4 hét
tomeg urtartalom tomeg Urtartalom tomeg Urtartalom
2 f8 4 kg 2,5-41 6 kg 3,75-6 | 8 kg 5-8 1
3-4 £ 6-8 kg 3,75-8 | 9-12 kg 5,6-12 | 12-16 kg 7,5-16
5-6 6 10-12 kg 6,25-12 15-18 kg 9,3-18 | 20-24 kg 12,5-24 |
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3.4. tablazat: Kapacitdslefedettség
61 "y ) toltési ciklus
aztartas |7 4 3 hét 4 hét
mérete
urtartalom | Urtartalom | Urtartalom
216 2,5-41 3,75-6 | 5-8 |
3-4 16 3,75-8 | 5,6-12 | 7,5-16
5-6 16 6,25-12 9,3-18 1 12,5-24 |
121 b ) toltési ciklus
aztartas |7 1 3 hét 4 hét
merete
urtartalom | Urtartalom | rtartalom
216 2,5-4 1 3,75-6 | 5-81
3-4 16 3,75-8 1 5,6-12 | 7,5-16
5-6 16 6,25-12 9,3-18 | 12,5-24 |
181 N t6ltési ciklus
aztartas |7 14 3 hét 4 hét
merete
urtartalom | Urtartalom | rtartalom
216 2,5-4 1 3,75-6 | 5-81
3-4 16 3,75-8 1 5,6-12 1 7,5-16
5-6 16 6,25-12 9,3-18 | 12,5-24 |
3.1.2. Anyagvalasztas
A komposztalokészlet anyagainak megvalasztdsa a kovetkezd szempontok

figyelembevételével tortént:

- az alapanyag legyen konnyli vagy tegye lehetdvé konnyli szerkezet kialakitasat;
- ne, vagy csak minimalis mértékben legyen légatereszto;

- anedvesség €s az enyhén savas kdzeg ne tudjon kart tenni benne;
- afermentéciot ne befolyésolja;
- kornyezetterheld hatdsa legyen a lehetd legminimalisabb;
- legyen tartds, minél kevésbé torékenys;
- legyen jol megmunkalhato;
- ara legyen megfizethetd.

A felhasznalok tele fogjak tdlteni az edényt hulladékkal, amit a lehetd leginkabb
ledongolnek, ez mar oGnmagéban sulyossagot eredményez. A konnyli szerkezet elérése az
edény esetében ezért fontos, hogy ne noveljik a sziikségesnél jobban a komposztald
sulyat.

Mivel a komposztalas 6nmagaban egy fenntarthatobb életforma felé tett Iépés, ehhez hiien
a termék tervezése és gyartdsa soran is torekedni kell a fenntarthatosagi elvek lehetd
legmagasabb foku alkalmazasara.

A 3.5. tablazat 6sszegzi a valasztott anyagok — a fajansz, az inox és a szilikon — fent
emlitett szempontok szerinti, tervezéshez relevans tulajdonsagait.



3.5. tablazat: Valasztott alapanyagok relevins tulajdonsdgai

fajansz inox zilikon
szempontok | .0 ) J[40]8[41] [42] [44](}45] [45]S[46] [4(;] [48]
slirliség [g/cm?] 2,06 7,5-8 0.0011 - 0.0023
viszonylag konnyi, vékony falvastagsag

tomeg de vékony miatt lehetové valik nagyon konnyii
falvastagsag nem nagyon konnyi
érhetd el szerkezet elérése

l1égateresztd képesség lr:gaéztélrzlskzli(l'i nem légateresztd nem légateresztd

enyhe savak tlirése

mazazassal elérhetd

sav- és korroziotiuro

enyhe savaknak
ellenall, szinte inert,
csak egyes tomény

savak karositjak

fermentacié
befolyasolasa

kornyezetterheld hatas

viszonylag kicsi,
inert,
ujrahasznosithatd
(ritkan hasznositjak
ujra)

viszonylag kicsi,
minimalizalhatd,
ujrahasznosithato

viszonylag kicsi,
minimalizalhatd,
ujrahasznosithatod

tartds, de torékeny
(tulajdonsagait

nagyon tartds, nem

rendkiviil tartos, UV-
allo, magas és

tartossag befolyasolja az téréken alacsony

Ssszetétel, maz, Y hémérsékletet is kibir,
falvastagsag stb.) hosszu élettartam
megfizethetd (érdemes
ar megfizethetd megfizethetd a magas mindségit
valasztani)

kézzel, korongolva e§ztergalas, kénnyen formézhato,

. ‘s vagy forgacsolas, CNC, ; L.
megmunkalhatdsag o o et i formara préselik vagy

gipszontvényekkel, nehézsége acéltiputol Sntik
mazazni kell fiigg
azazas, festé . . . inezhet6 folyék
mazazas, 'estes, , sokféle szin és feliilet | 7o~ 'e,t o folyckony
porfestés, szinterezés . . és félszilard formaban,
adhato porfestéssel, . e
szinezés [43], szinterezéssel valamint a kész ontott
dombormiivekkel ) alkatrész is (ebben az
X galvanizalhato, .
vagy karcolassal s . esetben pasztellszinek
foliazhato

(sgraftito) diszithet6

érhetdk el)

A fajansz tulajdonsagai a vords agyag és a porceldn kozott helyezkednek el. Osszetétele
a porcelanhoz hasonlit, de attdl gyengébb mindségli és olcsobb. A vords agyaghoz
hasonloan pordzus, nem vizallo. Mazazassal tehetd vizallova, ezaltal a torékenysége is
mérsékelhetd. A pocelantdl nehezebb, de a vords agyagtol joval konnyebb. Tartods,
massziv anyag. Formazasa sordn fontos figyelembe venni, hogy nem érhetd el a
porcelanéhoz hasonl6 vékonytalusag. Diszithetdsége és feliileti kezelhetdsége kimagaslo.
Magyarorszagon az 1500-as évek vége fel¢ jelent meg a fajansz, a Faenzabol elmenekiild
anabaptista szektdk honositottdk meg, magyarul fehéredényeseknek hivtdk a miiveldit.
[40]
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Az inox kifejezés rozsdamentes acélt jelent. Tartds, higiénikus és jol forméazhatod, minden
praktikus elvarasnak kimagasloan megfelel. Egyediili hatranya, hogy megjelenése,
legalabbis kezeletleniil, nem tiikroz természetességet.

A szilikon kivalo 1égmentes zarodasok kialakitasara. Szamos tekintetben kerekedik feliil
a mianyagokon, példaul tartossag, UV- €s savallosag, tisztithatosag, alacsony €s magas
ho tlrésének tekintetében. Azonban egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy nem karos
sem a kdrnyezetre, sem az emberi szervezetre, mivel nem tartalmaz méreganyagokat és
nem bomlik mikromiianyagokra. Szilicium ¢és oxigén atomok alkotjak a polysziloxan
lancot, amibdl felépiil, alapanyagat tehat nagyrészt kvarchomokbdl nyerik.
Szintetizalasdhoz azonban sziikség van metanolra, melyet elsddlegesen megujuld vagy
nem megujuld fosszilis lizemanyagokbol allitanak eld. Gyartdsa tehat jar kornyezeti
terheléssel, de az minimalizalhat6. [46] [47]

A fajansz és az inox Osszehasonlitasa a bokashi komposztalashoz kulcsfontossagu
tulajdonsagok alapjan tortént (3.6. tablazat)

3.6. tablazat: Fajansz és inox dsszehasonlitdsa

fajansz inox
tartos ++ +++
nem torékeny - +++
természetes hatast +++ -
konny + +++
birja a dongdlést + +++
konnyen tisztithato + +++

A fajansz kivaldan teljesitené a természetes hatas elérését, azonban tobb ponton is
alulmarad az inoxhoz képest, ezért az inox tlinik a legjobb megoldasnak.

Mivel kifejezetten cél, hogy gyerekek is biztonsaggal tudjak hasznalni a komosztalot,
ezért a torékenység és a minél konnyebb szerkezet kiemelten fontos. Az inox edényt a
megfeleld lekerekitésekkel és feliileti kezeléssel lehetdve teszi a sériilések elkertilését. A
gyekek nem tudjdk megvagni magukat vele, ha véletleniil fel is boritjadk nem torténhet
nagy baj, nem torik el az edény.

A tartdssag elérése fenntarthatdsag szempontjabdl is elénydsebb.

Feliileti kezeléssel, példaul szinterezéssel elérhetd, hogy az inox kevésbé legyen hideg,
mesterséges hatast. A szinterezett felillet nem csak elegdns megjelenést biztosithat, de
kevésbé cstiszos fogasi feliiletet is.

3.1.3. Forma kialakitasa
A forma kialakitasanak egyik f6 szempontja, hogy a sarkok kerekitettek legyenek. A kiilsé
sarkok esetében ez a biztonsagot szolgélja, mig a belsd sarkok esetében a ledongdlt
¢lelmiszerhulladék egyenletes ledongolhetdségét, hozzaférhetdségét ¢és az edény
tisztithatosagat biztositja.
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3.1. abra: Lekerekitett alapformak

Mivel sziikséges lehet az edény athelyezése, megdontése vagy fejjel lefelé forditasa, ezért
fontos megfeleld fogasi feliiletek 1étrehozasa. A formanak és a feliilet tapintdsanak is
segitenie kell ezeknek a miiveleteknek a megkonnyitését. A tetén 1évo fogd forméja
lehetové kell, hogy tegye a kényelmes lezarast és kinyitast is.

Az edény ardnyainak kialakitdsa a térfogathoz tartozd paraméterek szdmitasaval
kezdddott. Helytakarékossagi szempontbdl eldnydsebbnek tartom a magassagtol kisebb
atmérdt. A méreteket a 3.7. tablazatban foglaltam Gssze.

3.7. tablazat: Meéretek szamitasa a kivant virtartalombol levezetve

Kor alapu edény méretei
Urtartalom Vem’] | 6000| 12000| 18000
Alap atméréje 2r [cm] 15 21 26
Edény magassaga h [cm] 33,95| 34,65| 33,90
Haromszog alapu edény méretei
Urtartalom V[cm®l | 6000| 12000| 18000
Haromszog oldala a [cm] 20 28 33
Haromszog teriilet T[cm?] | 173,21 339,48 | 471,55
Kerekités k [cm] 2 2 2
Kis haromszog oldala ka [cm] 2,3 2,3 2,3
Kerekitett teriilet ki[em?] 6,87 6,87 6,87
Edény magassaga h[cm] | 36,07| 36,08| 38,74
Négyzet alapu edény méretei
Urtartalom V[ecm®] | 6000| 12000| 18000
Négyzet oldala a [cm] 15 20 23
Négyzet teriilet T [cm?] 225 400 529
Kerekités k [cm] 2 2 2
Kis négyzet oldala ka [cm] 1,3 1,3 1,3
Kerekitett teriilet kfcm?] |  338| 3,38 3,38
Edény magassdga h [cm] 27,07| 30,26| 34,25
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3.14. Szinvilag
A komposztalo készlet szineinek konnyen kell illeszkednie a legtobb haztartasba és a
természetet, illetve a természetességet kell felidézniiik. A f6ld- és kdszinek alkalmazasa
ennek egy jarhato utja (3.2. abra).
Kiemeld szinekre is sziikség van a fogok és fedo tekintetében, sotét tonusu kdszinek vagy
telitettebb szinek alkalmazéasaval ez elérhetd.

%, )
: . £

3.2. Tervvariaciok

3.2.1. Az elso vazlatok

f

3.3. abra: Kézi vazlatok
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3.2.2. Kor alapu, hengeres terv
A kor alapu komposztalokészlet vazlatos terveit a 3.4. és 3.5. abra prezentalja.

3.4. dbra: Kor alapii komposztdlo 3.5. abra: Kor alapu komposztalo

A komposztalokészlet alapanyaga inox. A tetd szilikon tomitéssel van ellatva, ez segiti a
légmentes zarodast. A tetd hasznalhaté a hulladék tomoritésére, bele tud csuszni az
edénybe ¢s igy le lehet vele préselni. A gylijtéedény kettd részbdl, egy sziird és egy kiilsd
részbdl all, mindkettd alapanyaga inox. A sz{ird résznek nem csak az alja, de az oldalai is
lyukacsosak.

A gylijtéedény magassaganak a felénél bemélyed az edény forméja, ebbe a bemélyedésbe
il bele az inox fogantyukat tart6 inox pant.

A lecsepegtetd részben, mely szintén inoxbol késziil, egy fiokban gytilik a bokashi tea,
ezt konnyedén ki lehet huzni és eltavolitani beldle a felesleges folyadékot.

A fedo és a fogdk szine egyforma, kiilonbozik az edények szinétdl.

A fedo, a fogdk és az edények kiilseje szinterezve van.

Meéreteit a 3.8. tablazat foglalja dssze. A falvastagsag 3 milliméter, ahol egymasba csuszik
a gylijtd és a csepegtetd rész, ott van egy 1,5 milliméter falvastagsagu, 5 milliméter magas
illeszkedd perem.

3.8. tablazat: Kér alapu komposztalé méretei

Kor alapu edény méretei

Urtartalom [liter] 6 | 12 | 18
Alap atmérGje [cm] 15 | 21 | 26
Teljes magassaga [cm] 45 | 46 | 45
Magassag tetd nélkil [cm] 40 | 41 | 40
Gy(jt6rész magassdga [cm] 34 | 35| 34
CsepegtetGrész magassaga [cm] 6 6 6

Falvastagsag [cm] 03/03|0,3
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3.2.3. Négyzet alapu terv

A négyzet alapt komposztalokészlet vazlatos terveit a 3.6. és 3.7. dbra prezentalja.

3.6. abra: Négyzet alapii komposztald 3.7. dbra: Négyzet alapii komposztdlo
mozgathato allvanyon

Az készlet €lei le vannak kerekitve a sériilések elkeriilése érdekeben.

Alapanyaga szintén inox, a tetd szilikonnal van tomitve. A tetdvel végezhetd a tomdorités,
bele tud siillyedni az edénybe. A fogantyuk panttal kapcsolodnak az edényhez. A
gyljtéedény szlird részének nem csak az alja, de az oldalai is lyukacsosak.

A fedd és a fogok szine egyforma, kiilonbozik az edények szinétdl. A fedd, a fogok és az
edények kiilseje szinterezve van.

A komposztalokészlet 4 edénye egy-egy tédlcara van téve, a tdlcak egy allvanyhoz
kapcsolodnak. Az allvany szerkezete lehetové teszi, hogy kiforditsuk a talcékat. A tea
eltavolitasahoz ki kell forditani a helyérdl a talcat és levenni csepegtetdedényt.

A gytjtéedények alatt 1€v6 talcak kozepe lyukas, hogy a folyadék akadaly nélkiil tudjon
lecsepegni. A talcak formajaba illeszkednek az edények, ezért nem tudnak elmozdulni.
Meéreteit a 3.9. tablazat foglalja 6ssze.

3.9. tablazat: Négyzet alapu komposztdalo méretei

Négyzet alapu edény méretei
Urtartalom [liter] 6 | 12 | 18
Alap atmérGje [cm] 15 | 20 | 23
Teljes magassaga [cm] 78 | 84 | 92
Magassag tetd nélkil [cm] 34 | 37 | 41
Gyd(ijt6rész magassaga [cm] 28 | 31| 35
Csepegtet6rész magassaga [cm] 6 6 6
Falvastagsag [cm] 03/03]|0,3
Kerekités [cm] 2 2 2
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3.24. Haromszog alapu terv
A héromszdg alapu komposztalokészlet vazlatos terveit a 3.8. és 3.9. abra prezentalja.

3.9. abra: Haromszog alapu terv
3.8. abra: Haromszég alapu terv tetoformak

Az készlet ¢€lei le vannak kerekitve a sériilések elkertilése érdekében.

Alapanyaga szintén inox, a tetd szilikonnal van tomitve. A tetdvel végezhetd a tomorités,
bele tud siillyedni az edénybe. A fogantyuk panttal kapcsolodnak az edényhez. A
gyljtéedény szlird részének nem csak az alja, de az oldalai is lyukacsosak.

A fedd és a fogdk szine egyforma, kiilonbozik az edények szinétdl. A fedo, a fogok és az
edények kiilseje szinterezve van.

A lecsepegtetd részben, mely szintén inoxbol késziil, egy fiokban gytilik a bokashi tea,
ezt konnyedén ki lehet huzni és eltavolitani beldle a felesleges folyadékot.

Meéreteit a 3.10. tablazat foglalja 0ssze. A falvastagsdg 3 milliméter, ahol egymasba
csuszik a gylijté és a csepegtetd rész, ott van egy 1,5 milliméter falvastagsagu, 5
milliméter magas illeszkedd perem.

3.10. tabldzat: Haromszog alapu komposztalo méretei

Haromszog alapu edény méretei
Urtartalom [liter] 6 | 12 | 18
Oldalak hossza [cm] 20 | 28 | 33
Teljes magassaga [cm] 48 | 48 | 51
Magassag tetd nélkil [cm] 43 | 43 | 46
Gy(ijt6rész magassaga [cm] 37 | 37 | 40
CsepegtetSrész magassaga [cm] 6 6 6
Falvastagsag [cm] 0,3(0310,3
Kerekités [cm] 2 2 2
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4. MEGVALOSITAS
4.1. A Kkivalasztott terv dokumentacioja

A terv dokumentacidja Solide Edge-ben késziilt.
A 4.1.—4.6. dbrakon a készletet alkotd hat edényrész miiszaki rajza lathato.
A 4.7. és 4.8. abrakon a 3D latvanyterv renderelt képei tekinthet6k meg szinek nélkiil.

4.1.1. Miiszaki rajzok
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4.3. abra: Csepegteto rész
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4.4. abra: Csepegteto fiokja
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4.5. abra: Fogok
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4.6. abra: Fedo
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Latvanyterv

4.7. abra: Robbantott dbra 4.8. dbra: Osszeszerelt dbra
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OSSZEFOGLALAS

A probléma feltardsa megkovetelte a valtozatos forrasokat, igy a hulladékgazdalkodas
alapjaival Patké Istvan jegyzetébdl, az élelmiszermikrobiologia ismeretekkel a Dedk
Tibor féle konyvbdl tajékozodtam. Az Eurdpai Unid hivatalos oldalan hozzaférhetéek az
iranyelvek és az aktudlis rendeletek. A magyarorszagi helyzet feltérképezésében a
hulladékkezel6k hivatalos oldalai nyujtottak segitséget. Ezen kiviil a Humusz Szovetség
¢s a Magyar Természetvédok Szovetsége is hasznos forrasnak bizonyult. Dr Gyulai Ivan
okologus nyilatkozott a témdban ¢és vilagitott r4 a hazai hulladékkezelési tervek
hatranyaira. A NEBIH hivatalos felmérésére tamaszkodtam a magyarorszagi
¢lelmiszerpazarlas €s élelmiszerhulladék mennyiségének megallapitasban.

A komposztalas és bokashi témaban angol nyelvii tanulményok alltak rendelkezésemre,
melyek részletesen elemezték a kiilonb6z6 modszereket. A kiilonféle komposztalok
hivatalos oldalai egyértelmiien abrazoljak az edények paramétereit és mitkodési elviiket.
Kutatasom kiterjedt a hazai és kiilfoldi precedensek elemzésére, a potencialis vasarlok és
a jelenleg még viszolygdk tapasztalatainak kérddives felmérésére, valamint
komposztalasi kisérletekre.

A kovetelményjegyzékben célul tliztem ki a teljes csaldad bevondsanak lehetdségét,
kiilonds tekintettel a gyermekekre. Az altalam végzett felmérésbol ugyanis kideriilt, hogy
a vidéken nevelkedd gyerekek nagy része latja a jo példat sziileitél, akiknek van kertjiik,
ami lehetové teszi a komposztalast. Sokan koziilik felndve varosba koltoznek és arrol
nem rendelkeznek példaval, hogyan lehet, lehet-e egyaltalan véarosi koriilmények kozott
komposztalni.

A komposztalasra valo nevelést érdemes volna a varoslakok kozott is meghonositani. Az,
amit gyermekként megtanulunk, szokasként elfogadunk, egy életen at el tud kisérni
minket. Ezért tartottam kiemelkedden fontosnak, hogy a komposztalokészlet ne rekessze
ki a gyengébb fizikummal rendelkezdket, a gyerekeket. A jelenleg kaphato otthoni
komposztalok gyakran tobb kilogramm megemelésére kényszeritik a felhasznalokat.
Fontosnak tartottam tovabba figyelembe venni a hazai csaladok igényeit, kiilondsképpen
a koltségeket illetéen. Egy draga készlet, aminek rdadasul fenntartdsa havi akar tobb ezer
forintos kiadasokat is generalhat, mint ahogy bemutattam a precedensekkel, sokak
szamara hozzaférhetetlen.

Fenntarthat6sagi szempontok okan tartds, miianyagmentes megoldast valasztottam.

Az anyagvalasztas ugyan nem nyujt igazan természetkozeli hatast, de ezt szinterezéssel
és természetes szinek alkalmazasaval lehet javitani, mig a fenntarthatosagi ¢és
praktikussagi szempontokat maximalisan kielégiti. A valasztott inox anyaggal konnyi
szerkezet hozhatd 1étre, nem torékeny és sériilésmentes hasznalatot tesz lehetové a
gyerekek szamara is.

Tovabbfejlesztési lehetdséget az edukacid eldsegitésében latom. A hasznalati utasitasok,
amiket a termékekhez mellékelnek altalaban a felnéttek nyelvén irédnak, majd anyu vagy
apu elolvassa és megmondja hogyan is kell. Egy meseszerti, abrakkal teleszott, egyszerti
nyelvezettel kommunikalo fiizetecske, konyvecske segithetné felkelteni a gyerekek
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érdeklodését. Az, ha 6k fedezhetnék fel sajat maguknak a komposztalast és a készlet
hasznalatat, segithetne komolyabb kotddést és mélyebb megértést kialakitani benniik a
téma irant. Hiszen a ma gyermekei a jovO formaloi. Minél hamarabb megértik, hogy a
kornyezet védelme ¢€s szeretete mindannyiunk feleldssége, annal felkésziiltebben
érkeznek az egyre bizonytalanabb jovdbe.
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