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AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

3. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Anyagok

1 C22

Típus: Fa (Puha) Eurocode-H, EN 338:2009 Lineáris

Anyag 

Kontúr 
Ex = 1000 kN/cm2

Ey = 33 kN/cm2

ν = 0,20

αT = 8E-6 1/°C

ρ = 410 kg/m3

E0.05 = 670 kN/cm2

Gmean = 63 kN/cm2

fmk = 2,20 kN/cm2

ft0k = 1,30 kN/cm2

ft90k = 0,04 kN/cm2

fc0k = 2,00 kN/cm2

fc90k = 0,24 kN/cm2

fvk = 0,38 kN/cm2

kcr = 0,67

2 C30/37

Típus: Beton Eurocode-H, EN 206 Lineáris

Anyag 

Kontúr 
E = 3280 kN/cm2

ν = 0,20

αT = 1E-5 1/°C

ρ = 2500 kg/m3

fck = 3,00 kN/cm2

γc = 1,500
αcc = 1,00
ϕ t = 2,00

3 Solid Clay Brick M2.5 G

Típus: Falazat Eurocode-H, EN 1996-1-1 Lineáris

Anyag 

Kontúr 
E = 363 kN/cm2

ν = 0,15

αT = 5E-6 1/°C

ρ = 1850 kg/m3

fb = 1,00 kN/cm2

fk = 0,36 kN/cm2

fvk0 = 0,02 kN/cm2

fxk1 = 0,01 kN/cm2

fxk2 = 0,02 kN/cm2

ϕ∞ = 1,00
γM = 2,000

Állóhézag: Kitöltött

Név: Anyag neve; Típus: Anyag típusa; Modell: Anyagmodell; Ex: Rugalmassági modulus lokális x irányban; Ey: Rugalmassági modulus lokális y irányban; ν: Poisson tényező; 

αT: Hőtágulási együttható; ρ: Sűrűség; Anyag: Anyag színe; Kontúr: Anyag konturszíne; 



AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

4. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Teheresetek 

 Név Csoport Csoport típusa

1 Önsúly Önsúly állandó
2 Cserépteher Cserépteher állandó
3 Szél [Kombinált] X+.S.O Szél Szél
4 Szél [Kombinált] X+.S.P Szél Szél
5 Szél [Kombinált] X+.S.S Szél Szél
6 Szél [Kombinált] X-.S.O Szél Szél
7 Szél [Kombinált] X-.S.P Szél Szél
8 Szél [Kombinált] X-.S.S Szél Szél
9 Szél [Kombinált] Y+.P.O Szél Szél

10 Szél [Kombinált] Y+.P.P Szél Szél
11 Szél [Kombinált] Y+.P.S Szél Szél
12 Szél [Kombinált] Y+.S.O Szél Szél
13 Szél [Kombinált] Y+.S.P Szél Szél
14 Szél [Kombinált] Y+.S.S Szél Szél
15 Szél [Kombinált] Y-.S.O Szél Szél
16 Szél [Kombinált] Y-.S.P Szél Szél
17 Szél [Kombinált] Y-.S.S Szél Szél
18 Szél [Kombinált] Y-.P.O Szél Szél
19 Szél [Kombinált] Y-.P.P Szél Szél
20 Szél [Kombinált] Y-.P.S Szél Szél
21 Hó UD Hó Hó
22 Hó DX+ Hó Hó
23 Hó DX- Hó Hó
24 Hó DY+ Hó Hó
25 Hó DY- Hó Hó
26 Hó DX+Y+ Hó Hó
27 Hó DX+Y- Hó Hó
28 Hó DX-Y+ Hó Hó
29 Hó DX-Y- Hó Hó
30 Hó UD_EX RendkHó Rendkívüli hó
31 Hó DX+EX RendkHó Rendkívüli hó
32 Hó DX-EX RendkHó Rendkívüli hó
33 Hó DY+EX RendkHó Rendkívüli hó
34 Hó DY-EX RendkHó Rendkívüli hó
35 Hó DX+Y+EX RendkHó Rendkívüli hó
36 Hó DX+Y-EX RendkHó Rendkívüli hó
37 Hó DX-Y+EX RendkHó Rendkívüli hó
38 Hó DX-Y-EX RendkHó Rendkívüli hó

Név: Tehereset neve; Csoport: Tehercsoport; Csoport típusa: Tehercsoport típusa; 

Súly anyagok szerint 

 Anyag neve ρ [kg/m3] Σ V [m3] Σ G [kg]

1 C22 410 51,686 21191,134
2 C30/37 2500 121,011 302527,668
3 Solid Clay Brick M2.5 G 1850 3,300 6104,325

Összesen 175,996 329823,126
ρ: Sűrűség; Σ V: Össztérfogat; Σ G: Össztömeg; 

Tehercsoportok (Eurocode-H) 

 Csoport Típus γG,sup γG,inf ξ γ Ψ0 Ψ1 Ψ2 Additív

1 Önsúly állandó 1,350 1,000 0,850 ✓
2 Szél Szél 1,500 0,600 0,200 0
3 Hó Hó 1,500 0,500 0,200 0
4 RendkHó Rendkívüli hó
5 Cserépteher állandó 1,350 1,000 0,850 ✓

Csoport: Tehercsoport; Ψ0, Ψ1, Ψ2: Pszi tényező; Additív: Egyidejűleg is működő teheresetek; 



AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

5. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Szabvány Eurocode-H

Drótváz nézet 

Szabvány Eurocode-H

3D nézet anyagjelöléssel



AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

6. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Lineáris számítás
Szabvány Eurocode-H
Eset : Burkoló Min,Max
Burkoló : Alapértelmezett
E (P) : 1,24E-6
E (W) : 1,24E-6
E (ER) : 1,34E-6
Komp. : Nx [kN]
Max : 27,28
Min : -57,72

Normálerő igénybevétel a rúdszerkezeten

Lineáris számítás
Szabvány Eurocode-H
Eset : Burkoló Min,Max
Burkoló : Alapértelmezett
E (P) : 1,24E-6
E (W) : 1,24E-6
E (ER) : 1,34E-6
Komp. : Vz [kN]
Max : 20,19
Min : -19,74

Nyíróerő igénybevételek a rúdszerkezeten



AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

7. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Lineáris számítás
Szabvány Eurocode-H
Eset : Burkoló Min,Max
Burkoló : Alapértelmezett
E (P) : 1,24E-6
E (W) : 1,24E-6
E (ER) : 1,34E-6
Komp. : My [kNm]
Max : 8,15
Min : -5,67

Nyomatéki igénybevételek a rúdszerkezeten

Nx [kN]

x

 

 

-1,51

-5,21

-1,22
-2,34

1,72
3,09

1,28

Vz [kN]

x

z

y

-1,73

-0,13

-3,57

-0,90
-0,08

-0,88

0,81
0,15

1,18
2,59

0,15

2,76

Vy [kN]

x

y

z -0,04 -0,08
0,02 0,02

Tx [kNm]

x

 

 -0,01
0,01 0,03

My [kNm]

x

z

y
-0,61 -0,54

-0,04

-0,95

-0,04

-2,19

-0,27

1,20

0,20 0,31 0,10

2,92

0,05
0,69

0,08
0,76

Mz [kNm]

x

y

z-0,08 -0,01 -0,14 -0,01 -0,05
0,03 0,07 0,01 0,20

Lineáris - Burkoló Min,Max

x[m] =

Nx [kN] =
Vy [kN] =
Vz [kN] =
Tx [kNm] =
My [kNm] =
Mz [kNm] =

3,858

-1,22 3,09
-0,08 0,02
-3,57 1,18
-0,01 0,03
-0,94 2,90
-0,14 0,04

Anyag C22
E [kN/cm2] 1000

Szelvény 12,5x15,5
Ax [cm2] 193,75
Ay [cm2] 161,46
Az [cm2] 161,46
Ix [cm4] 5165,6
Iy [cm4] 3879,0
Iz [cm4] 2522,8

Keresztmetszeti hely

x [m] = 

Összhossz: 8,370 m

[561]

607 745 743

3,858 m

Szarufa igénybevételei



AXISVM X7 R3h-qf1 HALLGATÓI VÁLTOZAT · Jogosult felhasználó: Bordács Dorottya

Munka:
Tervező: Bordács Dorottya

8. oldal2024. 12. 07.Modell: Tetőgerenda modell.axs

Nx [kN]

x

 

 
-2,31

-0,38 -0,17 -0,18 -0,16 -0,91 -0,89

0,71 0,180,02 0,17 0,70

5,83

Vz [kN]

x

z

y

-6,58

-0,78

-7,08

-2,00

-6,87

-2,44

-7,63

-2,44

-7,90

-1,44 -2,78

3,69
1,08

5,40
1,83

8,23
4,89

1,27 2,19

8,30

1,73
3,86

15,30

Vy [kN]

x

y

z
-1,75 -2,66 -2,98 -1,73

-4,31
-1,66

3,16 2,70 3,06 1,68 1,99
4,41

Tx [kNm]

x

 

 -0,21 -0,73 -0,87 -0,65 -0,77 -1,29

0,29 0,82 0,94 0,71 0,82 0,29

My [kNm]

x

z

y
-1,00 -1,54 -1,53

-2,98
-1,90

-3,49

0,29

2,81

0,46

3,40

0,39

3,76

0,68

5,86

3,29

0,87

7,20

1,11 0,30

8,15

Mz [kNm]

x

y

z
-0,77 -1,22 -1,35 -1,31

-3,86

-1,19 -0,73
-2,86

0,83 1,23 1,33 1,18 0,94 1,70
2,81

0,58

Lineáris - Burkoló Min,Max

x[m] =

Nx [kN] =
Vy [kN] =
Vz [kN] =
Tx [kNm] =
My [kNm] =
Mz [kNm] =

19,321

-0,86 5,83
-0,89 4,41
-1,16 3,86
-0,08 0,02
-0,25 0,25
-2,69 0,24

Anyag C22
E [kN/cm2] 1000

Szelvény 17x20,5
Ax [cm2] 348,50
Ay [cm2] 290,42
Az [cm2] 290,42
Ix [cm4] 16798,9
Iy [cm4] 12204,8
Iz [cm4] 8393,0

Keresztmetszeti hely

x [m] = 

Összhossz: 19,900 m

[487]

577 965

19,321 m

Talpgerenda igénybevételei



A cserépteher számítása:

A cserepek típusa: TONDACH hódfarkú téglavörös tetőcserép

Kiindulási adatok:

Hosszúsága: 38 cm
Szélessége: 18 cm

Fedési hosszúság: 18 cm

Tömege: 1,7 kg

A teherhordó szarufák 
hossza: 900 cm Forrás: www.tondach-shop.hu

Az egy sorba feltehető cserepek száma 18 cm-es fedéssel: =―――
900 cm
20 cm

45 db

A szarufák egymástól való vízszintes távolsága: 100 cm
Ebből adódóan minden 900 cm hosszú szarufára mindkét oldalról 3-3 
cserép terhelését számoltam. (Egyenletes tehereloszlást feltételezve):

=⋅45 (( ⋅3 2)) 270 db

=⋅270 1.7 kg 459 kg ez a tömeg oszlik el 900 cm-en

=⋅459 kg g 4.501 kN

100 cm-re jutó terhelés:

=――――
4.501 kN

9 m
0.5 ――

kN
m

Az Axis modellnél ezzel az értékkel (0.5 kN/m) számoltam az 
igénybevételeket a cserépteher teheresetnél.



Ácskapcsolat számítása:

A vizsgált keresztmetszet:

Forrás: faanyagvédelmi dokumentáció a 2015-ös tetőfelújításról

A 8-as és a 4-es számú gerenda találkozásánál vettem fel a metszetet. A 8-as egy 17x20,5 cm 
méretű talpszelemen, a 4-es pedig egy 12,5x15,5-ös méretekkel rendelkező szarufa.

Mindkét faanyag C22-es besorolású.

A két elem a következőképpen van kötésben egymással:

A pirossal jelölt háromszög az a rész, ahol az igénybevételek létrejönnek. Ezt a területet a 
szarufából vágták ki és úgy illesztették rá a talpszelemenre. 

Kiindulási adatok:



Kiindulási adatok:

Szarufa Talpszelemen

Szélessége: 12,5 cm
Magassága: 15,5 cm
Hossza: 900 cm

Anyagosztály: C22

Szélessége: 17 cm
Magassága: 20,5 cm

Anyagosztály: C22

Geometriai paraméterek:

≔a 13.5 cm ≔α 90 deg
≔b 11 cm ≔β 39 deg

≔γ 51 deg≔d 12.5 cm
≔f 15.5 cm

C22 fa anyag tulajdonságai:

≔fc.0.k 20 ――
N

mm 2
≔fc.90.k 2.4 ――

N

mm 2
nyomás

≔ft.0.k 13 ――
N

mm 2
≔ft.90.k 0.5 ――

N

mm 2
húzás

≔fv.k 2.4 ――
N

mm 2
nyírás

Szarufa méretezése:

Nyomásra

≔Aszf.ny =⋅⋅a sin ((β)) d 106.198 cm 2

≔Fmax.szf.ny =⋅Aszf.ny fc.0.k 212.396 kN

=Fmax.szf.ny 212.396 kN > ≔Fszf 15.3 kN

!megfelel

A keletkező feszültségek a szarufában:



A keletkező feszültségek a szarufában:

≔σmax.szf.ny =――――
Fmax.szf.ny

Aszf.ny

2 ――
kN

cm 2
> ≔σszf =―――

Fszf

Aszf.ny

0.144 ――
kN

cm 2

!megfelel

Húzásra

≔Aszf.h =⋅(( -f ⋅a sin ((β)))) d 87.552 cm 2

≔Fmax.szf.h =⋅Aszf.h ft.0.k 113.818 kN

=Fmax.szf.h 113.818 kN > ≔Fszf 15.3 kN

!megfelel

A keletkező feszültségek a szarufában:

≔σmax.szarufa =―――
Fmax.szf.h

Aszf.h

1.3 ――
kN

cm 2
> ≔σszarufa =――

Fszf

Aszf.h

0.175 ――
kN

cm 2

!megfelel

Talpszelemen méretezése:

Nyomásra

≔Atsz.ny =⋅⋅a sin ((β)) d 106.198 cm 2

≔Fmax.tsz.ny =⋅Atsz.ny fc.90.k 25.487 kN

=Fmax.tsz.ny 25.487 kN > ≔Ftsz 15.3 kN

!megfelel

A keletkező feszültségek a talpszelemenben:

≔σmax.tsz =――――
Fmax.tsz.ny

Atsz.ny

0.24 ――
kN

cm 2
> ≔σtsz =―――

Ftsz

Atsz.ny

0.144 ――
kN

cm 2

!megfelel



Kihasználtság:

=⋅――――
Ftsz

Fmax.tsz.ny

100 60.029 %

Szelemen-szarufa kapcsolat (összetett igénybevétel):

≔Aháromszög =――
⋅a b
2

74.25 cm 2

≔Atéglalap =⋅d ‾‾‾‾‾‾‾⎛⎝ +a2 b2 ⎞⎠ 217.676 cm 2

≔Fmax =+⋅⋅Aháromszög 2 fv.k ⋅Atéglalap ft.90.k 46.524 kN > ≔Ftsz 15.3 kN

!megfelel

Kihasználtság:

=⋅――
Ftsz

Fmax

100 32.886 %
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Vizsgált anyag Méretek [cm] Tömeg [kg] Térfogat [cm3] Nyomóteher [kN] Terhelt felület [cm2] Nyomófeszültség [kN/cm2]

345,5

0,859

0,934

0,836

2,533 1620

735

735

735 131,6

89

80,9

1. díszítő tégla

2. díszítő tégla

3. díszítő tégla

Nagyméretű tömör tégla

7x7x15

7x7x15

7x7x15

6x15x18

105

105

105

270

1,253

0,848

0,770

1,280


