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Bevezetés

A székesfehérvari Lanczos Kornél Gimnéazium épiilete (volt Jozsef foherceg laktanya)
egy jelentds torténeti és épitészeti értékkel bird iskolaépiilet Székesfehérvaron. A nevét
Lanczos Kornél matematikusrdl kapta, aki a matematikai analizis terliletén végzett

kiemelked® munkat.

Az épiilet torténete a 20. szazad els6 felére nyulik vissza, és tobb stilusjegyet is magan
visel. Az épitészeti megoldasok tiikrozik a korszak jellegzetességeit. Az épiilet mtiemléki

védelem alatt all, amely biztositja torténeti és épitészeti értékeinek megdrzését.

Miemléki épiiletek védelme

Fontosnak tartom, hogy a miiemléki épiiletek amennyire lehet, megmaradjanak eredeti
formajukban. Ez tobb szempontbdl is elényds. Az adott varos kulturalis €és torténelmi
értékéhez nagyon sokat hozza tud adni egy ilyen épiilet. Egyediséget, identitast ad a
telepiilésnek. A kdrnyezetet az ilyen jellegli épitmények vizudlisan is gazdagitjak, mivel
ezek tekintélyt parancsoldak, sokszor diszesek. A kiilonb6zo épitészeti stilusok az adott
korokat tiikkrozik, ezzel is szinesitve a varosképet. Tovabba erdsitik a kozosségi identitast,

mivel ezekhez az épiiletekhez az kdzosségek van, hogy évszazadokon at kotddtek.

Mérnoki szemmel nézve a gazdasagi ¢€s fenntarthatdésagi szempontok sem
elhanyagolhatok az esztétika mellett. Egy miiemléki épiilet feltjitasa, Gijrahasznositasa
soran sokkal kevesebb épitési hulladék keletkezik, mintha egy teljesen 0j épiiletet
huznanak fel. Ugyanakkor a régi szerkezet adaptdldsa az Uj szabvanyokhoz is
energiahatékonyabb, hiszen ezeket az anyagokat nem kell ujra kitermelni, illetve
szallitani. Gazdasagi eldnyok szarmazhatnak az Ujrahasznositott épiiletek turisztikai
vonzerdjébdl, illetve, ha egy mizeumot alakitanak ki egy miiemlékvédelemmel ellatott

épiiletben, azok novelhetik a varosi teriiletek értékét.

Negativumként a korszeriisités nehézsége szol a felgjitasok ellen, viszont sok esetben
ezeknek a megvalositdsa még mindig gazdasidgosabb, mint egy vadonatyj épiiletet

felépiteni.



Az éplilet altalanos ismertetése

A meglévo épiilet 1903-ban gyalogsagi laktanyanak késziilt (Jozsef foherceg laktanya),
majd 2001-ben alakitottak at iskolava. Azdéta miikodik az épiiletben a Lanczos Kornél
Gimnazium. Kozépfolyosos, két 1épcsdhazas, ferde ducos, szelemenszékes, fedélszékkel
rendelkez0 épiilet, a Iépcsdhazaknal részben alédpincézett, foldszint +1 emeletes, részleges

tet6beépitéssel. A telek teriilete 4247 m?.

1. dbra: Eszaki homlokzat rajza. Forrds: felujitdsi tervdokumentdcio

A laktanyaépiilet torténete

Székesfehérvar katonai jelentdsége évszazadokra nyulik vissza, melyet az allando
helydrséggel rendelkez6 katonai egységek erdsitettek meg. A varos 1867 utan kezdte el a
modern laktanyak épitését, és tobb katonai alakulatot telepitettek ide. A varos gazdasagi
fejlodésének érdekében 1902-ben Székesfehérvar vallalta a Budai uti gyalogsagi
laktanyak épitési koltségeit. Az épiileteket Say Ferenc tervezte, a kivitelezést pedig a
Grinwald ¢és Schiffer cég végezte. Az ¢épitkezés 1903-ra késziilt el, ekkor a

féhomlokzaton elhelyezték Székesfehérvar varoscimerét.

A csaszari €s kiralyi 69. gyalogezred volt az elsé, amely birtokba vette a laktanyat. Az
elsé vilaghaborut kovetden 1920-t6l 1944-ig a magyar kiralyi Szent Istvan 3. honvéd
gyalogezred mitkodott itt.

A masodik vilaghabori utdn az orosz csapatok vették at az épiiletet, majd kivonulasuk
utdn visszakeriilt Székesfehérvar tulajdondba. A parancsnoki épiiletet 2001-ben

felujitottak, és ma a Lanczos Kornél Gimnazium talalhato benne.



A Budai uti gyalogsagi laktanyak 1944 utan

Az épiiletek az orosz csapatok kivonulasaig végig laktanyaként miikodtek. Kivonulasukat
kovetden az épiileteket ismét Székesfehérvar varosa vette birtokba. Az épiileteknek ezt
kdvetden mar nem tudtak funkcidt adni. A laktanya még meglévd, de leromlott allapota

épiileteit lebontottak.

A 2000-es évek elején oktatasi céllal igyekeztek hasznositani a szabadon allo, megmaradt
egykori laktanyaépiileteket. A tiszti épliletbe a Lanczos Kornél Gimnazium, a két
legénységi épiiletbe a Budapesti Corvinus Egyetem, majd késébb az Obudai Egyetem

székesfehérvari kara keriilt elhelyezésre.

1993-ban az ezred még €16 tisztjei emléktablat helyeztek el a volt tiszti épiilet falan,
mellette 6 réztablan az 1941-1945 kozott a harcokban hdsi halalt halt katonatarsak

emlékére.
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3. abra: Az emléktdla az északi homlokzaton taldlhato. Sajat foto.

A cimer torténete

Az ¢épitéskor, 1903-ban, a laktanya parancsnoki épiilete homlokzatara barokkos
diszitéssel a varos cimere keriilt, ezzel is jelezve, hogy az épiiletet Székesfehérvar
épittette. A cimer az elmult kozel 120 év viszontagsagait talélte, de az id6 megviselte. A
magyar kiralyi Szent Istvan 3. gyalogezred megalakulasa 100. évfordulojara a Honvéd
Hagyomany6rz0 Egyesiilet az eredeti cimert restauraltatta és a homlokzaton egy
masolatot helyezett el. A restaurélt cimert a gimnazium az iskola auldjdban helyezte el,

egy az ¢éplilet és vele a cimer torténetét bemutato tablaval.

Az eredeti cimer anyaga mészko. A laktanya neogdtikus stilust épiiletének homlokzatan
helyezték el, ami jol illik az épiilet elegdns és monumentalis megjelenéséhez. A
mészkobodl késziilt cimerek tartdosak és jol birjak az iddjarasi viszontagsagokat, igy

gyakran hasznaljak oket jelentds épiileteken.

4-5. abra: A bal oldali képen a cimer mdsolata van az északi homlokzaton, a jobb oldali

képen a restauralt eredeti cimer lathato az iskola aulajaban. Forrds: Simon Erika, FEOL

4



Az éplilet kornyezete

Az ingatlan a 8000 Székesfehérvar, Budai ut 43., 8483/4 hrsz. alatt talalhato, és
Székesfehérvar Megyei Jogh Varos tulajdondt képezi. Az épiilet telepiilésképi

szempontbol kiemelt jelentdségii teriileten fekszik. A telek teriilete régészeti leldhely.

Az épiilet eldtti Budai ut a varos egyik legforgalmasabb kozutja, 4 sdvval rendelkezik. Ez
az Ut régen is nagy jelentdségli volt, amikor az épiilet még laktanyaként funkcionalt.
Ugyanis ez az ut koti 6ssze Székesfehérvart Budapesttel. A két varos kozott szintén
emellett az ut mellett talalhatdo még sok nagyobb jelentéségii varos, mint példaul Velence,
Agard vagy Pakozd. Naponta tobb szaz jarmi halad végig ezen az uton. A nagy forgalom
miatt nagy a szennyezés is, ez meglatszik a homlokzat tégldin is, az id6k soran
elkoszolodtak. Emellett a dinamikus hatas sem elhanyagolhat6. A tobb évtizede épiilt
ingatlanok hajlamosabbak az ilyen nemii hatdsokra tonkre menni, mivel amikor
felépitették oket, ilyen igénybevételekkel abszolut nem szdmoltak. A vizsgalt épiilet eldtt
egy viszonylag nagy, parkositott kert részt talalhatd, ami nagyban hozzdjarul a dinamikus
hatasok csokkentéséhez. A gimnaziumon szemrevételezés soran nem taléltam jeleket az

ilyen eredetli kdrosodéasokra.

A kornyez6 teriilet nagyfokt beépitése miatt viszont a talajvizszint is megemelkedett az
utdbbi évtizedekben. A talajviz nem tud olyan mértékben elszivarogni, mint az épitést
kovetd években, ez bedzasokat okoz az épiilet pinceszintjén, illetve a kapillaris
repedésekben. Az utobbi problémat a 2001-es felujitds soran orvosoltdk, a pince

beazasaval viszont tovabbra is szamolni kell a csapadékos idészakokban.

A belvarostol koriilbeliil 3,5 km-re taldlhatdo az ingatlan, Székesfehérvar Vizivaros
varosrészében. A kornyezetében mar nem sok miiemléki épiilet talalhato, mivel ez a
varosrész a panelhdzakrdl és az Gjépitésti lakoparkokrol ismert. A belvarosban viszont

egymast érik a miiemléki védelem alatt 4116 ingatlanok.

A szomszédos telkeken szintén oktatasi intézmények helyezkednek el, ezeknek szintén a

volt laktanya részét képez0 épiiletek adnak otthont.



A régi és az 0j alaprajzok

A régi és az 1j alaprajzok kozott fundamentalis kiilonbség, viszont valamennyire mégis
kiilonboznek. A leglényegesebb, hogy az atalakitds soran a vélaszfalakat par helyen
kivették a jobb tanterem kialakitas érdekében. Ezen feliil a vizes blokkok is atalakitéasra,

athelyezésre kertiltek.

A padlas alaprajzi kialakitdsa nem valtozott alapvetden, azonban a beépités miatt
bekeriiltek Ytong valaszfalak a térbe, illetve tetdablakok beépitésére is sor keriilt.

(korszertisités)

Az épiilet

Epiiletszerkezetek ismertetése

Akovetkezokben leirtak a 2001-es felujitas soran megallapitott allapotok, illetve az akkor
atalakitott részeket irjdk le. Forrdsnak a modositott ¢épitési engedélyezési

tervdokumentaciot hasznaltam.
Alapozas: Tégla savalapok az épiilet teljes keriiletén €s a pinceszint alatt.

Hatarol¢ falazatok: A meglévd hatdrolo falazatok hdétechnikailag nem voltak
megfeleldek, igy utdlagos hdszigeteléssel lattak el dket a felujitas soran. A homlokzat
nyerstégla feliiletképzését meghagytak, a belsé oldalon hdszigeteld alapvakolatot vittek

fel.

Vialaszfalak: A tantermek kozott hanggatlé fal van, 17 cm vastagsagban. A

vizesblokkokban 10 cm vastag valaszfalat épitettek.

Fodémek: A meglévé fodémszerkezetrdl -eltavolitottdk a salakfeltoltést 20 cm
vastagsagban, ¢és helyette Prottelith betont hasznaltak, felette 4 cm Austrotherm

usztatoréteggel, esztrich betonnal és Norament kaucsuk burkolattal (Iang ¢és tizallo).

Szigetelés: Az északi oldalon 1évd terasz csapadékviz elleni szigetelését 2 rtg. modifikalt
hegeszté nehézlemezzel oldottdk meg. Az épiilet fofalai a pince feletti fodém felso sikja
felett sajtolt fémlemez szigetelést kapnak, mig a vizszintes feliiletek 1 rtg. hegesztett

oxidalbitumenes szigetelést.



Homlokzati nyiladszarok: Az ablakok fehér miianyag nyilaszardk thermopan tivegezéssel,

az ajtok fehér szinli aluminium szerkezetek.

Bels6 nyilaszarok: Fémtokos Hormann szerkezetek, a vakolt, élvédett kavaba utdlag
elhelyezve a f6- ¢és valaszfalakban. A fém nyildszarok a tlizvédelmi eldirasok alapjan

lettek alkalmazva.

Padloburkolatok: Az épiilet hidegburkolatai anyagaban szinezett keramia lapokbol
késziiltek kisérd labazattal. A melegburkolatok az iroddkban ragasztott csaphornyos
parketta lécekbdl lakkozva. A tobbi helyiség Norament kaucsuk burkolatot kapott. A
1épcsOk burkolata a folyosok anyaganak megfeleld 1épcsdburkold lapokbol késziilt, kisérd

labazattal.

Kiils6 vakolatok: Az épiileten disz jelleggel talalhatdo vakolatok a meglévével azonos

szinben feljitasra keriiltek, TERRANOVA kapart burkolati rendszerrel.
Labazat: A kiils6 labazat téglaburkolatot kap.

Almennyezet: A teljes épiileten latszobordass THERMATEX ésvanyi rostbol késziilt fehér

szinli almennyezet talalhato.

TetOhéjalas: Voros szinit TONDACH hodfarku cserép 18x38 cm méretekkel.

Az épitéshez felhasznalt anyagok

A laktanya épitése sordn hasznalt téglak jellemzden a helyi téglagyarakban késziiltek.
Magyarorszagon a 19. szazad végén és a 20. szazad elején a laktanyaépiileteknél, mint
példaul a székesfehérvari Jozsef foherceg laktanya esetében, altaldban vords téglat

alkalmaztak.

A laktanyat a monarchia iddszakdban ¢épitették, amikor az Osztrak—Magyar
Monarchiaban a katonai épitkezéseknél hasznalt anyagok, beleértve a téglakat is, gyakran
egységes mindségliek és szabvanyosak voltak. Az ilyen épiiletek esetében a helyben

gyartott tégla biztositotta az épitési anyagok megfeleld mindségét és tartdossagat.

A 2001-es felujitas soran az eredeti tartoszerkezetet nagyrészt valtozatlanul hagytak, a
homlokzatok is maradtak a régi allapotban. A vélaszfalakbol kiszedtek parat a tantermek
megfeleld mérete érdekében, illetve az elsd emelet feletti gerendafodémet kivaltottak egy

18 cm vastag vasbeton lemezszerkezettel. A foldszint feletti fodém megmaradt az eredeti
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poroszsiiveg kialakitasban. Az épiilet teherhordd falai nagyméretli, a valaszfalak

kisméretii tomor téglabol késziiltek.

Az épiilet kiils6 falan 40 cm magassagban a fal teljes szélességében talalhaté egy vizzard
acéllemez. Ezt a pincében évente visszatérd beazas miatt kellett alkalmazni. A térség
magas talajviz-szintje miatt gyakran bedzik a pinceszint, ilyenkor a kapillaris
repedésekben egész magasra feljutott a viz, ezért volt sziikség a vizzarasra. Ez az épités
utdn sok évvel keriilt kivitelezésre. Minél kisebb roncsolés érdekében vibracios technikat
alkalmaztak az elhelyezésnél. Egy vibracios gép magas frekvencian rezgette a lemezt,
ami ezaltal fokozatosan hatolt be a falba, a téglak kozé. Ezt elvégezték az egész épiilet

keriletén.

6. abra: Vizzaro acéllemez, sajat foto

Az épiiletre vonatkozo szabvanyok

Amikor megépitették a laktanyat 1903-ban, a szabvanyok ¢és épitési szabalyok még
nagyon kiilonboztek a maiaktol. A kornyezetre nézve legfontosabb épiiletenergetikai
szabvany, a 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol szo6ld torvény. Ennek nem felel meg az épiilet a felujitas utdn sem,
mivel a szerkezet nagy része maradt az eredeti allapotban, ami utoljara az 1990-es évek

elején esett 4t nagyobb atalakitason.

A 2001-es tizvédelmi tervezésnél a 35/1996.(X11.29.) BM szadmu rendelettel kozzétett
OTSZ altalanos érvényli kovetelményeihez kapcsolddd szabvanyok eldirdsait vették
figyelembe. Az 1996. évi XXXI. sz. torvény 21. paragrafusdban foglaltak szerint az
alkalmazott el6irdasok megfelelnek az altalanos és eseti eldirasoknak igy az azoktol valo

eltérés nem volt sziikséges.



A felhasznalt épitdanyagok szilardsagi adatai

Az épiilet homlokzatan és labazatan fugazott téglaburkolat talalhato. Ezekrdl sejtettem,
hogy csak diszitd szerepiik van, viszont meg szerettem volna gy6zddni errdl a
feltételezésrol. Az egyetem épitdanyag laborjaban volt lehetdségem nyomdszilardsagi
vizsgalatnak alavetni 3 db téglat. Ezeket a probatesteket az épiilet déli és keleti

labazatabol vettem ki.
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7. abra: Az épiilet keleti homlokzata, jelolve a vizsgalt tégla helyével. Forras: felujitasi

tervdokumentdcio

8. dabra: Az épiilet déli homlokzata, jelolve a vizsgalt tégla helyével. Forras: felujitasi

tervdokumentacio



Ezen feliil megvizsgaltam 1 db nagyméretli tomor tégla szilardsagi paramétereit is. Ezt is

feltiintettem a tablazatban.

Elészor megmértem a tégladk tomegét, majd a térbeli paramétereket, ezutdn a
nyomovizsgalatot hidraulikus torégéppel végeztem, amelyben a terhelési sebesség is
allithat6. A torési tonkremenetelig a szerkezet a nyomast lassan novelte, egyre nagyobb
axialis terhelést helyezve a mintara. Mikor a minta elérte a tonkremeneteli hatarértéket, a
vizsgalat befejezddott. A lassu teherndvelés jelentdsége, hogy statikus jellegli legyen az

igénybevétel. Ezt megismételtem mindegyik mintdval.

Vizsgalt anyag Meéretek [cm] Tomeg [kg] Térfogat [tms] Nyomoéteher [KN] Terhelt feliilet [cm:] Nyomofesziiltség [kN/tmz]
1. diszit6 tégla 7x7x15 0.859 735 131.6 105 1,253
2. diszit6 tégla 7x7x15 0.934 735 89 105 0.848
3. diszitd tégla 7x7x15 0.836 735 80.9 105 0.770
Nagyméretii tomor tégla 6x15x18 2533 1620 3455 270 1.280

1. tablazat: A téglatoresi dokumentdcio tabldazatos osszegzése

Ebbdl a tablazatbol kideriil, hogy a harom vizsgalt épitdanyag mintdknak nem tul nagy a
teherbirasa, ezaltal ezeket tényleg csak diszitésre alkalmaztak az €pités soran. A téglak
habarccsal vannak rogzitve a homlokzaton, ezaltal nemhogy terhet nem viselnek, de

tobbletterhet is okoznak a szerkezeten.

9. abra: A 3 diszito tégla a hidraulikus nyomovizsgalat utdn.
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Az alapozas

Az alaptestek

A pince alatti alaptestek mérete 48x52x100 cm, felsé sikjuk -2,65 m mélyen van.
Kisméretli tomor téglabol késziiltek. A kiilsé falak alatti alaptestek mérete 48x62x100,
fels6é sikjuk -0,60 m-en van. A teherhord6d falak alatt vannak elhelyezve az épiilet

kertletén.

A pinceszint

Kialakitott pince csak a két 1épcséhaz alatt talalhato, a f6 épliletrész nem alapincézett.
Lejutni a lépcsdk alatti ajtokon at lehet. A térség magas talajvizszintje miatt nem
hasznalhat6 tarolas céljara, mivel sokszor beazik. A pince falai a féfalakhoz is felhasznalt
téglabol késziilt, a padlé dongolt f6ld. Egy kozponti folyosérol nyilnak kisebb helyiségek.
Poroszsiiveg fodém fedi a helyiségeket, az ablakoknal az athidalok iveltek. Mind az
athidalok ¢és fodém ives formajat a tiszta nyomott zonak kialakitdsa indokolja. A két
lépcs6haz alatt alaprajzilag két egyforma pince taladlhato, tiikrozve egymadsra. A

legnagyobb belmagassag 2,25 m.

10-11. abra: A pince két fajta helyisége, a padlo dongolt fold, a falak kisméretii téglak.
Sajat fotok.

A szemrevételezés soran nagyobb nyomasra utald morzsol6do, hamlé repedéseket vagy
siillyedésre, nyirasra utalo ferde markéans repedéseket nem tapasztaltam. Ez azt igazolja,

hogy a tobb évtizede épiilt alap tovabbra is megfelel a hasznalatbol adodo terhekre.
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A teto

A tetotér kialakitasa

A tetd kotégerendas, két alloszékes, fa szerkezetii. Néhany foallast, ahol indokoltnak
lattak, acél szerkezetli racsos tartokkal valtottak ki. A tetéfedés téglavords szint, hddfarkt

cserép.
Mivel az iskoldhoz nem tartozik mas épiilet, a tornatermet a padlastérben alakitottak ki.

Az épiilet tetdtere 2015-ben atépitésen esett at. A keleti
1épcsOhazbol elérhetd radidstadiot kibdvitettek, illetve a
nyugati 1épcséhazbol elérhetd tornaterem félkész 61t6zoit
¢és vizesblokkjait készitették el. A keleti padlasteret egy
harant irdnyl mészhomok téglafal két nagyobb egységre
osztja. Ebbe a tetdszerkezetbe a bdvités keretein beliil
tetdsikablakok kertiltek, ezek beépitésekor egy-egy
szarufat ki kellett valtani, és a hordott terhet a szomszédos

szarufakra terhelni.

Ezek mellett a termek mellett még van két beépitetlen 12. dbra: A két beépitetlen
padlasrész, a keleti oldali 67,53 m?, a nyugati pedig  padldsrészben lathatoak az

188,51m?. A helyiségeket jelenleg raktarnak hasznaljak. eredeti tetogerenddk, itt nem

kellett gipszkarton boritast
A felujitott radiostadioban a szabadon hagyott

alkalmazni. Sajat foto.
fatartogerendakat tlizvédelmi okokbdl kifolyolag tiizallo
gipszkarton boritassal lattdk el. A tornateremben a fa
gerendakat acél racsostartokkal valtottdk ki a jobb
beépithetéség  jegyében, ezeket szintén tizallo
gipszkartonnal vontak be. A tartdszerkezeteket a
termeknek megfeleld szinnel festették le, ezzel modern

hangulatot kolcsondzve a helyiségeknek, de mégis

megtartva az eredeti geometridkat.
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13-14. abra: A bal oldali képen lathato az uj, kibovitett studio gerendai koziil az egyik,
jobb oldalon pedig a tornaterem kivaltott acél gerendai a gipszkarton boritas utan.

Sajat fotok.

A funkciovaltas miatt az épiilet gépészeti atalakitasokon is atesett. Ennek keretein beliil a
padlastérben elhelyezésre keriilt egy Uj kazanhaz, ami novelte a terheket a zarofodémen.
A megoldés a zar6fodém cseréje volt, egy 18 cm vastag monolit vasbeton szerkezet kertilt
kialakitasra. Ennek a részletesebb elemzését diplomamunka keretein beliill fogom

elvégezni.

Faanyagvédelem a tet6térben

Mivel a tetdszerkezet tulnyomo része fa anyagu, nagyon fontos a védelem. A kozel masfél
évszazad alatt megfeleld védelem nélkiil a tartéelemek romlasnak indultak volna, és nem
allna az épiilet a mai napig stabilan. A 2001-es és a 2015-6s feltjitasnadl is vizsgalatnak
vetették ald a szerkezetet, hogy kideriiljon az akkori allapot. A fa korahoz képest jo
eredmények sziilettek, alig volt sziikség javitasra, cserére. Volt viszont par székallas, amit
a rovarkarok, korhadas, eloregedés miatt ki kellett valtani egy-egy acél gerendaval. A
2015-0s felujitas soran késziilt részletes faanyagvédelmi szakvélemény a vonatkozo MSZ
¢s MSZ EN szabvanyokat, és a korabban érvényes, a szakmai gyakorlat alapjat képezo
9001/1982 MEM szamt kozleményt, valamint a 27/1981 (XI1.29.) MEM sz. rendelet

Faanyagvédelmi Szabalyzatanak eldirasait vette figyelembe.
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A tlizvédelem fontossaga

A faanyagvédelem mellett még elengedhetetlen szerepet jatszik a tlizvédelem is. Mivel
az egész tetdszerkezet fa anyagu (par acél gerenda kivételével), kiilonosen fontos a
védelem. A tetOtér beépitése miatt sok fa gerenda az 0j termek része lett. Ezeket tizallo
gipszkarton boritassal lattdk el, amik meghosszabbitjak az allékonysagot egy esetleges

tliz esetén.

Axis VM modell a tetdszerkezet igénybevételeirdl

A helyszini bejards soran felvett adatok, illetve kapott alaprajzok segitségével
elkészitettem egy 3 dimenzidés modellt a tetdészerkezetrdl. Ez a modell tartalmazza a fa
tetdgerendakat, a 18 cm vastag monolit vasbeton fodémet, €s a teherhordo falakat a fodém

alatt.

15-16. abra: Axis VM modell drotvaz és 3D nézetben. Forrds: sajat munka
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A vasbeton lemez ¢és a kotégerendak kozott 20 cm rés van a feldjitas miatt. Ezek alatt az
alatamasztasok kisméretii tomor téglak. A régi fa fodém 20 cm-el feljebb volt, mint az 0]

vasbeton fodém, de a jobb beépithetdség érdekében lejjebb vitték a sikot.

A felyjitas soran voltak olyan részek, amik megerdsitésre szorultak. Ezeket a helyeket
acél gerendakkal tamasztottak ala, viszont ezekrél az anyagokr6l nem taldltam
dokumentéciot. Ahol acél gerenda van a szerkezetben, azt Axisban merev testtel

helyettesitettem.

A kovetkez6 anyagokbol épitettem fel a modellt:

Anyagok

1 Cc22
Tipus: Fa (Puha) Eurocode-H, EN 338:2009 Linearis

anyag [ E_=1000 kN/em?  Eops= 670 kNjenr®
Kontiir - Ey = 33 kNJem? Gyan = 63 KN/omt®

Lo =220 KN/cm?

v= 020 £ = 130 EN/ent®
oy = 8E-6 1/°C £oor = 0.04 KN/em?®
e 7 =200y’ _ &
- wox@ctatalSi-valtozat
£ =038 KN/cm’
ko =067

(=]

C30/37

Tipus: Beton Furocode-H, EN 206 Linedaris
Anyag E=3280 KNfemy? %= 3.00 kiV/en?
Kontiir - v= 0.20 ¥ = 1,500

.= 100
ar = lE-5 1/°C 6,= 2,00

p= 2500 kg/m?

3 Solid Clay Brick M2.5 G
Tipus: Falazat Furocode-H, EN 1996-1-1 Linearis

Amyag ] E= 363 kN/cn2 f,= 100 KN/en? Alléhézag: Kitoltott
Ko R v= 0.5 f= 036 KNVem?
’ fop= 0,02 Bem®
ar = 5E-6 1/°C for= 001 Bem®
p=1850 kg,"nf fi.= 0,02 Bem®
6= 100
ar = 2,000

A felépitett modellre ratettem az dnsuly-, cserép-, €s meteorologiai terheket. Ha kizarolag
onsuly van a szerkezeten, akkor viszonylag kis igénybevételek jonnek 1étre, mivel a
fakotések merevvé teszik a szerkezetet. A cserépterheket a szarufakra tettem fel, hodfarkt

cserép tomegével szamolva.

15



A meteoroldgiai terheket teherpanelek segitségével vittem fel a szerkezetre. A programba

szabvanyosan bevittem a meteorologiai terheket €s a teherpanelekre helyeztem azokat.

Itt lathato a tablazat a teherkombinacidokrol:

Teheresetek
Neév Csoport Csoport tipusa
1 | Onsily Onsuly allando
2 | Cserépteher Cserépteher | allando
3 | Szél [Kombinalt] X+.5.0 | Szél Szél
4 | Szél [Kombindlt] X+.S.P | Szél Szél
5 | Szél[Kombinalt] X+.5.S | Szél Szél
6 | Szél [Kombinalt] X-.S.0 | Szél Szél
7 | Szél [Kombinalt] X-.S.P Szél €l g _ @
8 | Szél [Kombinilf] X-S.S | Szél @ k%@ﬁg}gn
9 | Szél [Kombinalt] Y+P.O | Szél Szel
10 | Szél [Kombinalt] Y- P.P | Szél Szél
11 | Szél [Kombinalt] Y+.P.S | Szél Szél
12 | Szél [Kombinalt] Y+.5.0 | Szél Szél
13 | Szél [Kombinalt] Y+.S.P | Szél Szél
14 | Szél [Kombinalt] Y+.S.S | Szél Szél
15 | Szél[Kombinalt] Y-.S.0 | Szél Szél
16 | Szél [Kombinalt] Y-.S.P Szél Szél
17 | Szél [Kombinalt] ¥-.S.S Szel Szél
18 | Szél [Kombinalt] Y-P.O | Szél Szél
19 | Szél [Kombinalt] Y-P.P Szél Szél
20 | Szél [Kombinalt] Y-P.S Szél Szél
21 Ho UD Ho Ho
22 Ho DX+ Ho Ho
23 | Ho DX- Ho Ho
24 | H6 DY+ Ho Ho
H S
Ho Ho
Hb Ho
Ho Ho
Ho Ho
] RendkHo6 Rendkiviili hé
31 | H6 DX+EX RendkHo Rendkiviili hé
32 | H6 DX-EX RendkH6 Rendkiviili hé
33 | HODY+EX RendkHo Rendkiviili ho
34 | HODY-EX RendkHo Rendkiviili ho
35 | Ho DX+Y+EX RendkHo Rendkiviili ho
36 | Ho DX+Y-EX RendkHo Rendkiviili ho
37 | Ho DX-Y+EX RendkHo Rendkiviili ho
38 | Ho DX-Y-EX RendkHo Rendkiviili ho

Név: Tehereset neve; Csoport: Tehercsoport; Csoport tipusa: Tehercsoport tipusa;

Suly anyagok szerint

valtozat

Anyag neve p [kem’] | TV m’] TG [ke]
1 c22 410 51,686 21191.134
C30/37 | 2500 | 121,011 | 302527668
& Solid Clay Brick M2.5 G 1850 3.300 6104.325
Osszesen 175,996 329823,126
p: Siriiség; I V: Ossztérfogat; X G: Ossztomeg;
Tehercsoportok (Eurocode-H)
Csoport Tipus ¥G.5up YGinf & ¥ % ¥, ¥, | Addifiv
1 | Onsily allandd 1,350 | 1,000 | 0,850 Y
2 | szél Szél 1,500 | 0,600 | 0200 | 0
3 | Ho HO 1,500 | 0,500 | 0200 | 0
4 | RendkHo Rendkiviili ho
5 | Cserépteher | allando 1.350 [ 1,000 | 0.850 v

Csoport: Tehercsoport; Wy, Wy, Wy Pszi tényezd; Additiv: Egyidejiileg is miikodd teheresetek;
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A teheresetek alapjan létrejott igénybevételek a kovetkezdek a rudszerkezeten: a
maximalis normdlerd 57,72 kN, a maximalis nyirderd 20,19 kN, a maximalis nyomaték

pedig 8,15 kNm.

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkolo Min, Max
Burkold  : Alapértelmezett
E(P) :1,24E6
E (W) 1 1,24E-6
E(ER) :1,34E6
= Nx [kN]

Normmadlerd igénybevétel a ridszerkezeten

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkold Min,Max

Burkold  : Alapertelmezett wd :: o

E(P) :1,24E6 r - gg

E (W) :1,29E6

E (ER) :1,34E6 @
Komp. 1 Vz [kN] i
Max : 20,19

Min

Nyirderd igénybevételek a ridszerkezeten

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkold Min,Max
Burkold  : Alapértelmezett
E(P) : 1,24E6
E (W) : 1,24E-6
E (ER) : 1,34E-6
Komp. : My [kNm]
Max G

Oktatasi valtozat (Bordacs Dorottya)

Nyomatéki igénybevételek a nidszerkezeten
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A cserépteher szdmitdsa a tetdszerkezetre

A cserépteher szamitasa:

A cserepek tipusa: TONDACH hodfarku téglavords tetocserép

Kiindulasi adatok:

Hosszusaga: 38 cm

Szélessége: 18 cm

Fedési hosszusag: 18 cm

Tomege: 1,7 kg

A teherhordo szarufak

hossza: 900 cm Forrds: www.tondach-shop.hu
2 , , 900 em

Az egy sorba felteheto cserepek szama 18 cm-es fedéssel: 07=45 db

cm

A szarufak egymastol valo vizszintes tavolsaga: 100 cm
Ebbol adodéan minden 900 cm hosszu szarufara mindkeét oldalrol 3-3
cserep terhelését szamoltam. (Egyenletes tehereloszlast feltételezve):

45+(3:2)=270 db

270-1.7 kg=459 kg ez a tomeg oszlik el 900 cm-en
459 kg-g=4.501 kN

100 cm-re juto terhelés:

4.501 kN —05 kN

9m m

Az Axis modellnél ezzel az értékkel (0.5 kKN/m) szamoltam az
1génybevételeket a cserépteher teheresetnél.
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Acskapcsolat szamitasa

Az Axis modell segitségével meghatarozott igénybevételek alapjan, a mértékado
keresztmetszetben egy nagysagrendi ellendrzést készitettem el. A fa anyaga C22-es
osztalyba sorolhato, a kovetkezo tablazatbol vettem ki a tulajdonsagait:

2.2.1 A szerkezeti (fermészetes) faanyagok szildrdsdgi osztdalyai

A tablézal szerindi jellemzdk a 20°C hamérsékletnek és 45% relofiv Isgnedvességnek megleleld nedvességtorialmy féro vonatkoznak. [Ekkor o faonyag netié nedvességtartalmo: kb. w = 12% ]

Fenyd és nyar fafajok Lombos fafajok
c14[c1s[c18]ca0] caz[ca4[ c27] c30[c35] cao] cas[cso | | Dao[ Das] p4o] D50[ D80 D70

szilardsagi tulajdonsagok [N/mm’]

Haijlités f ok 141618 20| 22| 24| 27|30 35| 40| 45| 50 30| 35| 40| 50| 60| 70
Rostiranyy hizas Frox 8 101111211314 16| 18| 21 | 24| 27| 30 18] 21| 24| 30| 36 | 42
Rostirényra merdleges hizdas fisox |04]05[05[05]05[05]06]|06|06[06]06/06]|[06]06]06]06]|06|06
Rostirdnyd nycmadas feox 161171819 |20} 21| 22| 23| 25| 26| 27 (| 29 231 25| 26 29| 32| 34
Rostiranyra merdleges nyomas | fegox [20[22] 22|23 [24[25]26[27(28[29(31]32||80|84|88|97| 11|14
Nyirds fok 1,7118]20[22]|24|25|28|30|34|38|38|38|]30]|34]|38]|46]|53][60

Merevségi lulajdonsdgok [kN/mm?]

A rostirdny( rugalmassagi mo-

Py Egmean| 7 8 219511011 [12[12[13] 14| 15]( 16 101011 |14 (17] 20
dulus kdzépériéke :

A rostiranyl rugalmassdagi mo-

clialite: 5508 lvantiise Egos |47|54]60]|64(67|74|77(80|87|94]|10(11]||80[87 94|12 1417
-

A rostiranyra meréleges rugal-

massagi modulus kdzépérteke

A nyirési rugalmassagi modulus
kbzépériéke

Eggmean| 0.2 | 0.3 0,30/0,32| 0.3| 0,4 |0,38(0.40{ 0.4 | 05| 05]05]|06]07]08|0%|1.1]1.3

G mean | 04 [0,50[ 0,606 06|07|07(08]|08]09|02|1.00]]0,60|0,65/0,70/0,88(1,06]1,25

sOrlség [kg/m’]
A sOrdség P 290|310| 320|330 | 340| 350| 370 | 380 | 400 | 420 | 440| 460 | [ 530 | 560| 590 [ 650| 700 | 200
A s0rJség kdzépérieke Pmean | 350 | 370 | 380 | 390 | 410| 420| 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 || 640 670| 700| 780 | 8401080
Stabilitasi anyagjellemzdk | - |

Kihgjldsvizsgdlatndl a k. 1ényezd
szamitdsahoz
Kiforduldsvizsgalatndl o ke tényezd
szdmitdsahoz”

Aeer | 53| 55 57 59 60 59 43| 67| 70

158

3.6|13.6]13.7

Amesier | 162162161 15,5 15,5{1&, 14,4'13,9'13,5 |3,2|12.9 143\14.]']3.6

*Lombos fafojok esetén az ériékek csak kizelitd szamitds esetén akalomazhatook

2. tablazat: A szerkezeti természetes faanyagok szilardagi osztdlyai. Forras: BME
Epitészmérnoki Kar, Szilardsdgtani és Tartészerkezeti tanszék, Fa tartészerkezetek

segédlet (Meéretezés az Eurocode alapjan, 2009)
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Acskapcesolat szamitasa:

A vizsgalt keresztmetszet:

=

Forrds: faanyagvédelmi dokumentdcio a 2015-6s tetdfeliijitasrol
A 8-as é€s a 4-es szamU gerenda talalkozasanal vettem fel a metszetet. A 8-as egy 17x20,5 em
meéretil talpszelemen, a 4-es pedig egy 12,5x15,5-0s méretekkel rendelkezé szarufa.
Mindkét faanyag C22-es besorolasu.

A ket elem a kovetkezoképpen van kotésben egymassal:

e ,/
,///
v
~ o
;/ %
../ o -
’ <~
A \
y
-
/ =N o
oy \\ ,‘3\ g
o o
i '\%
\\ -
- s ~
i \/,/'
// ’
P
17,00
. P
y

A pirossal jelolt haromszog az a rész, ahol az igénybevételek létrejonnek. Ezt a teriiletet a
szarufabol vagtak ki és ugy illesztették ra a talpszelemenre.

20



Kiindulasi adatok:

Szarufa Talpszelemen

Szelesseége: 12,5cm Szélessége: 17cm
Magassaga: 155 cm Magassaga: 20,5 cm
Hossza: 900 cm

Anyagosztaly: C22 Anyagosztaly: C22

Geometriai paraméterek:

a:=13.5 cm a:=90 deg ' % i
b:=11 cm B:=39 deg ] :[ 45 h?
d:=12.5 cm v:=51 deg b . /'>$ o8 2
f=15.5 em ' N »
\
1
C22 fa anyag tulajdonsagai:
; N i N i
Jeor=20 —r Jeoon =24 2 nyomas
mm* mm
; N ; N y
Jrox=13 — froox=0.5 — huzas
mm mm
N
Jop=24 nyiras
mm®
Szarufa méretezése:
Nyomasra
Aty =a-sin(B)-d=106.198 em®
Fﬂmr,s::f,ny = Aszf,-ny * ch.L =212.396 EN
F o snfny =212.396 KN >| F,;=15.3 kN

megfelel!
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A keletkez0 fesziiltségek a szarufaban:

Fissipng - JN Py ik
maz.szf.ny -9 - 1> O"ng P szf =0.144 —
Asz fny cm szf.ny cm

a

maz.szfny =

megfelel!

Huzasra
Agppi=(f—a-sin(B))-d=87.552 cm®

an:r,szf,h ::Aszf.h : ft,l],k' =113.818 kN

Frozsnsn=113.818 kN > F,.)=15.3 kN

megfelel!

A keletkez0 fesziiltségek a szarufaban:

Frnaz.of kN - kN
T maz szarufa = _ e 1.3 5 >80 Osarufa’™= k. /| =0.175
szfh cm szf.h cm
megfelel!
Talpszelemen méretezése:
Nyomasra
At ny=a-sin(8)-d=106.198 cm®
F-mm:,tsz,ny ::Atsz,ny * fc,gfl.k =25.487 kN
Fae tsz.ny=25.487 kN = F,.,=15.3 kN
megfelel!
A keletkez0 fesziiltségek a talpszelemenben:
F F,.
Jnm tsz ™ M: 0.24 i > C’rts-r = . =0.144 i
) A cm ) em?
tsz.ny tsz.ny
megfelel!
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Kihasznaltsag:

Ftsz
Fi. 100=60.029 %

maz.tsz.ny

Szelemen-szarufa kapcsolat (6sszetett igénybevétel):

a-b
Ahém-nwzég = T =74.25 em ¥

Atégmtap =dsy (a2 +b2) =217.676 cm”®

an:r = Ahd.rmnszﬁg -2 'fi!.k +Atég!a!a.p 'ft,!]ilk =46.524 kN >| !-FTf‘c_tzj :=15.3 kN

megfelel!

Kihasznaltsag:

tsz

«100=32.886 1%

max

A szamitas mutatja, hogy a fa tetészerkezet a jelenlegi teherkombinaciokra megfelel.
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Képek az épiiletrol

Székesfenérvdr.  Gyalogsdgi laktanya. £

A% AN I T SRt TN N S SR e A

19. abra: Az 1903-ban épiilt gyalogsagi laktanya parancsnoki kézpontja. Forras: Archiv

ol T e s S A A SIS R SR %
AP A

20. abra: Az iskola épiilete napjainkban, sajat foto.
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22. abra: A Lanczos Kornél Gimnazium bejarati kapuja a Budai ut felol napjainkban,

sajat foto.
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23-24. abra: A mai napig lathato emlékeztetoként szolgal a szovjet megszalldasra az

épiilet falazata, de tobb magyar nyelvii vésés is megtaldlhato rajta. Sajat fotok.

Osszefoglalas

Osszességében egy nagyon nagy multra visszatekintd épiiletet vizsgaltam a
kutatdomunkém soran. Szamtalan érdekes dolgot megtudtam az elmult 120 év épitészeti
¢s épiiletszerkezeti megoldasairdl. A szerkezet és a kapcsolatok a mai napig statikailag

megfelelnek. Ebbdl is latszik, hogy a miiemléki épiiletek korszerlisitése és védelme fontos

feladata az épitdiparnak.
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tetocserepek/tondach-hodfarku-teglavoros-tetocserep-18x38.php , 2024. NOVEMBER 1.

Irodalmi jegyz¢ék

Miiszaki leirds és tervdokumentacié a 2015-6s tetofelujitasrol
Engedélyezési terv a 2015-6s felujitasrol

Modositott €pitési engedélyezési tervdokumentécid a 2001-es felujitasrol
Faanyagvédelmi szakvélemény a 2015-6s tetdfelajitasrol

BME Epitészmérnoki Kar, Szilardsagtani és Tartoszerkezeti tanszék, Fa tartoszerkezetek

segédlet (Méretezés az Eurocode alapjan, 2009)
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Abrajegyzék

1. abra: Eszaki homlokzat rajza. Forrds: felijitdsi tervdokumentdcié

2. &bra: Fenykep a 69. gyalogezred egyik géppuskas alegysegérdl. Forras: Archiv
3. &bra: Az emléktabla az északi homlokzaton talalhato. Sajat foto.

4. abra: A képen a cimer masolata van az északi homlokzaton. Forras: Simon Erika,

FEOL

5. abra: A képen a restauralt eredeti cimer lathato az iskola auldjaban. Forras: Simon

Erika, FEOL
6. abra: Vizzaro acéllemez, sajdt foto

7. bra: Az épiilet keleti homlokzata, jelolve a vizsgalt tégla helyével. Forras: felujitdsi

tervdokumentacio

8. abra: Az épiilet déli homlokzata, jelolve a vizsgalt tégla helyével. Forras: felujitasi

tervdokumentdcio
9. abra: A 3 diszito tégla a hidraulikus nyomovizsgadlat utan.

10. abra: A4 pince két fajta helyisége, a padlo dongélt fold, a falak kisméretii teglak.
Sajat fotok.

11. &bra: 4 pince két fajta helyisége, a padlo dongolt fold, a falak kisméretii téeglak. Sajat
fotok.

12. abra: A4 két beépitetlen padlasrészben lathatoak az eredeti tetogerendak, itt nem

kellett gipszkarton boritast alkalmazni. Sajat foto.

13. abra: 4 bal oldali képen lathato az uj, kibovitett studio gerendai koziil lathato az
egyik. Sajat fotok.

14. dbra: 4 jobb oldalon a tornaterem kivaltott acél gerenddi a gipszkarton boritas utan.

Sajat fotok.
15. dbra: Axis VM modell drotvaz nézetben. Forras: sajat munka
16. abra: Axis VM modell 3D nézetben. Forras: sajat munka

17. dbra: Szarufa igénybevételei
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18. abra: Talpszelemen igénybevételei

19. abra: Az 1903-ban épiilt gyalogsagi laktanya parancsnoki kozpontja. Forras: Archiv
20. abra: Az iskola épiilete napjainkban, sajat foto.

21. abra: A huszarlaktanya egy 1899-es képeslapon. Forras: Archiv

22. abra: A Lanczos Kornél Gimnadzium bejarati kapuja a Budai ut felol napjainkban,

sajat foto.

23. abra: A mai napig lathato emlékeztetokent szolgal a szovjet megszallasra az épiilet

falazata, de t6bb magyar nyelvii vésés is megtalalhato rajta. Sajat fotok.

24. abra: A mai napig lathato emlékeztetokent szolgal a szovjet megszallasra az épiilet

falazata, de tobb magyar nyelvii vésés is megtalalhato rajta. Sajat fotok.

Tablazatjegyz¢ek
1. tdblazat: 4 téglatorési dokumentdcio tabldazatos dsszegzése

2. tablazat: A szerkezeti természetes faanyagok szilardagi osztalyai. Forras: BME
Epitészmérnoki Kar, Szilardsagtani és Tartészerkezeti tanszék, Fa tartészerkezetek

segédlet (Méretezés az Eurocode alapjan, 2009)

Mellékletek

AxisVM dokumentécio

Cserépteher szamitas

Acskapcsolat szamitas

A szerkezeti (természetes) faanyagok szilardsagi osztalyai

Téglatorés tablazat
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