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Funkcionalis modszerek alkalmazhatdésaganak vizsgalata nemperturbativ

kvantumrendszerekben c. OTDK dolgozatahoz

A dolgozat célja az anharmonikus oszcillator vizsgalata egy nemperturbativ

kozelité modszerrel, az un. funkcionalis renormalasi csoport lokalis potencial
kozelitésével. Ez a kozelités alapvetden térelméletben hasznalatos, azonban
pontossagat csak 0. dimenzidban, tehat kvantummechanikaban tudjuk tesztelni. A
kutatas soran a kovetkez6 sajat eredményeim szulettek:

e Az anharmonikus oszcillator alapallapoti energidjanak anharmonicitastél valo

fuggését meghataroztam numerikus matrix diagonalizalas médszerével.

Az alapallapoti energiat kozelitettem az FRG-LPA futasegyenletének 1. dimenzios
racson torténdé megoldasaval, és ezt 6sszehasonlitottam az el6bb emlitett matrix
diagonalizalas eredményeivel. Az alapallapoti energiara 0,1 %-nal kisebb relativ hibat
allapitottam meg.

A programok futasi idejének csokkentése érdekében polinom alakban

kerestem az effektiv potencialt, és az egyutthatokra sorfejtéssel vezettem le
csatolt differencialegyenlet rendszert. Azt tapasztaltam, hogy az ansatz

polinom fokszamanak novelésével az eredmények konvergalnak a racson

valé megoldasnal latott értékekhez.

Bevezettem egy Uj altalanosabb formalizmust, mely segitségével reprodukalni
lehet a sorfejtéssel elballitott differencialegyenletek megoldasaval szamolt
eredményeket, de a médszer numerikusan kedvezébbnek bizonyult.



