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e Kutatasom célja a HUN-REN Wigner FK Innovativ Detektorfejlesztd ,,Lendiilet”
kutatocsoportja altal megépitett nagy térszogben laté miiondetektor szoftveres fej-
lesztése volt, valamint a megirt szoftver segitségével a detektor els6 mérésein keresz-
tiil a kozmikus miionok hozaménak irdany- és nyomasfiiggésének vizsgalata.

e Az analizald szoftver megirasa kulcsfontossagi, hiszen enélkiil a detektor mérési
eredményeit nem tudjuk értelmezni, kutatési célokra felhasznélni. Munkdm soran
ezt az analizalo szoftvert teljesen az alapoktol felépitve irtam meg, a produktum
teljes mértékben onallo munkam.

e A szoftvert C++ nyelven implementéaltam. A szoftver mindent elvégez az adatok
beolvasasatol a milonhozam irany szerinti eloszlasanak és a detektor hatésfokéanak
kiszamitasaig. A szoftver részei vazlatosan alabb olvashatok.

— Klaszterezd algoritmus: a beolvasott mérési adatokbol a detektoron athalado
részecskék beiitési pontjainak rekonstrualasa.

— & dimenzios nyomkdvetd algoritmus: kombinatorikus moédszerrel a pontokra
legjobban illeszkeds részecskepalya rekonstruélasa (ortogonalis tévolsag reg-
resszi6 hasznalataval).

— Geometriai finomhangolds: az illesztett részecskepélyak beiitési pontoktol vald
eltérése alapjan a detektorgeometria szoftveres korrigalasa.

— Nyomkévetési és trigger hatdsfok szamitdsa: A detektor kamréinak és csator-
nainak kétféle hatasfokanak kiszamitasa.

— Atlagos erdsités kiszamitdsa: A detektor kamrainak atlagos erdsitésének meg-
hatarozasa.

— FEgyéb korrekciok: A hatasfokok és az atlagos erésités alapjan "Halott" csator-
nak és a detektor érzékeny feliiletének meghatarozasa.

o Az elkésziilt szoftver modularis, konnyen bévithetd és mivel objektumokat hasznal
més hasonld detektorgeometria is konnyen kezelhetd vele.

e A szoftver segitségével kiértékeltem a detektor els§ méréseit, melyek soran a miion-
hozam irany- és nyomasfiiggését vizsgaltam.

e Kiilénbo6z6 zenitszogben érkezd részecskék hozaméanak vizsgalataval korrelaciot mu-
tattam ki a nyomasfiiggés erdssége és a részecskék detektorba érkezési emelkedési
szoge kozott, ami az elméleti varakozasoknak megfelel.

e A kozel horizontalisan, de kiilonb6z6 azimutszogekben érkezé részecskék vizsgalata-
val kerestem nyomaésgradiens okozta inhomogenitasokat a miionhozamban. Ehhez a
nyomas hatasan tili ismeretlen hatasokat kitranszformaltam az adatokbol. Megmu-
tattam, hogy a jelenlegi detektor nem biztosit elég statisztikiat ehhez, egy nagyobb
méret berendezésre lenne sziikség.

o Kitekintésként korabbi, hagyoméanyos detektorral végzett méréseket felhasznalva
megmutattam, hogy a tengerszint feletti magassag véaltozasabol eredd nyomasval-
tozas miionhozamra gyakorolt hatésa azonos moédon kezelhetd a légkori viszonyok
valtozasabol ered6 nyomésvaltozas hatésaval.



