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1. Megoldott tudományos kérdések/részkérdések
Az OTDK dolgozatban egy ismert elméleti módszer, a g-TMR módszer [1] érvényességét
vizsgáltam. Ezt a legegyszerűbb esetre, monokromatikus vezérlésre már megtették [2],
azonban bonyolultabb dinamika esetén a kérdés tisztázatlan volt. A dolgozatban egy,
illetve két elektródával történő bikromatikus vezérlés esetét vizsgáltam, amely a mai el-
érhető spin-alapú kvantumprocesszorok esetén releváns [3]. Összefoglalva a vizsgált és
megoldott kérdések:

• A g-TMR módszer érvényessége egy elektródás bikromatikus vezérlésre

• A g-TMR módszer általánosítása egy elektródás bikromatikus vezérlésre, formulák
számolása

• A g-TMR módszer érvényessége két elektródás bikromatikus vezérlésre

• A kétdimenziós parabolikus potenciálba zárt elektron Rashba spin-pálya kölcsönha-
tás melletti bikromatikus vezérlése

2. Használt módszerek
• Felállítottam a spinkvantumbitek egy általános modelljét

• Időfüggő és időfüggetlen Schrieffer-Wolff transzformáció [4, 5] segítségével, időtük-
rözési szimmetriára alapozva vizsgáltam a kérdéseket

• Egy már ismert elméleti modellen (kétdimenziós potenciálba zárt elektron Rashba
spin-pálya kölcsönhatás mellett) először végeztem ötödrendű időfüggő Schrieffer-
Wolff transzformációt, illetve Floquet-elméletet használva [6] kiszámoltam a Rabi-
frekvenciákat és a Bloch-Siegert eltolódást

• Numerikus, illetve félig analitikus, félig numerikus számolásokat végeztem

3. Kapott eredmények
• A g-TMR módszer érvényes egy elektródás bikromatikus vezérlésre, a Rabi-frekvencia

és a Bloch-Siegert eltolódás kifejezhető a g-tenzor deriváltjaival

• A g-TMR módszer nem érvényes két elektródás bikromatikus vezérlés esetén

• A Rashba-modell perturbatív Rabi-frekvenciája és Bloch-Siegert eltolódása egy és
két elektródás bikromatikus vezérlés esetén
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