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Absztrakt

A dolgozat célja, hogy megvizsgalja a futballcsapatok teljesitményére hat6 legfontosabb
gazdasagi és sportteljesitmény-mutatdkat. Ehhez els6ként irodalmi attekintést végez a relevans
sportgazdasagtani és empirikus szakirodalom bemutatasaval. A dolgozat panel 6konometriai
elemzési moddszertant alkalmazva vizsgalja az elmult hét teljes szezon adatait az angol
labdarugé elsé osztalyban, melyek alapjaul az Fbref, Capology és Transfermarkt adatbazisai
szolgalnak. Eldszor egy alap Pooled OLS modellt épit, melyben az eredményvaltozé az elért
pontszam és ezt probalja magyardzni 26 masik valtozé felhasznalasaval. Majd ezt a modellt
specifikalja két uj modellre; az egyik a hagyomanyos mutatokat hasznalja, a mésik a haladé
statisztikdkra alapoz. Mindegyik modellen elvégez modellszelekcidt, illetve standardizalja is
azok folytonos valtozoit az dsszehasonlithatosag érdekében. A kapott eredmények alapjan a
dolgozat megallapitja, hogy a szakirodalomhoz hasonldan a 16tt és kapott gélok hatasa jelentds,
a gazdasagi mutatok koziil a csapatok teljes piaci jatékosértéke a legszignifikdnsabb, és a halado

statisztikdk koziil a varhato golkiilonbségnek van a teljesitményre a legnagyobb hatasa.
Journal of Economic Literature (JEL) kéd: L.83, C23, M21

Kulesszavak: Labdartigas; Panel adatmodell; Teljesitménymutatok; Gazdasagi hatas; Halado

statisztikai mutatok
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1. Bevezetés

A sport irant érdeklédd kozonség gyakran belefuthat a social médiaban olyan
véleményekbe, hogy egy-egy edzonek, jatékosnak semmi koze az adott sporthoz és annal barki
jobb teljesitményt tudna hozni a mérkdzéseken, mint azok, akik éppen a legjobbjukat probaljak
nyUjtani a palyan. Az ilyesfajta ,,fotelszurkolok™ eldszeretettel alkalmazzak, az eredménybdl
elemzés modszerét, vagyis a mérkdzésképét teljesen figyelmen kiviil hagyva rosszabb esetben
pusztan az eredménybdl, kevésbé rossz esetben néhany nagyon alapnak mondhat6 statisztikai
mutatdszam alapjan vonnak le kovetkeztetéseket egy-egy csapatrol. Kezdd sportijsagiroként
konnyl ilyesmi hibdba esni; az embernek nincsen ideje megnézni minden meccset és igy
elemzést irnia; ilyenkor csak ranéz az ember a labdabirtoklasra mondjuk, ami azt mutatja, hogy
az egyik csapat 65%-ban birtokolta a labdat és egybdl megirja, hogy micsoda dominancia volt
lathaté a palyan. Igazabol viszont pusztan ebbdl az informacidmorzsabol még semmi sem
kovetkezik; a palya mely részén birtokoltak a labdat, hany 16vést hoztak 0ssze, milyen
mindségliek voltak ezek a 16vések, mikor sziilettek a golok a mérkézésen stb. Az adatokat
tokéletesen lehet hasznalni objektiv mérésekre a sportban, de ezeket nagyon fontos
kontextusukban kezelni és tobb mutatot is vizsgalni a minél teljesebb kép eléréséhez. Azonban
az adatokat leginkabb alatamasztasként, bizonyitasként érdemes a leginkabb hasznalni egy-egy
megfogalmazott allitdsunkhoz, elemzésiinkhoz. ,,Az adatok a futball megértésére vannak, és
nem forditva” (Szabo et. al, 2022, 248.0.)

Az adatalapt dontéshozatal nem mindig volt jelen a labdartigasban, viszont a modern
labdartigas egyik nagy vivmanyanak ezt nevezhetjiik. Aktualis példak lehetnek erre a Brighton
¢s a Brentford csapatai, akik néhany év leforgédsa alatt az alsobb osztalyokbol stabil Premier
League résztvevokké valtak (Naylor és Harris, 2023). Dolgozatomban a labdartgas 1j
adatelemzési és adatgy(ijtési eszkdzeirdl, valamint a széles korben hasznalt statisztikai mutatok
bemutatasarol €s alkalmazasarodl irok. Kutatdsom célja annak meghatarozasa, hogy a modern
labdarugasban vizsgalt gazdasagi €s sportszakmai statisztikai mutatok koziil melyek allnak
szoros kapcsolatban egy csapat teljesitményével. Erre egy 6konometriai elemzési modszert, a
panel modellezést fogom hasznalni.

Mindazonaltal egy csapat teljesitményére nem csak a sportszakmai mutatok lehetnek
hatassal, fontos vizsgalnunk a klubok kornyezetét is, amelyet foként gazdasdgi szempontok
alapjan tudunk megtenni, hiszen errdl érhetdek el nyilvanos adatok. A kutatdsom hipotézise

szerint minél tobb pénziigyi eréforrast fektetnek az adott klubba a tulajdonosok, annal nagyobb



a valoszinlisége, hogy a csapat sikereket ér el. Ezek az erdforrasok szertedgazo teriiletekre
fordithatoak, igy a megfeleld vizsgalathoz ezeket érdemes csoportositani és szétvalasztani dket.

Az elemzésem targya az angol labdaragé elsdosztaly; a Premier League lesz. Az elmult
7 szezon adatait fogom vizsgalni, azaz a 2017/2018-as szezontol kezdve a 2023/2024-es
szezonig. A sportszakmai mutatokat az Fbref (2024) oldalardl hasznalom fel, amely az OPTA
adatait hasznalja, mig a gazdasdgi mutatoknal tobb forrasbol is hozok informdaciokat; az
atigazolasokkal ¢és jatékos értékekkel kapcsolatos értékeket a Transfermarktrol (2024), a
pénziigyi mutatokat pedig a Capology (2024) oldalarél hasznalom fel. Az adataimnak egyszerre
van keresztmetszeti €s idésoros jellege is, igy panel modellezést fogok hasznélni az elemzésnél.
Az d6konometriai elemzést R-ben végzem.

Elézetes feltevéseim kozott van a mar fentebb emlitetten tul, hogy valamilyen
mértékben az atigazolasokra koltott sszegek is befolyédsoljadk egy csapat sikerességét, hiszen
természetesnek tlinik, hogy egy dragabb jatékos jobbnak is nevezhetd és ezzel jobban tudja
elosegiteni a csapata sikerességét. Kutatdsom tujdonsaga a haladd statisztikai mutatok
hasznalata, illetve ezek OtvOzése pénziigyi, gazdasidgi mutatokkal. Elobbiek hasznélata a
szakirodalomban még nem valt altalanossa; célom, hogy bizonyitsam ezek hasznalhatosagat és
relevanciajat.

Az eredményeim pedig azt mutatjak, hogy a szakirodalomban is hasznalt mutatok egy
részének hatasat sikeriilt nekem is reprodukalnom; ilyen valtozok voltak példaul a 16tt és kapott
golok, de sikertilt ijdonsagot is behoznom; gazdasagi téren a teljes piaci jatékosérték bizonyult
a legszignifikansabb magyardz6 valtozonak, a halado statisztikdk koziil, pedig a varhato
g6lkiilonbség szamit a legmeghatarozobb valtozonak.

Az adatelemzés a sportban tilmutat a klubok és szakemberek munkajan: az atlagos
szurkolok és sportujsagirdk szdmara is értékes eszkdzze valt. Részletes statisztikak segitségével
a rajongok jobban megérthetik kedvenc csapatuk teljesitményét, a kiilonb6z6 mutatok alapjan
pedig megjosolhatjak az elkdvetkezd meccsek kimenetelét. Az elemzések révén mélyebb
betekintést nyerhetiink a sportagak mukodésébe, Osszehasonlithatjuk a jatékosokat é&s

csapatokat, és objektivebben elemezhetjiik a sportteljesitményt, mint valaha.

2. Szakirodalmi osszefoglalo
2.1 Uzleti ligk és miikodésiik

A sportban elért sikert két szempontbdl vizsgalhatjuk: sportszakmai és gazdasagi-
pénziigyi vonatkozasban (Andras, 2004). A sportszakmai siker egy klub esetében akkor
kovetkezik be, ha eléri vagy meghaladja a kitlizott célokat, legyen az egy kupdban vagy
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bajnoksagban elért helyezés, vagy mas sportszakmai teljesitmény, mint példaul
utanpotlasfejlesztés vagy jatékosok fejlesztése. A pénziigyi siker azonban kevésbé jellemz6 a
klubokra, hiszen a tulajdonosok altalaban nem azért fektetnek be egy csapatba, hogy nyereséget
termeljenek vele. Inkabb arr6l van sz6, hogy reklamot generaljanak mas vallalataik szamara,
vagy esetleg klubszeretet vezérli 6ket. Ha egy klub egy adott idényben tobb nyereséget termel,
mint atlagosan, altaldban visszaforgatja azt a csapatba, példaul 0 jatékosok vasarlasara vagy
infrastrukturafejlesztésekre (Andrés, 2004).

Az lizleti alapu sportligdkban a piaci koordindcids mechanizmus domindl, ami azt
jelenti, hogy a ligdk igyekeznek piaci alapt bevételt szerezni, és minél kevésbé tdamaszkodnak
allami tdmogatasokra vagy tagdij jellegli befizetésekre (Andras és Kozma, 2015). A klubokat
segiti ebben a viszonylag stabil médiaérdeklédés, a szurkolok hiisége és a szabalyozas
bevezetése, ami lehetdvé teszi szdmukra a hivatdsos és iizleti jellegli miikddést, valamint a
koltségek hatékony kezelését (Bacs, 2020a). A sportagi szakszovetségek, mint példaul az
Europai Labdaragé-szovetség (tovabbiakban: UEFA), Nemzetkézi Labdaragéd-szovetség
(tovabbiakban: FIFA), Magyar Labdarigd Szovetség (tovabbiakban: MLSZ) vagy az Angol
Labdarug6-szovetség (tovabbiakban: FA) fontos szerepldi ennek a koordinacidnak, és
feladataikat és szerepiiket késobb részletesen fogom targyalni.

Azilyen tipusu ligdk manapsag a legelterjedtebbek, de talan inkabb a legnézettebbeknek
nevezhetOk. Ebbe a kategoriaba tartoznak azok a ligdk, amelyek a legjobb jatékosokat és
edzdket vonzzak, mivel itt keresik meg a legtobb pénzt a munkajukért. Ennek kdvetkeztében
magasabb szinvonalu és latvanyosabb jaték lathatd, ami vonzza a nézdket, és ezzel jelentds

bevételt generdl a ligak és a klubok szdmdara (Andras és Kozma, 2015).

2.1.1 Bevételek

A bevételeket az UEFA 2024-es pénziigyi jelentése alapjan a tevékenységhez
kapcsolédoan tagolja. Az aldbbiakban kategorizaltadk a bevételeket: a jegybevételek a
meccsjegyek €s bérletek eladasabdl szarmaznak; a szponzori szerzOdések és hirdetések a
foészponzoroktol és reklamokbol befolyod bevételeket jelentik; a televizids kozvetitési jogok
esetében a liga kozvetitési bevételei és annak eloszlasa bajnoksagtol fiigg; a tdmogatasok,
példaul az UEFA-nal érkezo bevételeket jelentik; a mitkodési €s egyeb bevételek koz¢é tartoznak
a rendkiviili bevételek, valamint a merchandising termékek eladasa; végiil az atigazolasi dijak,
amelyeket az UEFA nem szamit bele a klub bevételeibe, de az Gsszefiiggés kedvéért itt is
szerepelnek, ezek a bruttd transzferbevételek, amelyeket a klubok elszdmolésaikban kiilon

jelentenek.



A futballklubok szdmara az egyik legfontosabb bevételi forrast a jegybevételek jelentik,
amelyek magukban foglaljak a meccsjegyek ¢€s a bérletek eladasabol szarmazo bevételeket. A
szurkolok jelenléte a stadionban nemcsak a csapat szdmara nyljt tdmogatast, hanem jelentds
pénziigyi hozzajarulast is biztosit. A jegybevételek mértéke nagyban fligg a csapat
népszertiségétdl, a stadion befogadoképességétdl, valamint a csapat teljesitményétdl. Ezek a
bevételek nem csak a hazai bajnoki mérk6zésekbdl szarmaznak, hanem a nemzetkdzi kupakban
vald részvétel soran eladott jegyek is jelentds 0sszeget hozhatnak (UEFA, 2024).

A szponzorokat vizsgalva; a fészponzorok - akik gyakran a csapat mezén is megjelennek
- a legfontosabbak egy klub ¢életében, 0k komoly 0sszegeket fizetnek azért, hogy markajuk a
futballklubhoz kapcsolddjon. Ezen kiviil a stadionokban elhelyezett reklamok és hirdetések is
folyamatos bevételi forrast jelentenek. A kiilonb6z6 bajnoksagok televizids kozvetitési jogai
jelentds 0sszegeket hoznak, amelyeket a liga eloszt a csapatok kozott. A nagyobb bajnoksagok,
mint példdul az angol Premier League vagy a spanyol La Liga, kiilondsen magas 6sszegeket
generalnak ezen a teriileten, de a bevételek allokacioja teljesen eltér. Ezek a bevételek a klubok
pénziigyi stabilitasat is erdsitik, hiszen hosszu tavu szerzédésekrdl van sz, amelyek elére
kiszamithato bevételt biztositanak.

A kiilonb6z06 tamogatasok, példaul az UEFA-t6] kapott pénzek, szintén fontos szerepet
jatszanak a klubok pénziigyi ¢letében. Az UEFA kiilonb6z6 versenyek, mint példaul a Bajnokok
Ligéja, Eurdpa Liga és Eurdpa Konferencia Liga révén oszt ki jelentds Gsszegeket a résztvevd
csapatok kozott. Ezek a tamogatasok nemcsak a csapatok versenyképességét novelik, hanem a
klubok koltségvetését is jelentdsen javitjak. A miikodési és egyéb bevételek kozé tartoznak a
rendkiviili bevételek €s a merchandising termékek eladasabol szarmazo Gsszegek. A klubok
sajat markajukat erdsitve kiilonféle termékeket, mint példaul mezeket, salakat, és egyéb
ajandéktargyakat értékesitenek, ami jelentds bevételt generdlhat. Emellett kiilonbz6
rendezvények, stadiontirak, és egyéb szolgaltatasok is hozzajarulnak a klub bevételeihez. Bar
az UEFA az atigazolasi dijakat nem szamitja bele a klub bevételeibe, mégis fontos részét
amelyeket a jatékosok eladasabol szereznek, jelentds dsszegeket jelenthetnek. Ezek az 6sszegek
a klubok koltségvetésében kiilon szerepelnek, és gyakran visszaforgatjak oket uj jatékosok
szerzddtetésére, vagy egyéb klubfejlesztési célokra (UEFA, 2024). A transzferpiacrol még egy
késObbi fejezetben lesz szo.

A Deloitte (2024) elemzéseiben a bevételek minimalisan eltérd struktirdban vannak.
Naluk 3 kategoridra oszlanak a bevételek; meccsnapi bevételek, kozvetitési bevételek, illetve

kereskedelmi bevételek.



Meccsnap (£Em) ® Kozvetités (Em) Kereskedelmi (Em)

7000
6384
6058
6000 6018
5455
2100
5000 4869 1960 1975
1738
4000 etz
3000
2000
1000
763 867 871 932
0
2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 (Tervezett) 2024/25 (Tervezett)

1. dbra: Premier League klubok bevételei 2020/21-2024/25 - Forrds: Sajdt szerkesztés Deloitte (2024) alapjdan

A Deloitte jelentése alapjan a Premier League klubjai a 2022/23-as szezonban
rekordbevételt értek el, 6sszesen 6,058 milliard fontot, ami 11%-os novekedést jelent az el6z6
évhez képest. A ,,Big six” csapatok (hagyomanyosan a liga 6 legnagyobb és legjobban
kiemelkedd klubjat nevezik igy; Manchester United, Manchester City, Liverpool, Arsenal,
Chelsea, Tottenham), mind meghaladtak a atlagos bevételt, amely 303 millié font volt, mig a
tobbi 14 klub atlaga 184 milli6 font volt. Ahogyan az az 1. abrarol is leolvashatd a meccsnapok
bevételei 14%-kal, 867 milli6 fontra ndttek, kdszonhetden a szinte teljesen megtelt
stadionoknak és a jegyarak emelésének. A kereskedelmi bevételek is uj csticsot értek el, 221
millio fonttal novekedve, kozel 2 milliard fontra. A kozvetitési bevételek 9%-kal, 3,2 milliard
fontra emelkedtek, foként a Premier League 0j nemzetkozi kozvetitési jogainak kdszonhetden.
Az UEFA klubversenyeken részt vevd angol klubok dsszesen 391 milli6 fontot kaptak az
UEFA-tol.

Altalanossagban megjegyezhetd, hogy a kategdridkon beliil jelentds kiilonbségek
mutatkozhatnak a bajnoksagok és akar a csapatok kozott is. A nagyobb, globalisabb klubok
sajat markaju termékei irant nagyobb a kereslet, mint a kisebb, kdzép-méretii csapatokéra. Ez a

nézettségre is érvényes, azonban a szovetségek igyekeznek kiegyensulyozni a televizios



kozvetitési jogokbol szarmazo bevételt, hogy minden csapatnak jusson beldle egy megfeleld
rész. Mindazonaltal a 1ényeg az, hogy minden klub esetében az iizleti sikeresség kdzvetleniil
Osszefiigg a sportteljesitménnyel (Bacs, 2020b).

2.1.2 Kiadésok

A teljesség kedvéért nézziik meg az ,,egyenlet” masik oldalat is; a bevételek utan a ligak
kiadasait, ugyancsak a mar fentebb is emlitett UEFA jelentés alapjan. Ezeket a
kovetkezoképpen lehet csoportositani: alkalmazottak fizetése (jatékosok és személyzet is),
jatékosokért kifizetett atigazolasi dijak és a miikodési kiadasok (meccsnap kiadésai, reklam

kiadéasok, egyéb miikodési kiadasok), beruhazasok.

Atlag 2,87
Manchester United 7,19
Manchester City 6,79
Chelsea 6,79
Liverpool 5,25
Tottenham Hotspur 3,75
Arsenal 3,56
Leicester City 3,03
West Ham 2,92
Aston Villa 2,79
Crystal Palace 2,47
Newcastle 2,24
Everton me———— ] 73

Wolverhampton Wanderers s 16
Southampton m——— 142
Fulham m—— 1 39
Brighton & Hove Albion me———— 113
AFC Bournemouth == 1 08
Nottingham Forest = 0,96
Leeds United === 0,64
Brentford w===== 0,64

0 1 2 3 4 5 6 7 8

2. abra: Premier League jatékosok dtlagos fizetése klubonként 2022/23 millio GBP-ben - Forras: Sajat
szerkesztés Statista (2023) alapjian

A mar kordbban is emlitett UEFA és Deloitte jelentéseket vizsgalva a 2022/23-as
szezonban a Premier League klubok koltségei és adossaga jelentds valtozdsokon mentek
keresztiil, melyek kiilonb6zd teriileteken mutattak markéns novekedést €s csokkenést. A klubok
Osszesitett bérkoltsége eldszor 1épte at a 4 milliard fontos hatart, amely 10%-0s ndvekedést
jelentett az el6z6 szezonhoz képest. Atlagban egy Premier League klub egy jatékosanak 2,87
millié fontot fizetett ki a 2022/23-as szezonban (Statista, 2023). A klubok nett6 addssaga 473
millio fonttal nétt, igy elérte a 3,1 millidrd fontot, ami féként az infrastruktira projektek

finanszirozésanak koszonhetd. Az Everton adossaga példaul 189 millié fonttal emelkedett az j



Bramley-Moore Dock Stadion épitése miatt, igy dsszesen 331 millié fontot tett ki (UEFA,
2024).

A Premier League klubok a 2024/25-6s szezonban prdbajelleggel bevezetik a
koltségsapkakat, amelyek célja, hogy a klubok bérkdltségei, ligyndki és atigazolasi koltségei ne
haladjédk meg a klub altal generalt bevételek 85%-at, vagy 70%-at azoknal a kluboknal, amelyek
részt vesznek a UEFA klubversenyeiben. Ezeket a koltségeket egy abszolut sapka is korlatozza,
amely a liga legkisebb kozponti sugarzési és kereskedelmi bevételeinek tobbszordse. Annak
ellenére, hogy a Premier League klubok bevételei 226 milli6 fonttal novekedtek, meghaladva a
bérkoltségek 377 millid fontos emelkedését, a mitkddési nyereség 18%-kal, 393 milli6 fontra
csOkkent. Ez a csokkenés foként az egyéb ilizemeltetési koltségek 1,6 milliard fontra torténd
emelkedésének tudhaté be. Tovabba, a Premier League klubok immar 6tddik éve jelentettek
Osszesitett adozas eldtti veszteséget, amely 2022/23-ban 685 milli6 fontot tett ki, ami 14%-o0s
novekedést jelent az el6z6 évhez képest. A 2022/23-as szezonban a Premier League klubok
nettdé addssaga 473 millié fonttal nétt, elérve a 3,1 milliard fontot. (UEFA, 2024 ¢s Deloitte,
2024)

Az Osszes kategoriarol megallapithatjuk, hogy minél nagyobb egy klub, annal tobbet
kell ezen a kategorian beliil koltenie (még, ha ezen megndvekedett kiadasok kategoriankként
nem is méretaranyos). Minél nagyobb egy klub, annal nagyobb az infrastruktirdja és az
elvarhato szakmai fejlettség, az ehhez sziikséges személyzet is nd, ha bovitjik az
infrastrukturat, illetve a szakmailag képzettebb szakemberek is magasabb fizetést
kovetelhetnek, tobbe keriil egy nagyobb stadiont fenntartani stb.

A Deloitte adatai alapjan az Osszesitett miikodeési profit 18%-kal, 393 millié fontra
csokkent, mig az ad6zas eldtti veszteség 685 millio font volt, ami 14%-o0s novekedést jelent. A
klubok netté adossdga 473 milli6 fonttal nétt, elérve a 3,1 milliard fontot, f0ként infrastruktira
projektek finanszirozasa miatt. A Premier League klubjai lj pénziigyi szabalyok bevezetését
tervezik a koltségek ellendrzése érdekében, amelyek a 2024/25-0s szezontol kezdve proba
jelleggel lesznek érvényben. Ezek a szabalyok a klubok bérkoltségeit és atigazolasi kiadasait a
bevételek meghatarozott szazalékara korlatozzak, ami varhatoan segiti a fenntarthatd pénziigyi
miikodést a jovoben.

2.1.3 Transzferpiac
Egy kozos metszete lehet az el6zé két fejezetnek, vagyis ahol egyszerre szerezhet

bevételt és keletkezhetnek kiadédsai egy klubnak az a transzferpiac. A jatékosok atigazolasi

piacanak megértéséhez alapfogalmak tisztazasa sziikséges. ,,A jatékospiac egy specialis



munkaerdpiac, ahol a szerzddés targya alapvetden egy specialis vagyoni értéki személyi jog: a
jatékjog hasznalatdnak meghatarozott idotartamra vonatkozo atruhdzasa. Olyan személyhez
kotddo vagyoni értékii jog, mely a sportold sporttevékenységhez fliz6do fizikai és szellemi
képességeinek Osszess€gét fejezi ki.” (Andras, 2004, 21.0.) Ez a jog lehet atruhdzhat6 egy masik
klubra, akar véglegesen, amiért atigazolasi dijat kell fizetni, vagy ideiglenesen, ilyenkor a
kolesonszerzodés érvényes, ami tartalmazza a jatékos alapfizetését és a kolcsonvételi dijat a
jatékos eredeti klubjanak. Az atigazolasi dij egy €16 szerzddésh jatékosért csak egy bizonyos
Osszegért cserélhetd. Ez az 0sszeg lehet elore meghatarozott a jatékos szerzodésében, vagy a
két klubnak kozdsen kell megegyeznie rola. A dijat befolyasolja tobb tényezd, mint példaul a
jatékos életkora, sériilékenysége, posztja és aktudlis szerzddése. A jatékosok becsiilt piaci
értékét tobb platform, példaul a Transfermarkt is megprobalja megbecsiilni. Altalaban a
jatékosokat egy jatékosiigynok vagy menedzser képviseli, akik kozvetitoként szerepelnek a
klubok és a jatékosok kozott, miutdn megallapodtak az atigazolds részleteirdl és a vételarrol. A
szerzOdések gyakran két részbol allnak: a garantalt, rendszeres jovedelembdl, valamint a
bonuszokbdl, melyek gyakran teljesitmény alapuak. Ha egy jatékos szerzddése lejar egy
klubndl, ingyen igazolhatéva valik, és szabadon targyalhat mas klubokkal, é4tigazolasi dij
fizetése nélkiil, amit a Bosman-szabaly (Burton, 2022) biztosit 1995 6ta, amikor Jean-Marc
Bosman az Europai Bir6saghoz fordult, miutan klubjanak, az RC Li¢ge-nek lejart a szerzodése,
¢€s atigazolasi dijat kértek érte. A birdsag dontése szerint ez az eljaras ellentétes a személyek
szabad mozgasanak jogaval, ami az Europai Unio alapelve, ezért a jatékosoknak nem kell
atigazolasi dijat fizetnilik, ha szerzddésiik lejart.

Az elmult idészakban mind az 4tigazolasi dijak, mind a jatékosok fizetései meredeken
emelkedtek. Talan a legels6 és legfeltiindbb példa erre Neymar 2017-es atigazolasa, amikor az
Uj klubja, a PSG 222 milli6 eurdt — azaz atigazolasi vildgrekordot - fizetett a Barcelona
csapatanak a jatékjogaért (NSO, 2017). A jatékosok fizetéseinek novekedését alatamasztjak az
alabbi adatok is: 2023-ban az atlagos Premier League jatékos éves keresete kozel 3 millié dollar
volt (Statista, 2023), mig 2000-ben ez az dsszeg 600-700 ezer dollar koriil volt (Miller és Harris,
2011). Globalisan tobbféle modszer terjedt el ennek szabalyozasara; a leggyakoribb megoldas
a fizetési plafon (salary cap) (Andras és Kozma, 2015). Az UEFA az elszallo atigazolasi dijakat
probalja szabalyozni a Financial Fair Play rendszerével. Ennek értelmében egy klub nem
kolthet tobbet, mint amennyi bevétele volt az el6zd szezonban, ezzel biztositva a klubok
fennmaradésat és megeldzve a gyors csddbe jutast.

A puha koltségvetési korlat jelenségét - mely fogalmat még Kornai Janos alktott meg —

Szymanski (2022) probalta megmagyarazni. Ezen elmélet szerint a futballklubok pénziigyi
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fegyelme lazédbb, mert a klubokat gyakran "mentéovekkel" timogatjak meg, példaul tulajdonosi
befektetésekkel vagy kozosségi forrasokkal, amikor fizetésképtelenné valnak. Emiatt a
klubvezetés kevésbé szembesiil kozvetlen pénziigyi kovetkezményekkel, igy tovabb
folytathatjak miikodésiiket annak ellenére, hogy ujra és ujra pénziigyi nehézségekkel kiizdenek.
Szymanski ennek az elméletnek az érvényességét kérddjelezi meg, angol futballklubok
fizetésképtelenségi eseteit €s az ehhez kapcsolodo igazgatdsagi, illetve edzdi elbocsatasokat
elemezve. Eredményei azt mutatjak, hogy a fizetésképtelenséget kdvetden szamos igazgatot €s
edz6t elbocsatanak, vagyis a valosagban komolyabb személyi kovetkezményekkel jar a
pénziigyi valsag. A tanulmany egy alternativ magyarazatot is felvazol a klubok pénziigyi
instabilitasara. E szerint a futballklubok pénziigyi nehézségei gyakran az "elére nem lathatd"
teljesitményalapti pénziigyi sokkokbdl erednek, kiilondsen a kiesési és feljutasi rendszerek
miatt. Amikor egy klub egy alacsonyabb osztilyba esik vissza, a bevételei drasztikusan
csOkkennek, mig a jatékosokkal kapcsolatos koltségek nem csdkkennek azonnal. Ez kiilondsen
a kisebb, alacsonyabb osztalyokban szerepld klubokra jelent nagy terhet, és hozzajarulhat a
pénziigyi valsagaikhoz (Szymanski, 2022).

Az UEFA jelentése alapjan a 2023-as pénziigyi eredmények pozitiv hirekkel szolgalnak,
mivel a klubok fokozatosan visszatérnek a pénziigyi egyensulyhoz a 2020, 2021 és 2022-es
évek rendkiviili veszteségei utan, amelyeket a pandémia okozott. A pandémia két f6 mdodon
érintette a klubokat: kozvetlen bevételkiesések és folyamatos bérnovekedések miatt jelentds
mitkddési veszteségek, valamint a transzfer tevékenység csokkenése miatt, ami atmeneti
Osszeomlast eredményezett a transzfer nyereségekben és bevételekben, tovabb sulyosbitva az
adozas eldtti veszteségeket. A 2022-es évben a klubok 0.9 milliard eurés mitkodési veszteséget
szenvedtek el a gyenge koltségkontroll €s a pandémia maradvanyhatdsai miatt. A top harom
Jjatékos-importald ligdk klubjai miitkdési nyereséget jelentettek, mig a jatékos-exportalo ligdk
klubjai éltalaban miikodési veszteségeket konyveltek el. 2022-ben az angol és olasz klubok
atlagosan tobb mint 50 milli6 eurds transzferkoltséget jelentettek, amelynek nagy része
amortizacids koltség volt.

A Premier League klubok pénziigyi helyzetének elemzése soran megvizsgaljuk a klubok
miikodési jovedelmezdségét, transzfer tevékenységeit, valamint nem miikddési nyereségeit €s
veszteségeit, amelyek az ad6zas eldtti nettdé eredményhez vezetnek. A transzfer tevékenység
pénziigyi hatdsa Osszetett, mivel kiilonb6z6 modokon befolyésolja a pénziigyi eredményeket.
Az egyszeriiség kedvéért a transzfer koltségeket és bevételeket csoportositottuk, amelyek netto
hatasa kozvetlentil befolyésolja az eredménykimutatast. Fontos megjegyezni, hogy a transzfer

tevékenység pénziigyi hatdsa jelentdsen eltérhet a nyilvanossag altal latottaktdl, mivel a
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koltségek késobbi években torténd fazisossaga €s az azonnali nyereség elismerése az értékesités
idépontjaban mas megvilagitasba helyezik az adatokat.

Osszességében a fejezet azt mutatja, hogy a klubok pénziigyi helyzete javulé tendencidt
mutat 2023-ban, kiilondsen a transzfer piac helyreallasa és a koltségek jobb kontrollja révén.
Ez a tendencia azt sugallja, hogy a klubok sikeresen alkalmazkodtak a pandémia okozta

pénziigyi kihivasokhoz, és erdsebb pénziigyi alapokkal néznek szembe a jovében.

2.2 A Premier League létrejotte

Az 1990-es évek elején az angol elsd osztalyu klubok ugy vélték, hogy a labdartigas
radikalis atalakitdsdra van sziikség ahhoz, hogy Ok és altalaban a jaték fejlodhessen és
virdgozhasson. Az elsd osztalyl csapatok az 1991-92-es szezon utdn hoztak létre a ligat azzal a
céllal, hogy maximalizéljdk az angol labdartigds gazdasagi potencidljat. Az 0j liga hamarosan
gazdag kozvetitési €s szponzori szerzddéseket kotott, novelte a stadionok kényelmét és
biztonsagat, és a vilag legjobb jatékosai és menedzserei koziil sokakat kezdett el vonzani. A
Premier League minden egyes klubja a szezon soran egy hazai és egy idegenbeli mérkdzést
jatszik a liga minden més csapata ellen. A gydzelem harom pontot jelent a gydztes félnek a
tabellan; dontetlen esetén minden klub egy pontot kap. A Premier League bajnoka az a csapat,
amelyik a szezon végén a legtobb ponttal rendelkezik. A liga legrosszabb harom klubja kiesik,
a masodosztalyba (EFL Championship), mig a liga legjobb csapatai az UEFA
versenysorozataiban indulhatnak el kovetkez6 szezonban. (Premier League, 2024)

Ma mar a Premier League részvénytarsasdgként miikodik. Az elsd televizios
megallapodast a fizetds televizios miisorszolgaltatoval, a BSkyB-vel kototték, ami akkoriban
radikélis 1épésnek szamitott, de a Sky azodta is folyamatosan jelen van, €s kulcsszerepet jatszott
a liga jelenlegi szintre valo fejlesztésében. A Premier League megalakulasakor mindig is az volt
a szandék, hogy a klubok szdmat 20-ra cs6kkentik, hogy eldsegitsék a fejlodést és a kivalosagot
klub- és nemzetkozi szinten. Ez az 1994/95-0s szezon végén valosult meg, amikor négy klub
kiesett €s csak kettd jutott fel. (Premier League, 2024)

Egy kis kitekintéként meg kell emliteni, hogy hamarosan 0j valtozasok johetnek a liga
pénziigyi szabalyozdsdban. Az Uj fizetési plafon szabalyok a jelenlegi nyereség- és
fenntarthat6sagi szabalyok (PSR) helyébe 1épnének. A javasolt szabalyok kozé tartozik, hogy
az europai versenyeken nem induld klubok a bevételeik legfeljebb 85%-at kolthetik a csapatok
koltségeire, beleértve a jatékosok bérét, az atigazolasi dijakat és az ligynoki dijakat, illetve az
eurdpai versenyeken részt vevé klubok bevételeik legfeljebb 70%-at kolthetik ezekre a

koltségekre, az UEFA szabalyainak megfelelden. A nagyobb klubok egyeldre a tervezet ellen
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vannak, ezért Premier League vezetéi finomitani fogjdk a javaslatokat, és a kozelgd
kozgytilésen igyekeznek jovahagyni azokat. Ha jovahagyjdk, az 0j szabélyozas a 2025/26-0s
szezontol 1ép hatalyba. (Solhekol, 2024)

2.3 Empirikus szakirodalom

2.3.1 A kapcsolat és aktualitasa

Thakkar ¢és Shakh (2021) tanulmanya szerint az adatok koranak bekoszontével a
vallalatok mara teljesen megvaltoztattdk mitkodésiik megkozelitését, hogy maximalizaljak
nyereségiiket és versenyelOnyre tegyenek szert rivalisaikkal szemben. Ez természetesen igaz a
sportszervezetekre is. Az adatvezérelt dontések alkalmazéisaval, amelyek az adattudomany, a
Big Data és a gépi tanulds fogalmainak a dontéseikbe vald beépitése eredményeként sziilettek,
a sportcsapatok is learatjak a hasznukat. A sportolok jobbak, mint valaha, és ez nagyrészt az
altaluk elfogadott gyakorlatoknak koszonhetd, amelyekben minden mozdulatot alaposan
megvizsgalnak, nagy mennyiségli adatot generalnak, elemeznek, és ezek alapjan fejléddnek
(Thakkar és Shakh, 2021).

A labdarugas els6 nagy adatelemzdjének egyértelmiien Charles Reep nevezhetd; 6 volt
az, aki legeldszor probalt meg adatelemzést végezni annak érdekében, hogy a csapata jatékat
segiteni tudja. Reep tobbek kozott azt is vizsgalta, hogy hany passzal lehet a leghatékonyabban
g0lt szerezni egy szituaciobol, de még nem tett kiillonbséget a passzok mérete, iranya és stilusa
kozott, és emiatt kovetkeztetései sem voltak mindig helyesek, de mindenképpen uttéronek
szamitott a szakmaban (Pollard, 2002). Reeptdl a halad¢ statisztikékat felhasznal6d mai ,,laptop
edzokig” természetesen egy tobb mint 50 éves ut vezetett, megannyi Iépcséfokkal és ttdrd
személlyel.

Az adatalapt klubmodell sikeres mitkodésére lehetnek remek példék a Brighton és a
Brentford, amely csapatok néhany €v alatt eljutottak az alsébb osztalyokbdl a stabil Premier
League fels6hazi csapatok stituszaba (a Brentford kicsit le van még ebben a folyamatban
maradva, de kozel vannak hozzd). A két klub tulajdonosai Tony Bloom és Matthew Benham
egykor munkaviszonyban 4lltak, késébb pedig egymas rivalisai lettek a sportfogadasi piacon,
majd pedig a futballban is. Korabbi céges €s sportfogadasi tapasztalataiknal mar alkalmaztdk
az adatalapt milkodést a sajat cégjeiknél és ezt a tapasztalatukat kamatoztatjadk most a sajat
klubjaiknal is (Naylor és Harris, 2023).

Ezenkiviil fontos még az elején letisztdzni, hogy a labdartigasban sportszakmai
mutatokat megfigyelni, esetleg létrehozni nehezebb, mint sok mas sportnal. Kevesebb benne az

egyszeriibb és konnyen Osszehasonlithato jelenet mas sportokhoz képest, ezért is van az, hogy
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példaul a baseball ilyen téren sokkal elérébb tart, ott majdnem ugyanaz a jelent zajlik le egy
meccsen tobb szazszor. A foci egyrészt a varakozas sportja, masrészt pedig hatalmas benne a
szerencse jelentdsége; a véletlenek pedig mindig nagyon rontjak a becslést (Szabo et. al, 2022).
Bill Gerrard, a futballstatisztikdk kutatéja megjegyzi, hogy kihivast jelent a kiilonb6zo
jatékosok cselekedeteinek sulyozasa €s a csapatok €s ligak kozott alkalmazhatd univerzalis
mérdszamok elérése. A labdarigés kiszdmithatatlan természete ¢€s a jatékosok mozgasanak

kolesonos fliggdsége tovabb bonyolitja a helyzetet (Phillips, 2011)

2.3.2 A modern adatelemzés a labdarugasban

A nagy attorés a statisztikdk szamara 1996-ban kovetkezett be, amikor az Opta
Consulting elkezdte gylijteni a Premier League meccsadatait. A cég vezetdségének f6 célja az
volt, hogy sajat markéat épitsen a futballranglistak 1étrehozasaval. A Premier League szponzora,
a Carling fizetett az Opta Indexért, mig a klubok és a média ingyen kapta az adatokat. Minden
klub kapott egy Excel-jelentést néhany alapvetd statisztikdval. Mai mércével mérve ezek a
statisztikak kezdetlegesek voltak, de akkoriban ez forradalmi volt. Néhany év alatt a jaték az
adatok sziikdsségébdl a tal sok informécio allapotaba keriilt. Hamarosan az Opta ¢€s rivalisai
hetente t6bb ezer 1) adatpontot kiildtek ki. (XFB Analytics, 2022)

Amennyiben az adatok tipusait akarjuk csoportositani a labdartigasban, akkor 3 f6
kategoriat lehet képezni: event data — labdas eseményalapt adatok, tracking data — pozicios
adat, illetve a fitneszadatok (Szabo et. al, 2022). Az els6 kategdridba esé adatok azok, amik a
legtobb szurkold szamara is elérhetdek a kiilonbdzd statisztikai oldalakon. Ezen eseményadatok
elemzése ¢és feldolgozasa 0sszetettebb €s 1ddigényesebb, mint a tisztdn mennyiségi statisztikai
adatok elemzése. Ennek oka, hogy meccsenként tobb ezer eseményt és tobb szazezer adatpontot
rogzitenek. Minden egyes akciot, példaul passzt, cselezést, 16vést, elkapast stb. rogzitenek,
beleértve az x- és y-koordinatakat vagy a kezdd- és végkoordinatakat (poziciot). Minden egyes
akcid esetében azt is rogzitik, hogy sikeres volt-e vagy sem.

Ezzel szemben az egészségligyi vagy fitneszadatok jellemzden csak a kluboknak allnak
rendelkezésre, ezeket nem szoktdk publikdlni. Ide tartoznak a kiillonb6zd orvosi tesztek,
vérvételek, de az ugynevezett ,katapult” mellény is segit az adatgylijtésben. A mellényben
talalhat6 szenzorok mérkodzések és edzések kdzben folyamatosan mutatjak a jatékosok legfobb
¢lettani adatait. Ezen szamok alapjan tudnak kalkuldlni az edz6i stdbok, hogy ki mennyire
terhelhetd, illetve milyen allapotban, formaban van. A katapult ezenfeliil futasi sebességet,
mennyiséget és iranyt is tud mérni (Catapult, 2024). Ezt pedig mar a pozicids adatoknal is

felhasznaljak. Ennek egy alternativ mérési modja lehet a stadionok, edzdépalydk felett
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elhelyezett kamerdk is (Szabd et. al, 2022). Ezek alapjan hatdrozhatéak meg az atlagos
poziciok, hétérképek stb.

A sport ¢és adatelemzés kozti kapcsolat ugyan mar most jelentds fejlddésen ment
keresztiil, de még mindig van hova fejlédni. Szakértok a jovot a multidiszciplinaris
megkozelitésben rejlik, ahol a csapatok a sport és a tudomany 6sszes sarokkovét egy kozos tetd
ala tudjak vonni fejlédnek (Thakkar és Shakh, 2021). Egy ilyen probalkozast fedezhetiink fel
az egyik angol top klubnal; a Liverpoolnal is. Jiirgen Klopp edzdsége alatt, mar alapbdl sokat
fejlodott a klub adatelemzd részlege, €s gyakran hasznaltdk fel az itt szerzett tudast a
mérkdzéseken is, de ezzel még nincsenek megelégedve teljesen, és egy kovetkezd szintre
akarjak emelni az adatelemzd részlegiiket. A TacticAl nevli mesterséges intelligenciat is be
szeretnék épiteni a mindennapos taktikai felkésziiléseikbe, ami jelen &llapota szerint
valdszinilileg a rogzitett szitudcioknal tudna nagy segitséget nyujtani (Tiwari, 2024). Bar a
labdaragd klubok egyre inkabb elfogadjak a statisztikai elemzést a teljesitmény javitasa
érdekében, a sportag eredendd Osszetettsége €s a kereskedelmi érdekek jelentds kihivasokat
jelentenek. A labdaragas szdmszerusitésére irdnyul6 torekvés gyakran inkabb titokzatossaghoz
vezet, mint tisztdnlatashoz, és a szurkoldkat igy elidegenitheti a szurkolokat a kedvenc
csapataiktol (Phillips, 2011).

2.4 Teljesitményre hatdo mutatoszamok a szakirodalombol

A dolgozat alabbi fejezetében Osszegylijtottem azokat a legfontosabb mérdszamokat,
amelyek a szakirodalom szerint jelentds hatassal vannak egy labdarugocsapat teljesitményére.
Ezeket a mutatokat az elemzés soran is felhasznaltam. El0szor a gazdasagi oldalat mutatom be

a teljesitményre torténd hatdsoknak, majd attérek a sportszakmai témakra is.

2.4.1 Gazdasagi hatas

Ami a legegyértelmiibben elfogadott és alatdmasztott pénziigyi befolydsolo tényez6 az
adott kérdésben, az a jatékosok fizetése. Ezzel szemben a jatékosok atigazolasara koltott
Osszegek meglepd modon nem egyértelmiien jelentik azt, hogy egy csapat milyen teljesitményt
fog nyujtani, a szakirodalomban errdl eltérévélemények vannak. Yaldo és Shamir (2017)
tanulmanya mintafelismeré algoritmusokat haszndl a jatékosok teljesitményadatainak
elemzésére és a fizetések képességek alapjan torténd meghatarozasara, és erds korrelaciot mutat
a megjosolt és a tényleges fizetések kozott. Kiemeli, hogy a jatékosok fizetése nemcsak a
készségeket tiikkrozi, hanem a csapatteljesitményt is befolyasolja, hangstilyozva a gazdasagi
mutatok fontossdgat a futballcsapatok dinamikéjanak megértésében. Ferri €s szerzdtarsai

(2017) szerint pozitiv korrel4cio van a futballklubok jatékosok fizetésére forditott kiadasai és a
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jatékosok sportteljesitménye kozott. A tanulmény azonban nem talalt szignifikdns kapcsolatot
a jatékosok atigazolasi dijai €s a sportteljesitmény kozott. Ez arra utal, hogy a jatékosok
fizetéseibe vald befektetésnek nagyobb hatasa lehet egy labdaragdcsapat teljesitményére, mint
az atigazolasi dijakra forditott kiadasoknak.

Wanat és Leksowski (2022) az atigazolasoknak a futballklubok sportteljesitményére
gyakorolt hatdsat targyalja, és Osszefiiggést mutat ki a pénziigyi tevékenységek, példaul az
atigazolasok ¢és a futballklubok sportteljesitménye kozott. Ez arra utal, hogy a gazdasagi
mutatok, kiilonosen az atigazolasokhoz kapcsoloddan, jelentésen befolyasolhatjdk egy
labdarugdcsapat teljesitményét. Prayoga és szerzotarsai (2022) ravilagitanak arra, hogy a
sportteljesitmény ¢€s a pénziigyi mutatok jelentdés hatasara az eurdpai futballklubok
részvényarfolyamaira. A kutatds szerint a sportteljesitmény pozitivan befolydsolja a
részvényarakat, mig a pénziigyi mutatok, példaul a likviditasi és fizetoképességi mutatdk
szintén dontd szerepet jatszanak. Ugy tiinik azonban, hogy a jovedelmez6ségi mutatoknak nincs
kozvetlen hatasuk a részvényarfolyamokra. Ez alahtizza mind a sport-, mind a gazdasagi
tényezok fontossagat a futballcsapatok tézsdei teljesitményének meghatarozasaban.

Keles (2020) szerint a sportgazdasag, amely egyre nagyobb részesedést szerez a globalis
gazdasagbol, varhatéan nagyobb eldnyoket kindl a nagyobb koltségvetéssel rendelkezd profi
labdaragdcesapatoknak. Ez arra utal, hogy az olyan gazdasagi mutatok, mint a bevételek és a
pénziigyi forrasok szerepet jatszanak. Szymanski és Kuypers (2014) szerint a csapatok
bértomege €s a nettd éves atigazolasi kiadasok olyan jelentds tényezdok, amelyek pozitivan
befolyasoljak egy labdaragdcsapat sportsikerét (idézi Rohde és Breuer, 2016). Ez ravilagit az
olyan gazdasdgi mutatoknak, mint a csapatok bérszamlai és az atigazolasi kiadasok a
labdarugdcsapatok teljesitményére gyakorolt hatasa szignifikans.

Wakefield és Sloan (1995), valamint Matsuoka és szerzétarsai (2003) szerint a csapat
teljesitményével vald szurkoloi elégedettség jelentdsen befolyasolja a latogatottsdgot és mas
fogyasztdsi magatartast. A tanulményok kiemelik tovdbba a rajongdk csapattal valo
azonosuldsanak fontossagat a hosszu tavi kapcsolatok apolasdban és a vasarlok megtartasaban
a kapcsolati marketing stratégidk révén. Vagyis a csapat sikerességéhez nagyban hozzajarulhat
egy lojalis szurkoloi bazis. Trail (2017) a sportszervezetek marketingjének teriiletét vizsgalta,
a kiilonbozo szurkolodi magatartasokra, mint példaul a személyes latogatds, a média alap
latogatas, az aruvasarlas €s a szdjrol-szjra torténd kommunikaci6 hatdsara. Trail a szurkoloi

aktivitas és a csapatteljesitmény kdzotti bonyolult kapcsolatot mutatja be, és 6 is hangsulyozza,
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hogy mind a helyi szurkolas, mind a globalis jelenlét milyen pozitiv hatdsokat tud okozni egy
klubnak.

Gomez és szerzbtarsai (2018) szerint az atigazolasi kiadasok és a klubok teljesitménye
kozotti osszefliggés jelentds, a magasabb atigazolasi kiadasokkal rendelkezé klubok altalaban
jobb eredményeket érnek el mind a hazai, mind a nemzetk6zi versenyeken. A tanulmany arra is
utal, hogy az atigazolasi piaci stratégiak jelentds szerepet jatszanak a klubok teljesitményének
alakitasdban, ami a klubok és a ligak kozotti egyenldtlenségekhez vezethet, és mint utobb az
¢let is igazolta, vezetett is. Liu és szerzoOtarsai (2016) szerint a modern profi labdarigas
»pénzjaték”, amelyben a tehetséges jatékosok megszerzésére forditott nagyobb befektetések
altalaban jobb csapatteljesitményt eredményeznek. Azonban azt is kimutattak, hogy a profi
futballklubok valojaban kiillonboz6 stratégiakat jatszhatnak a tulélés vagy akar a kiemelkedo
teljesitmény érdekében és a stratégidk sikere erdsen Osszefligg a futballistdk atigazolasi
halézataban 1év6 haldzati tulajdonsagaikkal.

A transzferdijakra kitérve, a bevezetdben emlegetett ,,egy dragabb jatékos biztosan jobb
jatékos is, mint egy olcsobb” feltevés tobb szempontbol is téves feltevés tud lenni. Egy jatékos
értékét nem csupan a jatékos mindsége adja. Olyan tényezok is jelentdsen befolyasoljak, mint
a jatékos ¢letkora, korabbi teljesitménye, lejatszott jatékpercei, nemzetisége, valogatottsaga,
korabbi klubcsapatai stb. (Uzik és munkatarsai, 2022 és Franceschi és munkatarsai, 2024).
Ezenfeliil azt is fontos megjegyezni, hogy az igazolasoknak kozel sem valik be a szaz szazaléka.
Dr. Ian Graham a Liverpool Fc egykori kutatasi igazgatdja szerint historikusan a bevalt
igazolasok aranya nagyjabol 50 szazalékra tehetd a 10 millio font feletti igazolasoknal (Hobbs,
2021) — a bevaltsagot egy sajat felallitott szempont rendszer alapjan értékelte a szakertd. Hét
okot sorolt fel, ami miatt megbukhat egy igazolas: 1. A jelenlegi jatékos jobb, mint az uj jatékos
2. A jatékos nem olyan jo, mint azt el6szor gondoltak 3. A jatékos nem illik a csapat stilusdhoz
4. A jatékos nem a megfeleld pozicidban jatszik 5. A menedzser nem értékeli a jatékost 6. A

jatékosnak egészségiigyi problémai vannak 7. A jatékosnak személyes problémai vannak.

2.4.2 Sportszakmai hatas

Egy meccs att6l tud izgalmassa és érdekessé valni, ha sok 16vést, helyzetet és golt
lathatunk rajta. Ezenfeliill még vannak mas dolgok is, amitdl szépnek titulalhatjuk a jatékot,
példaul a sok passzos labdakihozatalok, nagy sprintek, védések, szerelések stb. Ezek viszont
nem jelentik egyértelmlian azt, hogy ha valamelyik esemény szama novekszik, akkor
egyértelmiien jobb lesz egy csapat. Ha példdul tobb becsuszoszerelést kell egy csapatnak

bemutatnia, az inkabb arr6l arulkodik, hogy sokat timadtak elleniik, tobbet kellett védekezni.
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Zambom-Ferraresi és szerzotarsai (2018) kutatasukban tobb fontos meghatarozo indikatort is
kiemeltek, ami befolyasolja egy csapat sikerességét, de kiemelték azt, hogy a tdmad6 mutatok
sokkal jelentésebbek, mint a védekezési mutatok (ez részben azért is van, mert a védekezést
igazan jol leir6 statisztikai mutatok jelenleg még nincsenek a sportban), igy a kutatdsomban én
is jobban fogok az elobbire fokuszalni.

A szakirodalomban Collet (2013) példaul kiemelte, hogy fontos Osszefliggés van a
csapatsiker €s a passzolas kozott, illetve a tobb labdabirtoklds ¢és a passzolasi pontossag kozott
is. Ezt Goral (2015) is alatdmasztotta a 2014-es vilagbajnoksag adataival. Itt figyelembe kell
viszont venni, hogy egy vilagbajnoksagon joval kevesebb meccset jatszanak a csapatok, mint
egy egész szezonos bajnoksagban, vagyis itt kisebb volt a minta. Ehhez hasonld kutatas volt
Castellano ¢és szerzotarsai (2012) kutatdsa; szerintiik a labdabirtoklds a labdarugasban
kulcsfontossagu teljesitménymutatd, amely kiilonbséget tud tenni a gydztes, a dontetlen és a
vesztes csapatok kozott. A tanulmany hérom vilagbajnoki torna adatait elemezte, ¢és
megallapitotta, hogy a labdabirtoklas, valamint mas tdmadojaték-valtozok, példaul az dsszes
16vés ¢és a kapura 16vések szama dontd fontossagu a csapatok eredményeinek
megkiilonboztetésében. Ezzel aldhuzva a labdabirtoklas jelentdségét a csapatok
teljesitményének elemzésében, és kiemeli a labdarugdcsapatok sikerének meghatarozasaban
betoltott szerepét. Clemente és Martins, (2017) tanulmanyukban azt talaltak, hogy a nagyobb
labdabirtoklassal rendelkezé csapatok hajlamosabbak hosszabb passzsorozatokra, és tobb
jatékost homogénebb mdodon vonnak be, ami hatdssal lehet a csapat teljesitményére. A labdat
tobbet birtokld csapat konnyebben tud eljutni az ellenfél kapujaig és igy golt szerezni, illetve
amig naluk van a labda, addig golt sem tudnak kapni, igy elérve meccseken egy jobb eredményt.

Lepschy és szerzotarsai (2021) a 2014-es ¢és 2018-as vildgbajnoksagokat vizsgaltak.
Osszesen 128 mérkézést elemeztek altaldnositott sorrendii logit modszerrel. Huszonkilenc
valtozot azonositottak a korabbi kutatdsokbdl. Az eredmények azt mutattak, hogy a védelmi
hibak, a golhatékonysag, a parharcok sikeressége, a szerelések sikeressége, az
ellentdmadasokbol szarmazd 16vések, a tisztazasok €s a keresztpasszok jelentds hatassal voltak
a mérkézés megnyerésére az emlitett torndk sordn. A labdabirtoklas, a tavolsag és a csapatok
piaci értéke nem volt hatéassal a sikerre. Osszességében a legtdbb kritikus sikertényezé és a
szoros mérkézések megnyerésére legnagyobb hatast gyakorld tényezdk a védekezd akcidok
voltak. Az eredmények tovabba arra utalnak, hogy a kozvetlen jaték és a presszing hatékonyabb
volt, mint a labdabirtoklasos jaték.

Modric és szerzdtarsai (2021) szerint bar a futdteljesitmény és a labdabirtoklas, valamint

a csapatteljesitmény kozotti Osszefiiggéseket a labdartigasban gyakran feltételezik, az elit
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labdarugasban az ezzel kapcsolatos tényleges ismeretek korlatozottak, ezért 6k ezt vizsgaltak
az UEFA Bajnokok Ligéjaban. Az eredményeik azt mutattak, hogy a teljes, a gyaloglas és a
kocogés soran megtett tavolsagok negativan és pozitivan kapcsolddtak a csapatteljesitményhez.
A megnyert mérkdzéseket a teljes, a gyaloglas és a kocogds soran megtett tavolsagok
szignifikansan alacsonyabb, illetve magasabb értékei jellemezték.

A szakirodalom szdmos mutatot alkalmaz a klubok jatékoskeretének értékelésére,
koztiik a jatékosok atlagéletkorat. Ennek a mutatonak a csapatteljesitménnyel valo kapcsolata
nem egyértelmi, mivel Dendir (2016) kutatdsa szerint a profi labdarugok altalaban 25 és 27
éves koruk kozott vannak karrierjiikk csticsan, ami hozzavetdlegesen palyafutasuk kozepére
esik. Ez az életkori cstics azonban egyénenként valtozhat, mivel szamos kiilso tényezd — példaul
sulyosabb sériilések — modosithatja a karrier alakuldsat. Torgler és Schmidt (2013) szerint az
egyéni teljesitmény ¢€s a csapattarsak életkora kozott statisztikailag szignifikans korreldcio
talalhat6, ami arra utal, hogy a keret atlagéletkora a csapatsikerre is hatdssal lehet. Az
Osszefiliggés iranya akar azt is megmutathatja, hogy a fiatalabb vagy az iddsebb jatékoskerettel
rendelkezd klubok sikeresebbek-e.

Fontos indikator, amirdl nem esett még eddig szo a 16vések és kapura lovések szama.
,LOVEsbOl lesz a gol” szol a szalloige, melynek igazsagtartalma vitathatatlan, de azért ennél
egy fokkal bonyolultabb a helyzet. Ugyan Rocha-Lima és szerzoétarsai 2021-es kutatasukban,
illetve Zambom-Ferraresi €s szerzOtarsai 2018-as elemzésénél azt az eredményt kaptak a
kutatok, hogy a kapura tarté 16vések szdma befolyasolja egy csapat sikerességét, ezek a
kutatdsok még nem vizsgaltdk az egyeslovések mindségét azontll, hogy megkiilonboztettek
kaput eltalalé és nem eltalalo 16véseket (érdemes megjegyezni, hogy példaul a kapufdk nem
szdmitanak kaput talald 16véseknek — OPTA, 2024). Az anekdota szerint anno Charles-Reep
sem tett még ilyen szinten kiilonbséget a l1ovések kdzott, pedig a modern sportszakmai irdnyok
szerint ebben lehet a kulcs. Az 0jfajta halado statisztikai mutatok, mint példaul az expected goal
modell (xGG) alapjaban valtoztatta meg az elmult évek labdartigéasat. (Analyst, 2024)

Az xG egy olyan mutatd, amely megbecsiili a 16vések valoszinliségét, hogy varhatéan
mekkora eséllyel azokbol lesz gol (Whitmore, 2023). Minden lovéshez egy xG-értéket
rendelnek, amely 0 és 1 kozott mozog; az érték annal magasabb, minél nagyobb eséllyel sziiletik
beldle gol. Az xG-t kiilonféle tényezdk alapjan szamitjak ki, mint példaul a 16vés helyzete, a
tamado szoge, az ellenfél kapusanak pozicidja és a védok elhelyezkedése stb. A kiilonbozd
adatelemzd6 cégek és oldalak (példaul: Opta, Statsbomb, Infogol) kiillonb6z6 modelleket — mas
paramétereket hasznalnak, melyek értékei nagysagrendileg megegyeznek egymaéssal, de

minimalis eltérés azért megfigyelhetd; jo példa erre a biintetdragasért adott xG érték, amely
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jellemzden 0,74 és 0,8 érték kozott mozog a kiilonbozo elemzdi oldalakon (Szabo et. al, 2022).
Tiippana (2020) a kiilonboz6 16vésekkel és golhelyzeteket hasznalé modelleket hasonlitott
Ossze; koztiik az xG ¢és egy egyszerll lovéseken alapuld modellt is. Az eredményei szerint az
xG modell kifejezetten a teljes szezonos becslés esetében bizonyult pontos modellnek. A
tovabbi halad¢ statisztikai mutatdét az adatbazisom bemutatasanal targyalom, mivel ezen
mutatok alkalmazésa a szakirodalomban, még nem mondhat6 elterjedtnek.

Szakirodalmi attekintdm lezarasahoz kozeledve, és a modszertan fejezetre rafordulva
még roviden Osszefoglalndm, hogy kordbbi mads kutatdsokban az altalam is hasznalt
modszertant; a panel Okonometriai elemzést mire hasznaltdk fel és milyen eredmények
szililettek. Gasquez ¢és Royuela (2016) tanulmanya a nemzetkozi futball sikerének gazdasagi és
tarsadalmi meghatarozoit vizsgalta az ELO-rangsor adataival. A szerzék panelokonomiai
kutatéast alkalmaznak, hogy elemezzék, a gazdasagi fejlettség €s tarsadalmi tényezOk milyen
mértékben befolydsoljdk az orszagok futballteljesitményét. Eredményeik szerint a magasabb
GDP-vel és egy fore jutod jovedelemmel rendelkezd orszagok altalaban elokeldbb helyezéseket
érnek el, a tanulmany ezzel azt hangsilyozza, hogy a nemzeti gazdasagi jolét Osszefiigg a
nemzetkdzi sportban elért sikerrel. Egy masik nemzetkozi teriiletet vizsgadld tanulmédnyban
Valenti és szerzOtarsai (2020) néi nemzeti labdartigo-valogatottak teljesitményét vizsgaltak, a
sportpolitikdk és a nemzetkozi siker kapcsolatara 6sszpontositva. Panel adatok segitségével
elemzik, hogy az elit sport tdmogatdsa, valamint az infrastrukturalis és anyagi befektetések
milyen hatdssal vannak a valogatottak eredményességére. Az eredmények alapjan azok az
orszagok, amelyek jelentds anyagi timogatast és fejlett sportinfrastruktirat biztositanak, jobb
eredményeket érnek el a n6i futballban.

Az elébb emlitett szakirodalmak masfajta alkalmazasokat, teriileteket mutattak be, de
vannak, amelyek szorosabban kapcsolddnak a dolgozatomhoz. Ilyen Beck és Meyer (2012)
kutatasa, ahol a futballcsapatok teljesitményének modellezését tlizték ki célul, elemzésiikben
elméleti €s empirikus szempontokat kombindlnak, hogy bemutassak, hogyan lehet a csapatok
eredményességét kvantitativ modszerekkel mérni €s eldre jelezni. A tanulmany ravilagit arra,
hogy a paneladatok felhasznaldsa sokkal pontosabb teljesitményértékelést tesz lehetévé a
csapatsportokban, mint az egyedi megfigyelések. Findik¢i és Tapsin (2015) ugyancsak
panelokondmiai modszereket alkalmazva vizsgaltak, hogy a gazdasagi tényez6k — mint a klub
koltségvetése, jatékosfizetések €s befektetések —hogyan kapcsolddnak a csapatteljesitményhez.
A kutatds eredményeik ugyanazt mutatjak, mint amit a fennebbi fejezetben bemutattam; a
magasabb koltségvetéssel rendelkezd csapatok hajlamosak jobb eredményeket elérni, és ez

alatdmasztja azt az elképzelést, hogy a gazdasagi er6forrasok jelentds szerepet jatszanak a
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sportsikerek elérésében. Ezek a kutatasok is megmutatjak, hogy a panelokondmiai elemzés jol
alkalmazhatd kiilonféle szintii és jellegi labdartigo-teljesitmények €s a siker befolyasolod
tényezdinek azonositdsara, legyen sz6 nemzetkdzi vagy valogatott szintrdl, férfi vagy ndi

csapatokrol, illetve kiilonb6z6 gazdasagi €s sportpolitikai 6sszefiiggésekrol.

3. Modszertan

A kutatasi kérdésem az volt, hogy melyek azok a mutatok a modern labdaragasban
vizsgalt gazdasagi és sportszakmai statisztikai mutatok koziil, amelyek szoros kapcsolatban
allnak egy csapat teljesitményével. Ennek megvalaszoldsara egy olyan modellt allitok fel, ahol
az eredményvaltozom a szezononként elért pontszam lesz, magyardzo valtozoimat, pedig a
szakirodalomban is bemutatott mutatokbol és mas gazdasagi és sportszakmai valtozokbol
allitom Ossze. Az adatgyujtést kovetden az elemzésem soran panel 6konometriai modellezést
fogok hasznalni, hogy a lehetd legpontosabb eredményeket kapjam. A panel adatok olyan
megfigyeléseket tartalmaznak, amelyek tobb egységre (pl. személyekre, vallalatokra vagy
orszagokra) vonatkoznak egy adott iddintervallumban, lehetdvé téve a valtozok iddbeli és
keresztmetszeti kiilonbségeinek alapos elemzését. A modszertan fejezetben Wooldridge (2013)
¢s Griffiths és munkatarsai (2012) altal irt tankonyveket hasznalom fel. A kutatast az R Studio
programmal végeztem, az adatok nagy részét a worldfootballR nevili R csomaggal gytijtottem
Ossze (Zivkovic, 2022). A panel 6konometriai vizsgalat el6tt még leird statisztikai elemzést
fogok végezni, hogy amennyiben sziikséges egyes valtozokat atalakitani, példaul logaritmalni,
akkor az megtorténjen.

A panel modellezés alkalmazasa indokolt a vizsgalatban, mivel az adatbazisomban
egyszerre jelenik meg a keresztmetszeti és iddsoros dimenzid, ami tobb informéciot nyujt, mint
a kizarolag keresztmetszeti vagy csupan idésoros adatbazisok. A panel adatok segitségével a
fliggd valtozoként szerepld elért pontszamot olyan magyarazd valtozok alapjan becsiiljiik,
amelyekrdl mind keresztmetszeti, mind idésoros informacidk rendelkezésre allnak. Emellett
ebben a modelltipusban is vannak nem megfigyelt valtozok, amelyeket a hibatag foglal
magaban. A keresztmetszeti dimenzid csoportjai ndlam a csapatok lesznek — viszont a kieséses
rendszer miatt egybdl lehet tudni, hogy a vizsgalt egyének nem lesznek ugyanazok a teljes
mintan, emiatt én unbalanced (kiegyensulyozatlan) panel elemzést fogok végezni.

A panel adatok elemzéséhez leggyakrabban hasznalt modellek koz¢ tartozik a rogzitett
hatasok (FE), véletlen hatdsok (RE) €s az 6sszevont legkisebb négyzetek (Pooled OLS) modell.
Mindegyik modell eltérd feltételezéseket tesz a nem megfigyelt egyéni hatdsok és a magyardzo

valtozok kapcsolatarol. A Fixed Effects modell lehetdveé teszi, hogy minden egyes egységnek
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kiilon-kiilon metszéspontja legyen, igy megragadva az idében allando egyéni kiilonbségeket.
Kiilonosen hasznos, ha feltételezhetd, hogy a nem megfigyelt egyéni jellemzok korrelalnak a
magyaraz6 valtozokkal. A Random Effects modell az egyéni hatast egy véletlen valtozoként
kezeli, amely fiiggetlen a magyarazo valtozoktol. Igy lehetséges lesz a hatékony becslés
altalanositott legkisebb négyzetek modszerével (GLS). Azonban, ha a nem megfigyelt hatasok
korrelalnak a magyardzo valtozokkal, az RE becslés inkonzisztens lesz, igy a FE vagy az
Osszesitett OLS alkalmazasa elényosebb. A Pooled OLS hasznalata akkor lehet indokolt, ha
egyik modell feltételei sem teljesiilnek, vagy ha az egyéni hatasok jelentéktelenek. Ez az eljaras
minden megfigyelést 0sszegyljt, figyelmen kiviil hagyva az egyéni hatasokat. Ugyanakkor, ha
az egyéni hatasok és a magyarazé valtozok kozott korrelacio all fenn, az eredmények torzitottak
lehetnek.

Az aldbbiakban a modellek altalanos egyenleteit mutatom be. Az dsszevont (Pooled
OLS) modell altalanos egyenlete:

Vie=PotrPixie1 Hxit ... Hixiot i

Itt yis az i-edik egység (pl. csapat) ¢-edik idOszakra vonatkozé fiiggd valtozdja, x; pedig
a magyarazo valtozok. Ez a modell feltételezi, hogy minden egyén ¢s iddszak esetében az

egylitthatok azonosak. Ehhez képest a rogzitett hatasti (FE) modell egyenlete:
Vir= 0itP1Xi1 TP 2Xi2F ... FPixikTuis

A kiilonbség az el6z6 egyenlethez képest a [y és az a; cseréje. A rogzitett hatdsok
modellben az a; egyéni hatdsok, amelyek minden egységhez kiilon metszéspontot rendelnek,
igy figyelembe véve az idében allandd, de megfigyelhetetlen egyéni jellemzdket. Ez a modell
kiilonosen akkor eldny0s, ha az egyéni hatasok korrelalnak a magyarazo valtozokkal. A véletlen
hatasu (RE) modell gyakorlatilag 6tvozi a két fenti egyenletet; itt egyszerre lesz Sy és o 1s a

modellegyenletben:
Vie=PorPixi1Hfxiot ... Hfixint oitui

A véletlen hatasi modellben az ai véletlen valtozoként szerepel, és fliggetlen a
magyarazo valtozoktol. Ha az ai és a magyarazé valtozok kozott nincs korrelacio, akkor a RE
modell hatékonyabb becslést biztosit a generalizalt legkisebb négyzetek (GLS) modszerével.

Arrol, hogy mely modellt kell hasznalnunk 3 teszttel tudunk dontést hozni; Chow,
Hausman és LM tesztekkel. El6szor a Chow-teszt alkalmazéasaval donthetiink arr6l, hogy a
Pooled OLS vagy a fix hatast (FE) modell-e a megfeleld. A teszt nullhipotézise szerint minden

egyénre ¢s minden iddszakra azonosak a magyarazoé valtozok egyiitthatoi, vagyis a meredekség
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azonos az Osszes csoport esetében: HO:Bi,k=Bk minden egyénre és minden k magyardzo
valtozora. Ha a teszt eredménye p>0,05, akkor a Pooled OLS modellt valasztjuk, mivel
elfogadjuk a nullhipotézist. Ha viszont p<0,05, akkor elutasitjuk a nullhipotézist, és a fix hatasu
(FE) modellt valasztjuk, mert ebben az esetben az egyéni hatasok figyelembevétele sziikséges.

Ha a Chow-teszt alapjan fix hatasti modell tiinik helyesnek, akkor a Hausman-teszt
kovetkezik, amely eldonti, hogy a fix hatdsu (FE) vagy a véletlen hatisi (RE) modell a
megfeleld valasztas. A Hausman-teszt nullhipotézise azt feltételezi, hogy az egyéni hatadsok nem
korreldlnak a magyarazo valtozokkal. Ha a teszt eredménye p>0,05, akkor az RE modellt
valasztjuk, mivel az egyéni hatasok és a magyarazé valtozok kozott nincs korrelacio, igy az RE
modell hatékonyabb. Amennyiben elutasitjuk a nullhipotézist, akkor a fix hatast (FE) modellt
valasztjuk, mert a magyarazé valtozok €s az egyéni hatasok kozott korrelacié all fenn.

Végiil, ha a véletlen hatasi modell és a Pooled OLS kozott kell donteni, a Lagrange
Multiplier (LM) teszt alkalmazhat6. Az LM-teszt nullhipotézise szerint nincs szignifikans
egyéni hatas, azaz a Pooled OLS a megfeleld modell. Ha elfogadjuk a HO-t, akkor a Pooled
OLS modellt valasztjuk, mert nem sziikséges figyelembe venni az egyéni hatasokat. Ezzel
szemben, ha elutasitjuk a nullhipotézist, akkor a véletlen hatasu (RE) modell mellett dontiink,
mivel a szignifikans egyéni hatasok jelenléte indokoltta teszi a RE modell alkalmazasat.

A modellekben taldlhaté heteroszkedaszticitas tesztelésére a Breusch-Pagan tesztet
fogom alkalmazni, amelynek nullhipotézise szerint a hibatagok varianciaja allando. Ez azt
jelenti, hogy az adatok hibatagjainak varianciaja viszonylag allandonak tekinthetd, és a modell
becslései a klasszikus feltételezések szerint érvényesek maradhatnak. Amennyiben sziikséges a
robusztusabb ellendrzés érdekében HC1 és HC3 tipusu robusztus standard hibakat is alkalmazni
fogom, hogy biztositsam az eredmények stabilitdsit még akkor 1is, ha rejtett
heteroszkedaszticitds lenne jelen. Ezzel a modszerrel minimalizdlhatok a standard hibak
torzitasaibol adodo problémak, igy a modelliink eredményei megbizhatobba valnak.

A jelen kutatdsomban kiilonféle mértékegységli valtozokat hasznalok (pl. golok,
szazalékok, piaci értékek), igy a standardizalas fontos ahhoz, hogy a modell eredményei ne
torzuljanak. Az irodalmi forrdsok attekintése alapjdn ez az elemzési szempont a meglévd
kutatdsokban eddig nem kapott kiemelt figyelmet, ezért a standardizalds alkalmazésa 1j
aspektust jelenthet, amely segiti az elemzés soran a valtozok relativ fontossaganak pontosabb
megertését, és lehetdséget biztosit arra, hogy az elemzés kdvetkezd két modelljében is egységes
Osszehasonlitast végezzek a kapott eredmények kozott.

A valtozok standardizalasa széles korben hasznalt modszer a statisztikai elemzésekben,

kiilonosen, ha eltérd skalaju vagy mértékegységii adatokat kezeliink. A standardizalas soran
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minden valtozot azonos skalara helyeziink, azaz az atlagukat 0-ra, szorasukat pedig 1-re allitjuk
ugy, hogy minden értékbdl kivonjuk a valtozé atlagat, majd elosztjuk a szorasaval. Ezéltal a
kiilonboz6 tipusu valtozok kozvetleniil Osszehasonlithatok, és a regresszios modellek
koefficiensei is konnyebben értelmezhetok. A legnagyobb abszolut értékii standardizalt
koefficienssel rendelkez6 valtozd mutatja meg a legnagyobb hatast a fiiggd valtozora, mivel az
jelzi, hogy a fiiggetlen valtozd egységnyi szérasnyi ndvekedése hogyan modositja a fiiggd

valtozot.

4. Adatbazis bemutatasa

Kutatdsom célja, hogy meghatdrozzam azokat a legfontosabb indikatorokat, amelyek
befolyassal vannak a labdariigd csapatok teljesitményére, ehhez pedig egyszerre hasznalok fel
sportszakmai és gazdasagi mutatokat is. Adatbazisom 7 szezon adatait tartalmazza (2017/18-as
szezontol kezdve a 2023/24-es szezonig) az 0sszes Premier League-ben szerepld csapatra. A
kutatdsom alapjaul 3 internetes adatbézis szolgalt; a sportszakmai mutatokat az Fbref-rol (2024)
gylijtottem Ossze, mely az OPTA adatait hasznalja, a pénziigyi, gazdasagi adatokat pedig a
Transfermarkt (2024) és a Capology (2024) oldalakrol — elébbirdl az atigazoldsokkal és
jatékosértékekkel kapcsolatos adatok szdrmaznak, utdbbir6l a jatékosok fizetési kerete. Az
adatok nagy részét a worldfootballR (Zivkovic, 2022) nevli R csomaggal gytijtottem 0ssze a
kivalasztott idészakra, de néhany adatot kézi begytijtéssel szedtem dssze az oldalakrol. Mivel
minden vizsgalt szezonban 38 meccset jatszott le minden csapat, és a kutatdsomban nem teszek
kiilonbséget a hazai és az idegenbeli palyan lejatszott mérkdzések kozott, ezért itt lehet egybe
vizsgalni a teljes szezonos adatokat, nem kell leosztani meccsenkénti, azaz 90 perces mutatokra.
Az adatbazisomban 31 valtoz6 szerepel, amelyek koziil a tobbség a szakirodalomban eléforduld
mutatokbol szarmazik. Az elemzés szempontjabol kiemelkedden fontos valtozd az elért
pontszamok, ugyanis ez lesz az eredményvaltozo, tehat ennek alakulasat magyardzza majd a
felépitett modell a késdbbiekben. A csapatok nevei, illetve helyezésiik az adott szezonban
szintén fel van tiintetve a modellben, azonban ezen valtozok csak nominalis valtozok, a
helyezés ordinalis, a tobbi valtozom pedig numerikus tipusu. A valtozokat és a veliik
kapcsolatos varakozasaimat, hogy milyen hatassal lesznek az eredményvaltozomra az alabbi

tablazatban foglaltam Ossze:

Rovidités Jelentés Varakozas
Season_End Year ‘ A szezon befejezésének éve

Squad ‘ Csapat neve

Rk ‘ Helyezés (sorszam)
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GF
GA
GD
Pts
xG
xGA
xGD

Attendance
Att Total
Cmp_percent Total

xA_FExpected
Sh_Standard

SoT percent Standard

npxG_Expected

Weekly Wages£
Age

Poss

PrgC Progression
PrgP Progression
SCA

PPDA

Expenditure
Income
Balance
Squadsize
Foreigners

o market value

Total market value

Lott gol (Goals For) (db)

Kapott gol (Goals Against) (db)

Golkiilonbség (Goal Difference) (db)

Pontok (Points) (db)

Viérhato golok (Expected Goals)

Viérhato kapott golok (Expected Goals Against)
Vérhato  golkiilonbség  (Expected Goal
Difference)

Latogatottsag (db)

Osszes latogatottsag (db)

Teljesitett passzok szazaléka (Completion
Percentage Total)

Varhato asszisztok (Expected Assists)
Standard 16vések (db)

Standard kaput eltalalé 16vések szazaléka
(Shots on Target )

Nem biintet6bol szarmaz6 varhaté golok (Non-
Penalty xG)

Heti bér Fontban

Kor

Labdabirtoklas (Possession) (%)

Labdacipelés (Progressive Carries) (db)
Progressziv passzok (Progressive Passes) (db)
Varhato golhelyzetek (Shot-Creating Actions)
(db)

Passes Per Defensive Action - letdmadas
inetnzitdsat mérd mutatod

Kiadasok (millio €)

Bevétel (m €)

Egyenleg (m €)

Csapatméret (db f6)

Kiilfoldi jatékosok (Foreign Players) (db f6)
Atlagos piaci érték (Average Market Value) (m
€)

Teljes piaci érték (m €)

. tablazat: Valtozok bemutatasa - Forras: Sajat szerkesztés
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Szakirodalmi kutatdsom sordn jellemzden csak egyszeribb mutatokat hasznaltak
(labdabirtoklés, kapura 16vés, passzpontossag, stb), viszont a modern labdarugéd adatelemzdok
trendjeihez alkalmazkodva én a vizsgalatomba mar bevonom az Gjfajta halad¢ statisztikékat is,
melyeket az OPTA leirdsai alapjan mutatok be (2024). A mar fentebb bemutatott xG egy
specifikus valtozata az npxG, azaz a non penalty xG, mely nem veszi figyelembe a
blintetérugasokat; vagyis a ,tiszta” tamadasokat és helyzeteket veszi figyelembe (az idézdjel
azért kertilt be, mert mas pontrigasbol jovo helyzeteket nehéz lenne tiszta tamadasnak nevezni,
de ett6l most tekintsiink el). Ha a még tovabb fejlesztett xG modellt vizsgaljuk eljutunk az
xGOT, azaz expected goal on target mutatohoz (masnéven PSxG — pre-shot xG), mely az 6sszes
16vést figyelembe véve kertiil kiszamitasra a 16vés idopontjaban, a 16vési kisérlet mindségének
ismerete nélkiill. Nemcsak a célba talalt 16véseket tartalmazza, hanem azon 16véseket is,
amelyek ,,elhajlottak” vagy célt tévesztettek.

Ha mar a golokrdl beszéltiink, akkor meg kell emliteniink az xA mutatot is, mely a
varhaté golpassz mutaté - annak a valdszinlisége, hogy egy adott befejezett passzbol
golhelyzetet eredményezd assziszt lesz. Ez az Opta altal kifejlesztett statisztika minden
passzhoz hozzarendel egy valosziniiséget a passz tipusa, a palyan val6 elhelyezkedés, a jaték
fazisa €és a megtett tavolsdg alapjan. A jatékosok minden befejezett passzért xA-t kapnak,
fliggetleniil attdl, hogy tortént-e 16vés vagy sem. Annak érdekében, hogy csak a 16véshez
asszisztalo passzok xG-jét kiilonitsek el, 1étezik az Expected Assisted Goals (xAG). Ez azt jelzi,
hogy egy jatékos mennyire képes golszerzési lehetdségeket eldkésziteni anélkiil, hogy a 1ovés
tényleges eredményére vagy a 16vé szerencséjére/képességére kellene hagyatkoznia. A
jatekosok csak akkor kapnak xAG-t, ha egy befejezett passz utan 16nek.

Az SCA (Shot-Creating Actions) egy olyan statisztikai mutatd, amely azt méri, hogy
egy jatékos hanyszor jarult hozza kozvetleniil egy 10vési helyzet kialakitdsdhoz a mérkdzés
soran. Az SCA két olyan tevékenység — példaul passz, csel, szerelés vagy szabalytalansag
kiharcoldsa — Osszekapcsolddasat jelzi, amelyek kozvetleniil 16vési lehetdséghez vezetnek.
Ezen mutatd haszndlata segiti annak megértését, hogy a jatékosok hogyan vesznek részt a
tamadasokban, és hogyan teremtenek helyzeteket, fliggetleniil attdl, hogy maguk 16nek-e
kapura vagy sem. Tovabbi tadmaddst leird6 mutatoként haszndlom még a progressziv
labdacipelést (Progressive Carries) €s a progressziv passzokat (Progressive Passes).

A progressziv labdacipelés a labdarigasban az a statisztikai mutato, amely azt méri,
hogy egy jatékos hanyszor viszi elére a labdat jelentds tavolsagon (egészen pontosan Ot

méternél feljebb) keresztiil, ezzel eldsegitve a csapat timadasat és a timadd zonak elérését. A
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progressziv passzok, pedig olyan passzok, amelyek jelentdsen eldre viszik a labdat a palyan,
kozelebb az ellenfél kapujahoz.

Kutatdsomban a védekezésre fokuszaldo mutatok az xGA és PPDA — excpected Goals
Against, Passes Allowed per Defensive Action — vagyis a varhatdo kapott goélok és az
engedélyezett passzok szama védekezo akcionként lesznek. A PPDA az ellenfél sajat védekezo
harmadan kiviil engedélyezett ellenfél passzok szdma osztva az ellenfél sajat védekezd
harmadan kiviil végrehajtott védekezd akcidinak szaméval. A PPDA-szdmitasban a védekezd
akciok a szabalytalansagok, a szerelések, az elkapasok, a kihivasok és a blokkolt passzok
szerepelnek (Analyst, 2024).

A varakozasknal az az alapfeltevésem, hogy meccset ugy lehet konnyebben nyerni, ha
tamadobb jatékot jatszik egy csapat, vagyis jobban torekszik a progresszivitasra. Mindazonaltal
n¢hdny mutatoval kapcsolatos véarakozasom elsére kérdéses vagy meglepd lehet. Példanak
okaért a kor azért lett kérdéses, mert a szakirodalomban is bemutatott szoveg alapjan a
jatékosoknak nem linearisan né a mindségiik az életkorukkal, ezért nem lehet eldonteni eldre,
hogy az milyen hatéassal lesz az eredményvaltozora, hasonld a helyzet a jatékoskeret méreteire
vonatkoz6 mutatokkal. A mérleget azért raktam negativra, mert az a feltevésem, hogy ha valaki
nagyon pluszban zar egy atigazolasi id0szakot, akkor az azt jelenti inkdbb, hogy a csapatabol

csak elmentek a mindségi jatékosok és nem sikertilt ket potolni az értiik kapott pénzbdl.

5. Elemzés

5.1 Leiro statisztika

Kutatdsom els6é 1épéseként megvizsgaltam az adataimat a leird statisztika
szempontjabol. Elsdsorban outlier értékek, illetve aszimmetrikus eloszlasok sziirésésére
hasznalom ezt a modszert. Az §sszes valtozonal - ahol lehetett €s volt értelme — megnéztem az
alap statisztikai mutatokat; ezek eredményeit a dolgozat végén a mellékletek fejezet
tartalmazza. Az eredmények azt mutatjak, hogy nem volt olyan outlier érték, amit érdemes lett
volna kisz{irni, viszont néhany valtozo eloszlasa jelentdsen balra ferde, azaz jobbra elnytlé volt
— ezt a ferdeség mutatd alapjan lehet kovetkeztetni, ha 1-nél nagyobb az érték akkor balra ferde
az eloszlas, ha -1-nél kisebb, akkor jobbra ferde. Ahogyan az a legtdbb kutatas soran eld szokott
fordulni a pénziigyi mutatok esetében jelentkezett az aszimmetria; valtozéim koziil a heti bérek,
a transzfer bevételek és kiaddsok, az atlagos piaci értékek és a varhatd asszisztoknal
beszélhetiink egyértelmiien balra ferde eloszlasokrdl, a transzferegyenleg esetében, pedig
jobbra ferde eloszlasrol. A transzferegyenleg ferdesége egy outlier értékkel magyarazhato,

amely a Chelsea 2022-2023-as szezonbeli koltése (a klub ekkoriban érkezett 0 tulajdonosa
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elképesztden magas tokét fektetett be a klubba). Az elébb kiemelt eloszlasokat az aldbbi

hisztogramok mutatjak be:
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3. dbra: Folytonos valtozok hisztogram abrdi - Forrds: Sajat szerkesztés

A balra ferde eloszlasok normalizalaséra az 4ltalanos modszer az, hogy logaritmaljuk az
adatokat, ezzel kozelitve dket a normalis eloszlashoz. A logaritmalt valtozatokat mar fel lehet
hasznalni a modellezéshez. A transzfer egyenleg valtozonal az outlier értéket meghagytam, mert
tul nagy adatvesztés torténne, ha akar csak egy adatot is kiszednék, illetve példaul a rangsor
nem lenne értelmezhetd az adott szezonban, ha egy egyént kiszednénk beldle.

Az adatokon egyetlen tovabbi valtoztatast végeztem még; a helyezés valtozot faktorra
alakitottam, mégpedig igy, hogy fels6hazas helyezésnek szamit az elsé 8 helyezett — mivel ezek
azok a csapatok, akik eurdpai kupdban indulhatnak a kovetkezd szezonban egy ilyen elért
helyezés utan. A kdzépmezOnybe tartozik a 9-15. helyezett, és alsohdzi csapatnak mindsiil a

16.-20. helyezést elérd, azaz kiesd jelolt csapatok.

5.2 Panel elemzés

5.2.1 Alapmodell

Ahogyan a modszertan fejezetben bemutattam, panel elemzést fogok végezni az
adataimon méghozza kiegyensulyozatlanul, mert nem egyeznek meg a megfigyelt egyének a
teljes adatbazisban a kieséses rendszernek koszonhetéen. Az elsé modellek futtatdsdnal mar
egybdl kijott, hogy a golkiilonbség talsagosan is fiiggd valtozd, vagyis a modellben

multikollinearitas van, ezért ezt a valtozot a tovabbiakban elhagytam. A Chow-teszt eredménye
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egy magas p-€rtek, 0,5819 lett, vagyis a nullhipotézist nem tudjuk elvetni, igy a Pooled ¢és fix
modellek koziil a Pooled-ot ajanlott valasztanunk. A Hausman-teszt alapjan a p-érték (0,1862)
megint magasabb, mint a szokasos 0,05-0s szignifikanciaszint, ami azt jelenti, hogy nincs
elegendo bizonyiték arra, hogy a fix hatasu és a véletlen hatastt modellek eltérd eredményeket
adnak. A Lagrange multiplikator teszt eredménye szerint a p-érték (0,7065) szintén magas, ami
azt jelenti, hogy a random modellel szembe is a Pooled az ajanlott modell. Ezen megallapitas
alapjan a Pooled OLS modellt kell haszndlnom a tovabbiakban. Elészér a modell
heteroszkedaszticitasat fogom megvizsgalni.

A heteroszkedaszticitas vizsgalata panelmodellek esetében is azért fontos, mert a
heteroszkedasztikus hibatagok torzithatjdk a standard hibdkat, ami befolyasolja a t-
statisztikdkat és a szignifikancia szinteket. Ebben a konkrét esetben a heteroszkedaszticités
vizsgalata sordn a Breusch-Pagan tesztet alkalmaztam, amely nem mutatott szignifikdns
heteroszkedaszticitast a modellben (p-érték = 0,7065). Ez azt jelenti, hogy az adatok
hibatagjainak variancidja viszonylag allandonak tekinthetd, és a modell becslései a klasszikus
feltételezések szerint érvényesek maradhatnak. A hibatagok eloszlasat az alabbi abra mutatja:

Az ébra alapjan nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy homoszkedasztikus lenne a
hibatag, igy a robusztusabb ellenérzés érdekében HC1 és HC3 tipust robusztus standard
hibédkat is alkalmaztam, hogy biztositsuk az eredmények stabilitdsat még akkor is, ha rejtett
heteroszkedaszticitas lenne jelen. A robusztus standard hibdk Ujraszdmitasa megerdsitette a fo
kovetkeztetéseket, €s csokkentette a potencialis heteroszkedaszticitds hatdsat a t-statisztikakra
¢s a szignifikanciaszintekre. Ezzel a modszerrel minimalizdlhatok a standard hibék torzitasaibol
add6do problémak, igy a modelliink eredményei megbizhatobbé valtak.

Hibatagok négyzete vs. Becsllt értékek
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4. abra: Heteroszkedaszticitas dabrazolasa - Forras: Sajat szerkesztés
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A Pooled modell egyenletét az alabbiak szerint lehet felirni a regresszids egyiitthatok és
valtozok alapjan:
Eleért pontszam = p0 + p1 -Kézépmezony+ p2-Alsohaz + B3 -Lott golok + p4-Kapott golok +
B5xG + B6xGA + ... +B28 logxA+e

A becsiilt paramétereket behelyettesitve:
Pts=39,96—3,95 -Rkkozépmezony— 10,37 -Rkalsohaz
+0,36 -GF—0,46-GA+3,04 xG—2,92 xGA ... +3,27 logxA+e

Ebben az egyenletben a B0 csak illeszkedést segitd paraméter, a § egyiitthatok a valtozok
hatasat becsiilik a pontszamra (Pts), az € pedig a hibatag. Az egyenlet mutatja, hogy a kiilonb6zo
fliggetlen valtozok hogyan jarulnak hozza a pontszamhoz, amely a fliggd valtozonk.

A modell néhany egyiitthatojanak értelmezését az alabbiakban ismertetem, a részletes
eredményeket pedig a mellékletekben talalhato tablazatok tartalmazzak (6. tdblazat). A modell
alapjan a szezon soran 16tt golok pozitiv hatdssal vannak a szezon végén szerzett pontok
szamara, mig a kapott golok negativ hatdst mutatnak, azaz a tobb 16tt gél dsszefligg a jobb
szezon végi teljesitménnyel, a kapott golok viszont csokkentik a pontszdmot — ezek a
megallapitdisok megegyeznek a szakirodalomban taldlt eredményekkel. A sportszakmai
mutatok koziil tobbnél is sikertilt a kapcsolat irdnyat a varakozésoknak megfeleléen kihoznom;
az xG, a kapura lovések, passzpontossag ¢és a labdabirtoklas is pozitiv hatdssal van a csapat
teljesitményére. Ellentétes irany( hatdsa volt az xGA-nak, pont Gigy, mint ahogyan azt az
eldzetes varakozasok mutattak.

A f6bb gazdasagi mutatokat nézve a transzfer egyenleg és a transzferkdltségek pozitiv,
a magasabb bevételek pedig negativ irdnyl hatast mutatnak (utobbi kettd logaritmalva volt). A
transzfer egyenlegre tett eldzetes feltevésem ezek alapjan nem lett igazolva, s6t pont ellentétes
eredmény jott ki, de a bevételekkel kapcsolatos bizonytalansagra kaptunk egy valaszt ezaltal.
Végiil a helyezést vizsgalva, a kozépmezdnyben elhelyezkedd csapatok eredményei alapjan az
eredmények azt mutatjdk, hogy ezek a csapatok kevesebb pontot szereznek a felséhazi
csapatokhoz képest, ami alatdmasztja a ligakon beliili teljesitménybeli kiilonbségeket.

Megvizsgalva a valtozok szignifkanciajat, a szokasos szintekhez mérve csak az elért
helyezés, a kapott és 16tt golok, illetve a teljes piaci értek szignifikdnsak. Az elsé valtozo
egyértelmiien adja magat, hiszen fiiggvényszerii kapcsolat van a két valtozé kozott. A 16tt és
kapott golokat a szakirodalom bemutatasanal is emlitettem mar, igy azok magyarazo erejét
sikeriilt reprodukdlnom, ezzel ellentétben a piaci érték és a teljes nézészam magyardzo ereje

ujdonsag a vizsgalt kutatasokhoz képest. Utdbbi szerint megallapithatjuk, hogy a szurkolok
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jelenléte ezek szerint befolyassal van az eredményre, elobbi esetében pedig azt mondhatjuk,
hogy a jobb csapatok, jobb jatékoskerettel és emiatt jobb elért pontszdmmal is fognak
rendelkezni.
Modell sziikitése és standardizalasa

A pontosabb becslés érdekében a modell sziikitése soran elhagyok par valtozot, melyek
nem voltak szignifikansak és a szakirodalom sem talalta 0ket mind jelentOs hatasunak. Egészen
pontosan csak a szignifikans valtozok maradnak a modellben; ezek az elért helyezés, 16tt és
kapott golok, a teljes nézdszam, illetve a teljes piaci érték. A robosztus hibatagokat hasznald

szukitett modell (ezzel a heteroszkedaszticitast kezeltem) értékeit az alabbi téblazat

tartalmazza:
Becslés Standard hiba t-érték P-érték
Konstans 59,1693 4,5390 13,0357 0,0000
Rkkézépmezony -4,0958 1,3775 -2,9734 0,0035
Rkalsohaz -10,1566 1,7165 -5,9171 0,0000
GF 0,4508 0,0497 9,0774 0,0000
GA -0,4488 0,0332 -13,5053 0,0000
Att_Total -0,0004 0,0002 -2,0660 0,0409
Totalmarketvalue 0,0078 0,0035 2,2454 0,0265
2. tablazat: Sziikitett modell eredményei robosztus hibataggal - Forrds: Sajat szerkesztés
A modell egyenlete:

Elért pontszam = B0 + p1-Kézépmezony+ p2-Alsohaz + B3 -Lott golok + p4-Kapott golok+

S5 Teljes nézészam + p6-Teljes piaci érték+e

Pts=59,17—4,09 -Rkkozépmezony—10,16 -Rkalsohaz +0,45-GF—0,45-GA-0,0004 -Att_total

0,0078 -Totalmarketvalue+e

A sziikitett modell valtozoinak egyiitthatoit vizsgalva megallapithatd, hogy a konstans
valtozoé itt is csupan az illeszkedést segité paraméter. A modellem alapjan a csapatok altal
szerzett golok pozitiv hatast mutatnak a szezon végi pontszaimokra, mig a kapott gélok hatasa
negativ, azaz tobb 16tt gol altalaban a jobb teljesitménnyel, tobb kapott gol pedig a gyengébb
eredményekkel hozhato 6sszefliggésbe. A modell tovabbi valtozoéi koziil példaul a csapat piaci
értéke szintén pozitiv kapcsolatot mutat a teljesitménnyel, mig a teljes nézettség enyhén negativ

iranyu hatést jelez. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a sziikitett modell egyiitthatdinak

29



iranyai 6sszhangban vannak az el6z6 modellel, ami a kovetkezetes Osszefiiggéseket timasztja
ala.

Kovetkez6 1épésként standardizdltam a modell folytonos valtozoit az
Osszehasonlithatosag érdekében. A mellékletek 7. tablazata alapjan a legnagyobb (raadasul
pozitiv) hatassal az xGD véltozd van — egészen pontosan 55,3 az egyiitthatdjanak értéke. gy
kijelenthetd, hogy a varhat6 golkiilonbségnek van a legnagyobb hatasa a modellben a valtozéim
koziil. Ez Gjdonsag a szakirodalomhoz képest, de ez betudhato a statisztika Gijszertiségének. Ha
Osszevetjiik azzal, hogy a szakirodalomban emlitették, hogy a gélkiilonbség egy alapbol fontos
indikator az elért pontszamhoz, akkor nem olyan meglep6 az a kovetkeztetés, hogy a halado
statisztikai valtozata is jelentds hatasu. Ezzel sikeriilt bizonyitani, hogy az Ujfajta statisztikai
mutatok is szamitanak a kutatési kérdés megvalaszolasaban. Igaz itt limitacioként kezelni, hogy

a valtozok koziil mindossze a 16tt €s kapott golok voltak szignifikansak.

5.2.2 Specifikus modellek

Az alapmodellemet a tovabbiakban 2 wjabb modellre fogom bontani; az egyikbe a
hagyomanyos statisztikai mutatokat fogom haszndlni, a masikban pedig az wjfajta halado
statisztikdkat. A modellek k6zos metszetei (példaul a gazdasagi valtozok) egyfajta kontroll
valtozokként fognak a modellekben szerepelni. A két modell f6 kiilonbsége a nem kozos
valtozokban rejlik; a hagyomanyos modell olyan teljesitménymutatdkat tartalmaz, mint példaul
a rangsor, a rugott golok, a kapott golok, a passzpontossag, a 16vések szama és a kaput eltalalo
16vések aranya. Ezek olyan tényleges mérkdzésstatisztikdk, amelyek kozvetleniil a csapat
teljesitményére vonatkoznak. Ezzel szemben az "expected" modell eldre jelzett mutatdkat
alkalmaz, mint a véarhat6 golok (xG), a varhat6 kapott golok (xGA), a varhato golkiilonbség
(xGD), a nem biintetdbdl szarmaz6 varhatd golok (npxQG), a progressziv passzok, a progressziv
cselek és a lovéshez vezetd akciok (SCA). Mindezek a mutatdk arra fokuszalnak, hogy milyen
valoszinliséggel ér el egy csapat jobb teljesitményt az eldre jelzett statisztikak alapjan. Mindkét
modellben  szerepelnek tovabbi kozos  kontrollvaltozok, amelyek az altalanos
csapattulajdonsagokat és a pénziigyi helyzetet tiikrozik; ezeket mar fentebb részleteztem.

Elészor is megint el kell végeznem az alapvetd modellvalasztasi 1épéseket, vagyis
megint le kell tesztelnem, hogy Pooled OLS, fixed effect vagy random effect modellre van
sziikségem a kat modell esetében. Az eredmények itt is ugyanazt hozzak ki, mint az
alapmodellnél; minden teszt p-értéke magas, vagyis a Pooled OLS modellt kell hasznalni a

tovabbiakban is.
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Teszt tipusa Modell Chi-sq/F Szabadsagfok p-érték

érték
Hausman teszt Trad 17,28 19 0,5709
F teszt (Chow) Trad 0,93677 29, 84 0,5646
Lagrange (Breusch-Pagan) Trad 1,2421 1 0,2651
Hausman teszt Exp 23,051 21 0,3413
F teszt (Chow) Exp 1,5355 29, 89 0,06535
Lagrange (Breusch-Pagan) Exp 1,7047 1 0,1917

3. tablazat: Teszt eredmények modellvalasztashoz - Forras: Sajat szerkesztés

Az eredmények bemutatasanal mar mindkettd modellnél robosztus standard hibakat
hasznaltam. A két ) modell pontos eredményeit a mellékletek 8. tablazata tartalmazza. A
hagyomanyos modell egyenlet az alabbi modon irhato fel:

Elért pontszam = p0 + p1 -Kézépmezony+ p2-Alsohaz + B3 -Lott golok + p4-Kapott golok +
... +p19log(Atlagos jatékosérték)+e

A becsiilt paramétereket behelyettesitve:
Pts=56,9717—4,1116-Rk Kozépmezony —10,5417 -RkAlsohaz+0,3916-GF—0,4424-GA... -
5,76-log logAVmarket _value+e

A hagyomanyos modell becsiilt egylitthatoi alapjan megallapithato, hogy a szezon soran
16tt golok pozitivan, mig a kapott gélok negativan befolyasoljadk a csapatok szezon végi
pontszamait, ami 6sszhangban all az alapmodell eredményeivel is. Ez a kapcsolat 6sszhangban
all a szakirodalmi eredményekkel, amelyek szintén hangsulyozzdk a 16tt ¢és kapott goélok
jelentdségét a teljesitmény eldrejelzésében. A labdabirtoklési ardny is enyhe pozitiv kapcsolatot
mutat a szezon végi pontokkal, hasonldan az alapmodellhez. Jelentdsebb negativ kapcsolatot a
helyezéseken tal a bevétel, a keretméret €s az atlagos jatékosértéknél fedezhetiink fel, mely
valamennyire egyezik a sajat eldzetes feltevéseimmel, de nem lehet egyértelml kovetkeztetest
ezekbdl levonni a korabbi ellenkezd eredményeim miatt sem.

Szignifikancia szintet vizsgalva ebben a modellben lett a legtobb szignifikans valtozém
a kutatas soran. 5 szazal€kos szignifikanciszinten szignifikdnsnak szamit a kozépmezOny €s az
alsoé haz, a 16tt és kapott golok, a teljes nézdszam, a teljes piaciérték és a logaritmalt atlagos
jatékosértek. Ezek koziil csak az utolséd jelent eltérést az alapmodellemhez képest — ezt a
valtozot a logaritmalas miatt nem lehet szovegkodzben értelmezni, de az oka ugyanaz lehet, mint
a teljes piaci értéknek, vagyishogy a csapat teljesitményét erésen meghatarozza a jatékosok
mindsége.

Attérve a halad6 statisztikakat hasznilé modellre; a mellékletek 9. tablazata alapjan

ennél a modellnél mar egy kisebb eredmény is ujdonsagot hozhatna, ugyanis kordbban a nem
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standardizalt modellekben a halad6 statisztikai mutatbk nem hoztak szignifikans
magyarazoerdt. A modell egyenlete:
Elert pontszam = 0 + Bl -Kozépmezdny+ B2 -Alsohdaz + 3 xG + p4xGA + p5xGD +
.. tB22-logxA+e

A becsiilt paramétereket behelyettesitve:
Pts=62,11—-7,07 -Rkkozépmezony— 18,30 -Rkalsohaz -
2,67 xG+2,59-xGA+3.04 xGD+2.93 xGA...+1,96 logxA~+e

A halad6 statisztikds modellnél mar az egyenletre ranézve is tobb problémas
megallapitas is tehetd. El0szor az xG és xGA eldjelei nem tlinnek ésszertinek; a modell szerint
a magasabb xG érték kevesebb ponttal jar, illetve forditva az xGA esetében. Hasonl6 a helyzet
a PPDA és SCA esetében; ha feltessziik, hogy progressziv jatékkal lehet meccset nyerni, akkor
ezeknél is értelmezhetetlen a negativ eldjel. Ezek a megallapitdsok szembe mennek a sport
alapjaival és a szakirodalmi eredményekkel is, igy ezt a modellt nem is hasznalom, szlikitem
vagy értelmezem tovabb, majd csak a standardizalassal probalkozom meg Gjra.

Specifikus modellek szlikitése

A modellszelekcidt csak a hagyomanyos modellre fogom elvégezni. Abban a modellben
a szignifikédns valtozok a kozépmezdny és az als6 haz, a 16tt és kapott golok, a teljes nézdszam,
a teljes piaciérték és a logaritmalt atlagos jatékosérték lettek igy a sziikitett tradicionalis

modellben ezeket fogom felhasznalni. A modell eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Becslés Standard hiba t-érték P-érték
Konstans 63,5973 4,5790 13,8889 0,0000
RkKézépmezdny -4,0435 1,1118 -3,6369 0,0004
RkAls6 haz -10,5255 1,4744 -7,1386 0,0000
GF 0,4591 0,0378 12,1372 0,0000
GA -0,4510 0,0337 -13,3932 0,0000
Att_Total -0,0004 0,0002 -2,1569 0,0329
Totalmarketvalue 0,0134 0,0040 3,3929 0,0009
log_AVmarket_value -3,0550 1,6769 -1,8218 0,0709

4. tablazat: A sziikitett hagyomdnyos modell eredményei robosztus hibataggal - Forrds: Sajdt szerkesztés
A sziikitett hagyomanyos modell egyenletét igy lehet felirni:

Eleért pontszam = p0 + p1 -Kézépmezony+ p2-Alsohaz + p3-Lott golok + p4 -Kapott golok +
B5 Teljes nézészam + 6 -Teljes piaciérték+p7 log(Atlagos jatékosérték)+e
Pts=63,59—4,04 -Rkkozépmezony—10,53 -Rkalsohdz +0,46-GF—0.45 -GA-

0,0004 -Att_Total+0,0134 -Totalmarketvalue-3,06 logAVmarket value+e
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A sziikitett hagyomanyos modell egylitthatoi alapjan a 16tt gélok valtozonak pozitiv
iranyu hatésa van a szezon végi pontszamokra, ami azt jelenti, hogy tobb szerzett gol dsszefiigg
a magasabb pontszammal, kapott golok hatdsa ezzel szemben negativ, ami dsszhangban van a
korabbi modellekkel és a szakirodalmi megéllapitasokkal. A teljes piaci jatékosérték tovabbra
is pozitiv hatast, a teljes nézettség pedig enyhén negativ. A logaritmalt 4tlagos jatékosérték itt
is negativ eldjelet mutat, és csak a 10%-os szignifikanciaszinten lenne szignifikans. Ez az
eredmény az értelmezhetdség szempontjabdl bizonytalanabb, ami arra utalhat, hogy ennek a
valtozonak a hatdsa a csapat teljesitményére nem egyértelmii, és tovabbi vizsgalatokat
igényelhet. Osszességében azonban a két modell egyiitthatdi kozott csak minimélis eltérés
figyelheté meg, ami megerdsiti a kovetkeztetések stabilitasat.

Specifikus modellek standardizalasa

Ahogyan az alapmodell esetében, ugy a két j modellemre is elvégzem a folytonos
valtozok standardizalasat, hogy ezzel Osszehasonlithatobbak legyenek az eredményeim. Az
eredmények alapjan (mellékletek 10. tabldzata) a hagyomanyos modell esetében a konstans
utdn az alsohazbeli tagsag (-10,54), a 16tt golok (7,28) és a teljes piaci érték (6,98) a
legmeghatarozobb egyiitthatok a modellben. A kordbbiakhoz képest ennek az eredménynek az
az ujdonsaga, hogy az als6 hazhoz vald tartozas jelentésen a legerdsebb valtozd, raadasul
negativ irdnyba. Itt is limitacioként kell kezelni, hogy a valtozok koziil csak a mar fentebb is
emlitett par valtozo szignifikans, de a legerdsebb magyarazoerejlick koziil mindegyik
szignifikans. A haladd6 modellem eredményeinek (mellékletek 11. tablazat) esetében a
standardizalads utan megaéllapithatd megint ugyanaz, mint az alapmodell standardizélasanal,
hogy kiemelkedden az xGD a legmeghatarozobb egyiitthatd a maga 66,42-es értékével. A
konstans értéke utan a kovetkezd két nagy értékkel rendelkez6 valtozo az xG és az xGA lettek,
de itt megint eldallt az az anomalia, hogy forditottan elény0s eldjeleket kaptak, ahhoz képest,

mint amit alapbol fel lehetne tenni roluk.

6. Eredmények

A kutatas sordn végzett panel 6konometriai elemzések lehetdvé tették, hogy részletesen
vizsgédljam a gazdasagi és sportszakmai mutatok kozvetlen és kozvetett hatdsat a Premier
League csapatainak teljesitményére. Az eredmények alapjan meghatidrozhatéak azok a
kulcsfontossagu tényezok, amelyek leginkdbb befolyasoljak egy csapat szezonbeli sikerét. Az
elemzés tobb modellbdl allt, amelyeket kiilonb6z6 valtozokra alkalmaztam: az els6 modell

minden valtozdt tartalmazott, amit a kutatdsomhoz gytijtdttem; a specifikus modelljeim koziil
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az egyik alapvetéen a hagyomanyos statisztikai mutatokat hasznalta, a masik a halado
statisztikakat, de voltak k6zos kontroll valtozok.

Az szakirodalmi eredményei alapjan a Premier League klubjainak pénziigyi hattere,
kiilonosen a jatékosbérek, statisztikailag szignifikdns kapcsolatot mutattak a csapatok
teljesitményével, am ezt nekem nem sikeriilt reprodukalnom az adataimon. Helyette sokkal
meghatarozobb szerepet toltdtt be a csapatok teljes és atlagos jatékos piaci értékei; minél
magasabbak ezek az értékek (annal jobb mindségi jatékosok vannak egy csapatban, vagyis)
annal tobb pontot fog szerezni az adott csapat. A klubok pénziigyi teljesitményének elemzése
tovabba ramutatott, hogy az atigazolasokra koltott 6sszegek kevésbé egyértelmi hatassal birnak
az eredményvaltozémra, ami az eldzetes feltevéseimmel ellentétes.

A sportszakmai mutatok kozott kiilondsen a tdmadashoz kapcsolodo statisztikak
jatszottak jelentds szerepet a kutatdisomban és az adatbdzisomban is. Az elemzés soran vizsgalt
mutatok koziil kiilondsen a 16tt és kapott golok, illetve az xGD mutatott jelentds hatast —
elébbiek szignifikancidban is konzisztensek voltak, utobbi a standard modelleknél mutatott
kiemelkedden magas egyiitthat6 értéket. Tovabba tobb masik mutatd kapcsolatdnak irdnyat is
sikeriilt bizonyitani; ilyenek voltak a 16vések, a labdabirtoklas, passzpontossag, az xG vagy az
xGA. Utobbi kettd esetében azonban meg kell jegyezni, hogy az az alapfeltevés, miszerint a
nagyobb xG-vel rendelkezd csapatok jellemzden tobb golt szereztek és eredményesebb
szezonokat zartak a halado¢ statisztikai modellemben pont forditottan jott ki, ezt a modellt nem
is hasznaltam fel, értelmeztem. A védekezési mutatok esetében az eredmények azt sugalltak,
hogy bar ezek a tényezdk hatdssal vannak a csapat teljesitményére, a timad6 mutatokhoz képest
kisebb szerepet jatszanak, az elemzés ezen eredményében valdszinlileg az is szerepet jatszik,
hogy relative kevés védekezést leird mutatot hasznaltam fel.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a futballcsapatok teljesitményét jelentds
mértékben befolyasoljadk mind a gazdasagi, mind a sportszakmai mutatok. Az elemzés azt
mutatta, hogy a klubok keretének értéke ¢és a tdmadd mutatok (pl. szerzett golok, xG) a
legfontosabb tényezok a siker elérésében. A kutatds hozzajarul ahhoz a szakirodalomhoz, amely
szerint a modern labdartigdsban a statisztikai elemzések és a gazdasagi eréforrdsok szoros
Osszefliggést mutatnak a szezonbeli eredményekkel, tovabba bizonyitja, hogy az ujfajta
statisztikai mutatoknak is hatdsuk van a teljesitményre és relevans mutatoknak szamitanak ezen

a szakteriileten.
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7. Kutatasi korlatok

A legfobb kutatasi korlatjaim az alapvetd szignifikancia hidny a modellekben ¢és az
adatbazisom Osszeallitasa; vagyis a korlatozottan elérhetd gazdasagi, pénziigyi mutatok voltak.
Ahogy fentebb is emlitettem alapvetden a klubok transzferkoltségei és a fizetési adatok voltak
még a legegyszeriibben elérhetd adatok. Ennek oka valoszinlileg az elmult évek nagy
érdeklodésének koszonhetd az atigazolasi piac koriil, ujsagirok egy jelentds része arra haz fel
manapsag karriert, hogy atigazolasi pletykdkat és jatékos szerzédéseket szell6ztet meg még a
bejelentések eloétt. A Premier League ilyen szempontbol szerencsés valasztasnak bizonyult,
mert a legtobb ilyen adatot a klubok is meg szoktdk osztani, de mas bajnoksagokban az
egyaltalan nem bevett szokds, hogy ezeket az adatokat nyilvanossagra hozzak, 1évén, hogy
iizleti titoknak mindsiilnek. Konnyen lehet, hogy az altalam felhasznalt adatok egy része is csak
inkdbb becslés volt a hirek alapjan, mint valédi megerésitett informacid, de minden egyes
Jjatékos adatainak utana menni nem volt célja a kutatdsnak. Ugyanigy a pénziigyi adatokhoz
tartozo korlat volt, hogy nem nyilvdnosak a klubok részletes pénziigyeit Osszefoglald
adatbazisok sem. Egy nagyobb kutatds keretein beliil a klubok sajat oldalair6l valosziniileg
Ossze lehetett volna gylijteni az éves beszamoldkat, de az angol pénziigyi, szamviteli
beszamolasi kotelezettségekrdl korlatozott informéciok alltak csak rendelkezésemre.

Tovabbi korlatként megfogalmazhat6 az is, hogy a vizsgalt idészakom nem elég hosszt,
igy nem elég nagy a minta, illetve, hogy a vizsgalt iddszakba bele esett a Covid jarvany okozta
ledllas ¢s gazdasagi valsag is, mely egyértelmlien befolyasolta a kutatdst. A kutatds
adatbazisaban az elsd szezon, amely mar bekertilt a vizsgalatba alapvetden azzal magyarazhato,
hogy korabbrol még ne alltak rendelkezésre egyes mutatdszamok, itt féleg a halado statisztikai
mutatokra kell gondolni.

A sportszakmai mutatokndl maradva korlatot jelentett még az is, hogy a valasztott
sportagamban még a szakértOk szerint sincsen egyértelmiien olyan mutatd, ami jol leirna egy
csapat védekezési teljesitményét. Ez nagyrészt az eltérd stilusnak is koszonhetd; példaul, ha
valaki magasan meghuzott védelmi vonallal jatszik, akkor az sok lesre allitassal fog jarni, de a
kialakitott helyzetek is magas xG-vel fognak rendelkezni, mert a nagyrésziik ziccerbdl jon, de
valosziniileg kevesebb kapura 16vés fog érkezni. Ezzel szemben, ha valaki ,,beparkolja a buszt”
a kapuja elé, akkor nem lesz sok les, de mondjuk sok 16vést fognak kapni, ezek mindsége
alacsony lesz és valoszintileg sokat is fognak blokkolni beldle — na és akkor hol az igazsag, a

két védekezési stilust a jelenlegi mutatokkal nehéz dsszehasonlitani.
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8. Kitekintés, tovabbfejlesztési lehetoségek

A korlatokat kovetden néhany tovabbfejlesztési iranyt fogalmaznék meg a jovore valo
tekintettel. Maradva a védekezésnél; az utobbi idében alakultak ki ujfajta védekezést bemutatod
statisztikak, amelyeket kisérleti jelleggel meg lehet probalni, hogy jol hasznédlhatéak-e. Ezek
kozé sorolhato az expected threat vagy a kapusok teljesitményét vizsgald védési hatékonysag,
sOprogetés esetleg a beadasok lehuizasanak hatékonysaga, de fontos megjegyezni, hogy ezeknél
is fennallhat az a korlat, amit a fontebbiekben emlitettem a védekezési stilussal kapcsolatban.

Nem csak a védekezést, de a jatékosok egyéni teljesitményét is gyakran nehéz megitélni,
még inkabb nehéz 6sszehasonlitani. Hogy lehetne 6sszemérni egy alsohazi csapat kapusanak a
teljesitményét és bajnokesélyes csapat balszélsdjével példaul? A népszerli sporteredmény
OsszegzOd oldalak hasznalnak kiillonbozé értékelési rendszereket, de ezek kozel sem
megbizhatoak, és az egyes oldalak kozott még nagyobb az eltérés ilyen téren, mint a kiilonb6zo
xG modelleknél. Amennyiben lehetne valahogy standardizalni az egyéni teljesitményeket, tigy
ezt a tényezOt is be lehetne vonni a modellbe.

Amennyiben az adatbazis vizsgalt alanyait szeretnénk megvaltoztatni, vagyis, hogy ne
az angol férfi labdartigo els6 osztaly csapatait vizsgaljuk, gy érdemes lehet mas orszagok top
bajnoksagait is megvizsgalni, vagy kifejezetten alsobb osztalyokat elemezni (itt korlat lehet, az
adatok elérhetdsége), esetlegesen ndi bajnoksdgokra is elvégezni a fenti kutatast. Ezeket
Osszevetve konnyen kijohetnek kiilonbségek, melyekkel kovetkeztetéseket meg Iehet
fogalmazni orszagokra, osztalyokra vagy nemre vonatkozoan. Végil, de nem utols6 sorban;
korlatként meg volt emlitve a vizsgalt idészak is, mivel az magaba foglalt egy Covid iddszakot
is — egy tisztabb, béke iddbeli adathalmazzal egyszeriibb és biztosabb megfejtéseket lehetne

O0sszehozni.

9. Osszefoglalas

A dolgozat célja az volt, hogy feltarja, mely sportszakmai €s gazdasadgi mutatoszamok
jelzik elére a csapatok hossz tava sikerét a Premier League-ben. Az elemzések soran
megallapitast nyert, hogy az egyes mutatok kozotti Osszefliggések mélyebb megértése
kulcsfontossagu a csapatok teljesitményének elérejelzésében és stratégiak kidolgozasdban. A
kérdés megvalaszolasdhoz eldszor a szakirodalmi hatteret volt fontos ismertetni. Ehhez el6szor
a sportgazdasagtani alapokat kellett lefektetni, hogyan miikodik egy liga, egyaltalan hogyan jott
létre a Premier League; tovabba része volt a relevans elméletek és korabbi kutatasok

Osszefoglalasa, amelyek meghatarozzak a kutatéasi kérdésiink kontextusat. A szakirodalmi hattér

36



bemutatasa soran azokra a tanulmanyokra dsszpontositottam, amelyek az elemzett gazdasagi €s
sportteljesitmény-mutatok hatasat vizsgaltak a csapatok hosszu tava sikerére vonatkozdan.
Ezzel lett biztositva, hogy a kutatas szilard alapokon nyugodjon, és hozzajarulhasson a meglévo
tudomanyos diskurzushoz.

Ezutan a kutatdsi modszertan leirasa kovetkezett, amely részletezte a vizsgalat soran
alkalmazott adatelemzési technikakat, az adatok forrasat, valamint a statisztikai modellek
kivalasztasat. Az elemzéshez panelokonomteriai modszereket haszndltam, mivel az
adatbazisom adottsagai ezt diktaltdk. Az adatbazisom az elmult 7 szezon angol labdarago
elsdosztaly csapatainak adatait tartalmazta. Az adatok fO forrasai az Fbref, a Capology és
Transfermarkt voltak. Els6 1épésként leird statisztikai elemzést végeztem az adataimon, hogy
amennyiben sziikséges at tudjam alakitani a valtozokat; és néhanyat az aszimmetridjuk miatt
logaritmalnom is kellett.

A kutatas sordn tobb modellt is alkalmaztam, az els6 alapmodellem eredményei alapjan
csak az elért helyezés faktor valtozdja, a kapott és 16tt golok, a teljes nézdszam, illetve a teljes
piaci érték rendelkeztek szignifikans magyardzoerdvel. A modell standardizalasaval sikertilt
elérni, hogy bizonyitva legyen egy Ujfajta mutatdszam magyarazdereje is; a standardizalt
modellben az xGD rendelkezett a legnagyobb egyiitthatoval. A tovabbiakban 2 {ij modellt
vezettem be; a hagyomanyos mutatokat és a haladd statisztikakat hasznal6t. Utdbbi nem
bizonyult hasznalhatonak, mivel tobb valtozonal is a varakozasokkal ellentétes hatast fedeztem
fel. A standardizalt verzioja ennek a modellnek viszont ijonnan réerdsitett az xGD fontossagara
és jelentOségére. A gazdasagi mutatok kozil a teljes piaci jatékosérték bizonyult a
legszignifikansabb magyardzo valtozonak. A hagyoméanyos modell esetén pedig sikerilt
nagyjabol ugyanazokat a mutatokat szignifikanssa tenni, mint az alapmodellnél, és a valtozok
értékei is hasonloak lettek a standardizalt verzional. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy
néhany valtozonal sikeriilt reprodukalni a kapcsolatot, ami mar a szakirodalmi targyalasnal is
megjelent, tovabba sikeriilt bizonyitani par ujfajta mutatd6 magyarazo erejét is. Ezek alapjan
megfogalmazhato, hogy a gazdasagi er6forrdsok és a statisztikai adatelemzés altal nyujtott
lehetdségek egyiittesen jatszanak szerepet a csapatok sikerességében.

Fontos azonban ramutatni a kutatds korlatjaira: a vizsgalt adatok és a hasznalt
moddszertan alapjdn tovabbi mélyrehatd elemzések sziikségesek lehetnek ahhoz, hogy
pontosabb ¢és altalanosithatdé kovetkeztetéseket vonhassunk le. Ezen talmenden, a sportag
alland¢ valtozasai, példaul az ) szabalymodositasok vagy a gazdasagi helyzet alakulasa szintén

befolyasolhatjak az eredményeket.
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Osszességében a dolgozat hozzijarul a labdartigas teriiletén folytatott kutatdsokhoz
azaltal, hogy hangsulyozza az adatalapi dontéshozatal fontossagat és bemutatja, hogyan
integralhatok ezek a moddszerek a gyakorlatba. FO eredményeként kiemelhetd az ujfajta
statisztikai mutatészamok koziil néhany hasznossagénak bizonyitasa is. A jovobeli kutatasok
szamara érdemes lehet kiterjeszteni az elemzéseket mas bajnoksagokra is, valamint tovabbi

valtozokat bevezetni a modellezésbe, hogy még szélesebb korti megértést érjiink el.
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11. Mellékletek

) Fer Csu Standa
Rovidités Atlag Szords  Medidn Min Max des csos rd
ég  sdg hiba
Season_End_Year 4,0 2,0 4,0 1,0 70 00 -1,3 0,2
Squad 14,8 8,9 14,5 1,0 30,0 02 -1,2 0,7
Rk 10,5 5,8 10,5 1,0 20,0 0,0 -12 0,5
GF 53,9 18,6 51,0 20,0 106,0 0,7 -0,1 1,6
GA 53,9 14,2 54,0 22,0 104,0 0,2 0,3 1,2
GD 0,0 29,6 -5,5 -69,0 79,0 06 0,1 2,5
Pts 52,6 18,6 49,0 16,0 100,0 0,5 -0,2 1,6
xG 51,9 13,7 494 28,8 92,0 08 0,2 1,2
XGA 51,9 11,3 52,6 23,8 78,0 -0,3 -0,2 1,0
xGD 0,0 22,6 3,4 -432 64,0 07 0,0 1,9
Attendance | 32156,8 20035,8 30817,5 178,0 74976,0 0,1 -0,8 16933
Att Total | 19167,0  3832,0 18291,0 11715 29961,0 0,7 -02 3239
Cmp_percent_Total 77,6 5,2 77,4 61,2 88,7 -0,1 -04 0,4
xA_Expected 33,2 10,5 30,3 17,4 63,6 1,1 0,5 0,9
Sh_Standard 476,1 91,8 458,0 319,0 7810 0,9 04 7,8
SoT_percent_ 33,2 2,9 33,3 26,9 409 0,0 -0,5 0,2
Standard
npxG_Expected 48,0 12,7 456 28,0 83,6 08 0,1 1,1
Weekly Wages£ | 1616007 935376, 1355990, 38629 4593269, 1,0 0,3 79053,
i 9 5 2,0 0 8
Age 26,6 1,0 26,6 24,2 294 0,2 0,1 0,1
Poss 50,0 7,8 48,9 35,4 71,0 0,5 -0,6 0,7
PrgC_Progression 695,6 187,6 670,5 343.0 1325,0 0,8 0,8 15,9
PrgP_Progression 1462.,4 382,3 1353,0 844,0 2570,0 0,8 0,0 32,3
SCA 844.4 175,3 804,5 567,0 1388,0 0,8 0,2 14,8
PPDA 11,9 2,5 11,9 6,4 19,0 03 -03 0,2
Expenditure 107,4 83,3 83,9 0,0 630,3 2,6 11,5 7,0
Income 48,2 51,2 31,7 0,0 278,3 1,6 2,8 43
Balance -59,2 76,2 51,0 -562.4 118,1 -2,1 12,0 6,4
Squadsize 39,9 53 39,0 29,0 56,0 0,6 0,2 0,4
Foreigners 243 5,2 24,0 11,0 40,0 0,1 -0,1 0,4
AVmarket value 12,2 7,7 10,1 3,0 40,6 1,1 0,8 0,6
Total market value 487.2 306,8 396,8 106,1 1460,0 0,9 -0,2 259

5. tablazat: Leiro statisztikai elemzés eredménye a valtozokra - Forrds: Sajat szerkesztés
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Becslés Standard hiba t-érték P-érték
Konstans 39,9666 28,9448 1,3808 0,1703
Rkkozépmezony -3,9492 1,7434 -2,2652 0,0256
Rkalsohadz -10,3712 2,1425 -4,8408 0,0000
GF 0,3642 0,0854 4,2640 0,0000
GA -0,4558 0,0604 -7,5446 0,0000
xG 3,0378 10,5771 0,2872 0,7745
xGA -2,9292 10,6381 -0,2753 0,7836
xGD -2,9559 10,6351 -0,2779 0,7816
Attendance 0,0000 0,0000 0,2586 0,7964
Att Total -0,0013 0,0006 -2,0064 0,0474
Cmp_percent_Total -0,1436 0,1860 -0,7722 0,4418
Sh_Standard 0,0394 0,0644 0,6119 0,5419
SoT percent Standard 0,2455 0,1870 1,3130 0,1921
npxG Expected -0,0649 0,3066 -0,2116 0,8328
Age -0,0984 0,5044 -0,1950 0,8458
Poss 0,6902 0,4211 1,6392 0,1042
PrgC Progression -0,0013 0,0050 -0,2694 0,7882
PrgP Progression -0,0019 0,0043 -0,4400 0,6609
SCA -0,0197 0,0343 -0,5725 0,5682
PPDA 0,4770 0,3087 1,5451 0,1254
Balance 0,0111 0,0175 0,6301 0,5300
Squadsize -0,1726 0,1549 -1,1142 0,2678
Foreigners 0,0676 0,1170 0,5780 0,5645
Totalmarketvalue 0,0223 0,0060 3,7144 0,0003
log Weekly Wages 0,4636 2,2143 0,2094 0,8346
log Income -0,4858 0,6714 -0,7236 0,4710
log Expenditure 0,4367 0,9350 0,4671 0,6414
log AVmarket value -5,7597 3,2401 -1,7776 0,0784
log xA 3,2665 5,4682 0,5974 0,5516

6. tabldzat: Az alapmodell eredményei robosztus hibataggal

46

- Forras: Sajat szerkesztés



Becslés Standard hiba t-érték P-érték
Konstans 52,6285714 0,3898641 134,992094 2,153E-129
GF 12,1752168 1,41094517 8,62912117 3,7746E-14
GA -8,27388287 0,9279071 -8,91671465 8,128E-15
xG -37,4308668 135,178611 -0,27689933 0,78235021
xGA 27,747278 111,621957 0,24858262 0,80412322
xGD 55,2829193 224,132188 0,24665319 0,8056126
Attendance 0,69559066 0,55113803 1,26209884 0,20944489
Att Total 0,82923986 1,66763942 0,4972537 0,61995136
Sh_Standard 2,1685243 4,91759848 0,44097222 0,66005388
npxG_Expected 2,2020981 3,45887609 0,63665134 0,52560632
Age 0,08635889 0,53610104 0,16108696 0,87230512
PrgC_Progression 0,37890752 1,14349491 0,33135917 0,74097107
PrgP_Progression -1,90143144 1,58467298 -1,19988885 0,23262742
SCA -1,89126035 5,1781606 -0,36523787 0,71559895
PPDA -0,05750349 0,67442766 -0,08526264 0,93219957
Balance -0,00627528 0,69947573 -0,00897141 0,99285736
Squadsize 0,41081087 0,70438217 0,58322156 0,56087633
Foreigners -0,09753146 0,62219117 -0,15675481 0,87571059
Totalmarketvalue 2,25690355 1,8900106 1,19412216 0,23486633
log_Weekly Wages 0,78454607 0,97419995 0,80532346 0,42228071
log_Income -0,38124841 0,62247819 -0,6124687 0,54142648
log_Expenditure -0,42841594 0,67913523 -0,63082567 0,52939544
log_AVmarket_value -1,00287827 1,67564382 -0,59850325 0,55067108
log_xA 0,02950385 1,41551691 0,02084316 0,98340657
7. tablazat: Standardizalt alapmodell eredményei - Forras: Sajdt szerkesztés
Becslés Standard hiba  t-érték P-érték
Konstans 56,9717 17,8225 3,1966 0,0018
RkKozépmezony -4,1116 1,3650 -3,0122 0,0032
RkAIso haz -10,5417 1,7351 -6,0756 0,0000
GF 0,3916 0,0577 6,7835 0,0000
GA -0,4424 0,0381 -11,6131 0,0000
Attendance 0,0000 0,0000 0,5603 0,5764
Att_Total -0,0011 0,0005 -2,3514 0,0204
Cmp_percent_Total -0,0148 0,1628 -0,0912 0,9275
Sh_Standard 0,0069 0,0074 0,9319 0,3534
SoT_percent_Standard 0,2472 0,1387 1,7825 0,0774
Age 0,0997 0,3868 0,2578 0,7970
Poss 0,3108 0,2396 1,2971 0,1972
Balance 0,0098 0,0083 1,1798 0,2406
Squadsize -0,1641 0,1277 -1,2849 0,2015
Foreigners 0,0664 0,0863 0,7691 0,4434
Totalmarketvalue 0,0228 0,0053 4,3280 0,0000
log_Weekly Wages 0,2016 1,4332 0,1407 0,8884
log_Income -0,4622 0,4592 -1,0066 0,3163
log_Expenditure 0,2653 0,5903 0,4495 0,6539
log_AVmarket_value -5,7607 2,6306 -2,1899 0,0306

8. tabldazat: Hagyomanyos modell eredményei robosztus hibataggal - Forras: Sajat szerkesztés
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Becslés Standard hiba  t-érték P-érték
Konstans 62,1092 26,6554 2,3301 0,0216
RkKé6zépmezdny -7,0708 1,7082 -4,1394 0,0001
RkAlsé haz -18,3028 1,9144 -9,5608 0,0000
xG -2,6744 11,0815 -0,2413 0,8097
XGA 2,5965 11,1531 0,2328 0,8163
XGD 2,9337 11,1437 0,2633 0,7928
Attendance 0,0000 0,0000 0,5461 0,5861
Att_Total -0,0008 0,0005 -1,6685 0,0981
npxG_Expected 0,1749 0,2397 0,7297 0,4671
Age 0,5914 0,6528 0,9060 0,3669
PrgC_Progression 0,0017 0,0058 0,2971 0,7670
PrgP_Progression 0,0026 0,0042 0,6066 0,5454
SCA -0,0109 0,0078 -1,4030 0,1634
PPDA -0,1076 0,2944 -0,3655 0,7155
Balance 0,0170 0,0107 1,5847 0,1159
Squadsize -0,2127 0,1494 -1,4240 0,1573
Foreigners 0,0600 0,1133 0,5292 0,5977
Totalmarketvalue 0,0295 0,0058 5,0558 0,0000
log_Weekly Wages -0,3875 2,0711 -0,1871 0,8519
log_Income -0,9244 0,5589 -1,6539 0,1010
log_Expenditure 0,0892 0,6753 0,1322 0,8951
log_AVmarket_value -3,6264 2,8099 -1,2906 0,1996
log_xA 1,9598 5,5208 0,3550 0,7233
9. tablazat: Halado modell eredményei robosztus hibataggal - Forras: Sajat szerkesztés
Becslés Standard hiba t-érték P-érték
Konstans 33,8519 21,3946 1,5823 0,1164
RkKozépmezdny -4,1116 1,1819 -3,4789 0,0007
RkAlsé haz -10,5417 1,6198 -6,5081 0,0000
GF 7,2818 1,0004 7,2787 0,0000
GA -6,2708 0,5419 -11,5710 0,0000
Attendance 0,2188 0,4462 0,4903 0,6249
Att_Total -4,2969 2,2666 -1,8957 0,0606
Cmp_percent_Total -0,0148 0,2101 -0,0707 0,9438
Sh_Standard 0,6312 0,8049 0,7842 0,4345
SoT_percent_Standard 0,2472 0,1787 1,3834 0,1693
Age 0,0993 0,4158 0,2387 0,8117
Poss 0,3108 0,2308 1,3464 0,1809
Balance 0,7475 0,5973 1,2515 0,2133
Squadsize -0,8649 0,6583 -1,3139 0,1915
Foreigners 0,3465 0,4923 0,7039 0,4829
Totalmarketvalue 6,9828 1,9169 3,6427 0,0004
log_Weekly Wages 0,1151 0,7440 0,1547 0,8773
log_Income -0,6930 0,5009 -1,3834 0,1693
log_Expenditure 0,2277 0,5681 0,4008 0,6894
log_AVmarket_value -3,5877 1,6459 -2,1799 0,0313

10. tablazat: Standardizalt hagyomdanyos modell eredményei - Forrads: Sajat szerkesztés




Becslés Standard hiba t-érték P-érték

Konstans 59,2617 1,0488 56,5066 0,0000
RkKézépmezdny -7,0708 1,5857 -4,4591 0,0000
RkAIso haz -18,3028 2,0145 -9,0855 0,0000

xG -36,7394 151,2569 -0,2429 0,8085

XGA 29,2685 124,6238 0,2349 0,8148

xGD 66,4201 250,2954 0,2654 0,7912

Attendance 0,3567 0,6361 0,5608 0,5761
Att_Total -2,9359 1,8363 -1,5988 0,1127
npxG_Expected 2,2274 3,4350 0,6485 0,5180
Age 0,5887 0,5920 0,9944 0,3222
PrgC_Progression 0,3204 1,3443 0,2384 0,8120
PrgP_Progression 0,9825 1,8040 0,5446 0,5871
SCA -1,9179 1,5484 -1,2386 0,2181

PPDA -0,2676 0,7415 -0,3608 0,7189

Balance 1,2966 0,7861 1,6494 0,1019

Squadsize -1,1211 0,8764 -1,2792 0,2035
Foreigners 0,3130 0,6977 0,4486 0,6546
Totalmarketvalue 9,0417 2,5176 3,5914 0,0005
log_Weekly Wages -0,2213 1,0813 -0,2047 0,8382
log_Income -1,3860 0,6862 -2,0198 0,0458
log_Expenditure 0,0766 0,7708 0,0993 0,9211
log_ AVmarket_value -2,2585 2,0581 -1,0973 0,2749
log_xA 0,5702 1,5556 0,3665 0,7147

11. tablazat: Standardizalt haladoé modell eredményei - Forrads: Sajat szerkesztés
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