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1. Bevezetés

A korispusztulas okologiai, tarsadalmi és gazdasagi problémat jelent manapsag Magyar-
orszag és Eurdpa erdeiben. A magas és magyar koris egylittvéve Magyarorszagon kozel 40 000
ha teriiletet foglal el, a teljes erddteriilet 2%-4t. Az él6fakészlete megkdzelitdleg 10 millié m>.
Nagy jelentdsége van az artéri keményfas ligeterdok okologiai egyensulyanak fenntartasaban,
illetve a hegyvidéki tolgy- és biikkkerdok diverzitasanak biztositasaban. A korispusztulas jelen-
leg is egyre fokozodik és a magas és magyar koris magyarorszagi el6fordulasat fenyegeti. Emel-
lett tarsadalmi jelentdsége is van, hisz a d6lések veszélyesek lehetnek az autdsokra, kirandu-
l16kra. A koris faja értékes, széles korben felhasznalhato, de talan ennél is nagyobb jelentdsége
van a hegyvidéki gyengébb termdhelyek erddsitésében. Emellett nagy gondot okoz az erdégaz-
dalkodoknak, hogy a ddlések miatti zarodashiany kovetkeztében felujitasi kotelezettség 1ép fel
sok erddrészletben.

A témaban a tlinetek megjelenése ota sok kutatas késziilt, de eddig nem sikeriilt a pusz-
tulas okat teljesen feltarni, illetve megoldast taldlni a problémara. Ha a kdris pusztulasarol be-
sz¢link, el6szor tisztazni kell, hogy melyik problémara is gondolunk. Az 1990-es évek o6ta ész-
lelik a koris hajtaspusztulasat, melyet ma mar tudjuk, hogy egy Hymenoscyphus fraxineus nevii
gomba okoz. A hajtaspusztulas ma is fennall, elsdsorban fiatalabb, illetve mint gyengitd té-
nyez6 az idésebb allomanyokban, de az utobbi évtizedben fellépett a korisek doléses betegsége,
mely joval sulyosabb probléma mind a faj fennmaradasa, mind az emberek biztonsaga szem-
pontjabol. Kutatasok bizonyitottak, hogy a gyokérzet korhasztasaért nem a Hymenoscyphus a
felel6s, hanem mas korokozok alkotta karlancolat. A kérdés, hogy melyik az a gomba, amely
elséként tori at a védelmet, és hogyan viszonyul a tobbi kimutathaté korokozohoz. Van-e 6sz-
szefliggés a gyokfonél, torzson, illetve a koronaban észlelhetd tiinetek kdzott. Tovabba van-e
olyan termdhelyi tényezd, ami jelentdsen befolyasolja a pusztulds mértékét. Ezekre a kérdé-
sekre keresem a valaszt a kutatasomban.

Azért valasztottam ezt a témat, mert fontosnak tartom, hogy 6shonos elegyfafajaink to-
vabbra is jelen legyenek az erdei 6koszisztémaban, biztositsak annak valtozatossagat. A koris-
pusztulas kérdése jelenleg nagyon sok megvalaszolando6 kérdést hordoz magaban, érdemes idot
szanni a valaszok felkutatasara. Emellett motivaciot ad az, hogy az erdégazdalkodok szdmara

hasznos informaciokkal, javaslatokkal szolgalhatok a koris problémajanak megoldasaban.
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2. Célkitlizés

A TDK dolgozatomban szerepld kutatdsommal célom, hogy egészségi allapotfelmérések
segitségével megtalaljam az Osszefliggéseket a fak egészségi allapota és a termdhelyi tényezok
kozott. Hogy a mintavételek segitségével nemzetség szinten meghatarozzam a gyokfobol ki-
mutathat6 korokozokat. Emellett hosszatava céljaim kozott szerepel, hogy genetikai vizsgéla-
tok segitségével pontos fajmeghatarozast adjak a korokozokrol, vizsgaljam azok egymasra ha-
tasat, ezaltal keressek védekezési modokat. Dolgozatomban a kutatdsi modszeremet, eddigi

eredményeimet irom le, illetve javaslatokat teszek a kutatas folytatasanak lehetségeire.
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3. Irodalmi attekintés

3.1. Magas kéris (Fraxinus excelsior) altalanos jellemzése

A magas koris (Fraxinus excelsior L.) az olajfafélék csaladjaba tartozo fafaj. Europaban,
Kis-Azsiaban és a Kaukazusban elterjedt, Magyarorszagon leggyakrabban dombvidéki és ko-
zéphegységi erdeinkben fordul eld. Sikvidéken csak a Kisalfold északi részén talalhaté meg,
ahol a magyar korist (Fraxinus angustifolia ssp. danubialis L.) helyettesiti az artéri ligeterdok-
ben. (Bartha 2012)

Termdhely szempontjabdl tag tiiroképességli fafaj. Sziklas, sekélyebb termorétegli domb-
oldalakon és mély termorétegii, patakparti termdhelyeken is megtalalhatjuk. Optimuma viszont
a mély rétegti, iide valyogtalajok. Megkiilonboztethetjiik a ,,hegyi koris” és a ,,lapalyi koris”
okotipusat, amely nem dsszekeverendo a barna riigyekkel rendelkezé magyar korissel. (Gencsi

¢s Vancsura, 1992)
3.2. Karositoi és korokozoi

A magas kérisen szamos rovar és gombafaj ¢16skddik, de szamuk meg sem kozeliti pél-
danak okaért a tolgyeken ¢16skodok mennyiségét. Dolgozatomban elsdsorban a torzs- és gyokér
karositoit tiintetem fol, néhany egyéb, a fa egészsége szempontjabol jelentds karositoval egye-

temben.

Koris hajtaspusztulas (Hymenoscyphus fraxineus (Chalara fraxinea) Kowalski)

Az 1990-es évek ota a magas korisen altalanosan elterjedt betegség. Magyarorszagon
2008-ban irtak le eldszor (Szabd 2008a). Apotéciumos termébtestii gomba, mely a levelek és a
hajtasok szaradasat, elhalasat okozza (Lakatos és Szabo 2012). A folyamatos elhalasokkal id6-
vel jellegzetes satoros format alakit ki a korondban. A fiatal faknal a gomba a faegyedek elha-
lasat is okozhatja, id6sebb faknal azonban csak a koronaveszteség gyengitd hatasa jelentkezik
(Szabo 2008b). Nagy (2016) kimutatta, hogy a mesterségesen megfertozott magas koris egye-
dek 10%-a rezisztens a korokozdval szemben. A betegségre fogékony a magyar koris is, bar
kisebb mértékben, a virdgos koris csak kevéssé, az amerikai koris egyaltalan nem fertézodik
meg a gombatol. A védekezési lehetdség leginkabb a rezisztens egyedek szaporitasaval lehet-
séges. Felvetette, hogy a pusztulast ezentul ,,kérisfavész” néven emlegessék, parhuzamba al-

litva igy a szilfavész betegséggel.
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Azsiai kéris-karcsudiszbogar (Agrilus planipennis Faimaire)

Oroszorszag tavol-keleti teriiletein dshonos invaziés karositod, mely tomegesen elszapo-
rodva ragasaval egész allomanyok pusztulasat okozhatja. Magyarorszagon még nem fordul eld,
de varhato par éven beliili bekeriilése. Jelenleg a 600 km-re 1év6 Kijev kornyékén bizonyitott
az elofordulasa, terjedési sebessége 50 km/év. Megjelenése hazankban tovabb stulyosbitana a

Hymenoscyphus fraxineus és gyokérbetegségek karlancolatat (Csoka és Korda 2024).

Koris baktériumos kéregrakja (Pseudomonas savastanoi pv. fraxini Janse)

A koérisen fellelhet6 gyakori baktériumos betegség, mely az agakon és a térzson okoz
egyre mélyiild, be nem forradd nekrozisos foltokat (Varga 2001). A Hylesinus fajok is gyakran
szerepet jatszanak terjedésében, a sebzéseken Fusarium fajok jelenhetnek meg, melyek fokoz-
zak a tiineteket toxinjaikkal. A baktérium nem okozza a fak pusztuldsat, de erésen legyengiti
Oket, igy fogékonnya valnak mas korokozokkal szemben (Lakatos és Szabd 2012).

A Pseudomonas baktérium jégmagot képez a megfert6zott sejt koriil, melynek kdvetkezménye-

ként a sejt mar -1,8 — (-3,8) °C-os hdmérsékleten megfagy (Maki et. al. 1974).

Deres taplé (Ganoderma applanatum (Pers.) Pat) és vastagkérgii taplo (Ganoderma adspersum
(Schulzer) Donk)

Fehérkorhadast okozo, inkabb szaprofiton jellegli faj, de €l6 torzsek sebzett részein is
el6fordul. Kozmopolita faj, hazankban mindeniitt el6fordul (Igmandy 1991). Parja a vastag-
kérgt taplo (Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk), mely lombos fakon eléfordul6 nekrotrof
tokorhaszto. Az el6z6 fajhoz hasonld kiillemii gomba, de kérge vastagabb (a fonakot meg-
nyomva, nem marad ott az ujjlenyomat). Tobbnyire sebzéseken keresztiil hatol be a fatestbe,
ahol fehéren korhaszt. [gmandy 1991-ben még ugy talalta, hogy elsésorban parkfak, utcai sor-
fak tovén fordul eld, erdei kdrnyezetben ritka. Napjainkban azonban erdei kérnyezetben pont a

kérisek ddlésével 6sszhangban egyre tobb példanyat lehet megtalalni.

Gyiiris tuskégomba fajok (Armillaria sp.)

A fajegyiittes fajai micéliumos forméban laboratoriumi tesztek nélkiil nem megkiilonboztethe-
tok. Termotestje altalaban dsszel jelenik meg a fak torzsének alapjanal. Jellemz6 megjelenése
a fak kérge ¢és szijacsa kozott talalhato fekete rizomorfai, hifa megvastagodasai. Az Armillaria
fajok alkalmi parazitak, a fak legyengiilése esetén tdmadjak meg az €16 fatestet, maskor inkabb
szaprotrof jelleggel talalhatok meg tuskokon, elhalt maradvanyokon. A gydkereket és a gyokfot
fehéren korhasztja, ami miatt a fak gyakran t6bdl kiddlnek (Szabo, 2003).
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Bunkés agancsgomba (Xylaria polymorpha (Pers.) Grev)
Elhalt faanyagon, tuskokon fejlodik, jellegzetes fekete, bunko alaku sztomakkal rendelkezik
(Szabd 2003).

Diaporthe eres Nitschke

A Diaporthe eres egy kozmopolita korokozo, mely széles korben elterjedt a Fold északi félte-
kén. Kisméretii, gombalakti fekete peritéciumokat képez elhalt 4gakon és gallyakon (Uduyanga
2014). A korisen eléforduld gyakori gombafajok koziil a kevésbé patogének kozé tartozik,
megel6zi tobb mas faj mellett a Hymenoscyphus fraxineus, mely a kérisen el6fordulo legpato-
génebb korokozo (Kowalski et. al. 2017). A magas korissel elegyes hegyi juhar allomanyokban
tapasztalhato volt a gomba atfertdzése a fajok kozott (Vachter 2024).

Vadkar

Nem felejthet6 ki a listabol a nagyvad, mint karositd. Elmondhatjuk, hogy a vadfajok karosita-
sanak hatasa erdeinkben a legtobb korisen tenyész6 rovar- és gombafaj karositasat feliilmulja.
Emellett a vad hantasaval, ragasaval keletkezett sebek utat nyitnak a kiilonb6z6 rovarok és

gombak szamara a fatestbe (Lakatos, 2006).

Egyéb magas kdrisen eldfordulo jelentds karositok, melyek ebben a dolgozatban nem keriiltek
részletezésre: Botryosphaeria stevensii, Diplodie mutila, Diaporthe fraxini, Fusarium sp,
Kretzschmaria deusta, Neonectria sp, Procyphillus fraxinicola, Trichoderma sp. (Tuba et. al.

2023)
3.3. Kutatasi eredmények a témaban

Eperjes (2023) kimutatta, hogy a magas koris allomanyok leromlasanak folyamata kor-
osztalytol fiiggetlen. Vagi (2019) megfigyelései szerint a vizsgalt erdérészletekben a fiatalkort
allomanyok még egészségesnek voltak mondhatok, a kor ndvekedésével fokozodik a betegség
hatdsa. Nagy (2016) szignifikans egészségi romlast mutatott ki az évek soran a vizsgalt alloma-
nyokban, amely azonban nem volt 6sszefiiggésben a termdhelyi tényezokkel, valamint a faal-
lomany-szerkezeti tulajdonsagokkal. Balogh (2018) szerint a pusztulas okai az éghajlatban ta-
pasztalhatd valtozasok, a talajvizszint csokkenés és az allomanyok taltartottsaga. Az éghajlati
tényezok szerepét Németh (2016) is megerGsitette, aki a felmelegedést és a nem kiegyenlitett

csapadékmennyiséget okolja a magas korisek fogékonysagaért a betegségekre. Vords-Torma
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(2018) kutatasai alapjan is az jott ki, hogy az allomanyok egészségi allapota €s a termohely
kozott nincs dsszefiiggés. O is Osszefiiggést vélt felfedezni az alloméanyok késéi bontasa és a
betegség mértéke kozott.

Eperjes (2023) szerint a magasabb fak jobb egészsagi allapotban vannak, viszont a fa
tovében jelentkez6 aszimmetria nem hozhato kapcsolatba az egészségromlassal. Ezzel szemben
David (2019) egyenes aranyu Osszefiiggést talalt a to €s a torzs deformacioja és a fa egészségi
allapota kozott. Kimutatta, hogy minél idésebb allomanyt vizsgalt, annal nagyobb volt a defor-
macio értéke és annal rosszabb volt a fak egészégi allapota. Voros-Torma (2018) igazolta, hogy
minél nagyobb a faanyag karosodasa, a torzsek deformaltsaganak mértéke, valamint minél ala-
csonyabbak a fak, annal rosszabb a fak egészségi allapota.

Balogh (2018), David (2019), Eperjes (2023), Vagi (2019) megallapitottak, hogy a koris
pusztulasa Magyarorszagon egy karlancolat, mely teriilet, kor, termdhely €s a koris allomany-
ban betoltott szerepétdl fliggden mas és mas lefolyasu, ezért érdemes helyi jellegli védekezési

stratégiat felallitani.
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4. Anyagok és moédszerek

A vizsgalatomnak kettOs célja van: megtalalni a koris pusztulasanak lancaban azt a kor-
okozdt, ami attori a fa elsédleges védelmét, illetve egészségi allapot- és termdhelyi valtozok
segitségével vizsgalni az 6sszefliggést a biotikus és abiotikus hatasok k6zott. Ennek érdekében
a vizsgalati terlileteket aszerint valasztottuk ki, hogy valtozatossagot mutassanak valamely al-
lomanyleir6 tényez6 szempontjabol. A TDK dolgozatomban a Bakony hegységben végzett te-

repi mérések ¢és azok laboratoriumi, illetve statisztikai kiértékelését mutatom be.
4.1. A vizsgalat helyszine

A kutatasomban a terepi mintavételeket a Bakony-hegységben végeztiik, a Bakonyerdd
Zrt. és a Veszprémi Erdégazdasag Zrt. teriiletein (1. dbra). A mintak kitenyésztését két helyszi-
nen végeztiik: Matraflireden, az Erdészeti Tudomanyos Intézet (ERTI) Erdovédelmi Osztalya-
nak laboratériumaban, illetve a Soproni Egyetem Erdd- és Természeti Eroforras Gazdalkodasi
Intézetének laboratériumaban.

A kivalasztott erdérészletek a Papa-Devecseri Siksag, Magas-Bakony és Keleti-Bakony
erdészeti tajakhoz tartoznak (1. tablazat). Ezek a Dunantili-K6zéphegység erdészeti tajcsoport
részei. Azért esett erre a tajcsoportra a valasztasunk, mert egyarant rendelkezik sik-, domb- és
hegyvidéki teriiletekkel. Vizfolyasokkal szabdalt roghegység, igy patakmenti, tobbletvizzel
¢érintett allomanyokat is talalhatunk benne. Legfontosabb talan, hogy a Bakony vidékén van
orszagosan a legtobb magas-kdrises allomany, igy a pusztulas is nagymértékii, mely mar jelen-

tés gondot okoz a helyi erdégazdalkodoknak.

Erddrészletek elhelyezkedése
- i

1. abra: Mintateriiletek elhelyezkedése (Forras: Google Earth)
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Az alabbi tablazatban ismertetem az erdorészletek leirasat az Erdészeti Leirdlapok sze-
rint. Az erddrészletekrol, csak a TDK dolgozatom szempontjabol relevans informaciokat tiin-
tettem fel (1. tablazat). A részletekrdl valo megfigyeléseimet, Osszevetést a leirdlapokkal az

Eredmények fejezetben ismertetem részletesen.

1. Tablazat: Evdorészletek jellemzdi leiro lap szerint

Erdészeti taj I;:) Domborzat Ifio,(;riz_ (fa fafsi%jsoirint) Kor Ml(i A’e).a. EU (év) | Fto
Doba 5/C Papa-Devecseri Siksag| 6,18 Sik FELSZ ME, MK 65 62 2023 1
Bakonysziics 41/D Magas-Bakony 0,94 | Domboldal | TVFLN MK 86 100 2023 2
Malomsok 19/C Papa-Devecseri Siksag| 1,22 Sik IDOSZ| MK, KST, MJ 81 95 2020 2
Bakonyjako-Tharkut 6/F Magas-Bakony 3,17 Volgy | TVFLN B, MK, GY 86 71 2022 1
Bakonyszentkiraly 1/A Magas-Bakony 9,84 | Domboldal | TVFLN MK&?% E%BG Y, 90 31 2016 1
Tés 75/C Keleti-Bakony 4,51 |Domboldal | TVFLN| MK, GY, CS, MJ | 38 44 2020 2
Olaszfalu 11/G Magas-Bakony 12,48 | Domboldal | TVFLN B, KTTI’{BI_/IIK’ GY, 67 21 2023 2
Olaszfalu 20/D Magas-Bakony 0,69 Sik IDOSZ MK, KJ 41 73 2023 1
Olaszfalu 7/A Magas-Bakony 12,29 | Domboldal | TVFLN GY, Mli;UCS’ KH, 38 28 2023 3

4.2. A vizsgalat ideje

A terepi vizsgalatokat augusztus elso két hetében végeztiik, négy napot tdltve a Magas-
Bakony ¢s Bakonyalja vidékén, majd kdvetkezd héten ujabb négy napig felvételeztiink a Keleti-
Bakonyban. Igy lehetéség nyilt teljeskorii egészségi vizsgalatot végezni a lombvesztés mérté-
kének a feljegyzésével. A két felvételezés kozotti idoben az els6 héten vett mintakat taptalajra
oltottuk Matrafiireden. A Keleti-Bakonyban gytijtott mintakat szeptember elején oltottuk le tap-
talajra (2. tablazat). Oktober kdzepén a telepeket kémcsobe oltottuk, az izolalast a kdvetkezo
hoénapokban fogjuk elvégezni.

2. tablazat: A vizsgalatok tipusa és ideje

Vizsgalat tipusa Vizsgalat ideje
Felvételezés Magas-Bakony 2024.08.05. — 2024.08.08.
Mintak leoltasa (Matrafiired) 2024.08.10. — 2024.08.11.
Felvételezés Keleti-Bakony 2024.08.12. — 2024.08.15.

Mintak leoltasa (Sopron) 2024.08.28. — 2024.09.12.
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4.3. A vizsgalat médja

A kutatasom két f0 részre tagolodik: terepi €s laboratoriumi munkara. Ezek modszertanat

kiilon alfejezetekben ismertetem.

4.3.1. Egészségi vizsgalat és terepi mintavétel

A terepi vizsgalat soran kettds célunk volt: felmérni a teriiletet a magas korisek egészségi
allapota szempontjabol, illetve mintat venni a fakbol korokozok kitenyésztése céljabol. A min-
tateriileteket els6sorban terméhelyi, illetve elegyedési szempontok szerint valasztottuk ki. A
termohelyek dsszehasonlithatosaga érdekében a kdvetkezd szempontokat vettiik figyelembe az
egyes erdorészletek kivalasztasanal:

e Elegyes — elegyetlen
e Fiatal —id6s
e Domb-hegyvidéki — sikvidéki

e Tobbletvizzel érintett teriilet — tobbletvizhatastol fiiggetlen tertilet

Az egészségi allapotfelmérés soran minden erddrészletben felkerestiik azt a teriiletet,
ahol egy kisebb, maximum 20 m sugart koron beliil tobbféle egészségi allapott koris volt meg-
talalhat6. Ennek a foltnak a kdzepébe beallva megszamoztuk a tiz legkozelebb allo korist, majd
ezeken végeztiink részletes egészségi vizsgalatot. Meghataroztuk a mintakor sugarat, majd fel-
vettiik a koron beliil talalhato egyéb fafajokat, igy kiszamolhato volt a mintakor elegyaranya.
A fak egészségi allapotat leird jellemzoket hol mértiik (atmérd, magassag, tavolsag), hol be-
csiiltiik kategorizalas, szembecslés szerint (pl. lombvesztés, gyokfo korhadasanak mértéke, ter-
pesz nagysaga).

A vizsgalat soran jegyzokonyveztiik a fak egészségi allapotat az alabbi kategoriak szerint
(3., 4. tablazat):

3. tablazat: A felvételi jegyzokonyv fejléce

Helység Mintakér | Datum |
Gyokfé

=
°
S
)
3
B
T
<
3
o
>
°

-
Kéregrak (01) |§
B}

Sorszam
Mintazott fa
Atméré (cm)
Magassag (m)
Tavolsag (m)

Kategoria
Terpesz (mag)
Repedés (01)

Korhadas

Gomba

Vadkar
Folyas (sv)
Lathatosag
(i6/nem jo)

Fattyuhajtds (01)
Lombvesztés (%)

Elszinez6dés (01)
Elszaradt d4gak

Szocialis helyzet

Termétest (01)
Megjegyzés
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4. tablazat: A felvételi jegyzokonyv kategoridi és leirasuk

Sorszam 1-10
Mintazott fa pl. ,,A3”
Atmérd (cm)  [terpesz fo616tt mértiik atlaloval a legnagyobb és legkisebb atmérénél
= Magassag (m) |Nikon magassagméro segitségével mértiik
E Tavolsag (m) [lézeres tavmérdvel, vagy 1épéssel
% osztalyozva A-t6l E-ig
= A |tlinetmentes
- Kategéria B [deformalodott
C |felrepedt
D |iireges
E [kiddlt
. Terpesz becsiilve egy 0-t0l 3-ig terjedd skalan (nincs, kicsi, kdzepes, nagy)
:‘% Repedés binaris osztalyozas (0 — 1)
(5‘ Korhadas becsiilve egy 1-t6l 3-ig terjedd skalan (0-10 cm, 10-20 cm, >20 cm)
Gomba nemzetségnév, ha volt
Vadkir binaris osztalyozas (0 — 1), fiatal allomanyokban volt észlelhetd, idésebb
4 allomanyokban a torzson megjelend sebzéseket jegyeztiik ide
é Kéregrak bindris osztalyozas (0 — 1)
Fattytihajtas binaris osztalyozas (0 — 1)
Folyas bindris osztalyozas (0 — 1), jeloltiik a folyas szinét (sotét, vildgos, voroses)
Lombvesztés (%) [becsiilve, egy egészséges 0%-nak feltételezett etalonhoz képest
Elszinez0dés  |binaris osztalyozas (0 — 1)
Lathatdsag binaris osztalyozas (jO - nem j0), a becslések megbizhatésaga érdekében
g 0szté1y02va 1-t8l 5-ig terjedd skalan
g 1 [kimagaslo
< Szocialis helyzet 2 juralkodo
3 |kozbeszorult
4 |alaszorult
5 |bohonc
2 osztalyozva 1-t6l 4-ig terjedd skalan
§ 1 |Felsd koronarész
2 Elszaradt 4gak |2 |Also
s 3 |Foltokban/4ganként
§ 4 |Teljes korondban
= Termétest binaris osztalyozas (0 — 1), Hymenoscyphus termotest az avarban
Megjegyzés minden egyéb meglatas, egyedi jellemzo

A terepi mintavétel soran 5 kategoriaba soroltuk a fakat a gyokfo tiinetei szerint (4. tab-
lazat). A kategoridkat aszerint sulyoztuk, hogy a keresett primér korokozo melyik egészségi
stadiumban lelhet6 fel varhatoan a szijacsban. Minden kategoriaban 3-3 fat jeldltiink meg, ezek
koziil az ,,A”, ,,B” és ,,C” kategoriakbol 2-2 fat, a ,,D” és ,,E” kategdriakbol 1-1 fat mintaztunk
meg erdérészletenként. Nem minden erdérészletbdl tudtunk nyolce fat megmintazni, mivel eld-

crer

fakat. A harmas ismétlésre az allandositasndl azért volt sziikség, hogy esetleges jovobeli
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visszatérésnél ne okozzon problémat, ha idokdzben a mintazott fa kiddl vagy valamilyen okbol
kivagasra kertil.

A fakbol harom helyrdl vettiink mintat aszerint, hogy a deformaciok vagy a kéreghibak
alapjan honnan tenyészthetd ki késébb a keresett korokozd. Abbol a feltételezésbol indultunk
ki, hogy a fatest lassabb vastagsagi novekedést mutat a beteg teriileteken, igy az ellaposodott,
elszinezodott vagy korhadt rész és az egészéges rész hatarardl vettiink mintat, ahol még néve-
kedésben lehet a gomba. A kéreg eltavolitasa utan vésdvel €s kalapaccsal 1-1,5 cm mélyrdl

vettlink mintat a szijacsbol, melyet rogton papirzacskoba tettiink és feliratoztunk (2. dbra).

2. abra: Mintavétel gyokfobdl (Forras: Balogh Borbadla)

A Tés 75/C erdorészletben a Veszprémi Erdogazdasag Zrt. erdésze segitségével kidon-
tottiink egy jellegzetes tiinetekkel biro fat, amelyet feldaraboltunk tizenkét 1 méter hosszisagi
darabra (3. abra). Minden darabbdl vettiink mintat az elszinez6dott €s ép teriiletek hatararol.
Ennek a vizsgalatnak a célja az, hogy felmérjiik, hogy a koronaban ¢s a gyokérben 1évo kor-
okozok kozott van-e Osszefiiggés: meddig hatol fel az egyik és meddig ereszkedik le masik (5.

tablazat).
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3. abra: Magas koris dontése és feldaraboldsa

5. tablazat: Mintavételek szama

Min
tazo | Mintavétel | Petri-
Erdérészlet tt ihelyek | csész
fak (db) e (db)
(db)
Doba 5/C 8 22 66
Bakonysziics 41/D 6 18 54
Malomsok 19/C 6 18 54
Bakonyjako-lharkut 6/F 6 18 54
Bakonyszentkirdly 1/A 8 24 72
Tés 75/C 7 23 69
Olaszfalu 11/G 8 27 81
Olaszfalu 20/D 8 24 72
Olaszfalu 7/A 4 4 12
Darabolt fa 1 21 63
Osszesen 62 199 597
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4.3.2. Laboratériumi vizsgalat

A laboratoriumi munka elsé 1épéseként burgonya-dextroz agar (Potato Dextrose Agar —
PDA), illetve malata taptalajt foztiink. A taptalajok elkészitéséhez kimértiink megfelel6 meny-
nyiségl porkeveréket (39 g PDA alappor; 20-20 g malata és agar alappor) és hozzaadtunk 1
liter desztillalt vizet. Az oldatot elektroda segitségével 90 °C-on homogenizaltuk. Ezt kdvetden
a folyékony taptalajt sterilizaltuk autoklav segitségével, PDA esetében 115 °C-on 18 percig,
malata taptalaj esetén 121 °C-on 23 percig, majd kiadagoltuk Petri-csészékbe.

Par nap mulva, miutan a Petri-csészék kiszaradtak a lerakodott paratol, elvégeztiik a min-
tak leoltasat a taptalajokra. Minden terepen gyiijtott mintabol (fanként harom darab) arral, szi-
kével és csipesszel levalasztottunk harom kisebb darabot biztonsagi ismétlés céljabol. Ezeket
fert6tlenitettiik el6szor 70%-os alkoholban 7 percig, majd 3%-os hidrogén-peroxidban (H202)
ujabb 7 percen keresztiil (4. abra). Azokat a mintakat, amelybdl bazidiumos gombakat remél-
tiink kitenyészteni malata taptalajra oltottuk, a tobbi mintat PDA taptalajra. Ganoderma és
Xylaria termétestek belsejébdl is vettiink mintat, ezeket sterilizalas nélkiil malata taptalajra ol-
tottuk. Ezt kovetden a Petri-csészéket feliratoztuk és lezartuk parafilmmel, hogy csokkentsiik a
befert6z6dés esélyét.

A laboratoriumi munka soran torekedtiink az eszkdzok folyamatos fertdtlenitésére 96%-
os alkohollal, illetve égetéssel. A gombak kifejlodése utan a tenyészeteket egyesével jellemez-

tiikk a késobbi genetikai vizsgalatra valo valogatas érdekében (5. abra).

5. abra: Tenyészetek leirdsa
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4.4. Kiértékelés soran alkalmazott statisztikai modszerek, szoftverek

A TDK dolgozatomhoz az egészségi allapot felmérés adatait értékeltiik ki statisztikai
modszerekkel. Ehhez a terepi vizsgéalatok soran rogzitett jegyzokonyvet bevittiik Excel forma-
tumba, majd a valtozokat skalaztuk azok sulyossaga szerint. Alap dsszefiiggések megallapita-
sahoz és abrazolasahoz az adatokat alap statisztikai modszerekkel értékeltiik. Emellett kiérté-
keltiik az adatokat Spearman-féle rangkorrelacié és ANOVA (varianciaanalizis) vizsgalatokkal,
keresve az Osszefiiggést a fa egyes részeit leird valtozok egészségi allapota kozott. Az adatok
megbizhatosagat szignifikancia teszttel elemeztiik. A statisztikai vizsgalatok a StatSoft Sta-

tistica szoftver segitségével végeztiik.
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5. Eredmények

5.1. Eszlelések és kozlések
5.1.1. Doba 5/C

A Doba 5/C erddrészletet bejarva a teriilet alapvetéen megegyezett a leiré lapban
kozoltekkel. A mintateriiletet egy korisesebb, jobban pusztulo foltban jeloltiik ki, a részlet tobbi
részén a magas koris jobb egészségi allapotot mutatott. A nedves talajon a mult évben lehullott
levelek levélnyelén talaltunk Hymenoscyphus fraxineus termétestet, a fak gyokfojénél Armilla-
ria rizomorfakat, és Xylaria termétestet, utobbit sikeresen kitenyésztettiik taptalajon is. Az er-
dorészletben ott maradt tuskokon jol lathatok voltak a korhadasok nyomai, tobb fa ki is volt
ddlve, melyek gyokerénél megtalaltuk az Armillaria rizomorfakat.

A Doba 5/C erdérészletben a kijeldlt mintateriilet a leird lapon is feltiintetett déli, kiritkult
részén volt a részletnek, igy a becsiilt zarodas értéke a mintakorben 30%. A leirolapon a fafaj-
sorokban csak a mézgas éger €s magas koris szerepel. A mintakdron beliil talaltunk gyertyant,
kislevell harsat és csert is, a koron beliili elegyaranya a magaskdrisnek 38% (6. tablazat)

Porpaczy Andras, keriiletvezet6 erdész elmondasa szerint korabban volt egy forras a te-
riileten, amely bar mar elapadt, az erd6részlet tovabbra is idoszakosan viz alatt all. Tapasztalata
szerint a teriileten nem csak a magas koris, de a mézgas éger (Alnus glutinosai, L.) is pusztul.
Ennek okat 6 az utdbbi idében megndtt nyari 1égkdri aszalyokban vélte felfedezni. A betegség
a sorozatos egészségligyi gyéritések utan sem sziint meg, viszont meglatasa szerint a szalan-

kénti elegyben el6forduld magas korisek jobb egészségi allapotban vannak.

5.1.2. Bakonysziics 41/D

A Bakonysziics 41/D erdérészlet korabbi d6lések és egészségiigyi kitermelések okan erd-
sen kiritkult volt, becsiilt zarodasa 60%. Alapvetden egy kisebb, elegyetlen magas kérises allo-
many, de eléfordult benne par egyéb fafaj is. A mintakoron beliili elegyarany 67% volt (6.
tablazat). A felvételezés soran megfigyeltiink a teriileten Armillaria rizomorfat, illetve valoszi-
nisithetden Hymenoscyphus fraxineus miatt elszaradt agvégeket. A részletben nem talaltunk
,»C” kategoriaba es6, felrepedt gyokfojii egyedeket, illetve a kidolt fak nagy részét is eltakari-
tottak. Szeptember eleji megfigyelés szerint egy ,,B2” kategoriaba tartozo fa kiddlt idokozben.
Megfigyeléseink szerint fOképp a koronaban jelentkezett a pusztulas, illetve sok volt a defor-
malodott és sebzett torzs. Jellemzd volt, hogy a korhadasok kiviilrdl nem latszottak, csak ha

megbontottuk a kérget a mintavételhez.
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Az erdorészlet a Bakonybéli Erdészethez tartozik, ahol Kovacs Attila erdészetigazgato,
Fellner Zoltan ¢és Vajai Déniel erdégondnokokat kérdeztem a tapasztalataikrol. Elmondasuk
szerint nincs kiilonbség a pusztulasban a kiilonbozo6 termdhelyek kdzott, a magas koris dolését
mindenhol tapasztaljak. Meglatasuk szerint a pusztulas Osszefiigg a fiatalkori hantaskarral, hi-
szen a sebzéseken keresztiil keriilhetett be gomba a fatestbe. Megfigyelték, hogy mar fiatal, 10-

20 éves fak is boséges termést hoznak, ami a rossz egészségi allapotuk indikatora lehet.

5.1.3. Malomsok 19/C

A Malomsok 19/C erddrészlet tobb szempontbdl is kiilonleges volt. A Marcal mellett
hazodott egy keskeny savban, igy tobbletvizzel érintett teriilet volt. Az erdérészletben nagyon
stirt masodik lombkorona szint volt mezei juharbol, mely a korondkat teljesen takarta, ezért
nem tudtunk részletes egészségi allapotfelmérést végezni.

Megfigyeléseink szerint az erdérészletben nem volt dolt egyed, a fak gyokfoi is tobbnyire
egészségesek voltak. Jellemz0 volt viszont a torzseken az er0s Pseudomonas savastani fertozes,
illetve a kisebb rakos kindvések.

A szomszédos (2/B) erdoérészletet bejarva viszont teljesen mas kép fogadott. A fak tobb-
sége iddsebb volt, vastagabb, nagy egészséges koronaval. Viszont minden korhadas tlinetét mu-
tatd gyokfon jelen volt a Ganoderma. A tuskdkon latszott, hogy nem rég volt fakitermelés az

erdOrészletben.

5.1.4. Bakonyjako-lharkuat 6/F

A Bakonyjako-Tharkut 6/F erdorészlet Csalanos-arok aljaban teriilt el, jelent6sen kiritkult.
A mintateriiletem a volgy aljaban volt, ott a zarédas 20% koriili. A mintakoéroén belil 100 %
volt a koris elegyaranya (6. tablazat). Egyes fak gyokfojénél megtalaltuk az Armillaria rizomor-
fakat, sok agon elszaradt levélcsomokat figyeltiink meg. A teriileten folyamatosak a ddlések, a
meredek domboldal miatt egy-egy d6l6 fa viszi magaval a tobbit.

A kozelben megnéztilk a Németbanya hataraban 1évo erdérészleteket. Itt lathattunk fiatal
allomanyokat, amik stilyosan karosodtak a vad hantasa altal. Talaltunk Armillaria rizomorfakat
itt is, de mellette Ganoderma termoétesteket is. A koronakon latszottak az aszalyos nyar jelei, a
levelek fakok és fonnyadtak voltak.

Eljottiink egy rakod6 mellett, ahol az erdészek elmondtak, hogy az alsé 0,5-1 m-en lat-
szanak so6tétebb szintl elvaltozasok, korhadasok, feljebb egészséges a torzs. A kitermelés soran

ezt az also részt kiejtik, a tobbit gond nélkiil értékesitik.
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A Farkasgyeplii Erdészettél Szolnoki Gergely erd6gondnok vezetett krbe a teriileten és
osztotta meg veliink meglatasait. Tertiletein leginkabb sekély termohelyen, elegyfafajként al-
kalmazza a magas korist. A pusztulas azért okoz nagy gondot, mert ezeken a teriileteken, nincs
nagyon alternativa, hogy mivel Gjitsanak fel helyette. Elmondasa szerinte évente visszatérnek
a korises erdorészletekbe és mindent, ami gyanus, hogy beteg lehet kivesznek. Evi 6000 m?
korist termelnek egészségiigyi okok miatt. Eszrevétele szerint a nagy koronaju, és fiatal kérisek
(30-40 év) is ugyanugy pusztulnak. Erdekes észrevétele volt, hogy amelyik fa torzsén megjele-

nik egy vordses szinll levegdalga, az a fa par éven beliil kidol.

5.1.5. Bakonyszentkiraly 1/A

A Bakonyszentkiraly 1/A erdérészletben id6s, feltlinden nagy atméréjii €s koronaji ma-
gas kdrisek voltak. Az mintakordn beliil 100% volt a kdris elegyaranya, a zarodas becslésiink
szerint 60% (6. tdblazat). A részletben Armillaria és Ganoderma is volt, emellett az egyik fa
gyokfojén Kretzschmaria deusta termdtest volt megfigyelhetd. A részlet szélén 1évo fiatal egye-
deken erds hantaskar volt megfigyelheto.

A Bakonyszentlaszl6i Erdészettl Hoffner Tamas erddgondnok mutatta meg a teriiletet.
Jol mutatja a probléma stlyossagat, hogy az erdérészletet el6z6 évben jeldlték ki egészségligyi
termelésre, azota dupla annyit kellett termelni a nyaron, amely lassan feltjitasi kotelezettséget
von maga utan. A kitermelések soran a korona alapjan egészségesnek tartott egyedeket benn-
hagyjak, a letermelt fak als6 1-2 m-t kiejtik. Felujitdsok soran nem térnek vissza magas kdorissel,
de a természetes ujulatot meghagyjak. Meglatasa szerint az elegyesség nem befolyasolja a dolés
mértékét, inkabb a 1égkori szarazsagban és az erds sugarzasban latja a pusztulas okat. A kor-
nyéken, 1évén idegen vadaszteriilet nagyon erds a hantaskar, ami a fiatal egyedeket er6sen meg-

viseli.

5.1.6. Tés 75/C

A Tés 75/C erdérészlet egy ugynevezett ,,Osdagonya” mellett talalhato, igy erds a vad-
nyomas. A mintakoron beliil a magas koris elegyaranya 100% volt, a becsiilt zarodas 70% (6.
tablazat). Az erdérészletben megtalalhato volt a Ganoderma és az Armillaria is. Az erd6rész-
letben nemrég volt egészségiigyi termelés, melynek kdvetkeztében nem talaltunk dolt, ,,E” ka-
tegoriaba esd fat. A mintakdr fai kozott inkabb a korondban jelentkeztek a betegség tiinetei, a

gy0kfo sok helyen ép volt.
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A leddntétt fa feldarabolasakor a vagaslapon megfigyelheto elszinez6dés 1 m-rel feljebb
nem volt mar észlelhetd. Megfigyelhetd volt azonban a térzs hosszaban végigmend bél kortili
elszinezddés.

A helyi erdész megfigyelései szerint a fakitermelésekkor a vagaslapon nem észlelhetd
altalaban korhadas vagy elszinez0dés. Jellegzetessége a beteg fanak, hogy nem pirosodik el a
bél koriil a kitermelés utan kis idovel. Véleménye szerint nincs kiilonbség az allomanyokban
pusztulas szempontjabol, elegyes-elegyetlen, fiatal-idds, nedves vagy iide terméhelyen novo
allomanyok egyarant pusztulnak. Reményre adhat okot, hogy a kérisnek tovabbra is bo lepen-

déktermése van, ami konnyen felujul.

5.1.7. Olaszfalu 11/G

Az Olaszfalu 11/G erdérészletben alacsony volt a magas koris elegyaranya, a mintafakat
is két kisebb koron beliil tudtam felvenni. A zarddas becslés szerint 80% volt, de egy-egy friss
tuskon latszottak a korabbi termelések. A vagaslapon nem latszodtak korhadas nyomai, de a
gyokér szinte teljesen elkorhadt. A fak nagy része ovalis alakban nétt, sok sebzés volt észlelhetd
a torzseken. A gyokfonél latszottak az Armillaria rizomorfak, de mas gomba termétestjét nem
talaltam meg a részletben.

Toth Attila erdészeti igazgato kifejtette, hogy a Veszprémi Erdégazdasag Zrt. (VERGA
Zrt.) teriiletén kiemelt jelentOségli a kérispusztulas esete, mivel az erddgazdasag a gyengébb
termohelyeken eldszeretettel alkalmazza a magas korist elegy- vagy akar fofafajként. A délések
kovetkeztében jelentds zarodashiany alakul ki, ami felijitasi kotelezettséget eredményezhet.
Hogy ezt elkeriiljék, csak a beteg egyedeket szedik ki egészségiigyi gyéritések soran, az egész-
ségesnek latszokat bent hagyjak, reménykedve, hogy nem dél ki a kdvetkezo évben. Tapaszta-
latuk szerint, ha mar érzékelhetd a korona kiritkulasa, a kovetkez6d évben nagy valosziniiséggel

kido6l az adott fa.

5.1.8. Olaszfalu 20/D

Az Olaszfalu 20/D erdérészlet nagyon kis tertiletii, melynek fele fiatal korai juhar, masik
fele magas koris. A mintateriileten a magas koris elegyaranya 100%, a mintafadk egy 1¢k kortil,
megkozelitoleg korben helyezkedtek el, a zarodasuk alig volt 30% (6. tablazat). A fak magasra
nottek, kicsi, de egészséges koronaval rendelkeztek. Sok fa ovalis keresztmetszeti volt, jel-

lemz6 volt a villak elszaradéasa. A részletben megtalaltak az Armillaria rizomorfait.
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5.1.9. Olaszfalu 7/A

Az Olaszfalu 7/A erddrészlet fiatal, elegyes allomany. Mivel a fak torzse vékony volt, igy
mintat csak egy helyrdl vettiink. Jol lathato volt a hantasok nyoma a fak kérgén, egy-egy koris
er6sen meg is volt délve. Mintakort nem jeloltem ki az erdérészletben, a zarédas 100% volt.
Jellemz6 volt a korondk elszaradasa, a fak az eddig tapasztaltakkal ellentétben inkabb labon

szaradtak el, mint déltek. Tobb helyen megfigyeltiink Ganoderma és Xylaria termotesteket.
5.2. Mintaterililetek elegyaranya és a kitenyésztett korokozék

A mintakoron beliil két erddrészletben (Doba 5/C, Bakonysziics 41/D) voltak megtalal-
hatok egyéb fajok, a tobbi erdérészletben a mintakor 100% elegyaranyu magas korises foltot
fedett le. A mintakorok sugara alapjan elmondhatd, hogy a Tés 75/C erdérészletben alltak a
legstirtibb halozatban az egyedek, mig a Bakonyjako-Tharkut 6/F volgytalpi erdorészletben vol-
tak a legtdgabb halozatban megtalalhatok a kdrisek (6. tablazat). A tablazat alapjan a zarodast
nem lehet biztonsaggal megbecsiilni, mivel az nagyban fiigg a korondk nagysagatol.

6. tablazat: Elegyarany és halozat szamitdsa

Részlet Sugér (m) | Magas koris (db) | Osszes fa (db) | Elegyarany
Tés 75/C 7,5 10 10 100%
Olaszfalu 20/D 12,0 10 10 100%
Bakonysziics 41/D 15,8 10 15 67%
Doba 5/C 17,8 10 26 38%
Bakonyszentkiraly 1/A 19,3 10 10 100%
Bakonyjako-Tharkut 6/F 20,5 10 10 100%

Az észlelések alapjan az erddrészletek 78%-ban talaltuk meg az Armillaria nemzetség
rizomorfait, 56%-ban a Ganoderma és 22%-ban a Xylaria nemzetség termoétestjeit (6. abra).
Ezeket sikeriilt taptalajon is kitenyészteni, a kovetkezé honapok feladat, hogy genetikai vizs-

galatokkal meghatarozzuk ket faj szinten is (7., 8., 9. abra).
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GOMBA ESZLELESEK

78%

56%

ERDORESZLETEK HANYADA (%)
22%

ARMILLARIA GANODERMA XYLARIA
GOMBA NEMZETSEG

6. abra: Gomba termdtestek észlelése

7. abra: Armillaria sp. 8. abra: Ganoderma sp. 9. abra: Xylaria sp.

5.3. Statisztikai eredmények

A kitenyésztések genetikai vizsgalatait még nem tudtuk elvégezni, igy azokbdl nem tu-
dunk megbizhato statisztikai eredményeket kihozni. A kilenc erdérészletbdl felvett erdorész-
letbdl hétnél lehetett megbizhato statisztikai elemzést végezni (a Malomsok 19/C erddrészlet-
ben a siir(i masodik szint miatt, nem lehetett a lombvesztést felvenni, az Olaszfalu 7/A-ban
pedig tal nagy haldzatban fordultak el6 a kérisek a mintakor kijeldléséhez).

A statisztikai kiértékelésnél az erdérészletek, ezaltal a termohely dsszehasonlitasara tore-
kedtem, ezért az eredményeket nem erddrészletenként szétbontva, hanem dsszefliggéseiben tar-

gyalom.



Lepedus Erzsébet Klara Id6skort magas koris (Fraxinus excelsior) dllomanyok talaj- 22

SOE-EMK bol és gyokérnyaki részbdl kimutathatd korokozok

Mintavételi kategériak eloszlasa

Osszegeztiik a mintavételi kategériakat erddrészletenként (10. abra), majd a teljes minta-
vételre (11. abra). Ez alapjan megallapithatjuk, hogy a pusztulds a Doba 5/C ¢és Bakonyszent-
kiraly 1/A erddrészletekben eldrehaladottabb stadiumban van, mig a tobbi erddrészletben tobb-
ségében van az ép gyokfojli, vagy a csak kisebb tlineteket produkalo egyedek. A kiddlt fak
majdnem mindenhonnan hianyoznak, ennek okat abban latom, hogy az erdészetek minden év-

ben kiveszik a beteg és kidol fakat az erd6részletekbdl biztonsagi okokbdl (10. abra).

MINTAVETELI KATEGORIAK ELOSZLASA
ERDORESZLETENKENT

M tinetmentes M besitppedt Mfelrepedt Mireges Mkidolt

momm
aNN ~ ~o
e -
III I il olo Ii- In i
’ K Q
q,Q

10. abra: Mintavételi kategoridak eloszlasa erdorészletenkent

A 11. abra bemutatja, hogy a felvételezés soran a fak 36%-nak gyokfdje ép, tiinetmentes
volt. Masodik leggyakoribbak a bekorhadt fak, mig a deformaldodott és felrepedt fak kdzel azo-

nos mértékben 6t6dét képviselték a felvett koriseknek.

Mintavételi kategodriak eloszlasa

M tlinetmentes
M besuppedt
m felrepedt

M Ureges

W kidolt

11. abra: Mintavételi kategoriak eloszldsa
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Spearman- féle rangkorrelacios vizsgalat

A felvételi lapon szerepld kategoridk Osszefliggéseink vizsgalatat Spearman-féle rang-
korrelacios statisztikai elemzéssel végeztiik. Az eredményiil kapott korrelacios egylitthatdo meg-
mutatja, hogy az egyes allapotjelzok kozott egyenes vagy forditott aranyossag van-e, illetve
mennyire szoros az 0sszefliggés. Az eredményekkel szignifikancia vizsgalatot is végeztiink. A
szignifikans egyiitthatokat (p<<0,05) az abrakon piros kerettel, azokat az értékeket, amik kozel
szignifikansak sargaval, a nem szignifikansakat fehér kerettel dbrazoltam (12. abra). A vizsgalat
eredményei a kovetkezok:

e Minél betegebb a gyokfd, annal nagyobb a lombvesztés (tendencia)

e Minél betegebb a gyokfd, annal inkabb deformaldodott a torzs (szignifikans)
o A gyokfo allapota és a fa szocidlis helyzete kdzott nincs korrelacio
e Minél jobb a fa szocialis helyzete, annal kisebb a lombvesztés (szignifikans)
e Minél jobb a fa szocialis helyzete, annal jobban deformalodott a tdrzs (szignifikans)
e Minél nagyobb a deformalddas, annal kisebb a lombvesztés (tendencia)
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12. abra: Felvételi kategoriak dsszefiigesei (Spearman)
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ANOVA-vizsgalat

A varianciaanalizissal megvizsgaltam, hogy az egyes kategoriakban (deforméacio, gyokfo,
lombvesztés, szocialis helyzet) van-e szignifikans eltérés az erddrészletek kozott. A pontositast
részlet szinten Least Significant Difference (LSD) vizsgalattal végeztem. A Spearman-vizsga-
lathoz hasonldéan pirossal jeloltem a szignifikans (p<0,05), sargaval a tendenciat mutato, és
szlirkével a nem szignifikans eredményeket. A részletek kdzott nagy eltérés volt deformacio
szempontjabol, emellett néhany erddérészlet kozott kiillonbség volt a gyokfo egészségi allapota-
ban is. A lombvesztés mértéke €s a fak szocialis helyzete kozel azonos volt minden vizsgalt

erdorészletben (13. abra).

MDeformacié M Gyokfs Lombvesztés = Szocidlis helyzet
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13. abra: Elterés vizsgalata az erdorészletek kozott

A kijott eredményeket dsszevetettem az erdorészletek altalam vizsgélt leiro lap szerinti
jellemzoivel (domborzat, hidrologia, kor, elegyarany). Egyediil a kor szempontjabol mutatott
kozel azonos tendenciat, a tobbi jellemzonél nem talaltam 6sszefliggést a deformacié mértéke,
illetve a gyokfo egészségi allapota kozott (14. abra).

KOR

KO e Deformécié Gydkfs

14. abra: A kor hatasa a deformaciora és a gyokfo al-
lapotara
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6. Eredmények értékelése

A Spearman-féle rangkorrelacids vizsgalat alapjan erds egyenes aranyu Osszefliggés van a
szocialis helyzet és a lombvesztés kozott, vagyis a fak allomanyban betdltott szerepének nem
csak a korona nagysagara, de annak egészségi allapotara is hatdsa van. Erdemes ezért az erd-
mivelés soran a koriseket nagyobb korondval nevelni, mert az javitja a lombkoronajuk
egészségi allapotat, ezaltal ellenallobbak lesznek a gyokfo betegségeivel szemben is. Kimutat-
tuk az Osszefliggést a gyokfo korhadasa és deformalddasa kozott is, igy bizonyitva lett az a
feltételezés, hogy a fa ellaposodésainal, illetve annak hataran lelhetd fel a gyokfot karositd
gombafaj. Kisebb korrelaciot mutat a deformalodas és a szocialis helyzet kozott Gsszefiiggés,
de szignifikansan jelzi, hogy a gyengébb szocialis helyzetii egyedeknek kevésbé deformalodott
a torzse. Ez magyarazhato azzal, hogy a kozbe- €s alaszorult egyedeknek kisebb a magassaga
is, igy statikailag nincs akkora sziikségiik terpeszek novesztésére, illetve kevésbé vannak kitéve
az id6jaras szeszéjeinek. Alacsony tendenciat mutat a lombvesztés és a gyokfo, illetve a defor-
malodas kozti Osszefiiggés, ami azt bizonyitja, hogy a magas kéris délésére a lombkorona
egészségi allapota bar hatassal van, de nem szabalyszer(i az 6sszefiiggés a kett6 kozott.

Az ANOV A-vizsgalatban kirivo értéke van a Bakonyszentkiraly 1/A erddrészletnek. Ez
azzal magyarazhatd, hogy a vizsgalt allomanyok koziil ez volt a legid6sebb (90 év), emellett 1-
es fatermési osztalyban volt, ezért joval nagyobb vastagsagi ndvekedést is mutatott a tobbi er-
dorészletnél. Az eredmények mérési hibaval terheltek lehetnek, mivel a fak atmérdje tobbszor
meghaladta az atlalo altal mérheté 60 cm-t. Emellett az idosebb fak koztudottan nagyobb ter-
peszt novesztenek, illetve az sem meglepd, hogy itt a legtobb egyed a korhadasnak egy késobbi
stadiumaban volt mar, mint a tobbi erdérészletben. Ezzel magyarazhato a kor és a gyokfo de-
formalodasa kozotti 6sszefiiggés is.

Kutatdsom alatdmasztja Vagi (2019) megéllapitasat, hogy a korral romlik a fak egészségi
allapota. Voros-Torma (2018) és mas kutatdsokhoz hasonloan én sem talaltam Osszefiiggést a
termoOhely és a pusztulds mértéke kozott. A gyokfo deformalodasa és egészségi allapota kozott
Osszefiiggések alatdmasztottak David (2019) és Vords-Torma (2018) megallapitasait, de cafol-
tak az Eperjes (2023) diplomamunkéjaban elmondottakat.
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7. Kovetkeztetések, javaslatok

Az észlelések, szobeli kozlések és a statisztikai elemzések alapjan elmondhatd, hogy a
pusztulas jelenléte kortol, elegyaranytol, domborzattol és termdhelytol fiiggetlen. Az elmonda-
sok alapjan az is kideriilt, hogy a terepen dolgoz6 erdészek tobbsége a korona egészségi allapota
alapjan donti el, hogy az adott fa kitermelésre keriiljon-e az adott évben. Mivel a korona
egészségi allapota és a gyokfo pusztulasa kdzott nincs egyértelmi kapesolat, ezért javaslom a
magas korisek gyokfo kornyéki korhadasat, deformalodasat vizsgalni a gyéritések kijelolése
alkalmaval. Az elmondasok és megfigyeléseim alapjan a gyokfonél jelentkez6 korhadas €s el-
szinez6dés nem megy feljebb 1-1,5 m-nél, igy a faanyag mindségét nem befolydsolja annyira
negativan.

Az elmondésokbdl kidertilt és a fiatal erddkben tapasztaltuk is az erés vadnyomas karos
hatdsat a még sima kérgli fak egészségi allapotara. A pusztuldsra egy megoldas lehet az, hogy
a fak szamara stresszt okozo hatasokat csokkentjiik. Ennek érdekében javaslom a vadallomany
szabalyozasat, annak ellenére, hogy ez érdekellentéteket sziilhet.

A 6. tablazat alapjan elmondhato, hogy az egyes mintateriileteken jelent0s volt a zar6das-
hiany, mely a dolésekre €s az évenkénti egészségiigyi kitermelésekre vezethetd vissza.

A dolgozatom a kutatdsom elsé 1épéseit mutatta be, de a témat szeretném tovabb vinni
diplomamunkémban, illetve majd doktori t¢émamban is. Még nagyon sok kutatasi lehetdség van
a témaban, ezek koziil a teljesség igénye nélkiil emlitek parat. A kutatas kovetkezd 1épése a
tiszta tenyészetek meghatarozasa genetikai vizsgalatokkal lesz. Az idei diplomamunkam ¢€s a
doktori soran szeretném Kkiterjeszteni a vizsgalatot orszagos szintli mintavételekre. Tajegysé-
genként megnézni a pusztulas okat, mértékét (Hansag, Gemenc, Bereg, Somogy, Matra, Koro-
sok vidéke, Raba vidéke). Kisebb felvételezéseket, melyeket most nem tettem be a dolgoza-
tomba végeztem mar a Matraban, Biikkben, Beregben, Gyula mellett és Tolna varmegyében is.
A kovetkez6 honapokban célom eljutni a Hansagba és a Keszthelyi-hegységbe mintavételezé-
sekre. Célom még az elmult 30 év meteoroldgiai adatsorainak vizsgalata, valaszt keresve arra
a kérdésre, hogy van-e Osszefiiggés az aszalyos-csapadékos évek valtakozasa, a sugarzas erds-
sége ¢és a pusztulds kialakuldsa, mértéke kozott. Vizsgalnam még a kitenyésztett fajok ndveke-
dését és egymasra hatasat. Fontosnak tartom az erd6gazdalkodok véleményét, ezért egy kérdoiv

segitségével kérdezném Oket meglatasikrol.
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8. Osszefoglalas

Kutatdsom soran a magas koris egészségi allapotat és a gyokérnyaki részébdl kimutathatd
koérokozokat vizsgaltam a Magas-Bakony, Papa-Devecseri Siksag és a Keleti-Bakony teriiletén.
Augusztus els6 felében kilenc erddrészletet kerestem fel a Bakonyerdd Zrt. €s a Veszprémi
Erdégazdasag Zrt. (Verga Zrt.) teriiletén melyekben kijeldltem egy-egy vizsgalati valtozé su-
gari mintakort. Megvizsgaltam a mintakor kdzepéhez tiz legkozelebb esé egyedet, felmérve a
gyokfo, a torzs és a lombkorona egészségi allapotat. Az adatokat és egyéb megfigyeléseimet
jegyzOkonyvbe vezettem, amit késébb statisztikai modszerekkel értékeltem ki. Mintakdronként
nyolc fabdl vettem mintat harom helyrél, melyeket malata és PDA taptalajon kitenyésztettem.

Az egészségi allapotfelmérés eredményeként megallapitottam, hogy erds pozitiv ssze-
fiiggés van a lombvesztés és a fak szocialis helyzete kozott. Szignifikans korrelaciot allapitot-
tam meg a gyokfo egészségi allapota és a deformalddas mértéke kozott. Eszerint minél nagyobb
a terpesz f0l16tt mért deformalodas, annal rosszabb a gyokfo egészségi allapota. A lombvesztés
¢és a gyokfo egészségi allapota kdzott nem jott ki egyértelmtl dsszefiiggés, ami azt bizonyitja,
hogy az egészségiigyi gyéritések soran érdemesebb a gyokfo deformalodasait és korhadasat
vizsgalni a lombvesztéssel szemben.

Az erdérészletek kozott nem volt egyértelmii eltérés a fak lombvesztése €s szocialis hely-
zete tekintetében. Megfigyelhetd volt azonban, hogy minél magasabb az allomanyok kora, an-
nal erdteljesebb a pusztulds mértéke az erdérészletekben. A mért adatok alapjan kimutattam,
hogy a koérisek dolése egyarant jelentkezik elegyedéstol, kortol, termbhelytdl és domborzattol
fliggetleniil minden allomanyban.

Osszesitett adatok alapjan megéllapitottam, hogy a vizsgalt mintateriileteken a magas ko-
risek egyharmada ép gyokfovel rendelkezik, de aranyaiban nem sokkal volt kevesebb a bekor-
hadt egyedek szama. A deformaldodott és felrepedt torzsek egyarant a vizsgalt fak 6todét tették
ki.

Terepi észlelések és kitenyésztések alapjan a fak gyokfoi részénél a Ganoderma, Armil-
laria és Xylaria nemzetségek képviseldit mutattam ki az erddrészletekben.

Osszességében elmondhatd, hogy a magas korisnek termdéhelytél fiiggetleniil mindenhol

jelentkezik a déléses betegsége, melynek f6 tiinetei a fak gyokérnyaki részénél keresendok.
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