- Neumann Janos Egyetem

@ Kar

& N)=

A programozasi készsegek €s
eredmények O0sszefuiggese néhany
szocialis €s motivacios hatassal elso
eves mernokinformatikus hallgatoknal

Kokai Zs6fia— Mérnokinformatikus BSc
Szalai Richard— Mérnokinformatikus BSc

2024



Tartalomjegyzék

BEVEZETES ...ucuveviieietereteseessesessessessesessessessesssessessessesessessessessesessessessessssessessessesessessessessesessessessesesessansasaas 3

1. A PROGRAMOZAS-OKTATAS: SZINTEREK, MODSZEREK, EREDMENYESSEG .......cceeeererrernereeresresnenennes 4
1.1. AZ TKT ES OKTATASA ..o 4
1.2. PROBLEMAK ES NEHEZ TANULMANYI TERULETEK AZ INFORMATIKUSKEPZESBEN......ccvivieieieieeeieieieieeeieeeieeeeeeeeeees 5
1.3. A PROGRAMOZAS-OKTATAS PROBLEMAI ES MODSZEREI A KOZOKTATASBAN ....cceeviiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 7
1.4. JOGSZABALYI VALTOZASOK ..eeieieieieieieiiieieeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaaeeaeeens 8
1.5. A HAZAI, FELSOOKTATASBOL SZARMAZO PROGRAMOZASSAL KAPCSOLATOS EREDMENYEK OSSZEGZESE ........ccc..e.es 9

2. AVIZSGALAT KUTATASI KERDESEN ....cveevereriirerrernesnesessessessesessessessessesessessessesssessessesessessessessssessassons 11
2.1. ROVID OSSZEGZES AZ ELSO FEJEZETROL
2.2 A KUTATAS KERDESEINEK BEMUTATASA

3. A VIZSGALAT MODSZEREN .....ucoueeeeeeiieenriseeieeesesseesesssessessessssssessessesssessessessssssessessssssessessessessssssenns 13
3.1. A VIZSGALAT HIPOTEZISED cveiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 13
3.2. A MINTA BEMUTATASA ..etteeeeeeeeeeettereeeeeeeeettareeeeeeesesbsaseeeeesseasbssseseseeeesasssaseseeseaassreseeessenasssreseeessnnsnns 15
3.3. IMIEROESZKOZOK vvvvvvvererereeerrrrreeeereeeerereeeeeeeeeeeseereeeseeeeseeseesseseeeesesreseeeseesssresesesesssseesesesesessssresesesesesesens 16
3.4. A MERES KORULMENYEI.e1eieiiiiieieieieeeeeeieeieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeteteseseseeeseseseseseseesseseseseseeeesseseseesseesseseseseseeens 18

B, EREDIMENYEK ..coueeveeriieierieseressesessssesessesssessessessessssessessessssessessessesessessessessasessessessessssessessessssessenses 19
4.1. A KOZVETLEN KORNYEZETBEN ELG, INFORMATIKAI VEGZETTSEGU SZEMELY HATASA ....covviiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeee,

4.2. A FELSGOKTATAS ELOTTI PROGRAMOZAS-TANULAS TAPASZTALATAI c.eieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeneaeaas
4.2.1. A tanult nyelvek, a tanuldsi kérnyezet és az érettségi tapasztalatai
4.2.2. A tanuldst tdmogato eszk6zok jellemzli..........uueeccueeeeeccieeeeeciiesiieeeecieeeeans
4.3. A PROGRAMOZASHOZ FUZODO ENKEP ES TUDAS ...vvveeeeeeeeennnes
4.3.1. A programozdshoz kapcsolodo énkép jellemzdi ....
4.3.2. A tuddsmérd teszt eredmeényei €s GSSZEfUGGESEI.....uuuuuururamiiiirresiiireesiireesiiieeesiieeeesiseeaenns
5. KOVETKEZTETESEK ....vceveieieiereeeeeeeeessessesseessssseeseeseessessessessessssssessessesssssssssesssessessesseessensessessessssssenes 27
6. OSSZEGZES, TOVABBI KUTATASI KERDESEK ....cceeveruerueessessesesseesessessessssessessesssssssessessessessssessessensesens 29
6.1. AZ EREDMENYEK PEDAGOGIAI HASZNOSITASA....cceiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30

6.2. TOVABBI KUTATASI KERDESEK

IRODALONMIEGYZEK ...veeuveeeeereieeesseeesesesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssessssssssssssssstsssssssesssssssens 32



Bevezetés

A mérndkinformatikus képzésben zajlo programozas-oktatds gyakran megtapasztalt
jelensége, hogy a hallgatok kozott jelentds egyéni kiillonbségek alakulnak ki mind abban,
hogy milyen sebességgel, mind abban, hogy milyen sikerességgel sajatitjdk el a
programozashoz sziikséges ismereteket ¢s készségeket. A jelenség mogott feltehetden
sokféle ok huzddik meg. Az okok egy része nyilvanvalo, igy példaul az altalanos tanulasi
képességek vagy a korabbi programozas-tanulas hatdsai befolyasoljak az alapszakos
programozas-tanulds sikerességét. Emellett azonban maés magyarazdé tényezdk is
lehetségesek, amelyekrdl a hozzaférhetd szakirodalom alapjan kevés informacidval
rendelkeziink.

A dolgozatban bemutatott vizsgalat néhany tovabbi lehetséges okot mutat be, amelyek
az egyéni kiilonbségek kialakulasaban hatassal lehetnek. A kutatasokbol ismert eredmények
Osszegzése utan megfogalmazzuk a sajat vizsgalataink kérdéseit, amelyekre kapott
valaszokkal igyeksziink az ismert hatdsokat ujakkal kiegésziteni. Ezt kvetden részletesen
bemutatjuk hipotéziseinket, majd az azok alatdmasztasara szervezett longitudinalis vizsgalat
modszereit és eredményeit, az azokbdl levonhato kovetkeztetéseket és tanulsagokat.

A vizsgalat legfontosabb eredményei alapvetd Osszefiiggéseket mutatnak a tanulok
kozépiskolai programozasi tapasztalata, a programozashoz vald viszonya, a kozépiskolai
tanulds soran kialakult programozasi énkép ¢és a felsdoktatdsi programozastanulds
sikeressége kozott.

A statisztikai probak probafiiggvényének és szignifikanciajanak szdmértékét altalaban a
Jamovi alapértelmezett beéllitasai szerint (harom értékes jegy pontossaggal) kozoltiik,
néhany vizsgalatnal az SPSS bedllitdsai szerint (hdrom tizedes jegy pontossaggal) adtuk

meg. Ez magyardzatot ad az eltéré pontossagu értékekre.



1. A programozas-oktatas: szinterek, modszerek, eredményesség

1.1. Az IKT és oktatasa

Az IKT (angolul ICT) rovidités az informacids €¢s kommunikacids technologidkat jeloli.
Az IKT kifejezést hallva sokszor kizarélag a szamitégépekre gondolunk. Az IKT sokkal
tobb ennél, mert sok mas digitalis technologiat is magaba foglal. Az IKT megjelolést
hasznaljuk akkor is, ha interaktiv tdblara irunk, ha videot készitiink a telefonunkkal, ha a
kozosségi médidban egy 0j bejegyzést megosztunk, ha robotokkal jatszunk (Nadori, 2012).

Az IKT eszkdzok ennek megfeleléen az oktatasban is sokfélék lehetnek, egyarant
megjelenthetnek hardveres eszk6zok — pl. digitalis tablak, mobileszkdzok, kiilonb6zo
robotok (Panczél, 2022) — és a nagyszamu online feliilet (digitalis osztalytermek, mint pl. a
ClassFlow (Panczél, 2022), oktatasi tartalomkezeld rendszerek, mint a Moodle!).

Az elmult években szdmos kezdeményezés indult az IKT eszk6zok hatékony tandrai
alkalmazasat segité tovabbképzések tekintetében. Az eszk6zok modszertani vizsgalatai
soran azt is felismerték a kutatasok, hogy az oktatas sikeressége leginkabb a pedagogusokon,
az 6 IKT-moddszertani felkésziiltségiikon mulik. Fontos lenne, hogy ne csak az informatika
tanarok rendelkezzenek a megfeleld IKT-kompetencidval. A megfeleld tovabbképzések
es¢lyt adhatnak arra, hogy az ordkon digitalis eszkdzoket hasznéljanak a tanarok. Amig a
tandr tarsadalom nagy része szamara ismeretlenek vagy alig ismeretek az IKT eszkozok,
modszerek, addig az egyetemeknek a korszerli szakiranyu tovabbképzéseket is biztositania
kellene (Gimesi et al., 2016).

Az IKT oktatasi lehetdségeinek elterjedését az is neheziti, hogy a vizsgalatok tanisdga
szerint minél id0sebbek a pedagdgusok, annal inkabb csokken a szamitdogépes ismeretek
mértéke, ami azt eredményezheti, hogy csokken az érintett pedagégusok érdeklédése az IKT
alapi megujulas iranyaba (Barnucz, 2021). Bar természetesen nagyok az egyéni
kiilonbségek a tanarok IKT fel¢ meglévd nyitottsagaban, az atlagosan egyre 1d6s6do
pedagdgustarsadalomban nem természetes az IKT-eszkdzok €s -modszerek térnyerése. A
hazai kutatasok eredményei szerint a tanérképzés IKT-eszkozok hasznélatdra irdanyulod
kurzusok hatékonysagat befolydsold tényezd az eszkdz- és szoftverhiany, a technikai
meghibasodasok, az internetkapcsolat megbizhatatlansaga (Barnucz, 2021). Tovabbi
akadalyoz6 hatas, hogy sajnos az egyetemi oktatok egy része még mindig a hagyomanyos

modszereket részesiti elényben a tanarképzésben is. Ezért a diplomat szerzd didkok jelentds
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része a palyaja kezdetén nem rendelkezik a megfeleld digitdlis ismerettel. A tanarok ugy
keriilnek ki az egyetemekrdl, hogy csak kevesen felelnek meg a korszer(i IKT tanitasahoz

sziikséges kovetelményeknek.

1.2. Problémak és nehéz tanulmanyi teriiletek az informatikusképzésben

Az informatikai munkaerépiacon nagymértéki a munkaerd-hidny (Bell Research,
2015). A novekvé szakemberhidnyt az informatikai fels6oktatasbol kikeriilo hallgatok
szama nem koveti. A piac igényei jelentésen meghaladjak azt a digitalis alapkompetenciat,
amelyet a kozépiskolaban tanulnak a tanuldok (és amelyrdl az érettségin nem feltétlentil
adnak szamot). Ugyanakkor a teljes, hét féléves képzés mellett a piacon igény mutatkozik
rovidebb ciklust, gyakorlatorientalt képzésben részesiild szakemberekre is, de az OKlJ-s
illetve felsdoktatasi szakképzések értéke nem elismert.

Jelentds probléma a palyaorientacio hidnya. Az informatikus foglalkozasrdl és képzésrol
a kozépiskolasok kevés valds informacioval rendelkeznek. A lanyok bevondsa az
informatikus képzésbe kiemelten fontos. Az informatikus szakma hagyomanyosan férfi
potencialt jelent.

A felvettek szamanak novelését nem célszeri a felvételi pontok csokkentésével
megoldani. A jelentkezOk szamat és mindségét kell emelni (képességek, felkésziiltség,
eldismeret). A jelentkezOk szamanak noveléséhez, a megfeleld indittatdsu diakok
jelentkezéséhez, a sikeres informatikai felsdoktatashoz vezeté ut az informatikusi palya
megfeleld megismertetése a sziilokkel és a didkokkal egyarant (Bell Research, 2015).

A felsOoktatasba és az informatikai képzésre jelentkezok szamanak és felkésziiltségiik
noveléséhez tovabbi fontos tényezd lenne:

— akompetencia jellegii képzés erdsitése

— akozépiskolak és a felsdoktatasi intézmények informatikai
eszkozellatottsaganak fejlesztése, a jo mindségli eszkdzpark

— akorszerl és fejlesztésre alkalmas digitalis tananyag

— felkésziilt, a mai kor elvarasainak megfeleld képzettséggel rendelkezo tanarok

— a felsOoktatasba érkez6 informatikus hallgatok esetén az €rettségi eldirasa
digitalis kultarabol

A mérndkinformatikus képzés tovabbi nehézségét jelenti, hogy a felséfoku képzéshez a
kozépiskolai matematika- és fizikaoktatds sok hallgatonal nem ad megfeleld alapot

(fizikabol nem kotelezd érettségizni; matematikabol sem eldiras az emelt szintii érettségi).



A hianyossagok potlasahoz sok esetben felkészité vagy felzarkodztatdo képzésre lenne
sziikség.

Az elméleti matematika és természettudomanyos targyak a mérnokinformatikus képzés
elején hozzajarulnak a nagyaranyt lemorzsolédashoz. A lemorzsolddas tovabbi lehetséges
oka, hogy a kozépiskolai oktatasban jellemzden a lexikalis tudas megszerzése a cél, mig az
informatikai szakokon gondolkodésra és csapatmunkara is sziikség van, ami teljesen mas
rendszeri €s szellem tanuldst kivan meg (Bell Research, 2015).

A mérndkinformatikus hallgaték informatikai, ezen beliill programozasi teriileten
szerzett korabbi tudasukat tekintve jelentds kiilonbségeket mutatnak (Pap-Szigeti & Pésztor,
2020). Az informatikusképzésben sikeresen teljesitd hallgatok nagy része mar kdzépiskolas
kordban autodidakta moédon vagy iskolarendszeren beliill képezte magat, programozasi
nyelvet tanult, sajat maga probalt programokat irni C, C++, C#, Python vagy Java nyelven.
Egy szlik koriik az emelt szintii érettségi kovetelményeinek megfelelden tanult programozni.

Az informatikus szakma nyelve az angol. Az angol nyelvtudés hidnyéaval vagy a
nyelvtudas nem megfeleld szintjével érkezo hallgatokra az informatikai targyak elsajatitasa
nehéz feladatot r6. A felsdoktatasi intézményekben szdmos jegyzet, tananyag nem all
rendelkezésre magyar nyelven.

A felséfokn végzettséggel rendelkezd informatikus fontos jellemzdje (lenne) a szobeli
kommunikacids €s prezentacios készség. Ezen készségek gyakorlasara a felsGoktatasi
intézményi keretek kozott igen kevés lehetdség kinalkozik. Ennek oka a magas tantargyi
hallgatoi 1étszamok, a kisebb 1étszamu csoportokban torténd oktatas alacsony oraszama. Az
ilyen tipusu targyak valaszthatok, felvehetOk és nem kotelezok. Ebbdl adéddan szdmos
hallgat6 nem is tanulja az adott targyakat.

A felséoktatasban dolgozok atlagéletkora folyamatosan nd, ami az informatika-oktatasi
szakma nem kivant eloregedéséhez ¢s szakmai problémakhoz fog vezetni. Az
intézményekben az oktatoéi 1étszam hidnyossagait demonstratori gyakorlattal alcazzak,
szamos felsébb éves hallgatonak biztositva igy demonstratori kontdsbe bujtatott oktatasi
lehetdséget, csokkentve az intézmények oktatohianyat (Bell Research, 2015).

Az informatikusképzés alapvetd problémai, egyértelmiien a koznevelés szintjén
jellemz6é hianyossagokra, gyengeségekre vezethet6k vissza. Javitani kell az informatikai
munkaerd-piaci  igényekbdl kovetkezd elhelyezkedési lehetdségeket, az atlagosnal
magasabb béreket, jovedelmeket, a szakmaban betolthetd pozicidk széles korét (Bell

Research, 2015).



1.3. A programozas-oktatas problémai és modszerei a kozoktatasban

Az algoritmikus gondolkodas €és a programozas készségei elengedhetetlen részei az
informatikai kompetencianak. Az informatika tudomanya gyorsan fejlédik, és igy a
tapasztalatok szerint az iskolai 6raszamok sokszor nem elegenddek az informatika tantargy
ismeretanyaganak és készségeinek elmélyitésére. A programozas nehézségeihez gyakran
negativ motivacio kapcsolodik, ezért ennek elsajatitasa kiilondsen bizonytalan.

Az algoritmikus gondolkodas készségeinek kialakuldsa — sok méas kognitiv készséghez
hasonldéan — mar kisgyermekkorban megkezdddik. Egy romaniai kutatasban a kdzoktatasban
dolgoz6 6vodapedagogusok vettek részt, €s a megkérdezett ovondk 91%-a szerint az
algoritmikus gondolkodas fejlesztése az 6voda egyik fontos feladata. Az erre alkalmas
tevékenységek pl. a matematikai tevékenységek, a sorozatalkotési feladatok, kiilonb6zo
munkak elvégzésével kapcsolatos 1épések kovetése, torténetek eseményeinek sorba
rendezése, mivészeti tevékenységek, épités, szabalyjatékok, tudomannyal kapcsolatos
tevékenységek ¢és programozasi feladatok. Az algoritmikus gondolkodas szoros
kapcsolatban all a szamitogépes gondolkodéssal, amelynek fejlesztése a korai években
elkezdhetd (Balint-Svella & Zsoldos-Marchis, 2023).

Az oktatds folyamataban sajnos gyakran eléfordul, hogy a hangstlyt nem az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésére helyezik, hanem az algoritmusok ,,betanitasara”. Ez
a gyors eredmény elérése érdekében torténik, ami a mechanikusan elvégzendo feladatoknal
miikédoképes, viszont a gondolkodast, értelmezést igényloknél nem. Ennek a technikanak a
rogziilése, az eljardsok megértésének a hidnya sulyos kovetkezményekkel jarhat. A
fels6foku oktatasban résztvevd tanuldk esetében az a tapasztalat, hogy ezen képességre
alapozd targyak (algoritmusok, programozas, webtechnoldgia, script nyelvek stb.)
elsajatitasa gondot okoz (Goncziné, 2012). Ez arra utal, hogy a kozoktatas idészakéban a
tanulok tobbsége esetén nem megfeleld a programozashoz kapcsolddo készségek fejlodése
(Pap-Szigeti & Pasztor, 2020).

Az altalanos iskoldkban magas szintli programozasi nyelveken altaldban nem tanulnak
a didkok programozni. Algoritmusokat leiré eszkozokkel, a LOGO nyelvvel, esetleg a
LEGO programozhat6 robotjainak grafikus programozo6 eszkdzeivel taldlkoznak a tanulok
(Kiraly, 2015; Kiss, 2015). A kozépiskolaban a programozas tanitdsa joval nehezebb, mert
nincs megfeleld elézetes tudas. Az 6raszam nagyobb részében az alkalmazoi tudast kell
elsajatitani. Az algoritmusok megértése, a kivalasztott programozasi nyelv elsajatitasa —

tobbek kozott a nem megfelelden kialakult algoritmizalasi készségek és az ebbdl szarmazo



alacsonyabb motivaci6 miatt — sokkal nagyobb nehézségekbe iitkdzik (Pap-Szigeti &
Pasztor, 2020).

A programozasi készségek kialakuldsa az algoritmizalds készségein tul més készségek
megfeleld fejlettségét is igényli. Konnyen igazolhatd, hogy a szdkincs (és a szakszokincs)
értése, a szovegértés €s a programnyelv szintaktikai elemeinek megfeleld alkalmazasa is
fontos kritérium (Pap-Szigeti & Pésztor, 2020). Emellett a programozast tanitd pedagdgusok
szerint a programozasi készségek kialakulasa sok iddt vesz igénybe. A lexikai elemek
elsajatitasatol a sikeres programozasig sok idore és gyakorlasra van sziikség. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a programozas-oktatas intenzitdsanak novelésével a fejlodés kevésbé
gyorsithatd. Az intenziv oktatas csak a tehetséges és motivalt tanulok esetében eredményes.
A tobbség szamara elényodsebb az idoben elosztott, a fogalmak, dsszefliggések megértésére

1dot hagyo oktatas (Pap-Szigeti, 2017; Szalayné Tahy, 2021).

1.4. Jogszabalyi valtozasok

Az 1) NAT szamos hangsulyt megvaltoztatott. A tantargy () nevén: digitalis kultara)
digitalis ismereteket, eszkOdzhasznalatot is takar, nyolcadik osztaly kornyékén mar
megjelenik a programozas, a robotika. Ma a kdzoktatasba belépd gyerekeknek tobbségének
¢16 digitalis tudasa van. A sziiléknek ¢és a pedagogusoknak egyarant alkalmazkodni kell
hozzajuk, ennek megfelelden alakitottak 4t a NAT-ot és a kozoktatasi rendszert is. A
hagyomanyos nyomtatott tankonyvek egy részét felvaltjak a digitalis tankonyvek. A digitélis
technika egyre jobban megjelenik az iskolaban is, gondolhatunk a robotokra,
okostelefonokra, szamitogépekre, tabletekre, 3D nyomtatokra, 4D VR technikaval ellatott
szettekre. Uj generécios informatikai eszkozok jelentek meg, amelyek oktatasi hasznalatat a
pedagdgusoknak is meg kell ismernie, mert a diakok — technikai szinten — mar magabiztosan
kezelik ezeket (NAT, 2020).

Az 10j NAT fontos szerepet szan a kodolas tanitasanak. Az 4j tanterv szerint harmadikto6l
a tizenkettedik évfolyamig tanitjdk a tanuldknak a digitalis kultara tantargyat, valtozo
(altalaban heti 1-2) 6raszamban. Az algoritmizalas, programozas, kodolds végig jelen van.
Az iskolaban, és ezen beliil az als6 tagozatban hasznéalhatd robotokat (pl. az tigynevezett
padlorobotokat) ugy tervezték, hogy azok alkalmasak legyek oktatasi célokra. Nem kell
hozzéjuk bonyolult programozasi nyelveket megismerni és megtanulni (Kovacs & Bognar,
2023).

Tovéabbi fontos valtozas, hogy nemcsak a tartalmi, hanem a kozépszinti kimeneti

szabalyozasban is megjelenik a programozas mint informatikai elem: mar nem csak az emelt



szintl érettségi vizsgakdvetelményeiben szerepel a programozas, hanem kozépszinten is. Az
itt készitendé programok rovidebbek, az alapvetd programozasi tételek alkalmazasat kérik

szamon (NAT, 2020).

1.5. A hazai, fels6oktatasbol szarmazo programozassal kapcsolatos

eredmények 0sszegzése

A hazai neveléstudomanyi kutatas viszonylag kevés empirikus eredménnyel rendelkezik
a programozasi készségek fejlodésével kapcsolatban, annak ellenére, hogy széles ¢életkori
csoportban — a koz- és felsdoktatdsban egyarant — oktatjak a programozast. Az aldbbiakban
a legfontosabb hazai vizsgalatok eredményeit foglaljuk 0ssze.

A Debreceni Egyetemen az Informatikai Karra felvett elsé éves programtervezo
informatikus hallgaték informatika tudédsat vizsgaltdk 2011 és 2012 szeptemberében. A
vizsgélatban 1év6 algoritmus-feladatokat az 5-8. osztalyos tanuldknak kiirt Nemes Tihamér
verseny feladataibol valasztottak. A tesztben nem kellett kodot irniuk a hallgatoknak. A
mérést kérddives vizsgalat egészitette ki (Bir6 & Csernoch, 2013). A vizsgalatbdl kideriilt,
hogy az els6 éves hallgatok sokszor nincsenek tisztaban az egyetemi kdvetelményekkel; van
olyan hallgato, aki el6zetes programozdi tudas nélkiil jelentkezik, a jo fizetések reményében.
Sok hallgat6 az els6 évben jon ra, hogy a programozas nem az 6 vilaga, nehezen vagy sehogy
nem fejlodik az algoritmizald készsége, ezért szdmos nehézséggel talalkozik egyetemi évei
soran. A kérddiv onértékeld részEébdl egyértelmiien megallapithatéd volt, hogy programozasi
tudasuk mindségével a hallgatok nincsenek tisztaban.

A Neumann Janos egyetem (akkori nevén Kecskeméti Foiskola) GAMF Karanak
Informatika Tanszékén azt vizsgaltak, milyen hatdsa van annak, ha a hagyomanyostol eltérd
modon LEGO RCX, NXT ¢és Surveyor programozhato robotok segitségével ismerik meg a
hallgatok a programozas alapjait. A tananyag feldolgozasa sordn minddssze kb. 20%-at
forditottdk a hagyomanyos moddszerekkel torténd ismeretdtadasra. Késobb a hallgatok
altalaban 2-3 f6s csoportokban, egyiittmiikddve oldottak meg programozasi problémakat,
feladatokat. A vizsgalat egy tanulmanyi félévig (harom és fél honap) tartott, ez id6 alatt is
jelentds énkép-fejlodést figyeltek meg a vizsgalat sordn. Megallapitottak, hogy nagyon erds
hatéast gyakorol az énkép fejlettsége a tanulok iskolai teljesitményére (Péasztor et al., 2014).

A programozasi készségek elofeltételeinek feltardsara irdnyult a Kecskeméti Bolyai
Janos Gimnazium ¢és a Neumann Janos Egyetem GAMF Karéanak k6zos vizsgalata 2017-18-

ban (Pap-Szigeti, 2017; Pap-Szigeti & Pasztor, 2020). Az empirikus vizsgalat alatamasztotta



a szakszokincs-értés és a szovegértés kritikus hatdsat az algoritmizalas készségeire, és azon

keresztiil a programozas eredményességére.
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2. A vizsgalat kutatasi kérdései

2.1. Rovid osszegzés az elso fejezetrol

A programozas oktatasa eltéré formakban és szinteken jelenik meg az oktatasi
rendszerben, amely szdmos problémaval kiizd. Az egyik jelentds probléma az IKT eszk6zok
hasznalata az oktatasban: olykor nem megfeleld a tanarok digitalis kompetenciaja, €s ez
akadalyozza, hogy az eszkozoket széles korben bevezessék. Gyakran a pedagdgusok a
hagyomanyos oktatdsi moddszereket részesitik eldnyben, ezaltal a modern informatikai
kihivasokra kevésbé késziilnek fel a didkok. Tovabbi problémat jelent, hogy a felsdoktatasba
érkezve a hallgatok tuddsszintje nagyon kiilonb6zd, tobben minimalis programozasi
ismeretekkel kezdenek neki egyetemi informatika tanulmanyuknak. A kdzépiskolai oktatas
sokszor nem biztosit megfeleld alapot, ennek kovetkeztében sok hallgatdo nehezen birkozik
meg az egyetemi kovetelményekkel. Jelentds mennyiségli szakember hidnyzik a
munkaerdpiacon, ezt a hianyt az oktatasi rendszer nem tudja kielégiteni, annak ellenére,
hogy a programozasi készségek ¢és az algoritmikus gondolkodas képességei mar kisgyermek
korban formalhatok. Ennek oka, hogy az iskolai oktatds soran sokszor nem kapnak elég
figyelmet.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztését fontos 6vodas korban elkezdeni. Kevés adat
van a fejlodésrdl a kiilonbozo életkorokban, és a tapasztalatok alapjan még nem alakult ki
egységes modszertan. Kevés az empirikus adat arrdl, hogy az 0 oktatasi modszerek és
eszk6zok — példaul programozhat6 robotok — mekkora mértékben jarulnak hozza a didkok
algoritmikus készségeinek fejlddéséhez. Fontos lenne mérni a kdzépiskola végén kialakuld
és a felsdoktatas bemenetén elvart szint kozotti szakadék mértékét, és azt, hogy a
kozépiskolai tanulmanyok mennyire készitik fel a didkokat az egyetemi szintl
programozasra. Programozési és az algoritmikus gondolkodasi készségek fejlodésének
hosszutavl hatdsa van a didkok karrierjére. Az oktatdsban komoly fejlesztési lehetdségek
rejlenek, mind az eszkozhasznélat, mind a moddszertan tekintetében, de ehhez tovabbi

kutatasok és adatok sziikségesek.

2.2. A kutatas kérdéseinek bemutatasa
Az elozéekben bemutatott kutatdsi eredmények is jelzik, hogy mig a felsGoktatést
megkezdd mérndkinformatikus hallgatok kordbbi programozés-tanuldsanak maodjarol,

iddtartamar6l mar rendelkeziink adatokkal, addig joval kevesebb informacié 4all
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rendelkezésre a korabbi programozas-tanulds motivumairol, rendszerességérol, alkalmazott
modszereirdl.

Vizsgalatunkban vélaszt keresiink arra, hogy van-e szerepe a hallgatok esetleges
informatikai végzettségli hozzatartozdjanak az egyetem eldtti programozas-tanulasban, és
ha igen, milyen mértékii hatast gyakorol egy ilyen kozeli hozzatartozo a valasztott nyelvre
¢s modszerekre.

Arra is valaszt keresiink, hogy milyen mértékii az iskolai tanulds formai (tandrai és
szakkori keretek) mellett az autodidakta tanulés, ¢s melyek a hallgatok altal preferalt tanuléast
segitd eszkozok. A tanult nyelvek szdma és a tanulds iddtartama, gyakorisaga egyaran
befolyasold hatdsu lehet mind a tudasra, mind a programozashoz fiiz6dé motivumokra, igy
errdl is pontosabb képet szeretnénk kapni. Jellemzden hany nyelvet tanulnak a hallgatoink
az egyetemi képzés elott? Milyen gyakorisaggal €s milyen idétartamban foglalkoztak a
programozassal?

Tudjuk, hogy egy adott teriiletre vonatkozé énkép erds motivumként miikddik a tanulas
soran. Ezért vizsgalatunk arra is iranyul, hogy megismerjiik a hallgatok programozashoz
fiz6d6 énképét, annak Osszefliggéseit a korabban leirt tényezOkkel, tovabba hogy
megvizsgaljuk az énkép valtozasat az alapképzés elsd féléve soran.

Végiil szeretnénk a tesztekkel mérhetd programozoi tudas fejlettségét Osszevetni a

csaladi hatasokkal, a tanulas modszereivel, a képzési formakkal és az énképpel.
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3. A vizsgalat modszerei

3.1. A vizsgalat hipotézisei
A megfogalmazott kutatasi kérdések teljes korti feltarasat a kérddivekkel mérhetd

valtozok természetesen nem teszik lehetdvé, hiszen szamos olyan tényez6 nem mérhetd
direkt mdédon, amely kdzvetve-kdzvetleniil hat a hallgatok érdeklédésére, motivacidjara, egy
adott teriilet tanulésa irdnti hozzaallasara. Az alabbiakban megfogalmazott hipotéziseinket
négy csoportba szerveztiik.

— A hallgatdk csalddjaban, kozvetlen kornyezetében €16, informatikai végzettségii

személy(ek) hatéasa:

HI1.1. Azok, akiknek van informatikai végzettséggel rendelkezd kozeli rokona,
tobb 1d6t toltottek programozas-tanuldssal, mint akiknek nincs ilyen rokona.

H1.2. Akiknek van informatikai végzettséggel rendelkezd kozeli rokona, nagyobb
aranyban ¢és jobb eredménnyel tettek informatika érettségit, mint azok,
akiknek nincs ilyen rokona.

— A felséoktatas el6tti programozas-tanulas tapasztalatai:

H2.1. A korabban csak autodidakta modon programozni tanuldk tobb id6t
aldoznak a programozas tanuldsara, mint akik csak tanoran tanultak
programozni (a mindkét médon tanulok trividlisan tobb id6t aldoznak ra).

H2.2. Azok, akik hosszabb ideje tanulnak programozni, altalaban tobb nyelvet
tanultak/tanulnak, mint akik rovidebb ideje tanulnak. Bar az allitas
trividlisnak tlinik, lehetséges, hogy a hosszabb ideje tanulok is 1-2
megszokott nyelv tanuldsanal maradnak.

H2.3. A t6bb programozasi nyelvet tanult hallgatoknal az autodidakta tanulasi
modszer a leggyakoribb modok kozott van.

H2.4. Azok a hallgatdk, akik heti szinten tobb 1ddt toltottek programozas-
tanulassal, jobb informatika-érettségi eredményt értek el. Az emelt szintii
érettségit teljesitok rendszeresen tobb id6t dldoztak a programozas
tanulésara.

H2.5. Az iddsebb korsavok hallgatoi hatékonyabbnak talaljak a hagyomanyos
eszkozoket (jegyzet, konyv, forum, jelenléti tanulds), mig a fiatalabb
korsavok hallgatoi szerint az jszert, digitalis modszerek a hatékonyabbak.
Az allitds nem az egyes mddszerek valddi hatékonysagat fogalmazza meg,

hanem a hallgatok attitidjét az egyes modszerek irant.

13



H2.6.

A hallgatdk szerint magasabb hatékonysagl eszkdzok tobbszor szerepelnek
az els6é harom alkalmazott modszerben. A trivialis allitds megerdsiti, hogy a
hallgatok azt a moédszert alkalmazzak, amelyben megbiznak, nem szivesen
kisérleteznek mas modszerekkel. (Megjegyzés: érdemes lenne egy tovabbi
vizsgalatban felmérni a hallgatok tanulasmodszertani készségeit, Osszevetve

az alkalmazott tanulasi modszerekkel.)

— A programozashoz kapcsolodo énkép:

H3.1.

H3.2.

H3.3.

H3.4.

A hosszabb ideje programozni tanulok programozashoz fiz6d6 énképe
altalaban jobb, mint a révidebb ideje tanulokeé.

A tobb programozasi nyelvet is tanul6 hallgatok pozitivabb énképpel
rendelkeznek (a H2.2. és a H3.1. hipotézisek egyiittes hatasaként).

A gimnéaziumot végzett hallgatok programozashoz fiiz6d6 énképe erdsebb,
mint a szakgimnaziumban vagy szakkdzépiskolaban érettségizetteké
(Osszefiliggésben a tanulasi énkép altalaban magasabb szintjével).

A tantargyra josolt jegy és pontszam, valamint a tudasméro tesztre josolt
pontszam Osszefligg a programozashoz fiz6d6 énképpel. Az dsszefliggés
er6sebb, mint a josolt mutatok dsszefiiggése a tényleges jeggyel és
pontszammal (igazolva, hogy a josolt teljesitmény inkéabb a motivacid, mint

a tudas jellemzdje).

— A teszttel mérhetd programozoi tudas:

H4.1.

H4.2.

H4.3.

H4.4.

H4.5.

A tudasméro teszten a szakmai képzésbol érkezd hallgatok
(szakgimndziumban ill. szakkozépiskolaban érettségizok) jobban
teljesitenek, mint a gimnazistak.

A levelez6 munkarendben tanuld hallgatok jobb eredményt érnek el a
tudasméro teszten, mint a nappalisok; az idosebb hallgatok jobb eredményt
érnek el, mint a fiatalabb korcsoport hallgatoi.

A koréabbi programozasi tapasztalat mennyisége pozitiv 6sszefliggést mutat
a tudasméro teszt eredményével.

A korabban csak autodidakta modszerrel tanuldk, a korabban csak 6ran
programozast tanulok, a mindkét modon tanuldk és az egyik médon sem
tanulok részmintainak atlaga jelentdsen eltér a tudasméro teszten.

A tudasméro teszten jobban teljesitok jobb programozasi énképpel kezdték

meg a fels6oktatdsi tanulmanyaikat.
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H4.6. A tudasmérd teszt eredménye nem fiigg a hallgatok altal alkalmazott
tanuldsi modszertdl (sokkal inkabb attol, hogy a hallgat6 sajat maga szdmara

megfeleld modszert valasztott-e — de ez utobbit nem tudjuk vizsgélni).

3.2. A minta bemutatasa

A korabbi fejezetekben bemutatott kutatdsi kérdések vizsgalataban két egyetem
(Dunatjvarosi Egyetem — DUE, Neumann Janos Egyetem — NJE) informatikai képzésében
részt vevo, az elsd mérés idején elsdéves hallgatodi vettek részt. A minta szak, munkarend és
egyetem szerinti megoszlasat az /. tabldzat mutatja be. Az egyes mérési pontokon nem teljes
mértékben azonos a minta a lemorzsolodds vagy az ismételten felvett targyak miatt. A
hattértényezok leirasat elsdsorban az 1. mérési pont alapjan végeztiikk, ez annyiban is
indokolt, hogy az egyetemi oktatas hatasa feltehetden itt a legkisebb. A DUE-n csak BSc
mérndkinformatikus-képzés van, igy ott a szakok szerint nem bontottuk a mintat. A tablazat

az atfedések miatt 0sszesen 368 egyéni kitdltd adatait tartalmazza.

1. tablazat: A vizsgdlat mintdja szak, munkarend és egyetem szerinti bontasban

NJE DUE

< o= N}
= o= =] = N <
= o= © = N < N o= ) = = Q = -
S| E | S| E| S| 5|t |Es 35| 2| B2 2 2

o [ =] > L & 2 L 2 N = g rﬁ
z s 2 = 2 = = | 28| 28 2 g g 2 4
Szl 15| %|% |22t a|e|=2|a|F
- 7] 93] = = 7] 2] = 5| = = = =) =
= |l | 2| 5|5 S| g |72 |2 Z|&a | a|za
1. 50 60 - 13 8 3 58 76 134 | 63 - 63 197
2. 127 12 12 2 - - 139 14 153 10 14 24 177
3. 45 23 4 5 4 4 53 32 85 5 28 33 118

Voltak olyan kérddiv-kérdések — 1d. 3.3. fejezet — ahol a megfogalmazas negativ skalaji
volt. Ez alapjan szirtilk azokat a hallgatokat, akik feltehetdéen a mondat elolvasasa,
értelmezése nélkiil, automatikusan — repetitiven — valaszoltak (,,sormintdztak™). Az ilyen
értékekkel rendelkezd hallgatokat az elemzések soran nem vettiik figyelembe, igy a teljes
feldolgozott minta n = 327 6. A tovabbi elemzésekben ezt nevezziik a vizsgalat mintdjanak.

A vizsgéalat mintajanak 10,3%-a nd. A vizsgalt két egyetemen nincs szignifikans
kiilonbség a nemek szerinti eloszlasban (> = 3,44; p = 0,063).

A hallgatokat életkori savok szerint vizsgalva a vizsgalat mintajanak 51,9%-a frissen
végzett (18-20 év kozotti), 22,6%-a 21-25 év kozotti, 7,6%-a 26-30 év kozotti, 17,9%-a 30
¢év feletti. A vizsgalt egyetemeken az ¢életkori savok szerinti eloszlasban sincs szignifikans

kiilonbség (> = 3,06; p = 0,383).
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A vizsgalati minta 20,4%-a valaszolta azt, hogy a csaladjaban, kdzvetlen kdrnyezetében
van informatikai végzettségii személy (a két egyetem esetén nincs szignifikans kiilonbség az

ilyen személyek megoszlasaban: y*> = 0,952; p = 0,329).

3.3. Méroeszkozok

A hipotézisek aldtdmasztasara szervezett vizsgalat harom mérési pontjaban a résztvevok
egy-egy kérddivet toltottek ki, amelyek nagyobbrészt feleletvalaszté mondatokat
tartalmaztak, illetve nyilt valasz megadéasara is volt lehetdség tobb kérdés esetén. A
kérddivek elsésorban olyan kérdéseket tartalmaztak, amelyek tiikrozik a kitoltd egyetem
amelyek szerepet jatszhatnak a hallgatok aktivitdsaban, befolyasolhatjadk a tanulmanyi
eredményiiket, attitlidjiiket és motivaciojukat, ha a késébbiekben az informatikai vagy
hasonl6 palyan alakitjak ki karrierjeiket.

Az 1. kérddiv a tanulmanyaikat kezdd, elsdéves hallgatok szamdra késziilt, igy a
mérdeszkdz megalkotasa soran sokat szamitott az, hogy az egyetemi kornyezet teljesen 0
szamukra. Olyan allitasokat/kérdéseket tettlink fel a hallgatok szamara, amelyek fiiggetlenek
az intézménytol, ezért az egyetemi tanulmanyaikat megeldz6 idészakra vonatkozo kérdések
szerepelnek a kérddivben. Ezeket harom nagy kategoridra lehet bontani: (1) el6zd
tapasztalatok, (2) csaladi hatasok, (3) a programozéashoz kapcsolodo énkép (Jozsa, 2002).
Az elsO csoportba olyan kérdések tartoznak, amelyeket kozépfoku tanulmanyaik soran
szerzett élményeik/tapasztalataik befolyasolnak leginkabb. Ezek koziil a legfontosabbak a
jelenlegi tanulmanyaik kapcséan: ,,Milyen programozasi nyelveket tanult, illetve mennyi
ideje tanulja ezeket?” és ,,Mennyi id6t fordit programozas tanulasara?”, amelyek nagyban
tiikkrozik az egyén jartassagat a programozasban. Ahogyan a minta bemutatasanal emlitettiik,
a mérésben levelezds hallgatok is részt vettek. Kozottiik lehetett olyan résztvevokre is
szamitani, akik mar hosszabb ideje programoznak, akar szakmajuk gyakorlasa soran is.
Ennek megfelelden elég magas értékek is megjelentek a tapasztalatok vizsgalatanal. A
masodik csoport két kérdése kdzvetlen kapcsolatban all a csaladdal: ,,Csaladjaban van-e
olyan személy, aki informatikai képzésben vett részt?”, és ennek a parja: ,,Ha csaladjaban
van olyan, aki informatikai képzésben vett részt, milyen szinten tanulta azt?”. A valaszokbol
kovetkeztethetd, hogy a csaladtagok szakmaja, karrierje befolyasolja-e a hallgatok
palyavalasztasat, illetve motivacidjat a szakmaval kapcsolatban. A kérdéiv végén pedig a
hallgatok a programozashoz fiiz6d6 énképiikkel kapcsolatos kérdésekre adnak valaszt,

amelyek tlikrozik a motivacidjukat, illetve a tantdrgyakhoz vald hozzaallasukat. Ebben a
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szakaszban olyan allitdsok szerepelnek, amelyeket egy skéalan értékelnek 0-5-ig, ahol a 0 a
nemleges valasz (nem kivannak nyilatkozni / nem volt az Allitdshoz kapcsolhato
tapasztalatuk) lehetdsége, az 1-et a ,,nagyon nem”-nek és az 5-0t a ,,nagyon igennek”
feleltethetjiik meg (Un. Likert-skdla (Csapo, 2000)). Az allitasok kozott szerepelnek olyanok,
amelyek negativak (Pl.: ,,Egy kudarc nagyon megviseli”), ezek 0-tdl kiilonbozo értékei az
elemzés soran megforditasra keriiltek.

A 2. kérddiv kozzétételekor a hallgatok mar kortlbelil egy félévnyi egyetemi
tapasztalattal rendelkeztek, igy az egyetemhez kapcsolodo kérdések is felmeriilnek, mint
példaul az oktatokkal és a tananyaggal kapcsolatos vélemények, a szamonkérésekre,
jegyekre és eredményekre valo reflexio is. A résztvevok szubjektiv értékelése oktatdik és a
tananyag kapcsan fontos tényezok lehetnek abban, ha a hallgatok hozzéaallasa, motivacidja
jelentdsen valtozik az oktatoi megkozelités €s attitiid alapjan. Az oktatod értékelése tiikrozheti
annak felkésziiltségét, attitlidjét, valamint a hasznalt modszerek hasznossagat. A 2. mérési
pont része volt egy tuddsmérd teszt is (Cronbach o = 0,89), amelyben a programozasi
tantargyak atfogd anyagaval kapcsolatos tajékozottsag keriilt felmérésre. Ez lehetdséget ad
a motivacio (elsdésorban az énkép) ¢és a tudas kozotti kapcsolat, tovabba a tudasszint és az
oktatd hallgato altali megitélése kozotti Osszefliggés vizsgalatara. Végiil ebben a kérdéivben
is szerepeltek énképpel kapcsolatos allitasok, ugyanazzal az éllitas halmazzal, amiket az els6
mérés is tartalmaz. Kértlink tovabba predikciot a hallgatoktol a szamonkéréseken szerintiik
elore lathatdo pontszamukrol, ami az énképiiket tiikrozi (Stevenson & Stigler, 1992 idézi
Csapo, 2002).

A 3. kérddiv olyan kérdéseket tartalmazott, amelyek a két tanult programozasi tantargy
kapcsan az ¢érintett oktatokra vonatkozo véleményeket hasonlitja Gssze. Az énképre
vonatkozd kérdések ebben a kérddivben is szerepeltek. A kérddiv eredményeinek
feldolgozasa nem része a tudomanyos diakkori dolgozatnak, hiszen az adatfelvételre csak a
jelenleg zajlo félév elején keriilt sor. A késobbi elemzések soran egyrészt arra szeretnénk
valaszt kapni, hogy a hallgatok mennyire tudnak reflektalni arra, hogy szamukra melyik
oktat6 volt hatékonyabb, és ez milyen mértékli hatassal lehet a tanulmanyi eredményekre €s
énképre (Jozsa, 2002). Az énképre vonatkozo kérdések segithetik annak vizsgalatat, hogy az
énkép ¢és a tudas — két félévnyi programozas-tanulas soran — hogyan hat egymasra. Az erre

vonatkoz6 eredményeket egy kés6bbi tanulméanyban tervezziik kdzzétenni.
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3.4. A mérés koriilményei

A mérések két platform segitségével zajlottak le, amelyek segitségével két azonos
tartalmu példanyt készitettiink a kérdoivekbdl (a két egyetem hallgatoi elérésének
megfeleléen). A kérddiveket az egyetemek oktatéinak segitségével toltettiink ki a
hallgatokkal.

Az elso kérdoiv elsGsorban az egyetem befolyasolo tényezdinek hatasa nélkiil tortént, és
itt leginkabb az volt a cél, hogy az egyetemet megel6z6 tanulasi folyamat alapjan alkossunk
egy bemend képet a hallgatokrol. Annak megismerése volt tehat a kiemelt szerepii, hogy
milyen eldzetes tanuldsi folyamat utan lépnek at az egyetemi oktatasba, és mivel a mintaba
keriiltek levelezds hallgatok is, igy a munkatapasztalatot €s mar meglévd ismereteket sem
akartuk figyelmen kiviil hagyni.

A masodik kérddiv, amelyet a hallgatok elsé féléviik befejezésekor toltottek ki,
els6sorban olyan eszkozként szolgal, amellyel vizsgalhattuk, hogy az énképiik milyen
valtozast mutat, illetve az elsajatitott tudaselemek mennyire rogziiltek. A programozdi tudast
egy rovid tudasmérd teszttel mértiik fel, amely néhany programozassal kapcsolatos
kérdésbol allt. A kérdések a tanult programozasi nyelvre vonatkoztak, amely a két

egyetemnél eltérd, de a két teszt tartalmilag azonosnak tekinthetd.
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4. Eredmények

A kérdoéiv eredményeinek feldolgozasanal tobb esetben olyan valtozdkat kellett
létrehozni, amelyek tobb kérdés valaszaibol nyert informaciokat Osszegeznek. A
programozasi tapasztalat néven emlitett valtozot az egyes programozasi nyelvek tanulasaval
toltott évek szdmanak Osszegzésével allitottuk eld. Természetesen a nyers Osszegzés
félrevezetd lehet (egyik iranybdl két nyelvre kiilon-kiilon forditott id6 nem feltétleniil
0sszegzodik, lehet kevésbé hatékony is, mint egy nyelv 6sszpontositott tanuldsa; a masik
iranybol viszont a kiilonb6zd nyelveken szerzett tapasztalat tobb lehetdséget ad az okok, az
analogiak elmélyitésére, igy nagyobb hatast is lehet). A raforditott id0 nagysaga ennek
ellenére kifejezd lehet. Az igy 1étrehozott programozasi tapasztalat valtozot a kvartilisei
alapjan négy kategoéridra bontottuk, €s a programozasi tapasztalat kategoria néven
hasznaljuk az elemzésben.

A programozashoz kapcsolddo énképet vizsgald, Likert-skalas kérdések koziil a negativ
allitasokra adott valaszok skaldjat megforditottuk, és az igy kapott valtozok Osszegét 1-5
skalara transzformaltuk. Az 6sszevont valtozot programozasi énkép néven hasznaljuk az
elemzésekben. Ha az énképet vizsgdlo kérdésekre nem vélaszolo hallgatoktol eltekintiink,
akkor a tobbiek esetében a programozasi énkép nem tekinthetd normaleloszlasunak (X =
3,46; s = 0,67; Shapiro-Wilks W= 0,979; p = 0,032), de a kozepes atlag és szoras miatt jol

elemezheto a klasszikus tesztelmélet eszkozeivel.

4.1. A kozvetlen kornyezetben €16, informatikai végzettségi személy hatasa

A 3.2. fejezetben leirtaknak megfelelden a vizsgalat mintdjanak mintegy 6tdde (20,4%-
a) kozvetlen kornyezetében ¢l informatikai végzettségii személy. Feltételezhetd, hogy ez
kozvetett hatast gyakorol a hallgatok palyavalasztasara, az informatikai problémakban valo
tajékozottsagra stb.

A programozasi tapasztalat kategéridja mint rangskalas valtozo eloszlasa nem tér el a
kozvetlen kornyezetben ¢l6, informatikai végzettségili személlyel rendelkezd és a nem
rendelkezd hallgatok esetén (Mann-Whitney U = 1808; p = 0,158). A rangszamok ugyan
valamivel magasabbak az informatikai végzettségli személyek kozelében éloknél, de az
eltérés még hibahataron beliili, igy a HI.1. hipotézis nem igazolhato a vizsgélatunkban.

A HI.2. hipotézis egyik allitdsa szerint az informatikai végzettségli kozvetlen
hozzatartozoval rendelkez6 hallgatok nagyobb ardnyban tesznek informatikai érettségit.
Valoban, a vizsgalat mint4jaban egyetlen olyan hallgatd van, akinek van informatikai

végzettségli hozzatartozdja, de nem tett informatika érettségit. A két valtoz6 — van-e
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informatikai végzettségli hozzatartoz6 és tett-e informatika érettségit a hallgatd — nem
fiiggetlen egymiéstél (x> = 521; p = 0,022). A vizsgalat mintajanak 16%-a nem tett
informatikabol érettségi vizsgat.

Az informatika targybol érettségit tett hallgatok koziil az informatikai végzettségl
hozzatartozoval rendelkezd hallgatok valamivel jobb eredményt értek el (X = 3,97; s =0,97),
mint az ilyen hozzatartozéval nem rendelkezék (x = 3,87; s = 0,95), de a kiillonbség nem
szignifikans (Levene-F = 0,240; p = 0,625; Student-t = 0,538; p = 0,592). Igy a HI.2.
hipotézis masodik allitdsa nem igazolhat6 vizsgéalatunkkal.

A kozvetlen kornyezetben 1év0é informatikai személy szerinti részmintakat
Osszehasonlitva nincs szignifikdns kiilonbség sem az informatikahoz kapcsolodo énképben
(Levene-F = 0,042; p = 0,838; Student-t = 0,553; p = 0,581), sem a heti rendszerességgel az
informatika tanulasara forditott idoben (Levene-F = 0,026; p = 0,872; Student-t =1,278; p =
0,203).

Osszességében megallapithatd, hogy a hallgatd kozvetlen kornyezetében &1,
informatikai végzettségli személy megléte nem befolyésolja jelentds mértékben az altalunk
vizsgalt valtozokat. A kozvetett hatdsok vizsgalata feltehetéen részletesebb kérddivvel

vizsgalhato lenne.

4.2. A felsooktatas elétti programozas-tanulas tapasztalatai

4.2.1. A tanult nyelvek, a tanuldsi kornyezet és az érettségi tapasztalatai

A tanulasi tapasztalatok jelentOsen eltéréek lehetnek aszerint, hogy ki mennyi id6t
forditott a programozas tanuldsara; hogy csak iskolai keretek kozott €s/vagy autodidakta
modon tanult; hogy hany kiilonb6z6 programozasi nyelvet tanult.

A vélaszadok 69,1%-a tanult tandrai kdrnyezetben programozni, 11,1%-uk szakkori
formaban (de csak 3,0% az, aki csak szakkoron, tanoran viszont nem). A masodik
leggyakoribb forma az autodidakta tanulas (a valaszadok 40,7%-a). A véalaszadok 10,5%-a
tanult csak autodidakta modon, tandran nem, és 38,9%-a csak tandran, autodidakta moédon
nem. Nagyobb relativ gyakorisagh még a munkahelyi tanulds (a valaszadok 8,0%-a),
értelemszertiien ez a vélasz szinte csak a levelezé munkarendre jaroknal fordul eld. A tovabbi
programozas-tanulasi modok relativ gyakorisaga legfeljebb 3,7%.

A vizsgalat hipotézisei kozott azt feltételeztiik (H2.1.), hogy a csak autodidakta modon
tanulok atlagosan tobb id6t forditanak a programozés tanuldsdra, mint azok, akik csak
tandran tanultdk. Az erre vonatkozo Kruskal-Wallis proba — amelynek négy részmintdja a

csak autodidakta, csak tandrai, mindkét és egyik modon sem tanuld hallgatok csoportja —
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szignifikans (> = 37,24; p < 0,001). A paronkénti 8sszehasonlitisbol azonban kideriil, hogy
bar az atlagos rangszamok a programozast csak autodidakta médon tanuldknal valamivel
magasabbak, mint a csak tandran tanuloknal (90,6 és 80,7), de a kiilonbség nem szignifikans
(Dwass-Steel-Critchlow-Flinger W = 1,21; p = 0,827). Az egyik moédon sem tanulok
természetesen szignifikdnsan kevesebb id6t forditanak mindharom masik részmintanal. A
tanéran és autodidakta mddon is tanuldk — szintén trividlisan — tobb id6t forditanak a
programozas tanulasara, mint a csak tanoran tanulék (DSCF W = 4,56, p = 0,007), és
valamivel, de nem szignifikdnsan tobbet, mint a csak autodidakta modon tanulok (DSCF W
=1,65; p = 0,647).

A H2.2. hipotézis trividlisan teljesiil (ANOVA F = 221,08; p < 0,001), a programozasi
tapasztalat kategdridi — amelyet a programozas tanulasaval toltott évek alapjan hataroztunk
meg — egyuttal a tanult nyelvek szdmaban is kiilonbséget jelentenek. A paronkénti
Osszehasonlitdsok (Dunnett T3 utéelemzés) barmely két kategoria kozott szignifikans
kiilonbséget jeleznek (az atlagértékek a tapasztalat kategdridinak novekvo sorrendjében 0,4;
3,7, 4,9 és 6,1 programozasi nyelv).

Az egynél tobb programozasi nyelvet tanult hallgatok szinte mindegyike (a 97 6 92%-
a) tandran is tanult programozni, de a masodik legnagyobb gyakorisagu tanuldsi mod az
autodidakta volt. Az egynél tobb nyelvet tanult hallgatok 47%-a, a legalabb négy nyelvet
tanulok 52%-a tanult autodidakta modon is, ami alatamasztja a H2.3. hipotézist). A tovabbi
gyakori tanuldsi modok a szakkori forma és — a levelezd hallgatoknal — a munkdban torténd
tanulds, mindkettd relativ gyakorisaga 15% koriili.

A programozas tanulasara forditott rendszeres heti id6 és az informatika érettségi jegye
kozott (H2.4. hipotézis) nincs szignifikans linearis korrelacido a kozépszintii (n = 80; r =
0,066; p = 0,558) érettségit tett hallgatoknal. Ez feltehetden elsdésorban abbol adodik, hogy
a kozépszintii érettséginek (a 2024 elotti informatika targynal) nem volt része a programozas.
A digitalis kultara targy érettségije, amelyben programozasi feladatok is szerepelnek,
feltehetéen valtozast hoz majd ebben. Az emelt szintli érettségit tett hallgatoknal a
programozasra heti szinten forditott 1d6 kdzepesen erds korrelacidot mutat az informatika
érettségi jegyével (n = 56; r = 0,339; p = 0,011). Az emelt szintli érettségit tett hallgatok
kozott erdsen feliilreprezentaltak a nagyobb heti 6raszamot a programozas tanuldséra fordito

hallgatok (* = 16,60; p = 0,005) a kozépszinten érettségizettekhez képest.
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4.2.2. A tanuldst tamogato eszkozok jellemzoi

A hagyomanyos tanulési segédeszkozok (nyomtatott jegyzet, konyv, o6rai munka, kézi
jegyzet) hasznalatdnak és a digitalis eszkdzok (online jegyzet, online kézikonyv, forum,
elektronikus sajat jegyzet) haszndlatanak hatékonysagarol valdo meggy6zodést egyarant 4-4
kérdés vizsgalta, mindegyik 1-5 skalan. Ezért egyszerli Osszegzéssel két uj valtozot
készitettiink (skalaja 4-20), és ezek atlagat hasonlitottuk 0ssze a legfeljebb 25 éves és a 25
¢év feletti ¢letkori kategéridkban (2. tablazat).

2. tablazat. A hagyomdanyos és digitdlis tamogato eszkozok hatékonysaganak megitélése

Hagyomdnyos eszkozok

Digitalis eszkozok

Padros t-proba

dtlag (szords) dtlag (szords) t(p)
Eletkor <= 25 8,74 (5,45) 11,54 (5,11) 7,52 (<0,001)
Eletkor > 25 10,40 (6,19) 11,60 (5,15) 1,97 (0,055)

A 25 évnél idésebbek esetén valdsziniileg azért nincs akkora kiilonbség a két eszkoz
hatékonysaganak megitélése kozott, mivel mindkét tipust hasznaltdk, és konnyen tudtdk
adaptalni az 4 modszereket, amelyek kezelését potencialisan konnyebbnek itélik meg. A
fiatalabbak jobban preferaljak a szdmukra konnyen kezelhetd digitalis modszereket, és 0k
nagyobbrészt mar ezekkel toltottek el tobb id6t, mint a hagyomanyosakkal. A hagyoményos
eszkozok hatékonysaga a 25 évnél idésebbek megitélése szerint jobb, mint a fiatalabbak
szerint, a két részminta kozotti kiilonbség azonban nem szignifikans (F = 1,82; p =0,180; ¢
=1,67; p=0,097). A digitalis eszkdozok hatékonysaganak megitélése mindkét korosztalyban
kozel azonos. Ezzel részben alatamasztottuk a H2.5. hipotézist.

Erdemes ugyanakkor megemliteni, hogy az online kézikonyvet (manual) mint digitélis
eszkozt a 25 évnél iddsebben sokkal nagyobb relativ gyakorisdggal (65%) hasznaljak
eszkozként, mint a fiatalabb korosztaly (44%). Ennek oka egyrészt lehet a munkatapasztalat,
hiszen a munkavégzés kozben gyakran sziikség lehet a manual-ok hasznalatara. A kiilonbség
oka lehet azonban az is, hogy a hagyomanyos tanulast segitd eszk6zokhoz ez a tanuldsi
forma 4ll legkozelebb.

A H2.6. hipotézis trividlisan fennall (3. tabldzat): az egyes tanulast segitd eszkdzok
hatékonysdganak megitélése és a haszndlat gyakorisaga k6zott minden eszkoznél erds,
szignifikans korrelacié all fenn mindkét korcsoport és a teljes minta esetén is. Az erds
linedris korrelacio azt fejezi ki, hogy egy-egy eszkdz hatékonysaganak megitélésében ¢és a

hasznalat gyakorisdgaban hasonl6 a hallgatok egymas kozotti sorrendje.
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3. tablazat. A tanuldst segité eszkozok hatékonysaganak megitélése és a hasznalat

gyakorisaga kozotti korreldcio a két életkori csoportban

£ S 3 o g3
£ 2, g 5 | 28| g2 | 5 | fw
En | £ £ 2 | £ | E2 | £ | £
s2 | ¥ § | 92| S5 | & | £§
4 Ne) Y/ i =i
Eletkor <= 25 0,662 0,462 0,251 0,653 0,739 0,414 0,539 0,281
Eletkor > 25 0,683 0,521 0,517 0,424 0,439 0,571 0,468 0,330
Teljes minta 0,670 0,536 0,326 0,587 0,656 0,432 0,517 0,287

4.3. A programozashoz fiizodo énkép és tudas

4.3.1. A programozdashoz kapcsolodo énkép jellemzoi

Egy adott teriilethez fliz6d6 énkép erds motivacids hatasként tud mitkddni (Jozsa, 2002),
ezért érdemes megvizsgalni egyrészt a programozashoz fiiz6dd énkép bemeneti jellemzdit,
annak kapcsolatat a kordbbi programozasi tapasztalattal, masrészt az egy félév soran
bekovetkezd énkép-valtozast és annak 0sszefiiggését a programozas-tudassal.

Feltételezhetd, hogy a hosszabb ideje programozast tanulok énképe altalaban jobb, mint
a kezdoké (H3.1. hipotezis). A 4. fejezet bevezetdjében emlitett mdédon a programozasi
tapasztalat alapjan négy részmintdra bontottuk a hallgatokat, a programozasi énkép
jellemzésére pedig egy Osszevont valtozot készitettiink.

A programozasi tapasztalat kategoriaja és a programozas énkép kozott az 1. mérési
ponton (a tanulmanyok megkezdésekor) szignifikans, kdzepes erdsségli rangkorrelacié van
(r=0,380; p<0,001), anagyobb tapasztalattal rendelkezdk tendencia jelleglien jobb énképet
mutatnak. Ez azonban részben a kicsi tapasztalattal rendelkezOk — érthetden — alacsonyabb
énképébdl kovetkezik: a tapasztalat szerinti négy részminta atlaga koziil legalabb egy atlaga
szignifikansan eltér (ANOVA F = 14,240; p < 0,001) a szorasuk alapjan nem tekinthetd
homogénnek (Levene F = 35,797; p < 0,001). A legkisebb programozasi tapasztalattal
rendelkezOk atlaga a semlegesnél alacsonyabb (6tfokt skalan 2,23), ez Dunnett T3
utoelemzés szerint szignifikansan eltér a masik harom részmintaétol (sorrendben 3,37; 3,57
¢s 3,64 atlaggal).

Ez azt jelzi, hogy a tapasztalatok egy szintje felett mar nem javul jelentésen a
programozashoz fliz6d6 énkép (a felsé harom tapasztalati csoportnal a rangkorrelacié joval
kisebb, » = 0,188; p = 0,069). Ez adodhat egyrészt abbol, hogy a ndvekvo tapasztalat
birtokdban mar reédlisabban értékelik a hallgatok a sajat tudasukat, mésrészt abbol is, hogy a

ndvekvo tudas alapjan jobban érzékelik, mennyi mindent lehet még elsajatitani.
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A 2. mérési ponton, a elsd tanév végén a tapasztalat kategoriaja és az énkép kozott
gyengébb a rangkorrelacio (r = 0,276; p < 0,001). Valoszinilleg a félév soran elért
eredményeik a befolyasold tényezdk, de ez nem biztos, mert el6fordulhat az is, hogy a
predikcio €s a tényleges eredmény kozti kiilonbség feliil irja a tapasztalatot.

A programozasi tapasztalat €s a tanult programozasi nyelvek szama kozotti osszefliggés
(H2.2. hipotézis) sejthetd, hogy az énkép erdssége a tanult programozasi nyelvek szamaval
is Osszefligg. Az ezt megfogalmazd H3.2. hipotézis alatamaszthaté az 1. mérési ponton a
tanult nyelvek szdma és a programozasi énkép kozotti, erds linearis korrelacioval (r=0,481;
p < 0,001). Ha ebbdl a programozéssal toltott id0 mint kontrollvaltozé hatasat parcialis
korrelacié segitségével eliminéljuk, a korrelacid az énkép és a nyelvek szdma kozott akkor
is szignifikéns (r, = 0,268; p < 0,001). A tobb tanult nyelv tehat mindenképpen erdsebb
programozasi énképpel jar egyiitt.

Egy félévnyi tanulds utan az 6sszefliggés erdssége csokken, az énkép €s a tanult nyelvek
szama kozott » = 0,246; p = 0,020 a korrelacio, a tapasztalattal kontrolldlva mar nem
szignifikans a kapcsolat (r, = 0,018; p = 0,868). Ez megerdsiti, hogy az egyetemi oktatés
megvaltoztatja a hallgatok énkép szerinti sorrendjét. Feltételezhetdé egyrészt, hogy mas
kornyezetbe kerlilve megvaltoznak a tarsas Osszehasonlitasbol eredd visszajelzések,
masrészt a formalis tanulds nehézsége és a tanulds sikerességének érzete jelentds hatast
gyakorol.

A H3.3. hipotézis az adatok alapjan nem igazolhat6. A kiilonbozd iskolatipusokbol
érkezd hallgatok énképére (1. mérési pont) végzett varianciaanalizis szerint a részmintak
homogének (Levene F=1,889; p=0,155), de az atlaguk nem tekintheté azonosnak (ANOVA
F =3,321; p = 0,039). A hipotézissel ellentétben a gimnazistak atlaga a legalacsonyabb,
otfoku skélan 2,6, mig a szakgimnazistak ¢s a szakkozépiskolasoké kdzel azonos (kerekitve
mindkett6 3,2). Lehetséges, hogy mivel az utdbbi két iskolatipusba jarok tobbsége szakmai
targyként, nagyobb oOraszdmban tanulta a targyat, az igy megszerzett nagyobb tudas és
gyakorlat részben eredményezheti a jobb énképet.

A programozashoz fiz6d6, 1. mérési pontot mért énkép kdzepesen erds, szignifikans
Osszefliggést mutat mind a tudasmérd tesztre josolt pontszammal (» = 0,341; p < 0,001),
mind a tantargyra josolt jeggyel ( = 0,245; p = 0,020), mind a targyra josolt pontszammal
(r=0,238; p = 0,031). A félév végén ténylegesen szerzett jeggyel azonban nem korreldl a
bemenetkor mért énkép (r = 0,154; p = 0,148). A tudasmérd teszten ténylegesen szerzett

pontszammal valo korrelacio is gyengébb a josolt értékkel valo korrelacional (r = 0,214; p
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=0,043). Ez— a H3.4 hipotézisnek megfelelden — igazolja, hogy a josolt teljesitmény sokkal

inkdbb a motivacid, mint a tudas jellemzdje.

4.3.2. A tudasméro teszt eredményei és osszefiiggései

A tudasmérd teszten a H4.1. hipotézisnek megfeleléen a szakgimnaziumbodl érkezok
szerepeltek a legjobban (x = 43,7 %pont; s = 35,4 %pont), bar naluk a legnagyobbak az
egyéni kiilonbségek. A gimnaziumbol érkezdk (X = 22,5 %pont; s = 28,4 %pont) €s a
szakkozépiskolabol érkezok (x = 17,6 %pont; s = 31,1 %pont) atlaga kozott nem
szignifikans a kiilonbség. A szdérasok egyenldnek tekinthetdk (Levene F'=2,362; p = 0,100),
az ex-szakgimnazistak 4atlaga szignifikdnsan jobb a masik két csoporténal (ANOVA F =
6,040; p = 0,003). Koziiliik feltehetéen sokan szakmai targyként tanultak a programozast,
igy atlagosan erdsebb alapokkal rendelkeznek, de még az 6 atlaguk sem érte el az
50 %pontot.

Az ¢életkor és a munkarend szerint feltételezett kiilonbségek (H4.2. hipotézis) nem
igazolodtak; a levelezds hallgatok — és ennek megfeleléen az id6sebb korsavokba tartozo
hallgatok — szignifikansan gyengébb eredményt értek el. Munkarend szerint Levene F =
0,278; p = 0,600; Student t =7,367; p < 0,001; a 25 évnél elvagott korsdvok szerint Levene
F =3,667; p=0,058; Student t = 4,398; p < 0,001. A nappalisok és a fiatalabbak elénye
tobb, mint 20 %pont a masik csoporthoz képest.

A programozasi tapasztalat gyenge koOzepes korrelaciot mutat a tudasmérd teszt
eredményével (» = 0,276; p = 0,008), de a tapasztalat kategoriai szerinti részmintak atlaga
kozott a variancia-analizis szerint nincs szignifikans kiilonbség (a szérasokra Levene F =
0,968; p = 0,412; az atlagokra ANOVA F = 2,511; p = 0,058). A H4.3. hipotézis tehat nem
tamaszthatd ald, ennek oka lehet, ha a tudasmérd teszt mas jellegli tudast igényelt (a
programozason beliil), mint a korabban megszerzett tudas.

A H4.4. hipotézis szerint jelentds a kiilonbség a korabban csak tandrai, csak autodidakta
¢s a mindkét modszerrel tanulok eredménye kozott. A négy részminta (a negyedik részmintat
azok alkotjak, akik korabban sem tandrai, sem autodidakta médon nem tanultak) atlagait a
4. tablazat mutatja be. A részmintakra végzett variancia-analizis szerint a szorasok nem
tekinthetdk egyenldnek (Levene F' = 8,609; p <0,001), a részmintdk atlaga kozotti kiillonbség
nem tekinthetd szignifikdnsnak (ANOVA F = 2,454; p = 0,069).
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4. tablazat. Az iskolai és/vagy autodidakta médon tanuldk eredménye a tudasméro

teszten (datlagok és szordsok %pontban)

Egyik médon sem Csak tandran Csak autodidakta | Mindkét médon
tanulok tanulok modon tanulék tanulok
Atlag 17,4 36,7 29,5 35,9
Széras 24,5 32,9 34,1 37,5

A programozasi énkép hatasat mutatja, hogy azok, akik a tanulmanyaikat legalabb a
semleges 3 értékii énképpel kezdték meg (x = 34,2 Y%pont; s = 35,2 %pont), jelentdsen jobb
eredményt értek el a tuddsmérd teszten, mint azok, akik ennél gyengébb énképpel
rendelkeztek (x = 18,9 %pont; s = 29,0 %pont). A kiilonbség szignifikans (Levene F =
10,959; p <0,001; Welch t = 2,102; p = 0,040), ami igazolja a H4.5. hipoteézist.

A programozashoz fliz6d6 énkép valtozdsa erdsen Osszefligg a tudasmérd teszten
szerzett élménnyel: az énkép valtozasat mérd valtozo (a félév végi és a tanév eleji énkép
kiilonbsége) r = 0,540; p < 0,001 erdsségii linearis korrelaciot mutat a programozas teszt
eredményével a teljes mintan. A negativ énkép-valtozast mutato hallgatok (a minta csaknem
fele, 45,6%-a) mindegyike a gyengén teljesitd hallgatok koziil keriilt ki. Ez az eredmény
megerdsiti a tudas és a motivacid egymadsra gyakorolt hatdsat, ugyanakkor arra a fontos
pedagogiai kovetkezményre hivja fel a figyelmet, hogy az énkép romlasa tovabb rontja a

sikeres elsajatitas lehetdségét.
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5. Kovetkeztetések

A vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a csaladban 1évd, informatikai végzettségii
személy mint befolydsold tényez0 nem mutat szignifikdns hatast egyik altalunk mért
tényezére sem, amelyikkel Osszefiiggést feltételeztiink. Igy tehat az informatikai szakma
valasztasdban a motivacios tényezOk kozott nem a hozzatartozok szakmdja jelenti a
legfontosabb hatast. Ugyanakkor a csaldd mint biztonsagot nyujto, tudast kozvetitd és
elvarasokat tiikr6zo tényezd még jelen lehet a hallgatok életében. Ezek hatasat tovabbi
vizsgalatokkal lehetne tisztazni.

Az eredmények alapjan az alapképzésben torténd programozas-tanulast befolyasolo
tényezok koziil fontosnak bizonyultak a felsdoktatast megel6z6 tanulményok (illetve a
kordbban végzetteknél az érettségit kovetd munka). Ez a tanuldsi folyamat formalta a
hallgatokat mind énképiikben, mind szakmai tudasukban. Fontos megemliteni, hogy azok a
hallgatok, akik részt vettek az elsé felmérésben, tobbségben tanorai keretekben is tanultak
programozni, kozottiik voltak olyanok, akik iskolan beliill még szakkorre is jartak, igy
megerdsitve tudasukat. Mivel a szakkort mint foglalkozast elonyben részesitik azok, akik
érdeklédnek egy adott téma irdnt, kijelenthetjiik, hogy akik mindkét tanuldsi kornyezetben
tanultdk a programozast, azok tobb alkalmat kaptak a tuddsszerzésre ¢és Onmaguk
megismerésére a programozas kapcsan kontrollalt kornyezetben.

A formalis tanulasi keretek mellett érdemes megemliteni az autodidakta tanulasi format
is, ahol a hallgatok leginkdbb 6nalloan, informalis médon tanulnak, sajat tempojukban, sajat
szorgalmukhoz, motivaltsagukhoz igazodva. Azok, akik csak ezt a modszert alkalmaztak,
azoknak a tudésa feltehetden gyakorlatiasabb, viszont kihivasok, varatlan feladathelyzetek
esetén eltérd modon reagalhatnak, igy az énképiikben nagyobbak az egyéni kiilonbségek.
Egyértelmiien jobb teljesitményt mutattak azok, akik az iskolai, tandrai keretek mellett
autodidakta modon is tanultak programozni.

Elsésorban az autodidakta tanulasnak és a munkahelyen torténd tanulasnak koszénheto,
ha a hallgatok tobb programozasi nyelv tanuldsaval is foglalkoznak, igy az sem meglepd,
hogy ezek a hallgatok altaldban tobb tapasztalattal rendelkeznek, mint a csak iskolai keretek
kozott tanulok (persze az egyéni kiilonbségek jelentdsek).

Az informatika targybol tett érettségi eredménye csak az emelt szinten érettségizok
esetében mutatott 9sszefiiggést mind az énképpel, mind a tuddsméro teszt eredményeivel.
Ez nem meglepd, hiszen a hallgatok tobbsége még nem az 0j (digitalis kultira) targybol tett

érettségit. A korabbi kozépszintli érettségi felhasznaldi szintli, programozasi tudast nem
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igényld feladatokat tartalmazott, igy az erre vald felkésziilés nem igényelte a modszeres
programozas-tanulast.

Az ¢életkorral mint eredményeket befolyasolo tényezdvel kapcsolatos hipotéziseink csak
részben igazolddtak. Az eredményekbdl kideriilt, hogy az idésebb korosztalyok jobban
adaptalodtak az uj jellegli tanulési eszk6zokhoz, mint a fiatalok a régiekhez. Ez elsésorban
feltehetéen a technoldgia elérehaladdsdnak és a kényelmi szempontoknak koszonhetd,
hiszen a fiatalok sokkal tobb id6t toltdttek nevelkedésiik soran kijelzdk €s képernydk
tarsasagaban, mint az iddsebbek. Ezaltal nekik kevésbé kellett adaptalodni a régi
eszk0zokhoz, és a kényelmi szempontok miatt hatranyosabb értékeléseket kaptak a régi
eszkozok.

Az énkép — ahogyan szamos kutatas alatimasztja — az egyik fontos motivacios tényezd
a készségek tanuldsa soran. Ennek megfelelden vizsgalataink sordn tobb hipotézis
foglalkozott a programozashoz fiz6d6 énképpel, valamint az énkép és a tobbi mért valtozo
kapcsolataval. A programozashoz fliz6d6 énkép erds korrelacioban van a hallgatok altal
tanult programozasi nyelvek szamaval, és valamivel gyengébb korreldcidban a kordbbi,
programozasra forditott idovel. A programozashoz fiiz6dé énkép az elsé félév soran
jelentdsen 4talakul, sokkal kevésbé korreldl a korabbi programozas-tanulds mennyiségével
¢s a tanult nyelvek szdmaval, ugyanakkor fontos kiemelni, hogy az énképben csokkenést
mutato hallgatok mindegyike a gyengébben teljesitok kozott volt a tudasmérd tesztben. Ez
jelentheti egyrészt annak belatasat, hogy a tudasuk gyengébb (és ilyen moddon redlis az
énképiik), de forditott hatas is feltételezhetd: az oktatas soran szerzett kevés sikerélmény az
énkép romlasdhoz vezethetett, ami kdzrejatszott abban, hogy a tudasméro teszten kevesebb
feladattal foglalkoztak érdemben. Erdemes lenne hosszabb tavii nyomon kdvetést végezni a
pontosabb hatasok vizsgalatara.

Erdemes kiemelni, hogy a kozépiskola soran szerzett kevés programozoi tapasztalat
egylitt jart az alacsonyabb programozo6i énképpel, ez az alacsonyabb motivacié hatrany lehet
a tanulasi folyamatban. Fontos lenne tehat a kevés tapasztalattal rendelkez6knél, hogy a
kezdeti iddszakban kelld sikerélményhez juthassanak a programozéssal kapcsolatban. A
programozdi tapasztalat magas szintjén mar nem tapasztalhatdo erdsebb énkép, mint a
kozepes tapasztalattal rendelkezOknél. A tapasztalat tehat egy szint felett mar nem feltétlentil
javitja az onértékelést (feltehetd példaul, hogy a hidnyossagokat is jobban fel tudjak mérni a

hallgatok nagyobb tapasztalat birtokaban).
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6. Osszegzés, tovabbi kutatasi kérdések

Vizsgalatunk célja az volt, hogy feltarja, milyen motivacids és szocialis tényezok
gyakorolnak hatést az els6 éves mérnokinformatikus hallgatok programozési készségeire és
eredményeire. A kutatds sordn tobb lehetséges tényezdt vizsgaltunk meg, példaul
informatika tanulasdnak modjat és eszkozeit, a csaladban 1évd esetleges informatikai
végzettségl hozzatartozo hatasat, a programozashoz kapcsolodo korabbi €s aktudlis tanulasi
tapasztalatok €s a programozasi énkép valtozasat, az elsajatitott tudas egyes elemeit. Az
elemzések alapjan a legfontosabb megallapitasok:

A csaladban 1év6, informatikai végzettségli személy léte nem hat jelentdsen az
informatikahoz fiz6d6 énképre €s a programozéasi készségek mért szintjére, de a
palyavalasztasra hatast gyakorol. Lehetséges, hogy az informatikai palya felszini jegyei
észlelhetok konnyebben ilyen csaladi kornyezetben, de tényleges tudasatadas kevésbé
torténik.

Az autodidakta modon valo tanulas fontos dsszetevod, de onmagaban nem, csak a tandrai
kornyezetben vald tanulassal egyiitt hat jelentdsen a programozasi tapasztalatokra és az
énképre. Az emelt szinti informatikai érettségire késziilok trividlisan nagyobb programozasi
tapasztalattal rendelkeznek, mint azok, akik nem érettségiztek emelt szinten.

A régebb oOta programozé hallgaték pozitivabb énképpel rendelkeznek, és ez erds
motivaci6 lehet. Az énkép azonban a tapasztalatok bizonyos szintje felett mar nem nd
jelentdsen, hiszen — felteheten — az egyén eléri azt a tudéasszintet, amellyel mar a
hianyossagait is jol érzékeli.

A fiatalabb hallgatok kevésbé szivesen hasznaljak a hagyoményos tanuldst segitd
eszkozoket (nyomtatott konyv vagy jegyzet, sajat készitésl jegyzet), ugyanakkor a kevésbé
fiatalok jol adaptaltak a digitalis eszkozoket is, ugyanolyan modon preferdljak azok
hasznalatat, mint a fiatalabbak. Tovabbi lehetséges Osszefliggések is fennallnak, ezekrdl a
tovabbi kutatasi kérdéseknél irunk.

A vizsgalat 0sszességében ramutatott, hogy a programozasi készségek eredményes
fejlesztésében az iskolai kdrnyezet fontos szerepet jatszik, de tovabbi hatasokat gyakorol az
autodidakta tanulés, a kdrnyezetben 1év0 informatikus hozzatartoz6. Az énkép valtozasa és
annak a tudasmérd teszttel valo kapcsolata jelzi, hogy a gyengiilé énkép és a gyengébb
eredmények egyiitt jarnak, ezért fontos pedagogiai feladat lenne a felsdoktatas kezdetén az

énkép (realis) megerdsitése, a programozassal kapcsolatos sikerélmények felhasznalasa.
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6.1. Az eredmények pedagodgiai hasznositasa

A kutatas eredményei alapjan modositasra is javaslatot tesziink, amelyek a hallgatokat
eredményesebbeké tehetik a programozas tanulasdban. Az egyik fontos tényezd lehet a
hallgatok tapasztalat alapu csoportositasa. A hallgatéi csoportokat az alapjan lenne érdemes
szervezni az egyetemi programozasoktatds kezdetén, hogy az egyes hallgatok mennyi
programozasi tapasztalattal rendelkeznek (akar a tantargyhoz kapcsol6d6d programozasi
nyelvvel kapcsolatban, akar altaldban a programozasban). A kérddives vizsgalat eredményét
érdemes lesz megerdsiteni egy tuddsmérd teszttel, amelyet nem kotelezd vallalni a
hallgatoknak (elkeriilve a kudarcélményeket a tanulmanyok kezdetén). Az igy szervezett
csoportoknak egyik haszna lehet az is, hogy a mar tapasztalattal rendelkez6 hallgatok esetleg
nagyobb létszamu csoportokban is oktathatok, ezzel kevesebb erdforrast igényelve. A
kevesebb tapasztalattal rendelkezdket igy kisebb csoportokba szervezheti az egyetem, ahol
az oktato tobb 1ddt tud forditani egy-egy hallgatora, emellett a haladasi litemet kevésbé kell
differencialni a jelenleginél. Osszességében az oktatds hatékonysiga novelhetd, és a
tapasztaltabb hallgatoknak nem sziikséges a kezdOk szdmdara sziikséges tempdban
atismételni a mar elsajatitott ismereteiket. Az igy felszabaditott erdforrasokat mas
tevékenységekre — fel-zarkoztatasra, tehetséggondozd és kutatdsi tevékenységre stb. —

fordithatja.

6.2. Tovabbi kutatasi kérdések

Az autodidakta tanulasi méd a motivacido meglétét mutatja az ilyen modon is tanuld
hallgatoknal. Erdemes lenne feltarni a hallgatok 6nszabalyozasanak jellemzéit (Molnar,
2009), mert ezek tudatos felhasznalasa fontos eszk6z lenne a motivacid javitasaban.

Vizsgalatunkban nem mértiik a hallgatok tanuldasmoddszertani ismereteit és készségeit.
Ezek feltehetden erdsen befolyasoljak egyrészt azt, hogy a hallgatok milyen tanuldst segitd
eszkozoket tudnak/mernek a tanuldsi folyamatban hatékonyan hasznédlni, masrészt a
programozas tudasmérd tesztjére is hatdssal lehetnek (példaul a szovegértési stratégiak
(Steklacs, 2013) tudatos alkalmazasaval a feladat megértése soran).

A kutatas soran felmeriiltek olyan tovabbi tényezdk is, amelyek jelen kutatdsban nem
vizsgéltunk: példaul a hallgatok tuddsa az Osztondijakrol, az egyetem daltal kinalt
szakkollégiumi, kutatasi lehetdségekrodl, szakmai képzésekrdl. Emellett fontos tényezo lehet
az ismerdsokon/baratokon keresztiil vald tajékozddas, a toliikk szerzett informdacio az

egyetemrol, az 0j szocidlis és tanuldsi kdrnyezetbe vald beilleszkedésrol. Akar az ezektol
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valé félelmek, szorongasok stb. is hatdssal lehetnek a hallgatok motivaltsagara ¢és
teljesitményére.

A bevallason alapul6 adatok mellett érdemes lenne a bemeneten (akar a regisztracios
héten) megvizsgalni, mekkora a szakadék a kozépiskolaban megszerzett és az egyetemi
oktatas kezdetekor elvart tudds kozott. Ennek ismerete befolydsolhatja az oktatas
modszereit, eszkozeit is.

Fontosnak gondoljuk vizsgalataink kiegészitését az énkép hosszabb tavi — akar a
diploma megszerzését €s a munkaba allast kovetd — valtozasanak vizsgélataval. Ehhez fontos
lenne a hallgatok egyetemi dolgozatain elért eredményeinek ismeretére, ezt azonban
adatvédelmi okokbol csak a hallgatok bevallasa alapjan ismerhetjiik meg. A két adatsor
egyiittes vizsgalata fontos eredményeket adhat a motivacio kutatasa terén is.

A kovetéses vizsgalat mellett kisérletek szervezése tovabb novelheti a programozas
oktatasaval kapcsolatos tudasunkat. A mar lezajlott és hivatkozott kisérleteken tal tovabbi
eszk0zok, oktatasi modszerek, ok-okozati logikai alapu vagy éppen fogalmi valtason alapuld

oktatasi modszerek kontrollcsoportos vizsgalata hasznos lehet a késdbbiekben.
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