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A BME Kozlekedésiizemi tanszékén tobben segitették munkamat. Dr. Kovesné Gilicze
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fejlddésemhez, szemléletet, iranyelveket mutattak a mai kozdsségi kozlekedésben.
Nevezetesen az alabbi személyek: Gupcsod Laszlo, Kirdly Sandor, Barna Robert.

Mindannyiuknak szamos segitségét, faradsagos munkajukat tisztelettel koszonom.
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Bevezetés
A helyi kozosségi kozlekedés elotérbe helyezésére tobb vizsgalati projekt késziilt
kiilonbozé véarosokban. Hasonld témaval én is foglalkoztam tavaly a 2010 — es TDK
dolgozatomban.
Eszerint a kdvetkezd témak fontosak az el6térbe helyezés soran:

e Menetjegy — és bérletrendszer, arak;

e Menetrendi — és vonalhalozati elérhetéség, rugalmassag;

e Jarmivek allapota, korszerli alacsonypadlds, 1égkondiciondlt eszkdzéallomanys;

o Autdsok, egyéni kozlekeddk korlatozasa.

e (Megrendeldi és a szolgaltatdi viszony tisztazasa, tarifak6zosségek, kozlekedési

szovetségek létrehozasa.) [1]

Ezek (egyéni és kozosségi, tehat kozforgalmu oldalrol vald) egyiittes és egyensulyban
1évé alkalmazasa adja a kozosségi kozlekedés eldtérbe helyezését, melyek nemcsak
forgalmi, de gazdasagi, turisztikai és kornyezeti hatdssal is birnak. Mindehhez
megfeleld elkiiloniild megrendeld — szolgaltatoi viszony, szemléletmodositas, egységes
tarifarendszer, valamint kozlekedési szovetség/kozpont létrehozasa sziikséges, mely
atfogoan kezeli a debreceni €s regionalis kozlekedést is.
A fenti témak koziil a menetrendi — és vonalhalozati ponttal kivanok foglalkozni a
dolgozatban, melynek hattérmunkajat, alapjat a nyari szakmai gyakorlaton szerzett
ismeretekre, tevékenységekre alapozom.
A Debreceni Kozlekedési ZRT és Debrecen Megyei jogli Varos Onkorményzata 2011.
aprilis 1-én megkezdte a helyi kozosségi kozlekedés menetrendi és vonalhalozati
atalakitasat harom iitemben.
Ezek rendre:

e 2011. aprilis O1.

e 2011. majus 16.

e 2011. jalius 01.

e menetrendi és vonalhdlozati racionalizalds a bejovd észrevételek, monitoring
alapjan;

e kiszamithatobb, pontosabb, iitemesebb kozlekedés;



e megjegyezhetd menetrend;
e szolgaltatdsi szinvonal novelése;
o futasteljesitmény: jarmitkm csdkkentése;

o kotelezd jarmiikm teljesités.

A szakmai gyakorlat ideje alatt (2011. janius 27. — 2011. julius 22.) Debrecen és a DKV
ZRT. a menetrendi modositdsok harmadik {itemét végzi az utasigények alapjén,
valamint egy Uj menetrend ¢és vonalhalézat teljes atalakitdsdhoz utasmonitoring
feladatokkal is foglalkozik. A négy hét soran elkészitettem a DKV szdmara a vallalat
forgalmi-, menetrendi- és vonalhalozati miikodési feladatait abrazold folyamatabrat. A
TDK dolgozatban erre a gyakorlatban alkalmazott sémara alapozom a haldzat atalakitasi
javaslataimat.

A dolgozat alapgondolatat a tavalyi TDK dolgozatom is adta. Cime ,,A helyi kozdsségi
kozlekedés eldtérbe helyezésének lehetdségei”, melyben megvizsgaltam, hogy milyen
feltételei vannak a prioritasnak. Szolgaltatoi oldalrol a legfontosabb a jegy — és bérletar
struktara, a menetrendi — és vonalhal6zati kialakitas s kindlat, valamint az 0j jarmiipark.
Belattuk, hogy az eldényberészesités tobbszereplds feladat, és megfelelden kidolgozott
szolgaltator — megrendeldi viszonyra van sziikség. A megrendeldnek is fontos szerepe
van a szolgaltatasban, de hasonloan kiemelt szerep jut a fenntartonak (féleg a tdimogatas
miatt).

Gyakran a megrendeld és a fenntartd egy azonos szervezet.

Ez a dolgozat a tavalyi munka menetrendi és vonalhaldzati pontjara épiil, konkrét

debreceni halozati korrekciot javasol. [1]

I. A DKYV és Debrecen helyi kozlekedésének jelenlegi helyzete

A varos 2009. jalius 1-én vette kezébe a helyi kozosségi kozlekedés teljes szervezésé.
Ekkortol felel a DKV ZRT. az autdbuszos lizemagért is az Inter — Tan — Ker ZRT. — vel

kozosen, aki a buszokat szallitotta; 140 db — ot, melybdl minddssze 40 csuklos.

cres

tipusu autdbuszok jarjak. Sziikséges, de nem elégséges az utasok megtartdsdhoz,



noveléséhez. Megfeleld menetrendi, halozati hattérre is sziikség van. A DKV ZRT ezért
folyamatosan monitoringozza azt, és figyelembe veszi a jaratait hasznalok igényeit. Az
utasok felé a kommunikacio jelentés mértékben javult. A probléma a jelenkor gazdasagi
helyzete. Alacsony az allami és 6nkormanyzati forras: bruttd fogyasztoi arkiegészités és
a normativ tamogatds. A varos ezt latja, de nem tud ellene tenni a jelenlegi
finanszirozasi koriilmények kozott. Ennek hidnydban és a magas jegy - és bérletarak
miatt az utasszamok minden egy€b intézkedés ellenére negativ tendencidt mutatnak.
Ezen lehetdség szerint mindig kell javitani, révid — kdzép — és hossztdvon egyarant. A
TDK dolgozatban a halézatban még kihasznalatlan lehetségeket vizsgalom meg az
utazasi felmérések, utasszamok, célforgalom ¢és igények alapjan. Nem 1j halézatot,

hanem a jelenleg fejlédé haldzathoz tovabbi lehetéségeket modositasokat javaslok

kozéptavu bevezetés gyanant.

1. dbra Korszerti alacsonypadlds jarmiivek a DKV ZRT-nél (kép forrasa: www.dkv.hu)

I1. Halozat atalakitasi alapelvek

1. Futas teljesitmény
Egy 0j hélozat kialakitdsakor nem lehet cél a futasteljesitmény csokkentése, mert a
halozat sajatossdgai az eddigiektdl teljesen eltéréek. Mivel az alvallalkozé eldir egy
bizonyos kotelezd futdsteljesitményt ezért annak delta sugart kornyezetében érdemes
tervezni. Az eldirt teljesitményhez sziikséges Osszeget akkor is ki kell fizetni, ha allnak

a buszok.



Az 0nkoltségi dijak magaban foglaljak a javitasi, karbantartasi, tarolasi, takaritasi,
tizemi koltségeket, a bérleti dijat, ezen feliil pedig az lizemanyag arat és a jarmiivezetdk
bérét. Autdbuszos ag esetén ez jelenleg kb. 500 Ft. Az 6nkoltségi dijak lizemi részei
allandoak, fix koltségként vannak jelen, mig az iizemanyag és munkabér dijak valtozo
koltségként. Tehat az eldirt bérleti dijnak megfeleld futas kilométert érdemes, mert ezt
tudja vallalni a szolgaltat6 DKV ZRT. Ha valamennyivel alatta marad
futasteljesitményben a kotelez6 0sszegnek, akkor a mérleg pozitiv eredményt tud hozni
ugyanolyan kereslettel, mintha felette teljesitene, hiszen a véaltoz6 koltségek nem

novelik a koltségoldalt.

0 Bérleti dij
-A + A

Futasteljesitmény az eldirt dij foldtt:
Az eldirt dij kifzetése kitelez6, ezen fekil futds alapjén km dij
jan valtozb koRsag (Uzemanyag, Sor)

haladja meg

2. abra Bérleti dijnak megfeleld optimalis futasteljesitmény kéltsége (Forras: sajat forras)
2. Rezsimenet, rezsikilométer

A halozat kialakitasanal nem a futott kilométereket kell csokkenteni, hanem a

rezsimenetben toltott tdvolsagot. Ugyanis az egyes 0sszekotések (hosszl viszonylatok),

vagy hurokjaratok novelik a rezsifutds mértékét. A halozat racionalizildsa a

rezsifutasban kell, hogy megjelenjen.

Rezsikilométerre tobbféle definiciot is hasznalhatunk:

Rezsijaratnak nevezziik az tiresen futott, hasznos bevételt nem termeld,
utasokat nem szallitd, de a jarmi altal megtett jaratokat a szolgélati
iddben.
Azon futott km-ek Osszessége, melyek nem termelnek hasznos bevételt.
Ilyen események pl. REBGAR! (garazsmenet), REBATE? (végallomasok
kozti rezsifutds, ha a forddban szerepld masik viszonylat végallomasa
mashol van), tankolds (ha napkdzben a telephelyre el kell menni).

A gyakorlati ideje alatt is az egyik kulcsfontossagu kérdésnek tartottam ezt a témakort.

Erdekes ezt vizsgalni, hiszen a jelen gazdasagi helyzetben folyamatosan a jaratok

! A DKV ZRT. fordai alapjan torténd kodolt rovidités.
2 A DKV ZRT. fordai alapjan torténd kodolt rovidités.



futasteljesitményének a racionalizalasaval foglalkozunk, ami a varosi (megrendeldi)
oldalrol nem jelent mast, mint koltségesokkentést. Emiatt viszont egyes jaratok
Osszevonasra kerlilnek, vagy kivaltva lettek mdas viszonylatok hurok jarata
kozlekedtetésével. Ezen tényezOk pedig novelik a rezsijaratban megtett tdvolsagokat.
Egyrészt reggel az adott jarat ugynevezett csonka forddban pl. 11G (Kenézy Gyula
Korhaztol) vagy teljes rezsifutdsban megy a végéllomas felé. Ennek mértéke az
Osszekotott hosszi  viszonylatoknal kiemelkedéen magas. A nem hagyomanyos
végallomassal rendelkezd jaratoknak pedig a munkakozi sziinet biztositdsa miatt
sziikséges rezsimenetben elmenni egy kozeli decentrumba, mely napi tobb futést is
jelent gazdasagi haszon termelése nélkiil. Tehat mértékét célszeri csokkenteni. A
rezsikm nem termel bevételt, de koltségei vannak: a jarmiivezetd dolgozik, a kocsi
iresen fut wutas nélkil iizemanyagot fogyasztva. A nagyobb végallomasok
elhelyezkedése aszimmetrikus a varosban. A keleti teriileteken egyaltalan nincs, kisebb
fordulok vannak 1 — 1 jarat miatt, illetve hurokban jarjak korbe az adott teriileteket.
Ebben a térségben az utas eloszlés is egyenldtlen. Az alabbi felsorolasban a rezsimenet
csokkentésére adok javaslatokat.
Lehetséges modok a rezsifutds csokkentésére:
e tarolas és karbantartés szétvalasztisa
e mobil toltédlloméasok a nagyobb decentrumokban (a napi ilizemanyag feltltés
elvégezhetd, ha a tarolas kiilon van vélasztva a karbantartastol)
e 1 halozat kialakitasa
e vonali vezetdvaltas (sokszor a pihend miatt sziikséges rezsijaratban kozlekedni)
pl. 11, 19, 19Y, 30, 30A
e mobil (konténeres) pihendhelyek kialakitasa pl. Derék utca
Ezt akkor javaslom, ha az adott forduléban tobb jarmii is tartozkodik, kelld
tavolsadgra van a masik decentrumtol és a mobil pihend ilizemeltetési koltségei
(villany, viz stb.) nem haladjak meg a rezsifutas koltségeit.
e Jaratban toltott rezsifutds; ha van lehetéség a kozelben 1évO decentrum felé
kozlekedjen a jarmi, ezzel a megtett tdvolsagok nem valtoznak, de a futés
jaratban (gazdasagi hasznot termelve) és nem iiresen (csak koltséget novelve)

rezsiben torténik. [2]



3. Utas igények:

e Nagyobb vonalhdlozati lefedettség;

o Megfeleld jaratstriiség, kovetési idok, megjegyezhetd menetrend;

e Atszallas mentesség, vagy konnyl atszallasi kapcsolatok lehetdsége;

e Uj vonalhaldzati kialakitas, annak lehetSségei, ebbdl fakadd megtakaritas, utas
novekedés;

e F6bb 1uti célok: wvasutdllomds, nagyobb decentrumok, lakotelepek,
bevasarlokozpontok, bevésarlo parkok, egészségligyi intézmények, oktatési
intézmények, hivatalok, belvaros kozvetlen elérése;

o Turistdk szamara kiemelt uti célok: szallodak, muzeumok, filirdok, sport

komplexumok. [1]

4. Modalitas szerepe az utas igények alapjan:

Az utazd oldalarol a legcélszerlibb az unimodalitds lenne, amit azt jelenti, hogy a
kiinduld ponttoél a célpontig ugyanazzal a kozlekedési eszkozzel, atszallasmentesen
lehet kozlekedni. A szolgéltatod (kinalati) oldalrol a multimodalis azaz tobb kozlekedési
mod/eszkdz egyiittes versenye/megléte gyakran el6fordul. Ennek hatékonyabb és
kevésbé koltséges modja az intermodalitas. Ez elvi feltétele is a multimodalitasnak,
hiszen megfeleld atszalldsi kapcsolatokat alakit ki. Ez esetben viszont a nagyobb
csomopontokban, allomasokon az egyek eszkozok/modok kozott gyors atszallasi
kapcsolat létesitheté a varos tobb pontja felé. Nemcsak helyi — helyi, hanem helyi —
elévarosi, vagy helyi — tavolsagi/helykozi kapcsolatok kozt is megfeleld kapcsolatot
teremtve. Ehhez viszont megfeleld infrastruktura, informatikai, miszaki hattér
sziikséges. Fontosnak tartom, hogy az intermodalitds sziilte atszallasi kapcsolatok,

kényszerek elvi és gyakorlati feltétele a megfeleld csatlakozasi pontok az:

rovid atszallasi idokozok;

e slrl kovetés, indulas bizonyos iranyok felé, 6sszehangolt menetrend;
e megfeleld varakozasi lehetdség;

e rovid ragyaloglas;

e vasarlasi lehetdség, a varakozasi id6 hasznos eltoltése.



varosrendezési  szempontok, megfeleld helyen legyen a decentrum,
infrastruktara, forgalomtechnika, csomépont tervezés;

P+R, B+R parkolok kialakitésa;

egységes tarifarendszer, tarifa szovetségek az egyes szolgaltatok kozott;
egységes dijfizetd eszkoz (kartya);

megfeleld informatikai hattér: utastdjékoztatok, forgalomiranyitds, kozos
kozlekedési informacids rendszer;

utasbiztonsag;

europai minta kdvetése, egységes szabvanyok alkalmazasa;

Fehér Konyv ajanlasai figyelembe vételével torténd kialakitas és infrastruktira;

megfeleld szolgaltatéi — megrendeldi viszony, hattér. [3], [6]

3. 4bra A debreceni intermodalis csomopont egyik latvanyterve

Halozat és menetrend — tervezési feladatokat tartalmazo részletes

folyamatabra

Elkészitettem a DKV részére a vallalat forgalmi osztalyanak Halézat és menetrend-

tervezési feladatokat tartalmazd részletes blokkabrat, yEd folyamatidbra rajzolo

program segitségével (I. szamu melléklet).

A program egy blokkséma szerkesztd, igen felhasznalobarat angol nyelvii szoftver.
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Felépitése:
o rajzfeliilet — 1.
e rajz eszkoztar (Palette: innen valasztjuk ki a megfeleld elemeket) — 2.
e hagyomanyos meniisor ¢s eszkoztarak — 3.
e Overview: itt kovethetjiik a dokumentum alakulésat — 4.
e Neighborhood: az aktudlis alakzat tartalmat mutatja — 5.

e Parancssor, ezen ellendrizhetjiik az egyes 1épéseket, itt is elérheté a Properties

ment. — 6.

Ez alapjan a teljes (vagy részleges) halozati atalakitdsok 6t f6 csoportba oszthatdk,
melyek bemutatjdk a vonalhélozati teljes feladatsort az igények megjelenésétdl a

menetrend bevezetését kovetd utas visszajelzésekig.

File Edit View Layout Tools Grouping Windows Help
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4. 3bra A yEd program felépitése (Forras: sajat forras)

Az 0t csoport az alabbi:

o Eldkésziileti szakasz

e Tervezési, mérnoki szakasz

e (Gazdasagi — ¢és forgalmi mutatok meghatarozasa
e Konkrét, megvalositasi szakasz

e Visszajelzések, utdlagos modositasok

11



Els6 szakasz:

El6késziiletek. Itt jelenik meg az igény az utasok, az 6nkormanyzat a DKV dolgozo6i
részér6l az 1) menetrendre, vonalhal6zatra. Ennek okai féleg gazdasagi okok:
csokkenteni kell a jarmiivek futasteljesitményét valamint a jadrmiikiadast. Paradox, hogy
ezaltal az Onkorményzat a tdmogatas hidnydban elvarja a DKV-tdl a szolgaltatas
szinvonalanak emelését.

Gyakori, hogy a munkaltatok is kiilon jelzéssel vannak a DKV ZRT. fel¢, ez foleg az
ipari munkahelyeken jelenik meg pl. Nyugati Ipari Park, TEVA Gyodgyszergyar. A
legtobb utas visszajelzés az egyes teriiletek aszimmetrikus elldtdsa miatt jelentkezik:
bizonyos varosrészek (tul)koncentraltak, mig mashol alulkoncentraltak. Az utaszamok
¢és utasaramlatok valtozasa is 6sztonzik a szolgaltatot és a megrendel6t modositasokra.
Ekkor torténnek utasszamlalasok is: Kkeresztmetszeti vagy célforgalmi adatok
meghatdrozasa céljabol. Az utasigények felmérése lehet kdzvetlen kérddives modon is,
megkeresve az otthonukban a lakosokat. Ezaltal letérképezhetové valnak az utazasi
igények. Ezeket a szolgéltaté 6nmaga, de kiilsé megbizott cég is végezte (Kozlekedés
Kft).Ezeket az adatokat Gsszesiti a vallalat, rogziti és veszi alapul a tervezésnél. Gyakori

a lakossagi forum is.

5. 4bra Az elsé szakasz részlete, el6késziiletek (Forras: sajat forras)

12



Masodik szakasz:

Konkrét tervezés szakasza. Az utasszam alapjan meghatarozasra keriilt a jarmiivek
kovetési ideje, valamint az 0j halozat az (j menetrenddel. Ebbdl szdmithatova valik a
jarmuigény. Ezen til meghatdrozhat6 a jarmiiszam vonalanként és Osszesitve is. Ezt kell
Osszevetni a kiadhatd jarmiiszammal és korrigdlni a tervezési szakaszt, amennyiben
sziikséges. Ennek eszkoze a jo fordatervezés. Vegyes fordakkal csokkenthetd a
kiadand6 jarmii darabszam. Mindenkép tudni kell, hogy a szolgaltatas korlatolt. A
kozosségi kozlekedés 1ényege, hogy adott korlatok mellett (féleg a jarmiipark) tudja
biztositani a szolgaltatdé a megrendelt igényeket, tehat a jarmiivek nem allnak korlatlanul

rendelkezésre.

6. 4bra A tervezési szakasz (Forras: sajat forras)

Harmadik szakasz:

Gazdasagi szakasz. Szoros kapcsolatban van a halézat és menetrend tervezok
feladataval. Az ) halozat alapjan a napi jaratindulasbol és a megtett tdvolsdgok

szorzatabol adodik a jarmiikm teljesitmény szamitdsa: teljesiil-e az elvart futasigény.
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Ezen felil szamithato a rezsifutds mértéke is. Ennek a mértékét célszerii csokkenteni,
illetve jaratban eltdlteni. A szolgaltatasi szinvonal leképezhetd a halozat adatai alapjan.
A varosvezetés elé keriil ekkor a valtoztatas, modosul a kozszolgaltatasi szerzodés.
Amennyiben a varos nem fogadja el a tervezetet, meg kell vizsgalni, mely ponton
sziikséges beavatkozni és ujragondolni. Csak az elfogadas utan adjak ki az tigynevezett

forgalmi utasitast az egyes szakteriileteknek.

Az ey vszorytsick aen

e, el )|

o e |

Reuzsi i

7. abra A gazdasagi szakasz (Forrds: sajat forras)

Negyedik szakasz.

Az operativ megvaldsitas a forgalmi utasitas alapjan az egyes szakteriileteken.
A forgalmi csoportnak ismét jelentds feladata van: az altaluk tervezet halézat alapjan
meg kell valositani az eszkdz — és emberforddkat, a jarmiivezetéi matrixokat, a
kotottpalyas jarmiivekre fel kell tolteni az () adatbazist a vizudlis — és audiovizualis
utastdjékoztatas miatt.

Jarmiivezetéi matrix definicidja: A fordajegyzék alapjan késziild jarmiivezetoi segédtabla,

mely a menetidd tartdsdhoz sziikséges. Segitségével nemcsak azt tudja a jarmiivezetd, hogy éra —
perc pontosan melyik viszonylaton kell szolgalatot teljesitenie, hanem az egyes megallokbol vald
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pontos indulds is betarthatova és ellendrizhetévé valik. Szerepe a megéllohelyi menetidd
kiegyenlitésében fontos. Elkészitése Excel tablakkal torténik.

Ehhez a BUSDATA nevii programot hasznéalja a DKV ZRT kotottpalyas jarmiiveihez.
A FIR — t az autobuszok adatbazisa miatt alkalmazzak, bar a fedélzeti szamitdégépen
(ellentétben a kotottpalyas jarmiivekkel) nem jelenik meg a matrix a jarmiivezetonél,
ezért szamukra a segédtablakat nyomtatott formdban ki kell osztani. Az informdacids
rendszer kiilonbségének oka, hogy a DKV buszait a Civisbusz konzorcium altal az Iner
— Tan — Ker ZRT. iizemelteti.

Az egyes inditasi jegyzékeket is hasonldan biztositani kell a forgalmi irdnyitéhelyeken.
Ekozben a menetrend megszerkesztése is a feladatuk, azaz elkésziilnek a megallohelyi
hirdetmények.

Jelentds szerephez jut a kommunikidcidé: nagy volumenli valtozasok esetén
sajtotajékozatok tartasa, (1j menetrendi konyv készitése. Feladat az utastajékoztatas a
leendé menetrendvaltozasokrol (szérolapok, a hivatalos honlap frissitése).

A menetrendi csoport feladata a megallohelyi hirdetmények megfelelé kihelyezésének
feligyelete is, melyet a DKV a harmadik iitem soran kiilsd szervezettel (DERKE)
végzett.

A megalldhelyi hirdetmények kihelyezésekor atvizsgaljak a megallok allapotat, ahova
sziikséges tartokat vagy teljes KRESSZ tablat tesznek ki.

Ezutéan tud elindulni hataridére az 0j kozlekedési rendszer.

A blokk itt nem fejezddik be, mert ezutan kdvetkeznek az utasészrevételek az 1 haldzat
¢s menetrend gyakorlati megjelenése utan. E-mail, személyes és egyéb visszajelzések
érkeznek be folyamatosan a DKV-hoz, melyeket attekintve kisebb javitasokat végeznek

a halézaton.
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8. abra Az operativ megvaldsitas jelent8s informatikai hattere (Forras: sajat forras)




I11. Debrecen kozlekedési szempontbdl legfontosabb adati

A tervezés megkezdése elott latnunk kell Debrecen forgalmat jelentés mértékben

generdld varosrészeket, ipari teriileteket, munkahelyeket, oktatasi és egészségligyi

kdzpontokat. (9. dbra)

A varos teriilete 461,65 km? alland6 népessége a KSH 2002. évi adatai alapjan 207 308

f6 volt, amely a megye 1¢élekszamanak 38%-a. A népesség teriileti eloszlasa a varoson

beliil jelentés eltéréseket mutat, ugyanis Debrecen lakossaganak kb. a harmada

lakételepeken €l. Ezen vérosrészek altalanos jellemzdje hogy a hagyomanyos beépitésii

varosrészek folytatasaként, gyakran egymdas szomszédsagaban helyezkednek el.

Debrecen egyetemvaros, igy a varos helyi kozlekedésében jelentds aranyt tesznek ki. A

naponta ingdzdk szadma az agglomerdciobol a tobb tizezret is eléri, csak a

Nagyallomason naponta kb. 8-10000 utas fordul meg, koztiik tanulok és dolgozok is. [5]

Debrecen legfontosabb csomopontjait a kdvetkezd térképvazlat szemléleti:
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9. 4bra Debrecen fontosabb munkahelyi intézményei, egyetemi teriiletei (Forras: Google maps, sajat szerkesztés)



IV. Utasszamlalasi adatok felvétele, kiértékelése

Vizsgaljuk meg az utasszamlalas igényeit! A cél, meghatarozni a jarmiivek
kihasznaltsagat, valamint ravilagitast kapni az utazasi szokasok gyakorisagarol,
helyvaltoztatasi szokasairdl. Ezért sziikséges végezni egy célforgalmi mobilitasi

kérdoivezést is a lakosok korében.

A folyamatdbra megfelelé szakasza (I. Elokésziiletek) alapjan tehat arra a kérdésre
(dontési kényszer), hogy ,,Csak keresztmetszeti utasszamlalasra tdmaszkodunk?” a
valasz nem. Tehat keresztmetszeti (jarmlivon végzett) és célforgalmi (hdztartdsi

kérdéivezes) is tortént.

A DKV ZRT. tavasszal végzett utasszamlalasara is tamaszkodtam, mely teljes halozatot
lefedte. A moédositasok miatt pedig a 4 — es trolibuszon, a 22-24 jelzésti autdbusz
jaratokon végeztem kiegészitésképp sziikséges felméréseket. Valamint a nyari gyakorlat
soran rogzitettem az addigi utasszamlalasi adatokat, melyeket empirikus moédon (tehat

nem szamszerl felhaszndldssal) figyelembe vettem a dolgozat készitésénél.

Kiilon elkészitettem egy 9 kérdésbdl allo lakossagi kérddivet is, mely konkrétan az
utazasi szokasokat, célpontokat vizsgalta. Kozel 200 megkérdezettbol 116-ot értékeltem

Ki. A kérdoiv a mellékletben megtalalhato.

A kikérdezések szama a munka terjedelmének megfelel, nagyobb mintavétel esetén
nagyobb projekthez adatok nyerheték. A dolgozat keretein belill a Halozat és
menetrend-tervezési feladatokat tartalmazo részletes folyamatdibra alapjan a modszer
bemutathatd. A mintavétel nagysaga az aktiv népesség 5%-a, mely statisztikailag

megbizhaté eredményeket ad.

A méréseket egyediil végeztem, az adatok kiértékelése szamitogépen, Excel tdblazatban

tortént.
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A célforgalmi utasszamlalas eredményei:

A megkérdezettek tobbsége nd, az atlagéletkor 49 ¢év. A kérddives felmérés dnkéntes

volt, reprezentativ valdsziniliségi mintavételre, azaz korzetenként n darabszamu

lakossagi kérddiv kitoltetésére nem volt lehetdség a dolgozat keretein beliil. A didkok

azok, akik biztos valtanak bérletet: 91%0, a dolgozéknak mindossze csak a fele, 51%.

Az utazasi szokasok a kovetkezoképpen alakulnak:

Mind a kedvezménnyel, mind a teljesdron utazoknal elmondhatd, hogy a
hivatasforgalom az elsé szempont az utazasi cél miatt. Erdekes jelenség, hiszen
pszichologiai szempontbdl mindenkinek ez jut eszébe, igy ezt teszik elsd helyre,
mert napi gyakorisaggal jarnak dolgozni vagy iskoldba. Ezzel ellentétben a
hazautazds csak masodik helyre keriilt, aminek az ardnya alapvetdéen nagyobb
szamu.

Az Gsszesités alapjan a szabadidd keriilt a harmadik helyre, de a negyedik helyen
is ezt jelolték meg legtobben. Ennek az oka az egyes korosztalyok kozti
kiilonbség, hiszen a didkoknak a szabadidé fontosabb, mint a vésarlds és az
ligyintézés, mig a felndtt korosztdlyndl ez kevésbé jellemzd, mert nincs ra
idejiik. Naluk kiemelkedik a napi sziikségleti vésarlas, valamint a hivatalos
ligyintézés aranya.

Az egészségiigyi utazasok ardnya utolso eldtti a rangsorban. Itt megjegyzendd,
hogy a dakok Osszessége ezt utolsd helyen jelolte meg, mely a mérési
eredményben jelentds hangsulyt kap.

Negativumkeént emelhetd ki, hogy a rokonlatogatas kertilt az utolso helyre.

A 8. kérdés a célforgalmi utazdsokat vizsgalja. Az utazdsok nagy része a belvaros felé

bonyolddik le, valamint a belvarosi korgyliri mentén. Az egyes kiilso teriiletekrdl is

célpont, tehat minél tobb kozvetlen kapcsolatra van sziikkség a centrumba, az

elévarosokbol pedig a lehetd legkevesebb atszallasra.

A célforgalom felvétele:

A célforgalmi matrix a kovetkezd képen alakul:
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A leggyakoribb utazdsokat, melyeket legaldbb két — harom utas is megjelolt
Osszesitettem, ennek alapjan kijeloltem 14 fontos korzetet az utazasi gyakorisdgok
alapjan, melyek rendre:

Tocoskert

Vénkert — Ujkert

Nagyerdd, Klinikdk, Gyogyszergyar, Egyetem dvezete

Kassai ut, Campus

Nagyallomas

Helykdziautobusz — allomas

Ungvarkert — Létai Gt — Didszegi Ut

Csapokert — Veres Péter utca — Samsoni Ut

© ©° N o gk~ w DN

Elévarosok (minden Debrecenhez tartozo kiils teriiletegység, ahol
szamozott autobusz kozlekedik)

10. Déli varosrész

11. Kertvaros — Vezér utca

12. Férum, Nagypiac

13. Belvaros (kelet-nyugat iranyu tengely, sétalo Gvezet)

14. Dobozi lakotelep
Ezek kozt vizsgaltam az utazési gyakorisagot. A forgalom szétosztasa az egyes korzetek

kozo6tt az alabbi modon alakult:

ZziQi]1 [2 [3]4 |5 [6]7 [8 9 [10]11]12]13[14[ Qs
1 4 |1 3|6 |1 [15
2 2 1 ]2 1 1 ]2 9
3 1|1 2 |1 2 |2 3|1 |2 |2 17
4 1 1 1 8 |1 12
5 1|1 1 |2 |4 9
6 2 |2 2 |2 |1 2 |3 14
7 2 1|1 4
8 1 3 4
9 5 5
10 1 [3 3 |3 10
11 1 1
12 1 8 |3 |21 3 |5 23
13 |8 |7 |3]5 |1 [1]8 |11]/10]6 |8 |3 2 |73
14 1 1
sZi |15]14]4|22]10]a]11]17]12]11]18]26]27]5 | 197

10. sbra Célforgalmi matrix (Forras: sajat forras)
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Az egyes korzetek kozti megoszlast mutatja a kdvetkezd 1égvonalas célforgalmi matrix

abrazolas.

© 00 N O O A W DN P

Kertvaros, Urrétje

Forum, Nagypiac 12

Belvéros 13
Dobozi lktp. 14

11. sbra Célforgalom légvonalas dbrazolasa az egyes kérzetek kézétt (Forras: sajat forras)

A Kkeresztmetszeti utasszamlalas eredménvyei:

Keresztmetszeti utasszdmlalast a 24 — es autdbuszon és a 4 — es trolibuszon végeztem.

Utaszéam a 24 -es viszonylaton

177 181

170

W Utaszam a megdlidkban

12. 4bra atlagos délutani csucsidei utasszam adatok a 24 -es viszonylaton (Forras: sajat forras)
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Az utasszambol is jol lathatd, hogy a hurokviszonylat masodik felén a boszorményi ti
szakaszon az utasszam az atlag alatt marad tartésan (84,69). A késébbiekben ezt a
vonalhdlézat kialakitasandl ¢€s a megfeleld menetrend ¢és kovetési 1d6kozok

megallapitasanal figyelembe kell venni.

A 4 — es jelzésu trolibusz esetén is az utasszam alakulasa okoz problémat. A Dobozi
lakotelep feldl a belvarosig kihasznalt a jarmii. Ez trolibusz lizemeltetése esetén igen
fontos kérdés az orankénti és iranyonkénti utasszam megléte miatt. Ezért célszerlinek
tartom a viszonylat meghosszabbitdsdt mas lakotelepi iranyba a jobb kihasznaltsag
érdekében. fgy a belvarosban nem iiriil ki a jarmii. A Segner tér atszallopont a debreceni
kozosségi kozlekedésben, de végallomasozasra kevésbé alkalmas. Altalaban jellemzd,
hogy a jarmiivek iiresen, vagy kevés utassal indulnak és érkeznek ide. Az utasszdm a

belvarosban alatta marad az atlagos 145 fonek.

Ezt az alabbi diagram is alatamasztja:

Utasszam alakulasa a 4 - es trolibuszon

250 229

216

200

150

100

50

B Megallonkénti utasszamok

13. dbra atlagos csucsidei utasszam alakulasa megallonként a 4-es trolibusz vonalan (Forras: sajat forras)
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V. Vonalhalozat és tervezése

A célforgalmi felmérésbdl kideriil, hogy a legforgalmasabb csomédpontok az egyetemi
tertiletek, Klinikdk, Campus (Nagyerdei korzet), Kassai ut, Nagydllomas valamint a
legnagyobb forgalommal biré Kossuth-Széchenyi utcék, azaz a belvaros. Ez a tengely
mindenhonnan célpont, elsédlegesen a két legnagyobb lakoteleprol:

o Tobcoskert (Nyugat)

o Vénkert — Ujkert (Eszak)
A kovetkezé abran a forgalom keletkezése lathatd az egyes korzetpontok kozott. A
lilaval jelolt ellipszisek a kiemelt forgalmi korzeteket jelolik, méretiik a korzetek

terliletével aranyos.

14. sbra Debrecen nagyforgalmu teriiletei (Forras: sajat forras)
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Ahogy az abra is mutatja (a mellékletben nagy részletes térkép talalhatd) a varos egyéb
pontjairdl is a belvaros felé jelenik a legnagyobb forgalom. Bizonyos esetekben erds a
belvaros szélén halado forgalom. Ennek egyik oka, ha valakinek a korat mentén van
dolga, masik pedig az elkeriilés, a varoskozponti torlodasok miatt. Ez pedig igényli,
hogy a kiilsé varosrészekbdl utazoknak ne kelljen a belvarosba bejonniiik atszallas

(vagy athaladas) céljabol, hanem a szélén legyen a valtasi pont.

Ezt mutatja a kdvetkezd sematikus abra:

Varoskozpontot elkertild,

tehermentesitd, gyors

kapcsolatot létesito
__,,_‘\viszonylatok

El6varosi jaratok: csak a kozeli

decentrumig koézlekednek, innen j6

atszallasi kapcsolatokkal lehet
vabb kozlekedni pl. gerincjaratok

\\

varosk

Fonodo jaratok a
kénnyebb atszallas
érdekében

A pirossal jeldlt gerincvonali elemek a varoskézponton athaladnak, gyors kapcsolatot
adnak.

15. abra Vonalhalézati elemek (Forras: [1])

A 13. é4bra alapjan elkészitettem az egyes csomoépontok kozti szakaszokra torténd
raterhelést a célforgalmi utasszamlalas alapjan. Az Ggynevezett Shankey — diagrammon
jol szemlétethetd az egyes utak kapacitdsa, forgalma, terheltsége, valamint a kdvetési
1dok és a vonalhdlozat tervezésénél is segitséget nyujt. Mivel az utasok megkérdezése
nem volt reprezentativ, ezért bizonyos helyeken ellentmondasok is jelentkezhetnek, de a
fobb iranytl forgalomaramlésokat jol reprezentalja. Az tovéabbra is lathatd, hogy a
belvaros felé kozlekednek legtobben a két {6 lakotelep feldl (Tocoskert, Vénkert —

Ujkert). Utobbi forgalma két viszonylag parhuzamos szakaszon oszlik meg, a
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Boszorményi — Pesti utcdkon, valamint a Mikszath Kélméan — Nador — Csemete utcak
feldl. A nagyerdei kozlekedés a korutra tehetd, mivel mds alternativ, gyors utvonal
nincs. A varos kozltszerkezetébdl adodoan a kozosségi kozlekedéssel elatott teriileteken
jelenik meg az egyéni forgalmon nagyrésze is, mivel az egyéb kisforgalmu utcak
autdbusszal nehezen, vagy egyaltalan nem jarhatok. ennek oka a szilard tutburkolat
hianya, szlik utcak, infrastruktira hidnya, nem megfeleld alépitmény. Tehat a véros
adottsaga a kozosségi kozlekedés szempontjabol teljesen alkalmas, de a belsd
kisutcakba ragyaloglas sziikséges, ehhez viszont ott megfeleld infrastruktira kiépitése

sziikséges (tobb helyen szilard utburkolat, kelld széles jarda stb.).

16. dbra Shankey — diagram a helyvaltoztatasok térbeni megoszlasardl (Forras: sajat forras)
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Az abréan a belvaros felé tart6 forgalmat zolddel, a kihaladot pirossal jeloltem. Az egyes
vonalvastagsagok az utasszammal aranyosak. Vékony vonal: 0 — 4 utas/irdny,
kozepesen vékony vonal: 5 — 9 utas/irdny, kdzepesen vastag vonal: 10 — 14 utas/irany,
vastag vonal: 15 — 19 utas / irany. 20 utas/irany folott téglalapok jelolik az utasszamot,

0t0Os osztaskozzel.

A hélozat kialakitasanal nem tartom célszerinek a belvarosban vald végallomas
kijelolését. A varos belso teriiletei értékesek: mind gazdasagi, mind turisztikai céljuk, és
hasznuk is van. Itt kap helyett a kozosségi tér, sétalodvezet, forgalomtol elzart teriiletek,
boltok kavézok. A parkolast sem célszert itt felszinen miikodtetni, nagy teriiletet venne
el, az igy is szlik keresztmetszetli varoskozponttdl. Ezért a kozlekedési halozatnak
atmeno iranyultsagtiinak kell lennie. Ezzel pedig a kapcsolatok is nénének a varos egyes
pontjai kozott.[4]

A Kossuth — Széchenyi tengelyen ma is atmend forgalom érvényesiil, ezt meg kell
tartani, a halozat ilyen szempontbo6l jo. A keleti és a nyugati varosrészek kozt kozvetlen

kapcsolat van, valamint a belvaros is elérhetd.

Mint feljebb mar emlitettem a DKV ZRT idén harom iitemben végezte a menetrendi —
¢és vonalhdlozati atalakitasokat, melynek racionalizalési, valamint férOhely kihasznaltsag
noveld céljai voltak. Ennek sordn az utasigények figyelembe vétele az elsddleges
szempontok egyike volt. A valtozas valamennyi viszonylatot kisebb — nagyobb
mértékben érintette. Tobb pozitiv valtozas lett: pl. 22-24 jelzésii autobuszok (korjarat),
expressz jaratok bevezetése, Boszorményi Ut belvarosi kapcsolatdnak valamint, TEVA
¢s az Auguszta elérhetdségének javitasa stb.
A valtozasok itt nem fejezddtek be, az igények folyamatosan jelentkeznek, de legkésobb
a kettes villamos beinditasaval a vonalhalozaton és a menetrenden egyarant modositani
kell. A halozat atalakitasi tervezetem, korrekciom pedig ezeket a szempontokat
figyelembe veszik:

e mind az utasok feldl érkezd informaciok alapjan;

o kérdoivekkel (célforgalmi mérés);

e utasszamlalasi adatok (DKV ZRT, és sajat);

e leend6 2-es villamos megépiilése.
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Fontosnak tartom megjegyezni, hogy nem komplett atalakitasi tervezetet szeretnék
bemutatni, hanem a jelenlegi vonalhdlozathoz kapcsolédd racionalizaladst bizonyos
vonalakon, mivel a mostani modositasok mar a fenti szempontok felé¢ mutatnak.
Jelenleg egy teljesen 0j halozat kialakitasa — mely akar esedékes is lehetne — sokkal
nagyobb volument elékésziileteket igényel, mind idében, témaban, komplexitasban és
terjedelemben is.

A modositasi javaslatom a nyari gyakorlat alatt szerzett tapasztalatokra, utas
észrevételekre, a kérddivvel végzett célforgalmi szamlalasokra, és az utasszamlalasra

épiil.

A vialtoztatas egyik alapvetd gondolatdt a 23, 23Y jelzésli buszok megndvekedett
problémdja és a 2 — es villamos projekt adta. Ehhez kapcsoldddan a trolibusz héaldzat

atgondolasat is fontosnak tartom, mely befolyasolja a Toécoskert kozlekedését.

Ez a kivetkezo valtoztatasokat jelenti:

Részletes kidolgozott nagyobb volumenili valtozdsok a mellékletben megtalalhatok

menetrenddel, vonalhaldzati térképpel illusztralva és megallokkal.
23 — as autobusz

Az autébusz Gitvonala modosul, nem hurokban kozlekedik az Ujkertben, hanem étszelve
azt, a Boszorményi ut felé kozlekedve a Milanyaggyarig kozlekedik, dsszevonva a 17A
jelzésli jarattal. Miiszakvaltason kiviil 23 A jelzéssel a Segner térig.

Ezzel javul a gyar elérhetdsége és a régi 23-as busz fontosabb megalloéit is érinti (Fiiredi
kapuig). A diagramon is jol lathatdo a napi utasszadm alapjan, hogy idaig/innen van
jelentds utasforgalma. a Kiilsé szakaszon az ipari teriiletek felé megfeleld alternativa a
33/33Y jelzésti autdbuszok az intermodalitds elve alapjan. Konnyli atszallasi

lehetdségek peronrdl — peronra pedig adottak a Fiiredi tton.
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23 Nyugati Ip - Julia telep napi utaszam
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23Y — os autobusz

A jarat megsziinik. Osszevonasra keriil az 51-es busszal, azaz a régi Sl-es jarat
meghosszabbodik a Sdmsoni ut — Acsadi ut — Veres Péter utca iranyaba. Ennek eldnye,
hogy nem csak az egyetemi teriiletek elérése javul, de a Klinikaké is és gy teriilet kertil
bevonasra. A két meglévd viszonylat pedig Osszevonva nemcsak futdsteljesitmény
csOkkenést jelent, de autdbusz is spdrolhatdé meg. A javasolt liteme egész nap 60, a

Doberdo utcardl kiadhato, tarolhaté. Uj jelzést kap: 53E.

Az intermodalitas elve alapjan célszerlinek tartom az eldvarosi viszonylatokat nem
atmend (belvérosi) viszonylatként is hasznalni. Helyette egy adott decentrumig
kozlekedve, onnan megfeleld atszallast biztositva is kihasznaltak lennének az
autobuszok. (4 varosi — eldvdrosi vasuthdlozat fejlesztésével, osszekotésével ez a
probléma kénnyen megoldhato lenne. A gyors eljutdst a tram-train biztositand.)

Ennek alapfeltétele az intermodalis pont kapcsan megfogalmazottak. A jozsai jaratokat
érintené ez a valtozas: csak a Doberdo utcdig kozlekednének. Itt megfeleld atszallasi
pont lenne kialakitva: vésarlasi lehetdség, varakozas, parkolo, kerékpartarolo, P+B+R.
Jelenleg a Doberd6 utcan 1év6 decentrum képes fogadni ezeket a jarmiiveket. Késobb, a
kettes villamos projekt kapcsan ez elkeriilhetetlen lesz. Az északi varosrészben €16k
szamara itt célszerli kialakitani egy kisebb lizletkozpontot (pékség, szupermarket,
gardzsboltok is helyet kaphatnak), de nem plaza-t. Ez eldsegiti az atszallassal toltott 1d6
hatékony kihasznaltsagat, illetve a lakotelepen €16k koriilményei is javulnak, a lakasok

értéke no.

Az Ujkert keleti része a belvaros felé ellatatlan marad, ezt potolni sziikséges. A
Boszorményi ut lefedettségére az 4j, 15-6s autébusz csaladot javaslom. Utvonala az
alabbi lenne:

Doberd6 utca — Boszorményi ut — Pesti utca — Segner tér — Nyugati utca — Széchenyi
utca — Kossuth utca — Klaipeda utca, kifelé valtozatlan.

Ennek elonye, hogy a Boszorményi ut fel6l megmarad, és javul a belvarosi kapcsolat,
tovabba a leendd kettes villamossal nem lesz parhuzamos 15 — 6s jarat.

A 15 — 6s autébusz végallomasa a Széna tér, a 115 jelzésiié pedig a Didszegi ut.

Ezaltal visszaallhat a régi rend és a megndvekedett igények a 41Y -os jelzésti autdbusz
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stiritését indokoljéak. Uj jelzés: 15 Doberdé utca — Széna tér; 115 Doberd6 utca —

Dioszegi ut.
A 41Y autdébusz vonalat emiatt modositani javaslom az alabbiak szerint:

Dibszegi ut — Lahner utca — Létai Gt — Komaromi Csipkés Gyorgy tér — Faraktar utca —
Burgundia utca — Réakoczi utca — Hunyadi utca — Mester utca — Boszorményi Gt —
Doberd¢ utca.

Ezaltal javul a kiils6 kertvarosi rész lefedettsége a folyamatos litem miatt, valamint a

kiskorat keleti részén is megmarad a kozlekedés. A jarat nemcsak csucsidében

kozlekedne. Uj jelzést kap 55.

Az uj 15 — 115 — 55 jaratok segitségével a Boszorményi ut teljesen lefedetté valik, a
kapcsolatok is megmaradnak, vagy javulnak a belvarossal.Az alabbi térképen a harom

jérat van jeldlve.
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18. abra 15, 155, 55 jaratok térképe (Forras: sajat forras)
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A legtobb hosszu viszonylat hatranya, hogy nem azonos igénytl teriileteket fednek le,
igy bizonyos szakaszokon a fér6hely — kihasznaltsag alacsony. (Bizonyos teriileteken
talkapacitalt, mashol pedig alul kondicionalt a lefedettség.)

A jelenlegi 22 — 24 —es hurok jaratok nagy teriiletet fednek le, a boszorményi tti
szakaszuk pedig a jelenlegi 34 — 35 — 36 — os, jozsai autdbusz — csalad kihasznaltsagat
csokkentik. Az utasszamok pedig azt mutatjak, hogy a két jarat kihasznaltsaga alacsony
ezen a szakaszon a jelenlegi litem mellett, de sziikséges. Ennek alapjan a 22 és 24 — es
jelzést jaratok kovetési idejét javaslom a felére csokkenteni (Isd. V. fejezet 12. abra). A
Kassai ut, Campus, FOnix Csarnok, Koztemetd, Klinikdk ¢és Nagyerdd kapcsolat
elérésére célszerli lenne viszont (fél szakaszon) siiriteni az autobuszokat.

fgy a kovetkezé megoldast tartom bevezetésre célszeriinek:

e a 22-es autdbusz a Vincellér utcatél a Klinikdkig kozlekedik, majd onnan
azonnal tovabbindul a Kassai at felé, de 1) jelzést kap a konnyebb
attekinthet0ség miatt: 224;

e hasonld elven, ellentétes hurokban a 24-es autdobusz a Klinikaktdl a
Boszérményi ut felé indul tovabb;

o a fél szakasz poétlasara pedig bevezetésre keriil a 124-es jarat a Vincellér utca —
Kishegyesi ut — Hunyadi Janos utca — Kassai ut — Fénix Csarnok — Koztemetd —
Klinikdk — Egyetem — Doberd6 utca vonalon.

Az 10j jelzések eldnye, hogy azonos szakaszon azonos vagy hasonld, de nem
Osszetéveszthetd jelzésli buszok kozlekednek, és a hurok nagykapacitdst szakaszan

megmarad a jelenlegi kovetés.
4 —es trolibusz

A 4 — es trolibusz jelenlegi formajaban kihasznalatlan. A Dobozi lakoteleptdl csak a
belvarosig kozlekednek, tovabb a Segner tér felé kozel iiresek a jarmiivek, az utasszam
jelentdsen az atlag alatt marad (Isd. V. fejezet 13. abra). A tér csak egy kényszer
végallomas a belvaros szélén. Célszerii lenne vagy a Széchenyi utcan vagy a Kishegyesi
uton meghosszabbitani a Tocoskert felé. Mivel elég trolibusz nincs erre ezért csak
autobusszal lehet megoldani vagy oOnjaré trolikkal, de ehhez jelenleg nem all
rendelekezésre elegendd tobblet jarmi a teljes trolibuszos iizemag biztositdsa miatt.

Zavarérzékennyé vallna a 2, 3 trolibuszvonalakon a jarmiikiadds, nem maradna
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megfeleld tartalék, illetve ndne az onkoltségi dij is. Masrészt ezzel elérhetd a buszok
megfeleld futasa iS. Ez magaval vonja a Tocoskerti viszonylatok atszervezését is. A
felszabaduld 3 jarmi a gerincvonali 2-es és 3-as viszonylatokba forgathat6, valamint

lehetéve valik a trolibusz héalozat 100%-ban korszerti trolibuszokkal val6 kiadhatosaga.
25/25Y — os autébuszok

A jaratok utvonala annyiban modosul, hogy a Vincellér utca — Istvan Gt — Széchenyi
utcakon keresztiil éri el a belvarost. Menetrendje, kovetési ideje valtozatlan. Tovabbra is

eleme a gerincvonali halozatnak kelet-nyugat iranyban.
45/45A autébuszok

A jaratok a Segner tért6l / Dosa Nador térrdl indulnak. A Segner tér — Ddsa Nador tér
szakaszt csak a rezsifutds miatt tenné meg jaratban. Kiils§ végallomésa
meghosszabbodik a Kéknyeli utcéig, javitva a Kondoroskert varosrész kozlekedését. A

jaratok kovetési ideje csokken, 30 és 60 percre.
41 — es autébusz

Szerepét a Széchenyi utcan a 25 — 25Y venné at. A jarat a 45 — Os autdbuszt potolna a
Tocoskerben. Utvonala a belvaros feldl a kovetkezé kép modosul: Széchenyi utca —
Nyugati utca — Kishegyesi it — Istvan utca — Vincellér utca. Az Ungvarkert fell fon6do

viszonylatként érkezik a 55 — 0s jelzésli autdbusszal.
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19. sbra A Técoskerti viszonylatok atszervezése (Forras: sajat forras)

Valtozasok a déli varosrészben

A kérddives felmérés ravilagit arra, a Shankey — diagram elkészitése utan, hogy a déli
varosrészbol egyre er6sodik az igény az atszalldsmentes kapcsolatért. A jelenlegi
42/42Y autdbuszok mar ezt segitik, de a 47 — es jelzésli betétjaratok csak a
Nagyallomasig kozlekednek. A Téglaskertbdl ezért célszerii lenne valamennyi jaratot a
belvaros felé vinni. Azonban itt figyelembe kell venni a leendd villamosfejlesztési
projektet, a Nagyallomason megfelel$ atszallasi kapcsolatokkal a belvaros felé. Igy a
meghosszabbodott jaratok a belvarost hurokban keriilik el. A 42-es Téglaskert —
Nagyallomas — (Nyugati korut) — Segner tér, a 43-as pedig Wesselényi lakotelep —

(Keleti korut szakasz) — Hunyadi Janos utca vonalon.
42 — 43 autébuszok

A 42-es meghosszabbitasa a Téglaskert felé nagy eldrelépés. Javaslatom a Kozlekedés
KFT tanulmanyara épiil teljes egészében. [2]

A 43-as autdbusz is a Téglaskert felé kozlekedne, igy nem érintené a Dobozi lakdtelepet
¢s az allomast sem, ezaltal gyors, atszallismentes kapcsolatot biztosit a belvaros északi
részével, valamint a kiskorat forgalmat erdsiti a 41Y jelzésti busszal dsszefésiilve. Ez a

javaslat modositasa a Kozlekedés KFT. anyaganak.
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Utvonala a Téglaskert feldl: Homokkerti feliiljar6 — Summen utca — Klaipeda utca —
Burgundia utca — Rakoczi utca — Hunyadi utca — Mester utca — Bartok Béla Gt —
Szotyori utca — Kishegyesi ut — Posa utca — Torocko utca — Kishatar utca.

Mindkét viszonylat elonye, amit a 13. abran is magyaraztam, hogy a belvarosba valo
betérés sziikségét atszallas céljabol csokkenti, igy az elkeriilhetd, tehermentesiil, és
konnyl atszallasi kapcsolatok vannak a Kiskoraton. A 42-es viszonylatnal a
Helykoziautobusz —allomason, valamint a Segner téren, a 43-as esetében pedig a

Burgundia utcaknal.
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20. 4bra A déli varosrészben atalakitandé hasadé viszonylatok (42(A) — 43) (Forras: sajat forras)

Vonalhaldozat kovetkezménye:
e Iddalapu jegy bevezetésének elkeriilhetetlensége

Az egyes atszéllasi pontokon a tovabbutazas lehetdsége halozatilag biztositott, de az
anyagi terhe az utasokra nézve magas, ezért tartom fontosnak, hogy étszéallaskor ne
kelljen 1j vonaljegyet érvényesiteni. Ez mindenképpen pozitiv valtozassal hat az

utasszamokra.
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e Javulé elérési kapcsolatok

A vonalhalézat kialakitdsa folyamatosan az utasigényeket tiikkr6zi. Ez jaratok
Osszevonasa miatt is 1étrejon az atszallasi kényszerek csokkentésével.

Masrészt az atszallasi kényszerek bizonyos teriileteken torténé megjelenésével az elérés
az intermodalitds elvi feltételével, az interoperabilitas meglétével, azaz a technikai
hattérformak tamogatasaval (lasd Bevezetés) csokkenthetd. gy nem egy sziikségesen

rossz kényszerként jelenik meg az utazas soran.
¢ Intermodalitas pozitiv kovetkezményei

Technoldgiai fejlesztéseket von maga utan, valamint az atszallasi kdzpontok javulnak.
Kulturalt élettér jelenik meg kiszolgald egységekkel. Az atszallasi id6 lerovidil, a
varakozas hasznosan is eltolthetové valik.

P+R parkolok is épithetok.
e Szolgaltatasi szinvonal novelése

Lasd Szinvonal cimii fejezetben.

VI. Menetrend és kovetési ido feltételei, esetpélda a folyamatabra

alapjan

e Az utasszamok alapjan tervezett kdvetési idok
e iitemesség (a kovetési id6 adott vonalcsoportokon egymas tobbszorosei (pl. 15-
30-60 perc)
e Orés litemnél nem kisebb kovetés a vonalakon (kivétel az igényvezérelt és ritkan
lakott elévarosi vonalakon pl. Szepes
e Megjegyezhetd induldsok
e Az el6varosi viszonylatokon gyakori kdvetés, a konnyii atszallas érdekében. [1]
Ennek alapjan a jozsai viszonylatokon az alabbi indulasi idoket vettem alapul a Doberd6
utcarél (mindegyik jarat hurokban fordul Jézsdn). Az esetpélddk menetrendje a

mellékleti térképekkel egyiitt van feltiintetve. (XI. melléklet)
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ora Indulasi id6k a Doberdé utcardl tanitasi idészakban hétkéznap
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A 35 és 36 jelzésl
autébuszok
gyorsjaratként
kozlekednek, a 35. sz.
fédton csak a
Harsteinkerteknél allnak
meg. Uj jelzést kapnak:
35E és 36E. 12 6rétdl a
35E elleniranyu
hurokban 235E jelzéssel
kozlekedik. A 34 jelzés(
busz minden megalldban
megall.

21. bra A jozsai jaratok osszefésiilt menetrendje (Forras: sajat forras)

VII.

A szolgaltatas teljesitmény mutatoinak vizsgalata

A részletes teljesitménymutatokat tartalmazo tdblazat a mellékletben talalhatd. Ez

alapjan kideriilnek fontos szdmadatok a halozat atalakitds soran az elézohoz képest,

melyek kiemelten fontosak a jelenlegi gazdasagi helyzet figyelembevétele miatt. A tul

nagymértékii jarmi futasteljesitmény novekedés az éves kiadasokat noveli. A kdzosségi

kozlekedés eszkdzei, nem dallnak folyamatosan rendelkezésre, a jarmiivek szédma

korlatozott. Optimalis, ha a kihasznéltsag magas, a jarmiivek folyamatosan Gton vannak

¢és gazdasagi hasznot termelnek, bar ezzel az amortizacié né. Ezt normalizalni kell. A

tervezésnél figyelembe vettem, hogy jelentds mértékben ne modosuljon a tanitasi

idészakban kiadott maximalis jarmiiszdm, mely jelenleg 93%-os, (azaz 131 autdbusz a

140-bol) , 73%-os trolibusz esetén (19 trolibusz a 26-bol), 66%-os villamos esetén (10

eszkoz a 15-bal).
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Eredmények

Az autdbusszal végzett szolgaltatisrol:

A jelenlegi modositasok kifejezetten erre az lizeagra vonatkoznak. Most 131 autobusz
kozlekedik csucsidoben Debrecen varos utcédin tanitasi idoben. A kiadando6 jarmiiszam
mértéke jelentdsen nem valtozott annak ellenére, hogy a 4-es jelzést trolibusz helyére
autobusz keriilt. Ez azért fontos, mert a héldzat teljesitményének megtartdsa és a
rezsifutasok minimalizalasa mellett a kiadand6 jarmiiszam csokkentése is cél. Ez pedig
a bevételt noveli, mivel nem sziikséges jarmiivezetd munkabérének kifizetése, csokken
a jarml amortizacid. A trolibusz “bussza alakitdsa” miatt viszont mindezek a koltségek
a kotottpalyds oldalon jelennek meg konrétan. Azonban az autobusszal végztt
szolgéltatasi oldalon sem emelkedik a koltége, mivel tovabbra is 131 autébuszt

sziikséges tanitasi idoszak csucsidében kiadni.

A futasteljesitmények a jelenlegihez képest 1,5 %-kal emelkednek. Ez napi szinten
nem jelent nagy emelkedést, bar éves szinten ez magas koltség. Az igények jobb
kielégitésével viszont a fizetd utasszam ndhet, mellyel a szolgaltatas sziinvonala mellett

a bevételek is nonek.

VIIl.  Szolgaltatasi szinvonal elemzése

Alapvetd cél és elvart teljesités a szinvonal novelése. Kérdés tehat, ez miben mérhetd,
van-e mérészama? Elvileg nincs, de a szinvonal mérhetd az utasszdmok alakulasaban,

az ¢szrevételek szamanak, mindségének valtozasban, a férOhely-kihasznaltsag

novekedésében vagy épp csokkenésében.
Az utasszamok elére maximum prognosztizalhatok, ha ismertek a demografiai adatok.

Az utazdsi szinvonal elére jellemezhetd az egyes célpontok kapcsolataival, az
atszallasok kényszerével. Bizonyos szinten viszont nem lehet minden teriileten
kompromisszumok nélkiil hal6zatot és menetrendet tervezni, de célszerii az igények

maximalis figyelembe vétele.
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A vonalhalézat kialakitdsanal figyelembe lett véve, hogy mindenhonnan maximum egy
atszallassal elérhet6 legyen egy gerincvonali jarat (1 — es villamos, 2, 3 trolibuszok, 24
— es autdbuszcsalad, 25, 25Y, 31, 32 /késébbi 2 — es villamos/ jaratok). Ez minden
varosrészben teljesiil. Szlikebb értelemben a legfontosabb gerincvonali jaratok
(kotottpalyas jarmiivek ide beletartozik a 2 — es villamos, azaz a mai 31, 32 — es
autdbuszok) is minden varosrészbdl maximum egy atszallassal elérheték. Ha a kort még
jobban szeretnénk lehatarolni, akkor az is teljesiil, hogy a villamos vonalak egyike (a
tervezett masodik viszonylattal) a varos barmely pontjarol elérhetéek , kivétel két ritkan
kozlekedd jaratot (17, 33E gyorsjarat, utobbi esetében viszont azonos vonalon tokéletes
alternativat biztositanak a 33, 33Y alapjaratok). Mindkét esetben viszont mas
gerincvonali jarat (minden trolibusz) egy éatszallassal elérhetd. Igy a villamosra vald
rahordasi cél teljesiil a szolgéltatdoi — megrendeldi oldalrol. Mindez azt bizonyitja, hogy
a fontos tengelyen 1évo jaratok barhonnan elérheték. Ezek a viszonylatok pedig
olyan csomopontokat, intézményeket latnak el, melyek napi utazasi célok, tehat a
halozat lefedettsége teljes mértékben megfelels. A legfrekventaltabb utazasi cél

barhonnan maximum egy atszallassal konnyen elérhetévé valik.

Az uj halozattal rég vart kapcsolatok jonnek létre:

o clérhetdvé valik a belvaros a Boszorményi ut feldl,

e A belsd korut forgalmat azonos iitemmel ellatva a 42 — 43 autdbuszcsaladokkal
megoldott, kdzvetlen kapcsolatokat teremtve a belvaros egyes pontjai és a déli
varosrész kozott, kikiiszobolve a nagyallomasi atszallasi kényszert, valamint az
atmend utasok szamara a gyorsasagot biztositva;

e kihasznaltta valik a 4 — es autobusz, meghosszabbodasaval 1) kapcsolatok
jonnek létre a Tocoskert iranyaba;

e akeleti varosrészbdl kozvetlen elérhetdvé valik az Agrartudomanyi Centrum;

e javul az egyetemi teriiltek elérhetdsége, atszallasmentes kapcsolatok jonnek
létre;

e (Osszehangoltta valnak az atszallasok;

e alegtdbb teriilet maximum egy atszallassal elérhetévé valik
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A halozat hatranyai:

o Jozsarodl érkezoknek a Doberdd utcai decentrumban at kell szallniuk, azonban a
varakozasi id6 alacsony;

e Dobozi lakoételep feldl a belvaros belsé részével marad csak kapcsolat, az északi
részével nem. A 43-as autobusz hidnya ennek ellenére nem okoz problémat,
mivel ritkdn kozlekedett korabban is, €s a belvaros fel6l kozelitették meg a

debreceniek a lakotelepet.

IX.  Tovabbi moédositasi lehetéségek

A dolgozat elkészitése sordn végzett kikérdezés és tervezés bdvithetd. A kérddiv
felépitése nemcsak a célforgalmi utazasokra mutat ra, de az egyes utazdsok kozti
forgalom megoszlaséra: egyéni és kozosségi kozlekedés. A tovabbiakban ezt is érdemes
vizsgalni. A villamos projekt, egy lehetséges tram — train épités a forgalom szétosztasat
is modositana az egyes korzetek és csomopontok kozt, melyre a kérddiv fejlesztésével,

nagyobb szam, reprezentativ kikérdezéssel lehetdség nyilik.

Konkrét megvaldsitasra vard példak:

o Déli varosrész jaratainak tovabbi modositasa: 48, 18, 18Y, 30 jelzésii

jaratok.

Megvizsgalhaté lenne a 11-es autobusz Nagyallomas felé torténd meghosszabbitasa,
ezaltal a 18-as jelzésti autobusz akar megsziintethetd lenne. Emiatt a 18Y és 48-as
autobuszok utvonalaban illetve menetrendjében lennének modositasok. A 30-as jelzésl
autobusz kettészedhetd lenne a Nagyallomasnal, ez a rezsifutas miatt lenne elsddleges
szempont, hiszen ennek mértékét tovabbra is csokkenteni szeretnénk. Fontos, hogy a
leendd intermodalis csomdpont megépiilésével az erre lakok a Nagyallomason konnyii
atszallasi kapcsolatokat kapjanak a belvaros felé. Bar a jelenlegi tervek (Kozlekedés
Kft.) fajlagosan kevés tarolo hellyel (illetve az allomastol messzebb 1évé tarolassal
szamolnak, mely ugrasszeriien ndveli a rezsifutast) tervezi a csomopontot, fontos, hogy

a villamos utasszamat megtartva parhuzamosan autdbusz — jaratokat ne kozlekedtesstik.
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o A Kassai ut felol az Auguszta felé jobb kapcsolatok létrehozdasa, a
felszabadulo trolibuszok segitségével, onjaro tizemben.
A menetrendi médositdsok sordn megsziint a 22Y ¢€s 24Y jelzésu jaratok. atlathatobb,
konnyne megjegyezhetd vonalvezetés volt, és megsziint menetrendi tagoltsag. Most 1j
igényként kezd megjelenni a Kassai at felél az auguszta elérése, kisebb kovetési
id6kozzel, foleg miiszakvaltasokhoz igazodva. A 16 — os autobuszjrat és a trolibuszok
atszervezésével megvaldsithato lenne.

e Az Intermodalis Csomopont szerepe a leendo halozatban.
o Tarifakozosség kialakitdasa

Egy 1j struktira nemcsak a jegy — €s bérletarakat, azok kinalatat médositana, hanem a
megrendeld és szolgaltatd viszonyan is valtoztatna. Lehetdség nyilna az egyesitett bérlet
hasznalatara az elévarosi jaratokon (MAV és Hajda Volan).

o [gény alapu kozlekedés tovibbfejlesztése, bovitése kb. 4-5 viszonylatra,

atlathatoan kezelheto halozat céljabol.
e Tram — train rendszer alapjainak letétele.

A kettes villamos meghosszabbitdsa mar régi gondolat a véros életében: Debrecen-
Jozsan at Hajduboszormény felé lehetne elsOdlegesen kialakitani. Ez akar az 1-es
villamos meghosszabbitasaval is elérheté, mivel a TEVA — t6l mar megvan az
iparvagany a 109 — es vasttvonal (Tiszalok) fele. A rendszer tovabbgondolhaté mas

iranyba is pl. Vamospércs.
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X.  Osszefoglalas

A Halézat és menetrendtervezési feladatokat tartalmazo részletes folyamatabra alapjan
latszik, hogy a feladat igen sokrétii. A dolgozat f6 témajat nagy ¢€s jelentds mértéki
elékésziileti munkak eldzték meg: utaszamlalas, igények felmérése. Ez a blokkséman is
hangstulyos szerepet kap. A megfeleld tervezés alapja a lehetdleg reprezentativ
mintavétel, mert igy tudjuk felmérni az egyes igényeket. Ez a folyamat jelentOs
szazalékat teszi ki. A konkrét tervezési feladat soran mérnoki gondolkodasmod kertil
elétérbe, a racionalizalt, gazdasagosan lizemeltethetd, fenntarthatdé halozat kialakitasa
érdekében. Tudjuk, hogy a kozdsségi kozlekedés nem 4all folyamatosan rendelkezésre,
hiszen vannak bizonyos korlatai, legfékép a jarmi flotta nagysaga. Ezért a menetrendet
minél optimdlisabbra kell tervezni. Ezt megvaldsitani a felmeriild igények mellett igen
hosszl, tobb iteracios 1épést tartalmazd munkafolyamat, melynek kdvetkeztében a
tervezés soran modositasokra lehet sziikség. Ugyanakkor a halozati alapelveknek is meg
kell felelni pl. rezsifutds minimalizaldsa. A gazdasagi tevékenységek szakaszdban pedig
ellendrizziik mérndki munkénkat, valamint az adott vallalt gazdasagi osztilya is
monitoringozza a leendé halozatot, a vallalhatosag érdekében a cég jelenlegi anyagi
helyzete alapjan. A konkrét megvalositasi intézkedések, melyek hattérfeladatként
jelentkeznek a cél miatt az egyik legfontosabb folyamat. Az utasok ennek az
eredményével taldlkoznak: az 0j menetrend és vonalhalozat bevezéte, tdjékoztatok
(vonali, fedélzeti, papiralapu, internetes) rendelkezésiikre all. Ehhez nagymértékii
infrastrukturalis hattér, informatikai halézatra van sziiksége a vallalatnak. A
kozlekedésmérnoki munkéban ezen tevékenységek igen nagy odafigyelést, preciziot

igényelnek.

A dolgozat a halézati és menetrendi moddositdsok alapjan ezt a folyamatot teljes

mértékben tukrozi.

A dolgozat masik célja volt a menetrendi és vonalhdlozati modositasok elérése. Olyan
halézatatalakitasi racionalizaldsi tervek, melyek kozéptavon is megalljak a helyiiket.
Ezeket az utasszamlalassal és a kérddives interjukkal sikertilt elérni. A mddositasok
aranya a futasteljesitményeket nagy mértékben nem modositja, tehat a jelenlegi

gazdasagi helyzetben vallalhato mértékii. A futdscsokkenésben kiemelkedd hangstlyt a
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rezsifutasban célszerli elérni. Minden vonal esetében a kettes villamossal valo

“kompatibilitds” szerepet kap az intermodalitas jegyében.

Belathatd, hogy az egyes atalakitisok nem minden terlileten jelennek meg azonos
mértékben ¢és bizonyos helyen hatranyt is okozhatnak, de ezek kikiiszobolése
folyamatos kikiiszobolés alaltt all a tervezés soran, azaz az optimalis lehetdségeket kell

keresni.

A dolgozat kidolgozasa soran ezekt a szempontokat figyelembe vettem.

Fontos megismételni, hogy a blokkséma alapjan torténd esetpéldarol van szd, tehat nem
teljes atalakitasi projektrol. Ezt azt jelenti, hogy a hangsulyt a modell kapta, az

atalakitasi példakon keresztiil, melyek 1étez6 igényeket elégitenek ki.

Tovabbi lehetdségek az Gjonnan megjelend rovid és kozéptava igények, a hosszitavia
fejlesztési javaslatok, a leendd egységes integralt térségi kozlekedési koncepcio,
kozlekedéspolitika 1étrehozésa, mely tartalmazza egy esetleges Uj szakmai szovetség
1étrehozasat is. Infrastruktiralisan pedig vasuti fejlesztéseket, intermodalis megallokat,
csomopontokat jelent. Ezekkel késdbbi dolgozatokban kivdnok foglalkozni a téma

sorozataként.
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Abrajegyzék:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

22

. abra Bérleti dijnak megfeleld optimalis futasteljesitmény koltsége
. dbra A debreceni intermodalis csomdpont egyik latvanyterve

. abra A yEd program felépitése

abra Az elso szakasz részlete, elokésziiletek

. dbra A tervezési szakasz
. dbra A gazdasagi szakasz

. abra Az operativ megvalositas jelentds informatikai hattere

abra Debrecen fontosabb munkahelyi intézményei, egyetemi teriiletei
abra Célforgalmi matrix

abra Célforgalom légvonalas dbrazolasa az egyes korzetek kozott

abra atlagos délutani cstcsidei utasszam adatok a 24 -es viszonylaton
abra atlagos csucsidei utasszam alakuldsa megéllonként a 4-es trolibusz vonalan
abra Debrecen nagyforgalmu tertiletei

abra Vonalhél6zati elemek

abra Shankey — diagram a helyvaltoztatasok térbeni megoszlasarol

abra 23-as busz utasszdma

abra 15, 155, 55 jaratok térképe

abra A Tocoskerti viszonylatok atszervezése

abra A déli varosrészben atalakitandé hasado viszonylatok (42(A) — 43)

. dbra A j6zsai jaratok Osszefésiilt menetrendje

. abra Korszerli alacsonypadlds jarmiivek a DKV ZRT-nél (kép forrasa: www.dkv.hu)
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