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1 Bevezetés

Idén nyaron ¢érett be a Budapesti Kozlekedési Kozpont (BKK) fejlesztésének
gyimdlcse, amikor a BKV Zrt. utvonaltervezdje ,,atkoltozott” a Google Térkép
felhasznaloi alkalmazasra. A cél természetesen a szolgéltatas szinvonalanak novelése,
illetve 0j utasok megnyerése a minél szélesebb korli informacionyijtas segitségével. Ez
inspiralt arra, hogy a témaban elmélyiilve ennek a fejlesztésnek a technikai részleteivel

foglalkozzak.

A kulcs a General Transit Feed Specification (GTFS) alapu adatok megismerése volt.
Ez eredetileg a Google altal kifejlesztett olyan egységes adatformatum, amely
Osszerendeli a kozosségi kozlekedés menetrendjét a GPS-bol szarmazo foldrajzi
pozicidkkal. Ezaltal lehetdvé valik a viszonylatok, megallohelyek térképes
megjelenitése, €s a menetrend alapti utvonaltervezés is. A GTFS allomanyt
nyilvanossagra hozva barki a sajat maga altal készitett alkalmazasahoz is
folhasznalhatja az adatokat, ezaltal tovabb bdvitve a tomegkozlekedést igénybe vevok
korét. A GTFS tulajdonképpen egy szabvany, igy a kiilonb6zd szolgaltatok altal
rendelkezésre bocsatott fajlok egységesek, a felhaszndloi programok altal mindegyik
egyformén foldolgozhatd, igy az utvonaltervezés hatdkore kibdvithetd orszédgos, mi

tobb, globalis szintig is.

Dolgozatom egy sajat keretprogram fejlesztésérdl sz6l, amely képes a GTFS szerinti
adatok eldallitasara. Az alkalmazas harom részbdl all. A Google Earth programban lehet
a megallohelyek elhelyezkedését €s a jaratok utvonalait bejeldlni, innen szarmaznak a
foldrajzi poziciok. Egy Microsoft Access adatbazisban szerkeszthetdk a megallohelyek,
viszonylatok, jaratok tulajdonsagai, kapcsolatai, és ez tartalmazza a Google Earthbdl
kinyert koordinatdkat — hozzarendelve az el6zdekhez. A harmadik rész az maga a
keretprogram, amely Delphi fejlesztoi kornyezetben késziilt. Feladata a jaratok indulasi
idOpontjainak felhaszndlo altali bevitele és taroldsa, a Google Earth és a Microsoft
Access kozotti adatatvitel biztositasa, illetve magénak a GTFS formatumnak az

eloallitasa.

A dolgozat részletezi az egyes programok funkcionalitasat, illetve ezek kialakuldsanak
elézményeit a GTFS specifikdciok tekintetében. A fejlesztés végén elkésziilt Szeged

varos helyi kozosségi kozlekedésének ,,GTFS alapli menetrendje”, amely innentdl



kezdve mar nemcsak az indulasi idopontokat és megalloneveket tartalmazza, hanem a
jératok utvonaldnak és a megéllohelyeknek a koordinatait is. Ismertetem az adatbevitel
soran folmeriilt anomalidkat, az ezekre kitalalt megoldasokat. Az elkésziilt fajlt
igyekeztem a megfeleld webes feliileteken hozzaférhetdvé tenni, és olyan kiszolgalast
nyujtani mellé, hogy a felhasznalok mindig naprakész informaciokkal tolthessék fol az

adatbazisukat.

Az érkezett visszajelzések, €s internetes kutatdsok alapjan bemutatom a GTFS adatok
lehetséges alkalmazasi teriileteit, amelyek részben mar megvalosultak, és nagy
népszertiiségnek orvendenek. A GTFS adatok napjainkban kezdenek igazan elterjedni,
¢s az adatkészitOk a Google csapataval egyiitt igyekeznek a specifikéaciot is a felmeriild
egyre nagyobb igényekhez igazitani. A keretprogram tovabbfejlesztési lehetdségeit

ennek, és a GTFS adatok ujabb forrasainak tiikrében vizsgalom.



2 Miis aza GTFS?
2.1 Az otlet

A General Transit Feed Specification, vagyis a ,,Tomegkézlekedési Adatok Altalanos
Leirasanak” torténete 2006. szeptember 25-én kezdddott, amikor a specifikaciod elso
valtozatat nyilvanossagra hoztdk. [1] A Google ekkora mar kifejlesztette a Transit [2]
nevll programot, amely a Google Térkép [3] alkalmazasba integralva kibdvitette az
addig csak gyalogos ¢és autos utvonalajanlatokat a tomegkozlekedési szolgaltatokra is.
Az Ttvonaltervezés tovabbra is a megszokott modon tortént a felhasznalok
szempontjabol, a képernyokon viszont az addigi két kozlekedési modvalaszto fiil mellett
megjelent a tomegkdzlekedést jelképezd kis ikon is. Ennek kivéalasztdsa utin a
felajanlott utiterv mar az adott korny¢k kozlekedési szolgaltatd cégének menetrendjét

figyelembe véve késziilt el.

A Google térképek a mitholdfelvételek megjelenitése és globalis lefedettségiik miatt
kozkedveltnek mondhaték, és ez a Transit bevezetésével csak tovabb erdsodott. Ahhoz,
hogy egy ilyen vilagméretli dolog milkkddni tudjon, rengeteg adatra van sziikség. A
klasszikusnak mondhaté utvonaltervezdk altalaban vagy egy adott vallalat menetrendjét,
vagy az adott lefedettségi teriileten szolgaltatd cégek eltérd adatbazisait hasznaljak fel.
Természetesen a Google ezt az utat nem vallalhatta fel globalis szinten, inkabb
megforditotta a rendszert: nem a Transit egységesitette a szolgaltatoktdl kapott
informaciokat, hanem a Google kért minden érintettdl egységes tomegkozlekedési
informaciodkat. Nyilvan az erdviszonyok is hozzéjarultak ahhoz, hogy a Google mindezt
megtehesse, hiszen az adatok feldolgozédsat ingyen vallalja, a vallalatoknak pedig
érdekiik a minél hatékonyabb, széleskorii, gyors €s egyszerti utastdjékoztatas. Persze a
Google a cégeket nem hagyta magukra a feladattal: kozzétett egy jol felépitett,
attekinthetd leirast [4] a vart tomegkozlekedési adatokrol. Ez a GTFS, amely mellé tobb
kisegitd programot is fejlesztettek annak érdekében, hogy a szolgéltatok maguk is
megjelenithessék, ellendrizhessék, vagy frissithessék az eldallitott adatokat. Tobb webes
oldalon keresztiil irnak a GTFS adatok internetes megosztasanak mikéntjérdl, illetve az
eloallitadsukhoz folhasznalhato térképes vagy mas segédprogramokrol. Természetesen
onallo ,,GTFS-készitd programot” a Google nem tud mellékelni, hiszen az egyes

vallalatok teljesen eltérd adatbazisokban tartjak nyilvdn a menetrendeket. Egyediil a



TransXChange nevil, a brit kozlekedési minisztérium altal tamogatott, az Egyesiilt
Kiralysagban egységesen hasznalt programban nyilvantartott XML formatumut adatok

konvertalasara Iétezik segédprogram. [5]

Szerencsére azonban a GTFS alapl adatok el6allitdsa nem igényel tilsagosan mély
informatikai ismereteket (viszont a kozlekedési folyamat atlatdsa elengedhetetlen). A
tomegkozlekedési vallalatok egy sajat utvonaltervezd program kifejlesztéséhez képest
jelentdsen kisebb erdfeszitéssel hatalmas elonyre tesznek szert, igy nem csoda, hogy
mara a vildgon koriilbeliil 500 varos tomegkozlekedése ,hirdeti magéat” a Google
Térképen. 2011 juniusa 6ta a BKV Zrt. is ennek a kdrnek a tagja, az 6 megjelenésiik
nagyobb sajtovisszhangot is keltett. Viszont nem Ok az elsék hazankban — bar
hivatalosan mégis. Mivel a GTFS egy teljesen publikus specifikacio, igy az ennek
megfeleld adatokat tulajdonképpen barki elkészitheti: 1éteznek is nem hivatalos (tehat
nem a szolgaltatok altal kozzétett) GTFS adatok példaul a MAV-rél, GySEV-rél,

Volanbuszrol és a TDK munkam eredményeként immaron Szegedrdl is.

Az rendelkezésre 4ll6 egyre nagyobb szdml egységes informacid hullamait
meglovagolva a Transit mellett a Google-t6] fiiggetlen, 1) alkalmazéasok is sziilettek,
amelyek ugyancsak képesek a GTFS formatum feldolgozasara, és a tomegkozlekedést
hasznalok legnagyobb oOromére egyre szélesebb skalan kindlnak kiilonféle hasznos

megoldasokat az utastajékoztatés teriiletén (lasd 5. fejezet).

Szolgaltatéi Szolgaltatéi Szolgaltatéi

adatbazis 1 adatbazis 2 adatbazis 3
egyedi programok,
segédprogramok

v v v
GTFS adatok GTFS adatok GTFS adatok
N\

publikalas

Alkalmazas 1 Alkalmazas 2

1. abra A GTFS adatok helye a kozlekedési informatikdban

A GTES jelenleg kialakult vazlatos felhasznalasat az 1. dbra mutatja. Természetesen a
felhasznaloi alkalmazasok nem foltétleniil hasznaljak fel minden vallalat GTFS adatait,

példaul egy adott varosi menetrendet megjelenité programnak elég csak az adott cégét



letoltenie. Az 4bran jol latszik, hogy egy intelligens kozlekedési rendszer megvalositasat
alapvetden két feladatkorre lehet bontani. Az egyik a megfeleld mindségli adatok
eloallitdsa és publikaldsa, ami tulajdonképpen a szolgaltatdé vallalatok feladata, és
természetesen GTFS formdtumban torténik. A masik feladat pedig magédnak az
intelligens alkalmazéasnak az elkészitése, amelynek inputjat az elkésziilt GTFS adatok
szolgaltatjak. Ezaltal tobb id6 ¢és figyelem jut a tervezd, optimalizald, megjelenitd
algoritmusok kidolgozéasara, ¢és egy felhasznalobarat felillet kialakitdsra az
adatforrasokkal vald veszOdség helyett. Ilyen modon az alkalmazasfejlesztok valnak

felhasznalokka a GTFS alapt informéciokat szolgaltatok szemszogébol.

Egy ilyen feladatmegosztds mindkét fél munkdjat egyszerlibbé teszi. A szolgaltatok
szemszOgebdl egy informatikai fejlesztés nagy munkat jelenthet, mert ilyenkor a
vallalati adatbazishoz illeszteni kell az 0j rendszert, az interfészeket definidlni, az
adatok konzisztensségét pedig biztositani kell. Egy késdbbi fejlesztés, adatbazis
moddosulas hasonlé bonyodalmakkal jarhat, amibe raadasul ujra be kell vonni a fejlesztd
céget is. A GTFS eldallitasakor egyrészt mindez egyszer torténik csak meg, masrészt a
specifikacié egyszerliségébdl adodoan vallalton beliil is megoldhaté ez a feladat. igy a
vallalat igényei egyszeriibben érvényesithetok, konnyebb az utdlagos valtoztatds is.

Persze az adatok karbantartasat fol kell vallalni ebben az esetben.

Az alkalmazasfejlesztok szemszogébdl is elonydsebb egy olyan alkalmazast létrehozni,
amely képes a GTFS adatok fogaddsara. A kulcs szintén a feladatok egyszeri
elvégzéseben rejlik. A fejlesztéskor éppen elég probléma adodik a kiilonb6zo
platformokra torténd adaptaciobdl is, igy a kiilonféle szolgaltatok szamara készitendo,
eltéré adatbazisokhoz kapcsolodo interfészek kialakitasa csak folosleges teher. Egy
GTFS szerinti ,,csatlakozo feliilet” esetén ugyanaz az alkalmazds barmely szolgaltato

(GTES) adataival kompatibilis lesz.

2.2 A specifikacio formai kévetelményei

A GTFS formatumi 4llomdny nem mds, mint egy egyszerl, tomoritett (ZIP
kiterjesztésl) fajl. Ez tartalmazza azokat a kozonséges TXT kiterjesztésii szoveges
dokumentumokat, amelyekben mar valoban tomegkozlekedési adatokat talalunk (2.

abra).



route id,agency id,route short name, route long name,route desc
35,1,78A,egyiranyt korjarat,

40,1,84,,

41,1,84n,,

42,1,90H, mGszakszallitd jarat,

43,2,1,,"Anna-kat, Tavasz u. megalldkban nem all meg!"
44,2,5,trolibusz,

4¢6,2,3F,,

47,2,4,,

48,2,7,trolibusz,

2. abra Egy GTFS szovegtijl részlete

A dokumentumok adatbazis tablakhoz hasonlitanak, az els6 sorukban a mezOnevek, a
tobbi sorban ezeknek megfelelden az egyes rekordok lathatok. A mezdket vesszOvel, a
rekordokat 11j sorral valasztjuk el egymadstol. A specifikdcio tobb mezdnevet is definial,
ebbdl némelyek feltiintetése kotelezd (viszont az egyes rekordoknak mar nem foltétlentil
kell értékeket is tartalmazniuk ezekhez a mezO0khoz), némelyeket pedig csak akkor
hasznaljak, ha valamilyen tobbletinformaciot szeretnénk kozolni. Példaul a
route long name tulajdonsdgot kotelezd feltiintetni, viszont nem mindenhol
értelmezhetod, ezért ezekben a sorokban a mezbket elvalasztd vesszok kozé nem irunk
semmit. Ha egy leir6 jellegli tulajdonsagban, mint amilyen példaul a route desc,
vesszOt szeretnénk hasznalni, akkor ez egész szoveget idézdjelek koze kell tenni, de arra
is van megoldéas, hogy ilyen esetekben az idézdjelet a mondat kdzben is lehessen
hasznalni. A mezOk adattipusai itt nem érdekesek, hiszen mindent nagyon egyszeriien,
szovegként (string) adunk meg — részben ettdl lesz egységes a GTFS, részben pedig a
hasznalt karakterkodoldstol, ami az UTF-8-nak megfeleld szabvany, igy a magyar

¢kezetes betlik is helyesen fognak megjelenni a felhasznalas soran.

A lehetséges 13 darab txt fajl kozilil — a mez6khoéz hasonldan — nem kell mindegyiket
hasznalni, csak hatot kotelezd, a tobbirdl igény szerint donthetiink, attol fiiggden,
milyen mindségli tomegkozlekedési informacidkat szeretnénk nytjtani. Ennek a
rugalmassdgnak  koszOnhetden egyes szolgaltatokrol akar a  viszonylatok
vonalvezetésének koordinatai nélkiil is készithetok GTFS adatok, mig mas vallalatokrol

még a tarifarendszert is lehet publikalni.

2.3 A specifikacio tartalmi értelmezése [4]
Szeged varos helyi kozosségi kozlekedési adatainak GTFS formatumban valo

elkészitésekor egyrészt a helyi tomegkodzlekedés, masrészt a szegedi viszonylatstruktura



sajatossagait figyelembe véve ,,valogattam ki’ a specifikacié azon elemeit, amelyeket a
rendelkezésemre allo adatforrasok alapjan fol tudtam hasznélni a lehetd legpontosabb

tajékoztatast nyajtva az elkésziilt GTFS adatcsomaggal.

Mindezek fényében nyolc szévegfajlt allitottam eld. Az ezekben hasznalt mezdnevek
jelentését igyekszem megvilagitani a kovetkezokben, amelyek nagyjabol megegyeznek
a specifikacioban leirt magyardzatokkal, azonban akadnak kisebb eltérések, illetve a

néhol tal altalanos leirdst konkretizaltam a ,,szegedi projektnek” megfelelden.

agency.txt — a szolgaltat6 cégekrdl sz616 informacidkat irja le
agency id: aszolgaltatdé azonositdja, minden rekordban kiilonb6z6
agency name: aszolgaltatd neve
agency url: aszolgaltaté honlapjanak cime
agency timezone: a szolgaltatdo teriiletén érvénes 1d6zona (ennek értéke
Magyarorszagon mindeniitt: Europe/Budapest)
agency phone: a szolgaltato telefonszama

agency lang: aszolgaltatd altal hasznalt nyelv (ez a mi esetiinkben: hu)

stops.txt — a megallohelyekre vonatkozé informacidkat irja le
stop_id: a megallohely azonositdja, minden rekordban kiilonb6z6
stop name: a megallohely neve, ez lehet azonos példaul végallomasokon vagy
atszallasi csomopontokban, de alapjdban véve is a megallok altalaban parban
talalhatok, a neviik megegyezik, az azonositojuk viszont eltérd
stop_ lat: a megallohely szélességi koordinataja (pl.: 46.2701916)
stop_ lon: a megallohely hosszusagi koordinataja (pl.: 20.1640239)

routes.txt — a viszonylatokra vonatkozo6 informaciokat irja le
route id: aviszonylat azonositdja, minden rekordban kiilonb6z6
agency id: a viszonylatot lizemeltetd szolgaltatd azonositdja (az agency.txt
fajlban 1étezot kell megadni)
route short name: aviszonylat szama (pl.: 1, 1V, 3F, 84, 84A, 90, 90H, stb.)
route long name: a viszonylat jellege (pl.: korjarat, villamospoétlo, céljarat), és
mivel a route type mezOben a trolibuszokra nincs jelolés, ezért ezeknél a

viszonylatoknal ,,trolibusz” értéket vesz fol



route desc: a viszonylathoz kapcsolodé hosszabb megjegyzéseket tartalmazza,
pl. forgalmi terelésekkel, jegyvaltassal, korlatozasokkal kapcsolatban.

route type: aviszonylat jarmiive (0 - villamos, 2 - vonat, 3 - autdbusz)

route url: aviszonylat menetrendi weblapjanak a cimét tarolhatja

route color: a viszonylat szine, a viszonylatszam hattérszine, Szegeden pl.:
0000FF (kék) — autobuszvonalak, FFFF00 (sarga) — villamosvonalak,
00CCO00 (zold) — trolibuszvonalak

route text color: a viszonylatszam betliszine, amely szinvilagaban igazodik a

route color mezOben kivalasztott szinhez

trips.txt — a jaratokra vonatkoz6 informaciokat irja le. A jarat szo alatt az adott

viszonylaton adott idépontban induld, adott utvonalon, adott menetidével és

kozlekedési rend szerint kozlekedd jarmiivet kell érteni. A GTFS itt nem ennyire

szigort, nem koveteli meg az adott indulds idSpont szerinti szétvalasztast. En a

magyar terminoldgia szerint, egyesével listaztam a jaratokat, ez késobbi fejlesztés

(pl. alacsonypadlos jaratok jeldlése) soran jarhat elonyokkel.

route id: a jarat viszonylatdnak azonositdja (a routes.txt fijlban létez6t kell
megadni)

service id: a jarat kozlekedési rendjének azonositoja (a calendar.txt fajlban
létezot kell megadni)

trip id: ajarat azonosit6ja, minden rekordban kiilonb6z6

trip headsign: a jarat célallomisa. Ez nem mindig egyezik meg az utolso
megallohely nevével, hanem gyakran a jarmiivek kijelzdin is megjelenitett
varosrész neve, ahol a jarat végallomdsa van.

direction id: a jarat irdnyat jeloli (0 — varoskozpontbol vagy decentrumbol
kifelé, 1 — visszafel¢)

shape id: a jarat Utvonaldnak azonositdja (a shapes.txt fajlban létezot kell

megadni)

stop_times.txt — a megallohelyi indulasi idSket tartalmazza. Altalaban ez a legnagyobb
terjedelmii f4jl, hiszen minden egyes jarat induldsa minden egyes megallohelyrdl itt

keriil rogzitésre.
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trip id: a jarat azonosit0ja, amely megall a megéllohelyen (a trips.txt fijlban
létezot kell megadni)

arrival time: az adott jarat érkezési ideje, azonban helyi kozlekedésben ez
megegyezik az indulasi idovel, de a specifikacio miatt kotelezd megadni

departure time: az adott jarat indulasi ideje a megallobol (pl. 8:10:00). Az éjfélt
atlépod jaratok esetében az ¢jfél utani idédpontokat folyamatosan, pl. 24:03:00
formatumban kell megadni.

stop_id: a megallohely azonositdja (a stops.txt fajlban 1étezot kell megadni)

stop sequence: a megallohely sorszdma az adott jarat utvonalan. Ez
gyakorlatilag megegyezik az adott jarat menetidejével a megallohelyig.

pickup type: 1 — csak leszalldo utasok részére (pl. feltételes megallohelyen,
végalloméson), 0 — nincs megkotés

drop off type: 1 — csak felszallo utasok részére (pl. végalloméson), 0 — nincs
megkdotés

shape dist traveled: az adott jarat utvonalan a megalloig megtett tavolsag. Ez
gyakorlatilag a jarat utvonalat jelképezd tortvonal (shapes.txt) pontjai koziil
a megallohelynél taldlhatdé pontnak a sorszama. Ebbdl kovetkezik, hogy az
utvonalakat a megalloknal mindig meg kell torni. A beirt szamnak meg kell
egyeznie az utvonal pontokat tarold shapes.txt fajl ugyanezen mezdjéhez

tartozo értékkel.

calendar.txt — a kozlekedési rendekre vonatkoz6 informaciokat irja le
service id: akozlekedési rend azonositdja, minden rekordban kiilonb6z6
monday : kozlekedik-e hétfdnként az adott kdzlekedési rend? (értéke: 0/1)
tuesday: kozlekedik-e keddenként az adott kdzlekedési rend? (értéke: 0/1)
wednesday: kozlekedik-e szerdanként az adott kozlekedési rend? (értéke: 0/1)
thursday: kozlekedik-e csiitortokonként az adott kozlekedési rend? (értéke: 0/1)
friday: kozlekedik-e péntekenként az adott kozlekedési rend? (értéke: 0/1)
saturday: kozlekedik-e szombatonként az adott kdzlekedési rend? (értéke: 0/1)
sunday : kozlekedik-e vasarnaponként az adott kdzlekedési rend? (értéke: 0/1)
start_ date: akozlekedési rend érvényességének kezdete (pl. 20110901)

end date: akozlekedési rend érvényességének vége (pl. 20111231)
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calendar_dates.txt — a kozlekedési rendektdl valo eltéréseket irja le tanitasi sziinetek,
nemzeti linnepek, munkanap athelyezések, stb. esetén. Ezeken a napokon a szokdsos
kozlekedési rend helyett egy madsikat alkalmaznak. Példaul munkanapi helyett
munkasziineti napi menetrendek vannak érvényben. A kivételt mindkét kozlekedési
rendhez be kell jegyezni!
service id: akozlekedési rend azonositdja, amelyre vonatkozik az eltérés
date: a datum, amelyik napra vonatkozik az eltérés (pl. 20111101)
exception type: 1 — a kozlekedési rend érvényes lesz a megjeldlt napon, 2 — a

kozlekedési rend nem lesz érvényes a megjeldlt napon

shapes.txt — a jaratok atvonalait alkotd pontokra vonatkozé informacidkat irja le

shape id: az utvonal azonositoja

shape pt lat: az adott Utvonal egy pontjanak szélességi koordinataja (pl.
46.2664451)

shape pt lon: az adott Utvonal egy pontjanak hosszisagi koordinataja (pl.
20.1266586)

shape pt sequence: az adott pont sorszama az adott utvonalon

shape dist traveled: az adott Gtvonalon az adott pontig megtett tavolsag. Ez
gyakorlatilag a jarat Gtvonalat jelentd tortvonal adott pontjanak a sorszama,
tehat a shape pt sequence mez6hoz tartoz6 szdmmal megegyezik. Ha az
adott pont egy megallohelynél talalhato, akkor a mezd értéke meg kell, hogy
egyezzen a megallohoz tartozd shape dist traveled értékkel (lasd

stop_times.txt).
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3 A keretprogram rendszere

A GTFS adatok eldallitasahoz harom programra volt sziikségem. Ezek koziil egy, a
Delphi, az tulajdonképpen egy fejlesztéi kornyezet, amiben elkészitettem azt a
keretprogramot, ami a masik két alkalmazast, a Google Earthot és a MS Accesst koti

0ssze. A kapcsolat felépitését a 3. dbra mutatja.

Mg Indulasi idépontok MegallShelyek,

Utvonalak
) . ]
]
]
]
]
Microsoft Access : Indulasi idépontok Google Earth
: (.dat)
]
.
’
\ 4

- =

Adatbazis
(.mdb)

KERETPROGRAM |4 __._
=== (Delphi) <

Koordinatak,
azonositok (.kml)

GTFS

adatok
(8 db .txt)

3. abra A keretprogram kapcsolatrendszere

A Google Earthben lehet a megéllokat €s az Gtvonalakat bejelolni, majd a kész munkat
egy XML-szerli formatumba elmenteni. Ebben a fajlban tobb tulajdonsdg mellett a
szamunkra fontos azonositok €s koordinatak is szerepelnek. Mivel ezekkel a végleges
GTFS szoveges allomanyok generalasa eldtt még egyéb miiveleteket kell végezni (pl. az
utvonalak pontjainak sorszamozasa), ezért a foldrajzi pozicidkat a keretprogram
segitségével tovabbitjuk a MS Access adatbazisba, kozben megkapjak a sorszamukat, ¢és
igy taroljuk azokat. Az Accessben flirlapokon keresztiil az adatbazis tobbi részét is fel
lehet tolteni a rendelkezésre all6 informaciok alapjan. Egyetlen kivételt a jaratok
indulasi idépontjai jelentenek, mivel ezeket nem az idépontok egyenkénti begépelésével
adjuk meg, hanem a helyi menetrendeknél szokédsos formatumban, azaz egy adott
orahoz tartozoan a perceket egylitt, vesszovel elvalasztva. Ahhoz, hogy ezt az egyszeru

beviteli format biztositsam, a keretprogramnak része egy indulasi jegyzék, ahol az
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adatbazisban mar létrehozott jaratcsoportok indulasi idOpontjait lehet bevinni,
moddositani, vagy akar kitordlni. Ezeket viszont (torténeti okokbol) nem irtam bele az
adatbazisba, hanem kiilon fajlban tarolom. A keretprogram f6 feladata viszont a GTFS
szerinti kozosségi kozlekedési adatok eldallitdsa. Ebben a folyamatban felhasznalja az
adatbazist, kiegészitve az indulési jegyzéket tartalmazé allomannyal. Az igy elkésziilt

GTEFS szovegfajlokat mar csak 0ssze kell tomdriteni, és végiil az interneten publikalni.

3.1 A Google Earth szerepe

Ez a program azért lesz fontos szamunkra, mert innen szarmaznak a megallohelyek és a
jarat utvonalak foldrajzi pozicidéi. A miholdfelvételek alapjan, megfeleld nagyitasban
igen nagy pontossaggal lehet szabadkézzel is dolgozni. A munkamenetrél késziilt

pillanatképet a 4. dbra mutatja.
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4. abra A Google Earth

Két objektumtipust kell hasznadlni: a helyjelz6t a megallokhoz (az abran a sarga
rajzsz0g) és az utvonalat a jaratokhoz (az abran a fehér és sarga vonalak). Elébbieket
mindig az Tuttestre kell kitlizni (ez a késObbiekben szamitani fog), és lehetdleg a
megallotabla vonalaban. Természetesen ilyen pontos informacidkkal nem rendelkeztem
a varos tobb mint 500 megallohelyérdl, igy (GPS késziilék hijan) a bejelolésben a Norc
[6] haromdimenzios utcaképei is segitettek. Azonban ezeket sem tudtam minden
esetben folhasznalni, ugyanis a szolgaltatds a peremkeriiletekben mar nem elérhetd,
illetve a fényképek néha mar elavultak voltak. Ilyenkor személyesen mértem fol a
terepet, fényképeztem, és kerestem olyan jellegzetes pontokat (pl. épiiletek,

telekhatarok, bazaltbeton burkolat, stb.), amelyek a mitholdfelvételeken kivehetok, és
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ezekhez vonatkoztatva mar be tudtam jelolni a megallohelyeket. A helyjelzonek
egyetlen tulajdonsagat, a név mezot kell csak kitolteni. A mitholdfelvételen torténd
bejelolés elott a megallot az adatbazisban {6l kell venni, és az ott kapott azonositd
szamot kell a mezdbe beirni. Egy megalld athelyezésekor a kijelolt helyjelz6t az egérrel

arrébb kell csak vonszolni.

Az Utvonalak kijelolése foldrajzi szempontbol mar egyszeriibb volt. Altalaban az utcak
a Google Earthon jol kivehetdk, tobb helyen még a savok is latszodnak. Itt
szembesliltem azonban azzal a problémaval, hogy a varosrdl késziilt mitholdképeket
pontatlanul 1illesztették egymashoz (kb. tutszélességnyi elcstiszadsok adddnak néhol),
illetve a képekre illesztett vektorgrafikus térkép sincs pontos fedésben az utcakkal. Erre
elsé korben, a Google Earthon beliil megoldast nem talaltam, az 5. fejezetben, a

tovabbfejlesztések témakorében szerepel az attérés az OpenStreetMap térképekre.

Az utvonal objektumok tortvonalakbol allnak, ezeket a toréspontokat piros téglalapok
jelzik (4. abra). Fontos, hogy a megallohelyeknél a kitlizott helyjelz6hoz is téréspontot
kell tenni, ugyanis késobb igy lehet majd a megallot az adott Gtvonalhoz hozzarendelni.
Az Tttvonalak konnyen megvaltoztathatok, jobb egérkattintdssal egy tetszdleges
toréspont torolhetd, illetve az utvonal kozbensd modositasa, kibdvitése is lehetséges. Az
utvonal egyetlen fontos tulajdonsdga is a név mez0 lesz. Ide egy tetszdleges nevet lehet
beirni, de ugyanennek a névnek az adatbazisban is szerepelnie kell. (Utolag is
folvehetd.) Az Utvonal szine, illetve vonalvastagsaga tetszés szerint bedllithato. Ez a
GTFS adatokban nem jelenik meg, csupan az utvonalak egymastol vald vizudlis
elkiilonitését szolgalja. Emiatt azonban inkabb elrejtjiik az Gitvonalakat, hogy csak azok

latszodjanak, amelyekkel éppen dolgozunk.

Az elkésziilt munkat KML formatumba kell elmenteni. Ez egy XML alapu f4jl, amiben
minden utvonal és megéllohely adatai egy <Placemark> és egy </Placemark> sor
kozott keriilnek kifejtésre. Egyes tulajdonsagok kozosek, masok csak az adott
objektumnal fedezhetdk fel. A feldolgozés soran csak a nevek és a koordinatdk fognak

szerepet jatszani.

3.2 A MS Access szerepe
A KML fajlban tarolt foldrajzi poziciok a keretprogramban elinditott miivelettel

atkeriilnek egy Access adatbazisba. A legtobb menetrendi informaciét (viszonylatokrol,
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jaratokrol, megallokrdl, kozlekedési rendekrdl) ezzel az alkalmazassal kell folvinni,

amelyeket a koordinatak mellett szintén itt tarolunk.

3.2.1 Az adatbazis felépitése
Az adatbazis a GTFS fjjlok (mint egyedtipusok) szerinti felosztasat koveti. Ezek
alapjan a nyolc szovegfajlnak megfeleléen nyolc normal tabla, illetve két kodtabla és

két kapcsolotabla alkotja az adatbazist. A tablak kozotti kapcsolatot a Melléklet mutatja.

A két kodtabla feladata az, hogy a GTFS szerinti kodolt adatokat a felhasznald
konnyedén megadhassa. A colors tabla a szinek nevét és a hozzajuk tartozd hat
karakteres, hexadecimalis szamkodot tartalmazza, és ezzel a koddal csatlakozik a routes
tabla route color €s route text color mezdihez. A tipus tabla pedig a viszonylatokon
hasznalt jarmiifajtdkat, és az ezekhez rendelt GTFS kodszamokat tarolja, amikkel a

routes tabla route type mezdjéhez kapcsolodik.

Az egyedtipusokat megtestesitd tablak mez6i szinte teljesen megegyeznek a GTFS
fajlok mezoivel. Néhany kivétel azonban akad. A shapes tablabol hianyzik a
shape_dist traveled mezd, de ez megegyezik a shape pt sequence mezdvel, tehat
folosleges is lett volna l1étrehozni. Ugyanezen okbol maradt ki ez a mez0 a stop times
tablabol is, a tobbszor felhasznalhaté adatokat csak egy helyen taroljuk. Az el6bb
emlitett két tdblaban egy-egy id mezo6t is talalunk. Ez azért sziikséges, mert bar a tablak
rekordjai egyébként is kiilonboznének (hiszen pl. a shapes tdbldban nem létezhet egy
adott utvonalon két, azonos sorszdmmal és azonos koordinatdkkal jellemezhetd pont),
mégis kell elsddleges kulcsot definidlni. A stop times és a routes tablakban is taldlunk
egy-egy idegen kulcsot, a route stops_id mezot. Ez a két tabla 6sszekotését szolgalja. A
GTFS szerint ugyanis a megallohelyi indulasokhoz (stop times) rendeljiik hozza a
jéaratokat (trips), ami egyszeri, egy-a-tobbhoz (1:N) kapcsolatot eredményezne. Viszont
Szegeden (de altalaban orszagos szinten is) a menetrendi informacidk esetében inkadbb
forditva, a jaratokhoz rendeljiilk hozz4 a megéllohelyi indulasokat. A stops tablaban a
stop_megj mezOben a megalldhelyek egyértelmii azonositasara szolgaldé megjegyzéseket
taroljuk. Ezek nem a GTFS-hez k6t6d6 informaciok, hanem a programot hasznald
személy részére egyértelmiisiti, hogy a tobb azonos elnevezésli megalld koziil melyiket
szeretné kivalasztani. Bar a GTFS lehetdséget nyajt a megallonevek kiegészitésére

egyéb mezdk felhasznalasdval, az altalam hasznalt megjegyzések egyrészt nem
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hivatalosak (ilyen megallohelyeket koriiliro informaciokat nem is haszndlnak a
szolgaltatok), masrészt ezek roviditések, éppen csak az egyedi azonositast szolgaljak —

ezért nem keriilnek bele a GTFS szovegfajlokba.

A tablak kozotti kapcsolatok elemzését kovetden két helyen kiilon kapcsoldtablakat
kellett hasznalni. Itt fontos megjegyezni, hogy a trips tabla nem a jarat, hanem az
ugynevezett jaratcsoport egyedtipus elemeit tartalmazza. A jaratcsoport egy adott
viszonylaton, azonos utiranyon, azonos menetidovel, azonos kozlekedési rend szerint
indulo jaratok Osszességét jelenti. A kodtablak és a normal tablak kozotti kapcsolat egy-
a-tobbhoz (1:N), hiszen egy rekordba csak egyetlen kodot lehet valasztani, egy kod
viszont tobb rekordban is szerepelhet. Ezt a logikat kovetve egy viszonylathoz (routes)
egy szolgaltatd (agency), mig egy szolgéltatbhoz tobb viszonylat tartozik. Egy
jératcsoport (trips) egyetlen viszonylathoz (routes), de egy viszonylathoz tobb
jératcsoport is hozzarendelhetd. Egy jaratcsoport (#rips) egyetlen kozlekedési rend
(calendar) szerint, azonban egy adott kdzlekedési rend szerint tobb jaratcsoport is
kozlekedhet. Egy kivétel (calendar dates) csak egyetlen kozlekedési rendet (calendar)
érint, am egy kozlekedési rendben tobb kivétel is lehet. Egy megallohelyi indulas
(stop_times) csak egyetlen megalldban (stops) értelmezhetd, de egy megallobol nyilvan

tobb indulés is feltételezhetd. A felsorolt esetek mind 1:N kapcsolatot jelentenek.

Egy jaratcsoporthoz (¢rips) nyilvan tobb ttvonal pont (shapes), de egy ilyen utvonalpont
szintén tobb jaratcsoporthoz tartozhat. Ennek oka, hogy a jaratcsoportokat példaul eltérd
kozlekedési rend alapjan hozzuk Iétre, ettdl viszont a két jaratcsoportnak még ugyanaz
lesz az itvonala. Hasonld a helyzet a jaratcsoportok (¢7ips) €s a megallohelyi idépontok
(stop_times) esetében 1is. Ezt a két tobb-tobb (N:M) kapcsolatot kellett a
kapcsolotablakkal folbontani két 1:N kapcsolatra. Az Gtvonal pontok (shapes) igy mar
egyértelmiien csak egy utvonalhoz (shape) tartozhatnak, €s egy adott jaratcsoport (trips)
is csak egyetlen utvonalat (shape) hasznal. Ugyanigy a megéllohelyi indulasokat
(stop_times) is egyetlen megallocsoporthoz (route stops — bar ez az elnevezés nem
€ppen pontos ebben a formaban) rendeljiik hozza, €s a jaratokat is egy megallocsoport

jellemzi.

A mezOk adattipusa szinte minden esetben szdveg (string), hiszen a GTFS fajlokba is

szovegként keriilnek az adatok, igy a keretprogram tipuskonverzioval keveset
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foglalkozik. Masrészt a bevitt tomegkozlekedési informacio is széveg (még a jaratszam
1s), illetve a foldrajzi poziciokat is igy érdemes feldolgozni, mert a koordinatdk
tizedesponttal vannak elvalasztva, és ezek atalakitasa a tarolas kedvéért tizedesvesszore
értelmetlen, mivel a GTFS fajlokban is tizedespont az elvalasztd. Egyediil néhany
azonositod €s idegen kulcs formatuma szam (hosszl egész — integer), illetve a stop_times

tabla stop sequence értéke, ami a sorba rendezéshez volt nélkiilozhetetlen.

3.2.2 Az adatbazis hasznalata

Az adatbéazis megnyitdsa utan rogton egy menii fogad, ahol ki lehet valasztani, hogy
milyen miivelettel szeretnénk foglalkozni. A Megdllokodok gomb mogott egy
lekérdezés talalhatd, ami kilistdzza azokat a megallokat (azonositoval, névvel,
megjegyzéssel egyiitt), amelyeknek hidnyzik a koordinataja. Ez azt jeleni, hogy ezek a
megallok a Google Earthben nincsenek még folvéve, vagy onnan nem lettek az
adatbazisba importalva. Ugyanakkor nagyobb szamu megallohely egyiittes felvételét is
le lehet a lekérdezésben bonyolitani, ekkor lathaté az 6sszes 1) megalldo azonositoja, igy
nem kell egyesével visszakeresni a kodokat, ha a Google Earthben csoportosan jeloljiik
be a megallokat. Ez féleg a kezdeti, tomeges adatbevitelnél jelentett szamomra
konnyebbséget, a késObbi, fenntartasi iddszakban, amikor mar kevés 1) megallohelyet

kell folvenni, ezt mas modon is megtehetjiik.
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(20111102 | [2011.11.05 | [iskolasziineti MN & | | I

2011.08.0 , ) ) ey . ' |
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5. abra A kozlekedési rendek szerkesztése

A tomegkozlekedési adatok masik alapjat jelentik a kiilonféle kozlekedési rendek. A

fOmenli Menetrendi naptar gombjara kattintva ezek az adatok is szerkeszthetok (5.
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abra). A hatso, inaktiv ablakban lathato listdban szerepelnek az egyes kozlekedési
rendek, amelyek érvényességi idejét beviteli maszkon keresztiil adjuk meg
(EEEEHHNN) formatumban. A név elsédleges kulcs, minden sorban kiilonbozét kell
megadni, de egyébként nincs mas megkotés. Szeged esetében a szokasos elnevezéseket
¢és roviditéseket hasznaltam. A rekordban be kell allitani, hogy a kozlekedési rend
altaldban (az érvényességi iddszakon beliil) mely napokon kozlekedik. Az linnepek,
munkanap athelyezések, stb. koriili forgalmirend-valtozasokat a Kivételek gombra
kattintva lehet bedllitani. El6szor a kombinalt listabol kivalasztjuk a moddositando
kozlekedési rendet, €és a megjelend listaba beirjuk a valtozas datumat (szintén beviteli
maszkon keresztiil), illetve azt, hogy az adott napon a kozlekedési rend a megszokottol

eltérden érvényes lesz-e, vagy sem.

E= Viszonylatszerkesztés

“alassza ki a szerkesztendd viszonylatot!

4 — %
Viszonylatszam: |/ bl Lj wiszonylat

Jarmi: I:uusz v

Jarattipus; [trolibusz

K.ozlekedtet: SEKT |

URL: [

Httesan[z0d v Betiiezin [feher v
Hegikauzen R Taratok Liiszegedt GemmeRRaihazis Mars 1t

megallahely kozott kozlekednek.

kesz!

Rekard: EE| 39 [I][E fsszesen 44

6. abra A viszonylatok szerkesztése

A megallok és a menetrendi naptar birtokaban kdvetkezhet a viszonylatszerkesztés. Ez
az ablak is a fOmeniib6l indithatd, képét a 6. dbra mutatja. Egy kombinalt listabol
valaszthatd ki a szerkesztendd viszonylat, illetve a mellette taldlhatdé gombbal 1
viszonylatot 1s létrehozhatunk. A miuvelet ablaka ezzel megegyezd, csak a
viszonylatszdmot egy egyszerli beviteli mezOben kell kitdlteni. A jarmii és a
viszonylatot ilizemeltetd cég kombindlt listabol valaszthatd, ennek ismeretében az

Access felkinalja a szegedi szokasoknak megfeleld szinezést is. Ha ez nem tetszik,
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akkor a legordiilo listakban 1év6 szinekbdl lehet valogatni. A tobbi mezd értelemszertien

kitoltendé a GTFS értelmezése szerint (lasd 2.3 fejezet).

“alasszon viszonylatol, 85 szerkessze a hozzé tartozo jaratcsoportokat!
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Adjon meg egy Google Earth dtvonal newvet!
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7. abra A jaratcsoportok szerkesztése

A viszonylat utan nézzilk meg a jaratcsoportok szerkesztését (7. dbra). Ha eddig nem
vettiik volna ol a viszonylatot, akkor ez még itt is lehetséges az Uj viszonylat gombra
kattintva. A viszonylat 1étrehozasa utan egybdl kivalaszthato is lesz a legordiild listabol.
A jaratcsoportok elkészitését a segédiirlapon végezhetjiik, kivalasztva a kozlekedési
rendet a legordild listabdl, valamint beirva a célallomdst és a jarat irdnyat a GTFS
értelmezésnek megfeleléen. Az utvonal és a megalldcsoport is legordiild listabol
valaszthatd, amennyiben még nincs folvéve, Ujat is 1étre lehet hozni a fols6 gombokra
kattintva. Egyszertien csak az 0j utvonal vagy megallocsoport nevét kell megadni. Itt
még az sem probléma, ha az adott csoport nincs a Google Earthben megrajzolva vagy a

megallok hianyoznak a csoportbol.

A megallocsoportok szerkesztését a 8. abra mutatja be. A mar meglévd, vagy kattintas
utan (Uj csoporf) létrehozott megallocsoport a segédiirlapon szerkeszthets. A
menetidok, fol- €és leszallast korlatozd szamok egyszertien begépelheték, mi tobb a
korlatozasok alapértelmezett értéke 0, vagyis ,,nincs korlatozas”. A megalld legordiild
listabol vélaszthato ki, azonban ha a mezdbe elkezdjiik a nevet gépelni, akkor az Alt+]
billentyikombindcioval a megallok listdja lenyilik, és az addig begépelt névrészletnek
megfeleld megallokhoz ugrik. Lathato, hogy a lista tartalmazza a megéllonevekhez
fizott megjegyzéseket is, amik segitségével gyorsan, egyértelmiien beazonosithatd,
hogy melyik megalléra is van sziikségiink. Egy mar meglévé megéllocsoport a lista

aljan tovabb bdvithetd, a megallokat a lista megjelenitésekor az Access automatikusan a
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menetidé szerint fogja novekvé sorrendbe allitani. Ujonnan létesitett megallot az Uj
megallo gombra kattintva lehet folvenni. Ekkor egy kis ablak ugrik f6l, ahol ki lehet
tolteni a megalld nevét és a magyardazd megjegyzést, valamint sziirke (nem

engedélyezett) mezdben latszodik a kapott megallokod is.

B Mepdllok
“alagszon ki egy megalld csoportot, &5 szerkessze amegallait!
Czopart; 13.0 | | Llj csoport | |UJ megalld |
tegallak "' —
Menetidd  Megalla Fol/lezzallaz tikaza i
0 [T arjan, Wiztorony tér | I:I il (1
i 1) [T arjén Bisztrd v | 0 Mo
v 3 f'u:le Ferenc Gimnazium e EI 1]
il U= &k Ferenc Gimnaziurm I a
—| | Dedk Ferenc Gimnazium | 72 ki L
gl |Dedk Ferenc Gimnazium | 4 be m il
— | Dedk Ferenc Gimnazium | 4 ki L=

8. abra A megallocsoportok szerkesztése

Egyediil a szolgaltatok (agency) tablajdhoz nem késziilt tirlap, ugyanis ezek az egyedek
ritkdn bdviilnek vagy sziikiilnek. A tdblaszerkesztoben viszont minden tovabbi nélkiil

barmelyik rekord tetszés szerint modosithato.

3.3 A keretprogram feladatai

A kovetkezd alfejezetekben ismertetésre keriild harom funkcié koziil mindegyikben
kozos, hogy a MS Access programmal valamilyen kapcsolatot kell 1étesiteni. A tablak
szerkeszthetdségét, a lekérdezések keretprogrambol torténd inditdsat meg kellett oldani.
Ehhez a Delphi adatbazis-kezeld részei koziil az ADO ¢és a BDE komponenseket
hasznaltam, amint keresztiil a keretprogram jelenleg egy fixen beallitott adatbazishoz

van hozzakotve.

3.3.1 Importalas a Google Earthbél

A stops ¢€s shapes tablaknal lathattuk, hogy a foldrajzi pozicidkat tartalmaz6é mezdket
nem toltottiik ki. Ezt a keretprogram fogja megtenni a Google Earthben folvett megallok
¢és utvonalak alapjan, az elmentett KML kiterjesztésti fajlbol. A keretprogramban (9.
abra) a Google Earth — Importalds meniipontra kattintva megnyilik egy ablak

(OpenDialog objektum), ahol ki lehet véalasztani az importdlandé allomanyt. Ezutan
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megkezdddik az adatatvitel a KML fajlbol az adatbazisba. Mindezek eldtt persze a
kivalasztott KML 4lloméanyt a keretprogramban szovegfajlként meg kell nyitni, az
adatbazis kapcsolatot aktivalni, a shapes tablaban 1évo (régi) adatokat pedig tordlni kell.

Ezutan kovetkezhet a KML fajl olvasdsa, amihez a kovetkezd keresd eljarast

hasznaltam:
keres:="<name>"'; // keres:String
i:=1; // 1i:Byte;
repeat
Read (g, X) ; // g:TextFile; =x:Char

if x=keres[i] then inc (1)
else i:=1;
until i=Length (keres)+1;

A fenti algoritmus a szovegfajlban a kurzort az elsé kédsorban aposztrofok kozé irt szo6
mogé helyezi. Ezzel az eljarassal eloszor egy helyjelzét (<Placemark>) vagy annak
hianyaban a fajl végét (</Document>) keresi meg a program. Amennyiben helyjelzot
talal, akkor a keresés folytatodik a <name> tulajdonsagig, majd beolvassa az utana
kovetkezd kifejezést. Ez lesz a megalldhely vagy az ttvonal azonositdéja. Ezutdn a
szovegfajlt tovabb olvasva a program eldonti (szintén a fenti keresd algoritmussal),
hogy megallot, vagy Utvonalat jeldl-e a <Placemark> kifejezés. Ennek tiikrében mas-
mas szora rakeresve, de mindkét esetben megkeresi a foldrajzi pozicidkat tartalmazo
szOvegrészt, és kiolvassa a szélességi és hosszusagi koordinatakat. Utvonal esetében ez
addig tart, amig a vonal 0sszes toréspontjat be nem olvassa. Ezekhez rdaddsul olvasas
kozben a program hozzafiiz egy globalis sorszdmot, ami a shapes tablaban elsddleges
kulcsként funkciondl, illetve egy Gtvonal sorszamot, amit a shape pt sequence mezdbe

kerul.

Egy-egy koordinata par beolvasasa utan a begytijtott (és az utvonal pontok esetében
kiegészitett) adatokat az adatbazis megfeleld sordba tovabbitja a program. A shapes
tablaban folyamatosan toltédnek a rekordok, a stops tablaban viszont a FindKey()
fiiggvénnyel meg kell keresni azt az egy rekordot, amire a koordinatak vonatkoznak. A
keresés természetesen a beolvasott azonositd alapjan torténik. Ezért fontos, hogy a
Google Earthben a megallohelyek ¢és az Utvonalak elnevezései megegyezzenek az

adatbazisban tarolt megallokodokkal és utvonal nevekkel.

A sikeres importalast egy felugro ablak jelzi, illetve azt is, ha valahol az azonositok nem

egyeztek meg, igy nem lehetett hova beilleszteni a foldrajzi pozicidkat.
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3.3.2 Az indulasi idépontok szerkesztése

A keretprogram egyik leglatvanyosabb része a menetrendszerkesztd, a megjelenités erre
a funkciora koncentrdl (9. é&bra). A két f6 komponens az adatbazishoz kapcsolt
legordiild lista, ami tartalmazza a mar folvett jaratcsoportokat, ¢s a Memo tipusu
beviteli mezd, ahova az abran lathatdé mdédon, egymastol vesszovel elvalasztva kell a

megfeleld ora soraba az indulasi idopontok perceit begépelni.

s Menetrend - D:\DokumentumokiDelphilUtvonalterveza\Attila. dat Q@E|
Menetrend GoogleEarth  GTFS

Myiszon meq egy menetrendet, &g walassza ki a szerkesztendd jaratot]

! 211 |
1 [E& 1_1_anna 1_1_anna

0

1

2

3

4 Ziarinn

i 031323334353,

3 0313223037 4552,

7 00,07 15,2025 3035394347 51,55,

3 00.051015,20,25 20,3540 45 50 55,

g 00,051015,20,25,30,35 40 45 50,55,

10 100,05,10,15,20,25,30,35 4045 50,55,
11 100,05,10,15,20,25,30,35 40 45,50 55,
12 100,0510,15,20,25,30,3540 45,5055,
13 100,05,10,15,20,25,30,354045,50,55,
14 100,05,10,15,20,25,30,35 40 45,5055,
15 100,05,10,15,20,25,30,35 40 45,50 55,
16 |100,05,10,15,20,25,30,354045,50,55,
17 |00,05,10,15,22,30,37 45,52,

18 1 00,07,15,22,30,37,45,52,

19 |l.00,07.15,23,23.:43 53,

20 |l 03.13.23.33. 4553,

271 | 0313 23,3343 53,

22 M U3 132343,

23 1032343,

(=] Czeh Attila, 2011

9. abra Az indulasi idépontok szerkesztése

A bevitt adatokat egy tipus nélkiili allomanyban (DAT kiterjesztéssel) térolja a

program. Az alkalmazott fajlstruktiranak koszonhetden az Osszes indulasi id6pont
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(kortlbeliil 12000 db) elfért egy 100kB nagysaga fajlban. A fajl csak a
legsziikségesebb, de anndl fontosabb adatokat tartalmazza. 4 bajtot foglal el a
Jératcsoport azonositoja (integer tipus), €s 1 bajt helyigénytl (byte tipus) az a szdm (n),
ami az adott jaratcsoporthoz tartozd indulasok szamat jelzi. Itt foltételeztem, hogy
legfoljebb 255 db indulas lehetséges egy nap. Végiil kovetkeznek a TDateTime tipusu
(8 bajtos) indulasi idépontok, amelyek Osszesen nx8 bajtot foglalnak le. Ennyibdl all
tehat egy jaratcsoport, maga a DAT fajl pedig az Osszes olyan jaratcsoportot

tartalmazza, amelyet az adatbazisban folvettiink, és megadtuk az indulasi idépontjait.

A keretprogram elinditdsakor a kapcsolat az adatbazissal rogton felépiil. A Menetrend
— Megnyitds meniipontra kattintva egy (OpenDialog) ablakban ki kell valasztani az
idépontok tarhelyéiil szolgald fajlt, vagy ha még nem létezik, akkor itt kell megadni a
nevét. Ezutan a kapcsolat f6lall a DAT allomannyal is, a legordiilé menii aktivva valik,
¢s benne megtalalhat6 az 6sszes jaratcsoport azonositoja. Legorditéskor, és a kivalasztas
utan a jaratcsoport kodszama mellett megjelenik az azt jellemzd viszonylatnév,
kozlekedési rend, valamint az utvonal ¢€s a megallbcsoport azonositoja is, hogy a
beazonositds minél konnyebb legyen, €s szerkesztés kozben is tudjuk, éppen melyik
jératcsoport id6pontjaival dolgozunk. A legordiild meniib6l kivalasztva egy
jératcsoportot vagy megjelennek a hozza tartoz6 idopontok, vagy egy felugré ablak

kozli, hogy ezek még hidnyoznak.

Amennyiben mar léteznek a jaratcsoporthoz idépontok, tigy a megjelenités az alabbi
moddon zajlik. A program elkezdi olvasni a DAT fajlt. Az els6 4 bajtb6l megallapitja az
azonositot, az 5. bajtbol pedig, hogy hany idépont kovetkezik (n). Amennyiben az
azonosité nem egyezik meg a legordiilé listabol valasztottal, ugy a program nx8 bajtot
atugrik, és a kovetkezd jaratcsoport azonositojahoz ér, és a folyamat kezdddik elolrdl —
amig a fajl végét el nem érjiik. Ha a jaratcsoport azonositok egyeznek, akkor a program
elkezdi beolvasni a TDateTime tipusu, 8 bajtos adatokat egy tombbe. igy jon létre egy

menetrend tipusu rekord, amit az alabbiak szerint deklaraltam:

24



type menetrend=record
trip id:Integer;
meret:Byte;
ido:array[0..255] of TDateTime;
end;

Innen konvertélja egyesével szoveggé, ¢és valasztja szét az Ora és perc részekre az
idépontokat. 0 6ratol kezdve a szdmolast, amig az idopontok ora adatai ezzel a szdmmal
megegyeznek, addig a perc értékek egymas utan, vesszovel elvalasztva halmozddnak.
Amint az id6pontok Orat ugranak, az eddig 6sszegylijtott percek bekeriilnek a Memo
ablak aktudlis sordba, ¢és a program is szdmol egyet. Innentdl kezdve a folyamat
ismétlédik, és egészen addig tart, amig a program 23 o6raig el nem szamol. Ennek a

végén az utolso sor is kitdltésre keriil a vesszOkkel elvalasztott perc értékekkel.

Az id6pontok szerkesztésének befejezésekor a Menetrend — Mentés meniipontra
kattintva végezhetd el az aktudlis jaratcsoport mentése. Ekkor az el6zd bekezdéshez
hasonléan a program elkezdi olvasni a DAT fajlt, de annak teljes tartalmat
jaratcsoportonként egy menetrend tipusi tOmb rekeszeibe helyezi (puffer tomb). Az
egyediili kivételt az aktualisan szerkesztett jaratcsoport jelenti, ez természetesen nem
keriil a pufferbe. Ellenben a Memo ablakban talalhato perc értékeket a program elkezdi
soronként beolvasni, majd a vesszOk segitségével perc értékekre bontani, végiil
hozzatéve az ora értéket is (ami megegyezik a sornak a sorszamaval) TDateTime tipust
adatokat képez. Ezeket 0sszeszdmolja, hozzajuk teszi a darabszamot €s a jaratcsoport
azonositot, és ezzel elkésziil egy menetrend tipusi adat. A mentés végén pedig a DAT
fajlt yjrairva (Rewrite) a pufferbdl a jaratcsoportok visszakeriilnek a fajlba, legvégére

pedig az aktualisan elmentett jaratcsoport kertil.

Ha az aktudlisan megnyitott jaratcsoportot ki szeretnénk tordlni, akkor a Menetrend —
Torlés meniipontra kattintva az eldbbi folyamat jatszodik le azzal a kiilonbséggel, hogy
a megnyitott jaratcsoportbol nem képez a program menetrend tipust rekordot, €s csak a
pufferben 1évé jaratcsoportok keriilnek vissza a fajlba (ami ugye nem tartalmazza az

aktualis jaratcsoportot).

3.3.3 A GTFS alapu adatok generalasa
A keretprogram legfontosabb feladata, hogy az el6zd fejezetekben folvitt €s eltarolt
informacidok kombinacidibol elééllitsa a nyolc GTFS szerinti szovegfijlt. Az agency.txt,

stops.txt, routes.txt, shapes.txt, calendar.txt €s calendar dates.txt allomanyok esetében
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ez egyszerll, hiszen az adatbdzis azonos nevii tabldi mar a GTFS-nek megfeleld
mezokkel lettek megalkotva. A keretprogram rekordonként kiolvassa a sziikséges
mezoket, €s beleirja a fajlba. Ellenérzésképpen azoknal a mezdknél, amelyeknél az
adatbazis-kezeldben nem lett bedllitva a kotelezo kitdltés, ott a megvizsgalja, hogy iires-
e az adott rekord. Ha igen, akkor nem is kéri le az adatot, hanem atugrik az adott rekord

kovetkezd mezdjére.

A trips.txt  generalasanal meg kellett oldani, hogy a jaratcsoportonként tarolt
informaciok a szovegfajlba mar egyesével, jaratonként keriiljenek kifejtésre. Ezért itt a
folyamat az indulasi idépontokat tartalmazé DAT allomany megnyitasaval kezdédik. A
beolvasott jaratcsoport azonosito alapjan egy egyszerti lekérdezéssel az adatbazisban a
program megkeresi a jaratcsoportot. Innentdl kezdve minden egyes induldsi idépont
(azaz tulajdonképpen jarat) beolvasdsa utan a jaratcsoporthoz tartozé mezdket beirja a
szovegfajlba. Egyediil a jaratcsoport azonositot egésziti ki egy szammal, mégpedig az
adott induldsi idOpont (jarat) sorszdmaval a jaratcsoporton beliil. Ez a ciklus addig tart,
amig a program a DAT fajl végére nem ér. igy lesz minden jaratcsoporthoz tartozod

jératnak egyedi azonositdja.

Ez a tulajdonsdg a stop times.txt eldallitisanal haszndlhato ki, ami egyben a
legdsszetettebb modon szerkesztett szovegfajl a GTFS allomdnyban. A keretprogram
ebben az esetben is eldszor a jaratcsoport azonositot (betolt.trip id) nyeri ki a DAT
fajlbol. Ennek birtokdban a jaratcsoporthoz tartoz6 rekordokat lekérdezi az adatbazis
stop_times tablajabol:

SELECT stop times.stop id, stop times.stop sequence,

stop times.pickup type, stop times.drop off type, trips.trip id
FROM (route stops INNER JOIN stop times ON

route stops.route stops id = stop times.route stops id)

INNER JOIN trips ON route stops.route stops id =

trips.route stops id

WHERE (((trips.trip id)=IntToStr (betolt.trip id)))

Ezzel a lekérdezéssel megkapjuk az adott jaratcsoporthoz tartozd6 megalldhely
azonositokat, menetidoket, fel- és leszallasi korlatozasokat. A stop times.txt fajlba
viszont sziikség van még a shape dist traveled értékekre is, ami alapjan a jarat
utvonaldhoz hozzakapcsoljuk a megallohelyeket. Ezért a keretprogram még két, az
elobbihez hasonlo lekérdezést kiild az adatbazis stops €s shapes tablaihoz: az aktudlis

jératcsoport megallohelyeinek €s utvonalainak a foldrajzi pozicidira, illetve az utvonal
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koordinatak sorszdmaira (shape pt sequence = shape dist traveled) vonatkozdan. Ez
utobbit kapjdk meg a jarat utvonalanak toréspontjainal fekvé megallohelyek is a

stop_times.txt fajlban.

A birtokunkban 1év6 rengeteg informaciot a keretprogram fésiili 6ssze. A DAT f4jlbol
betoltott jaratcsoport elsé idépontjat beolvassa, majd a stop times tabla lekérdezésébdl
az egyik megallohely (rekord) menetidejét (stop sequence) hozzéadja. Az igy kapott
megallohelyi érkezési és indulasi idépont keriil bele a szovegfajlba, amit az adott rekord
tobbi mezdje kovet. A megalldhely foldrajzi pozicidit a stops tébla lekérdezésébdl
keresi ki a keretprogram a megallohely azonositd alapjan, majd a shapes tabla
lekérdezésébdl az ehhez a megallohelyi koordinataparhoz tartozé utvonal pont
shape_dist traveled értékével tér vissza, ami igy beirhato az adott megallohely
shape_dist traveled értékeként. A jarat azonositojat a trips.txt fajlhoz hasonléan a

Jaratcsoport azonositd €s a hozzairt sorszam egyiittesen alkotja.

Az elobbi folyamat soran még csupan a stop_times.txt fajl egyetlen sorat hoztuk létre,
azaz egy jarat (induldsi idépont) egy megallohelyrél torténd induldsat. A ciklikus
miitk6dés soran a program a kivalasztott jarathoz (indulasi idéponthoz) tartozd Gsszes
tobbi megallohelyére elvégzi az el6z6 bekezdésben leirtakat (a stop times tébla
lekérdezésének utolsd rekordjaig), majd a kovetkezi induldsi idOpontra ugrik. A
jératcsoport 0Osszes indulasi idOpontjanak (jaratanak) Osszes megallohelye utin a
kovetkezd jaratcsoport kertil feldolgozasra egészen addig, amig a DAT f4)l végére nem
ériink. Ezek utdn nem meglepd, hogy a GTFS allomanynak a stop times.txt lesz a
legterjedelmesebb fajlja, hiszen harom ciklus fut egymasban: a jaratcsoportok (a fajl
végeéig fut) — az induldsi idépontok (a jaratcsoport végéig fut) — a megallohelyek
(ahdny megall6 tartozik egy jarathoz).

A folyamathoz még hozzétartozik a koordinatak lebegdpontos szamma konvertalasa (az
Accessben mindent szévegként tarolunk!), a megallohelyek ¢€s utvonalak keresd
algoritmusa, illetve annak a tiirésnek a biztositasa, amit a megéllohelyi koordinaték ¢€s
az utvonal toréspontok koordinatai kozott kell hagyni. Ezért fontos, hogy a Google
Earth alkalmazdsban minél pontosabban jeloljik be az utvonalakat, illetve

megallohelyeket.
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3.4 A publikalas

Ahhoz, hogy ezt a ,legyartott” GTFS allomanyt a végfelhasznalokhoz eljuttassuk,
kiilonb6zo feladatokra van még sziikség. Mindenekel6tt a Google javaslata szerint [4]
legalabb két ellendrzést érdemes elvégezni, mieldtt ténylegesen a publikélasra keriilne a
sor. Ehhez két segédprogramot is rendelkezésiinkre bocsat, amelyek a FeedValidator [7]
¢és a ScheduleViewer [8]. Mindkettd egy parancssorban megnyilod alkalmazas, egyetlen
teendonk annyi, hogy a GTFS alloméanyt egérrel a parancssorba vonszoljuk, ekkor

elindul az ellenOrzés.

A FeedValidator a GTFS szabvanynak val6 megfelelést vizsgalja formai és tartalmi
szempontokbol. Az ellendrzés végén egy HTML f4jlt nyit meg, amiben hibat jelez, vagy
figyelmeztetést kiild. Elobbi esetben az allomanyt nem érdemes publikalni, mert
valoszintileg a felhasznald alkalmazasok nem fognak helyesen miikodni. Ilyen probléma
lehet, ha hianyzik valahonnan a mezdket elvalasztd vesszd, vagy iiresen hagytunk
kotelezéen megadando értéket, esetleg a megadott érték a GTFS szerinti értékkészleten
kiviilre esik, vagy értelmetlen. A szegedi adatok eldallitasa kozben leggyakoribb hiba az
volt, hogy amikor a megallohelyi koordinatak (stops tabla) és az Gtvonal koordinatak
(shapes tabla) nem taldlkoztak, akkor a megéllohelyi induldsi idoknél (stop times) a
shape_dist traveled mez0 ¢értéke iresen maradt. Ha csupan figyelmeztet a
FeedValidator, akkor az adatok a GTFS-nek megfelelnek, azonban magukban a
megadott informacidok tartalmi helyességében kételyek meriilhetnek fol. Példaul a
program jelez, ha egy megallohelyet vagy utvonalat egyetlen jarat sem hasznal. Ez
gyakran el6fordulhat forgalmi terelések esetén, természetesen az adatok ilyenkor
helyesek, nyilvan a jaratok mas tutvonalat és mas megallohelyeket vesznek igénybe, a
GTEFS allomany minden tovabbi nélkiil publikalhato. A FeedValidator a fentiek mellett
néhdny statisztikai jellegli adatot is kozol a viszonylatokrol, megallohelyekrol,

jéaratokrol, stb.

A ScheduleViewer egy egyszerli megjelenitd program. A futtatas végén szintén egy
HTML oldalt kell megnyitni (ami a szamitogép helyi kiszolgalojara hivatkozik). A
megjelend képet a 10. abra mutatja. Alapallapotban a GTFS adataink lefedettségi
teriiletének térképe jelenik meg, ezt nagyitva az Osszes megalld kis kék 1éggdmbkeént
latszodik. Bal oldalon a viszonylatok sorakoznak, ezek koziil valamelyiket kivalasztva

megjelennek a hozza tartozd jaratok, azok koziil pedig egy eldézéleg megadott
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idéponthoz képest a leghamarabb indulo ki is lesz jelolve. A kijelolés a térképen is
kovethetd, az adott jarat Gtvonala piros csikként 1athatod, mig az érintett megallok sarga
szinlivé valtoznak. Egyuttal a megallok jelzik is az adott jarat indulasi idejét. A térkép
alatt tovabbi jarat és viszonylat informacidk olvashatok, s6t még a viszonylat napi
menetgrafikonja is kirajzolodik legalul. Egy megallohelyet jelképezd ikonra kattintva
egy buborékban feltinnek a megallohely fobb tulajdonsagai, alattuk pedig az adott
idéponthoz képest leghamarabb indul6 6t jarat kozlekedési renddel, indulasi idéponttal,

jaratszdmmal és iranyjeloléssel.

1 e Sportpélya # et
10
1" ,
13 Centrum Aruhaz (152) o
R | (462543817, 20 1462551) !
19 trolibusz Vi ; st ]
Wi . /4 service_id time name
villarmospatld _q-as‘- ; ; ; -
2 IEA 8:00 3 - trolibusz (Direction: Klinikak)
20 Qb I[EA 8:00 1Y - villamospdtld (Direction: Sreged pu)
;‘ 3 SZN 8:01 10 (Direction: Horvéd tér) P
6 Q /= Ml 8:01 10 {Direction: Honwvéd tar)
4 . i
36Y L& %‘%, flll 8:01 20 (Direction: Honwéd ter)
T
3F F@ i .
1 Q {i"'fcé! b%
5 tralibusz ; &
& 2 4

Mars tér (Szt. Rokus tér) to (IS SSBaricyETe "%Q !

Szdrey, malom, 21 stops, 95 i

trips: ... EE 205 845 .. B 4, g

Szidrey, malom to hars tér, 19 Zsinagoga - “, L

stops, 94 trips: ... 8:15 @15 WER‘:B"I e N

Bl v %;:8 c g % 3 iy

trips.txt route_id=21 direction_id=0 trip_headsign=5ztreg shape_id=60_0 service_id=MMN trip_id=79/10
routes.txt route_long_name= route_type=3 route_text_color=FFFFFF route_color=0000FF agency_id=1
route_short_name=60

LR AR

Trip 80/8 starting 08:05:00
10. abra A ScheduleViewer

A ScheduleViewer feladata befejezni azt, amit a FeedValidator esetleg nem tudott.
Ehhez a felhasznalo személy képességeit haszndlja fol, hiszen némelyik tartalmi hibat
az ember csak akkor veszi észre, amikor mar szinte ,.&lesben” mukodik a rendszer.
Kiilonosképpen fontos ez a sajat megjelenitd, hiszen esetiinkben az adatok eldallitdja
nem tudja, hogy ki milyen alkalmazasban hasznalja f61 a GTFS allomanyt. A

ScheduleViewerben bongészve viszont kdnnyen attekintheti az adatokat.

Az ellendrzés, ¢és az esetleges korrekciok utdn kovetkezhet az adatok nyilvanossagra

hozéasa. Ennek legegyszerlibb modja a tomoritett ZIP fajl foltdltése egy nyilvanos
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hozzatérésii szerverre, €s egy erre mutat6 link elhelyezése egy weblapon. A Google és a
tobbi felhasznéaloi alkalmazas is errél a cimrél fogja idonként az adatokat letolteni,
ugyhogy a cimet nem érdemes gyakran megvaltoztatni. Megkonnyithetd a felhasznalok
dolga, ha a honlapon ugynevezett RSS hircsatornat helyeznek el. Ez egy XML
formatumu weboldal, amin keresztiil a felhasznalok folyamatosan értesiilhetnek a
legjabb valtozasokrdl. Amennyiben foliratkoznak az RSS hircsatorndra, ugy nem
sziikséges rendszeres 1dokozonként letdlteniiik a GTFS adatokat, hanem csak akkor, ha
az RSS jelzi, hogy frissiilt a szerveren tarolt allomany. Természetesen az RSS
iizemeltetése ez esetben a GTFS adatokat publikaldé személynek a feladata, azonban az
XML formatumia weblapnak a fenntartdsa egyszerti szovegszerkesztd programmal is

megoldhato.

A TDK dolgozat keretében elkésziilt GTFS allomanyt a
http://vonalhalozat.fw.hu/google transit.zip cimen helyeztem el. A
http.//vonalhalozat.fw.hu/ weboldalon taldlhato a link a f4jlhoz, illetve az RSS oldalhoz,
ahol {0l lehet iratkozni a hircsatornara. Mindezt azonban ki lehet egésziteni azzal, hogy
a vilaghdlon létez6 GTFS gylijtdoldalakon [9] [10] bejelentjiik az adatokat az
elérhetdségiikkel egyiitt, illetve ha a Google Térképen is viszont szeretnénk latni az

adatokat, akkor a Google-lel is fol kell venni a kapcsolatot.
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4 Tapasztalatok a szegedi adatok feldolgozasa kozben

A keretprogram fejlesztése — fOképp az utolsd iddszakban — szorosan Osszefliggott
Szeged varos helyi kozforgalmi kozosségi kozlekedési adatainak bevitelével a
rendszerbe. Ennek sordn tobb furcsasaggal is taldlkoztam, amelyeket a hétkdznapi
¢letben észre sem vesziink, vagy magunk is mar beletorddtiink, azonban az adatbazis-

kezelés szigor szabalyrendszerében rogton kibuknak.

Ebbdl a szempontbdl a legsulyosabb dolognak a kettds elnevezésii megallohelyek
tekinthetok. Ennek oka a két szolgéltatd jelenlétében, és az altaluk lizemeltetett
viszonylatok kiilonbozdségében keresendéek. A varos fOpalyaudvaraval ,,Szeged
palyaudvar” ¢és ,,Személypdlyaudvar” néven is taldlkozunk. A Mars téri kdzponti
buszallomason a trolibuszok egyetlen par megallét haszndlnak (,,Mars tér”
elnevezéssel), az autdbuszok viszont tobbet is (a trolibuszokét is). Mivel a tér minden
oldalan van autdébusz megallohely, igy mindegyik kapott a ,,Mars tér” mellé kiegészitd
elnevezést, példaul ,,Mars tér (Nagykorat)”, amit sajnos a trolibuszok nem vettek at. Bar
a megallohelyek neveirdl a varosiizemeltetés dont, ezek egységestése lassan halad, sot, a
legtjabb viszonylatok is eltérd néven hasznaljdk ugyanazt a megallohelyet, amit a tobbi
viszonylat évtizedek 6ta masképp hiv. A GTFS adatbazisban jelenleg egy megallo, csak

egyféleképpen szerepel. Ez nem okoz értelmezésbeli zavart, hiszen nagy elnevezésbeli

kiilonbségek szerencsére nincsenek.

Szintén a megallonevekhez kapcsolodik a folyamatos névmoddositds. A  mara
semmitmondo6 ,,Sziics kovacs” megallot elobb ,,Szoreg, Sziics kovacs”, majd ujabban
(ahogyan a helyk6zi menetrendben is szerepel) ,,Szeged (Széreg), Sziics kovacs” néven
,forgalmazza” a szolgaltat6. Mivel a legiijabb név is ugyanolyan semmitmondo (hiszen
a kovacsmiithely mar nem létezik), mint elddei, €s hivatalos értesitést nem adtak ki az

atkeresztelésrdl, igy a GTFS adatbazisban jelenleg az eredeti név szerepel.

A jaratok utols6 megallohelyeinek ¢és célallomésainak elnevezése ugyancsak
konfliktusforrds. Ahogy kordbban mar emlitettem, ezek helyes médon nem mindig
egyeznek meg. Fdleg kiilvarosi viszonylatokndl a célallomas lehet egyszeriien a
peremkertilet neve (ezeket szoktdk a viszonylatkijelzOkon is megjeleniteni). Sajnos a
kiadott menetrendkényvben az utolsé megalld neve gyakran mégis a peremkeriilet neve

(pl. ,.Szentmihaly”), holott az el6z6 megallok is mind Szentmihdly varosrészben
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talalhatok. Szerencsére a viszonylatleirasokbol kideriil, mi ezeknek az utolsod
megalloknak a becsiiletes neve (pl. az eldbbi esetben: ,Harcos u.”), igy a GTFS
adatbazis ezeket hasznalja. Néhany esetben a hivatalos elnevezések a foldrajzi nevek

helyesirasanak ellentmondtak, igy ezeket is javitani kellett.

A megallohelyeken kiviil a menetidok is kisebb problémaforrast jelentettek. A
kiilonb6zd, mégis kdzos szakaszon haladd viszonylatok menetideje gyakran eltér. Még
olyan esetre is van pé¢lda, amikor még a viszonylatok szétvalasa elott, a végallomastol
két megallonyira harom viszonylatnak haromféle menetidot irnak elé ugyanarra az ttra.

Ezek valamilyen mértékben egységesitve lettek.

Nagyobb gondot okozott, hogy a Szegedi Kozlekedési Kft. legjabb internetes
menetrendjein nem tiintetik fol a menetidoket. Ennek egyik oka az lehet, hogy tobbféle
menetidot is hasznalnak, erre azonban kétlem, hogy az a helyes reakcid, hogy az
interneten nem irnak ki még csak tajékoztatd jellegli menetidét sem. igy egyelre a
régebben érvényes altalanos menetiddt vettem figyelembe, holott a programom képes az

eltéré menetidok feldolgozasara.

Mindkét szolgéltatora jellemzé azonban, hogy a menetrendi hirdetményeket gyakran
késOn, az életbe 1épésiik eldtt csupan egy-két nappal hozzék nyilvanossadgra. Még ha a
modositott GTFS adatok publikdlasa aznap meg is torténik, akkor sincs garancia arra,
hogy minden felhasznaloi alkalmazas frissiteni fogja egybdl az adatbazisat. Igy konnyen
eléfordulhat olyan eset, hogy az utazok helytelen tomegkozlekedési adatok birtokaba

kerilnek.

Akadt viszont olyan dolog is, ahol a GTFS jelentette a szilik keresztmetszetet.
Nevezetesen az alacsonypadlds jaratok kérdése. Bar mindkét szolgaltatd becsiiletesen
meghirdeti, frissiti (és be is tartja) az alacsonypadlos jaratok induldséat, ezeknek a
jelolését GTFS szerint egyeldre nem lehet megoldani. A fejlesztéi forumokon is
folmeriilt méar ez a probléma, erre vonatkozoan varhatéoan 1j mezdékkel fog bdviilni a

specifikaciod.
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5 Lehetséges alkalmazasok, fejlesztési lehetéségek

Az el6z6 fejezetben tapasztalt anomalidk miatt érdemes lehet folvenni a kapcsolatot a
szegedi tomegkozlekedésért felelds varosi szervezettel. Ez egyelore nem tortént meg,
ugyanis a keretprogram még kiegészitésre szorul a frissitett adatok kezelése, részben
ehhez kapcsolodéan a jelenleg fix adatbazis rugalmas kivalasztasa, illetve a

tarifarendszer felvitelének terén.

A GTFS adatok legnyilvanvalobb felhasznaldja, a Google Térkép viszont nem fogad
akarhonnan f4jlokat. Kiilonb6z6 okok miatt csak a szolgaltatok vagy az lizemeltetésért
felelds hivatali szervek altal publikalt GTFS adatokat jelenitik meg térképiikon. Innentdl
kezdve még fontosabba valik az egylittmiikodés annak érdekében, hogy Szeged
folkeriilhessen Budapest mell¢, mint a hivatalos adatokat kozzétevd magyar varos. A
Google Térképen vald megjelenés azonban kétségteleniil hatalmas elényokkel jar,

ezeket a 2.1 fejezetben mar kifejtettem.

A masik ok, ami miatt a szolgéltatd cégek bevonasa fontos, az a menetrendi
informaciok kozlése. Jelenleg az elkésziilt keretprogram kézi adatbevitel alapjan allitja
el a GTFS szerinti fajlokat. Ez egy Szeged méretli varos esetében még-még elviselhetd
— bar igy is viszonylag sok munkaorat jelentett. Napjainkban viszont mar minden
vallalat rendelkezik sajat informatikai adatbazissal, amelynek outputja lehet akar a
menetrendeknek valamilyen ,,0lvasméanyos” fajlba torténd exportalasa (pl. XML). Ezt
mar a Google Earth f4jl olvasasdhoz hasonloan {61 tudna dolgozni a keretprogram, €s az
adatbazis egy részét gyorsan, egyszeriien fol lehetne tdlteni. Ugyanakkor mindent ez
sem oldana meg egy csapasra, hiszen varosunkban a két szolgéltatd valdsziniileg
masfajta adatbazist haszndl (rdadasul az el6z0 fejezetben leirt hibakkal tarkitva), igy a
toliik kapott adatok koziil, legnagyobb biztonsaggal csak a jaratok induldsi id6épontjait

tudnam egyeldre atvenni (kivaltva a jelenlegi DAT fajlt).

Az elkészitett GTFS allomany ,nem hivatalos” statusza szerencsére nem jelent
mindenhol akadalyt. Arra mar a 2.1 fejezetben is utaltam, hogy a Google Térképen
kiviil mas alkalmazasok is képesek a GTFS szerinti adatokat fogadni. Koztiik léteznek
nyilt forraskodi programok, amelyek aztan személyre szabhatok, igény szerint
modosithatok. Welker Zsombor sokat faradozott ezek magyarositott példanyainak a

kifejlesztésével, illetve az ugyancsak nyilt forrasu térkép, az OpenStreetMap (OSM)
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adatainak Osszehazasitdsaval a GTFS-sel. Az 0 javaslatai alapjan véazolom a
keretprogramom fejlesztési iranyat, €s bemutatom a Zsombor altal elkészitett, és tobbek

kozott a szegedi GTFS adatokkal feltoltott utastajékoztatd alkalmazasokat is.

Az egyik lehetséges Ut a Google Earth levaltasa az OpenStreetMapre. Ez technikailag
nem jelent tulsagosan nagy feladatot, hiszen az OSM-bdl exportalt fajl szintén XML-
szerll, tehat beolvaséasa a keretprogrammal megoldhat6. Atalakitasokra viszont sziikség
lenne, ugyanis mig a Google Earth f4jl szinte csak a megéllohelyek €s Gitvonalak adatait
tartalmazta, addig az OSM f4jl a letoltott térkép valamennyi objektumanak foldrajzi
pozicidéit ¢és mas attributumait is magdba foglalja. Raadasul az adatok nem
objektumonként szerepelnek az dallomanyban, hanem adatbéazisszeriien, tehat az
alakzatok (hivatkozott) vonalakbdl, a vonalak (hivatkozott) pontokbol allnak, és csak a
pontoknal jelennek meg a koordinata tulajdonsagok. Ez némiképp Osszetettebb
feldolgozast igényel a keretprogramom részérdl, illetve felhasznalas elott érdemes az
objektumokat szlirni aszerint, hogy csak a tomegkozlekedéssel kapcsolatosak

maradjanak a fajlban.

Cserébe az OSM szamtalan elonnyel kecsegtet a Google Earthh6z képest. Mivel az
OSM egy térképszerkesztd program, igy a kozosségi kozlekedési utvonalakat a meglévo
utcahalozaton jeloljiik ki, igy egy tutvonaltervezd, vagy vonalhdlozatot megjelenitd
alkalmazasban a jaratok €s az utcak egymassal tokéletesen fedésben lesznek. A jelenleg
hasznalt Google Earth esetében az utvonalakat kézzel kell bejelolni, a térképi
objektumok folhasznaldsa nem lehetséges, igy kisebb-nagyobb pontatlansagok (fOleg
nagyitott térképnézetben) eléfordulnak. Az OSM szerkeszthetdsége azzal is jar, hogy a
valtozasokat (pl. uj korforgalom épitése) gyorsabban be lehet vezetni, mint a Google
Térképen, igy az OSM gyakran pontosabb informacidkat jelenit meg. Ez a kiilonbség
foleg a gyalogos infrastruktarandl jelentkezik, hiszen az OSM térképet barki
szerkesztheti, konnyen fOlviheti a helyt viszonyoknak megfeleld kozlekedési

folyosokat.

A Zsombor altal magyarositott, még nem végleges, de mar miikodo egyik alkalmazas az
OpenTripPlanner [11]. Ez egy utvonaltervezd, amely az OSM térképet alapul véve az
adatbazisat jelentd BKV, MAV, Volan, szegedi és mashonnan szarmazé adatok

felhasznalasdval mar orszdgos szinten nyujt utvonalajdnlatokat a tomegkozlekedést
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valasztoknak. Erre jelenleg nem sok madsik internetes térkép képes — még a Google
Térkép sem. Azonban tekintettel arra, hogy ez a fejlesztés nyilt forrasu alapokon
nyugszik, illetve maganemberek segitsegével késziil, igy nem 6dzkodnak nem hivatalos
adatokat 1s folhaszndlni. Az alkalmazéas fejlesztése javaban zajlik. Jelenleg az
utvonaltervezés mellett miikodik a megallohelyek térképes megjelenitése, a megallobol
hamarosan induld jaratok feltlintetése, a teljes megallohelyi menetrend megjelenitése,

illetve a viszonylatok kijelzése — mint vonalhaldzati térkép.

Egy masik hasonl6 alkalmazascsomag a OneBusAway [12]. Tudasa a valamivel elmarad
az OpenTripPlannertdl, hiszen Gtvonalat nem tud tervezni. Viszont nem is erre a célra
szantdk, hanem arra, hogy ha a varosban jarva tudni szeretnénk valamelyik
buszmegallobol induld buszok menetrendjét, akkor azt konnyen lekérdezhessiik, akar
mobiltelefonnal is. Ennek érdekében a OneBusAway alkalmazasnak 1étezik iPhone-os,
androidos ¢s Windows Phone 7-es valtozata is. Ezek mellett tamogatja a régebbi
telefonok hagyomanyos (wap) bongészoit is a tisztan szoveges kijelzéssel, illetve a

telefonos, SMS alapu és természetesen a webes hozzaférést is.

Hasonl6, hasznos alkalmazds Android telefonokra, a TinyAppWorks altal fejlesztett,
ingyenes Budapesti menetrend [13]. Ez az offline menetrend a BKK hivatalos GTFS
adatbazisa alapjdn miikodik. A kezddoldalon felsorolhatjuk a kedvenc jaratainkat,
megallokat vagy az adott megallobol az adott irdnyba induld jaratokat. Bongészhetiink
¢s kereshetlink az Osszes jarat €s megalld vagy az aktudlisan legkdzelebbi megallok
listajaban. Egy kivalasztott megalloban az alkalmazas megtalalja az 6sszes onnan indulod
jérat nevét és iranyat. Egy kivalasztott jarat esetén pedig megadhatd, hogy melyik
megallobol melyik irdnyba kozlekedd jarmiivek indulasi idejét szeretnénk listazni az

aktualis id6ponttol vagy egy kivalasztott napon.

Legujabban az i1Phone telefonokra letolthetd, ingyenes allSchedules [14] nevil
alkalmazas hasznalta f6l a szegedi GTFS adatokat. Err6l a dolgozat irdsa kozben
¢értesiiltem, hiszen a program készit6je megkért, hogy népszeriisitsem a termékét. Ennek
legegyszerlibb modja a GTFS publikdcids weboldalon vald megjelentetés a tobbi
felhasznalas mellett. Ezért fontos a publikalas is, hiszen a GTFS adatokat felhasznalok

ezen keresztiil Iéphetnek kapcsolatba az dllomany eldallitojaval.
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6 Osszefoglalas

A fenti példak alapjan lathatd, hogy hazankban a GTFS alapu tomegkozlekedési adatok
folhasznalasa még gyerekcipOben jar. Azonban mar ez a viszonylag kisszamu publikalt
forras is arra sarkallt egyeseket, hogy alkalmazédsokat fejlesszenek az utasoknak.
Munkdjuk nem hidbavald, hiszen az elkésziilt programok késObb is barmilyen GTFS
formatumu adattal kompatibilisek lesznek, ilyen szempontbdl 4talakitast nem
igénylenek. A Budapesti menetrend alkalmazast tobb mint Gtezren toltotték le, és a
véleményezOk hozzészdlasait végigfutva a tomegkozlekedési adatokra vonatkozo
negativ megjegyzést nem taldltam — szemben mas hasonld fejlesztések

véleményezésénél.

Kérdés, hogy a szolgaltatok mennyire ismerik fol az ebben rejld lehetdségeket. Ennek a
TDK-nak nem titkolt célja, hogy a nyilvanossagot kihasznalva olyan emberekhez is
eljusson a GTFS hire, akik tenni is tudnak a formatum térnyeréséért, minél szélesebb
korti alkalmazasaért. Valahogy tugy, ahogy ¢én is értesliltem a nyaron a BKK

fejlesztésérdl, aminek itt az eredménye: az elkésziilt keretprogram, és a TDK dolgozat.

Bizakodva tekintek a jovObe, hiszen a szolgaltatd cégeknél olyan kozlekedésmérnokok
dolgoznak, mint én. Ezzel a képzettséggel, a Szamitastechnika, a Kozlekedési
informatika cimii targyakban tanultak folhasznalasdval megvalosithatd egy ilyen
keretprogram. Persze ezek mellett sziikség volt jo par kiegészitd ismeretre is, amelyeket
tankonyvekbdl, €s (foképp a GTFS tujszertisége miatt) a webrdl, internetes forumokrol
tudtam megszerezni. Taldn ezek alapjan korvonalazhat6 az is, hol a kdzlekedésmérnok

helye egy kozosségi kozlekedési szolgaltato vallalat informatikai szervezetében.

Elnézve a folyamatosan fejlodé OpenTripPlanner alkalmazast, magam is bliszke vagyok
r4, hogy kozremikodhettem abban, hogy Szeged varos térképére nagyitva a
tomegkozlekedési informéciok megjelenhessenek a megfeleld tartalommal. Ehhez
persze nem foltétleniil ez a keretprogram a legjobb megoldéds, de egy lehetséges
megoldas. A fejlesztés kozbeni buktatokrol, nehézségekrdl, illetve ezek
kikiiszobolésérdl hasznos tapasztalatokat szereztem, Remélem, a befektetett munka
gyimdlcseit hamarosan az utazok6zonség is élvezheti, illetve Budapest és Szeged
példajat kovetve hazank tobbi részérdl is jelennek meg GTFS alapu kozosségi

kozlekedési adatok.

36



Forrasok
[1] http://code.google.com/p/googletransitdatafeed/wiki/FeedSpecHistory

[2] http://transit.google.com

[3] http://terkep.google.hu

[4] http://code.google.com/intl/en/transit/spec/transit_feed specification.html
[5] http://www.transxchange.org.uk/

[6] http://www.norc.hu

[7] http://code.google.com/p/googletransitdatateed/wiki/FeedValidator
[8] http://code.google.com/p/googletransitdatafeed/wiki/ScheduleViewer
[9] http://code.google.com/p/googletransitdatateed/wiki/PublicFeeds
[10] http://www.gtfs-data-exchange.com/

[11] http://otp.flaktack.net

[12] http://oba.flaktack.net

[13] http://www.androidzoom.com/android applications/transportation/budapesti-

menetrend benut.html

[14] http://www.allschedulesapp.com/

37



Melléklet

Az adatbazis felépitése

1

1 calendar
id . oo -service_nev
service_nev h
date k
exception_type 57
cs
p
520
v
start_date
end_date
shapes i shape
icl oo " [shape_id
shape_id [

shape_pt_lat
shape_pt_lon
shape_pt_sequence

In-l

trips

trip_id

s . gglroute_id

service_nev
trip_headsign
direction_id
shape_id
route_stops_id

. : tipus

routes
route_id = -
agency_id ____
route_short_name
route_long_name
route_desc ~
route_type o .
route_url I
route_color 'I
route_text color ||
|
|| ' colors
color_id
color_nev
route_stops |, stop _times
route_stops_id -.""-.inid
route_stops_id
stop_id
pickup_type
drop_off_type
stop_sequence

=lstop_id

1 aqency

agency_id
agency_name
agency_url
agency_timezone
agency_lang
agency_phone

tipus

stops

stop_name
stop_megj
stop_lat
stop_lon




