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BEVEZETES

Jelen dolgozatom a raktartervezés folyamatanakkdgpesével foglalkozik, mégpedig

a tarolotéri eltervek készitésének lehetséges automatizalhat@agar

Raktarak vannak, raktarak lesznek, hiszen a foggasam abban a pillanatban szeretne
az aruhoz jutni, amikor készen van (vagy forditaa,aru elkészitésének idejét igen
nehéz a fogyasztdi szokasokra pontosan raszalgtiybleszér nem is lehetséges).
llyenkor az arut bizonyos ideig tarolni kell, niitl a fogyasztohoz kerll, ez pedig

raktarakban lehetséges.

Tehat a raktarak létesitése elengedhetetlen, elif) peinden esetben meg kell, hogy
elézze a tervezési folyamat. A valosadgban sokfélearaldtezik attdl figgen, hogy
milyen feladatot t6lt be, mi a funkcidja, illetve allatasi lancban hol helyezkedik el.
Ezért nincs egyeértelin jol definialhatd tervezeési folyamat, minden rakitdas €s mas
tervezési lépéseket igényelhet. Azonban e folyaamatbtarolotéri ékervek elkészitése

minden esetben nagyon hasonlé elgondolasokon alapul

A Logisztikai Rendszerek Tervezése Ill. dimtantargy keretén belil mar
megismerkedhettiink egy, adtrvek készitésére hasznalhatd programmal, a SATAK-
kal. A programnak vannak szamoérejfei, azonban fejlesztési letiségeket is rejt meg
magaban. Célom, a program fellilvizsgalata és fapes olyan iranyban, hogy a
program altal generalt @kerveket mar egy megfetel terved fellleten, rajzi
kornyezetben kapjuk meg. Tovabba a#telvek elkészitése egyéb szempontok
figyelembevételével is torténhessen: tehat a t&ol6 elbterveket szeretném
kidolgozottsag tekintetében kozelebb hozni a vésgegervhez — tulajdonképpen
pontosabb élterveket generalni a program segitségével —, dézékakkenteni a
végleges terv elkészitésére forditotbtjdtovabba cél az, hogy a tervezés soran tobb

tamogatast kapjon a program felhasznaldja az etmitervezéseben.



1. Araktari rendszerek jellemzése, osztalyozasa

A raktérak feladata a termelés, széllitas és fetiaas idbeli Uteme kozotti eltérések
kiegyenlitése. A raktarak alapdetfunkcioja az aruk midségi €s mennyiségi
megirzése, de egyeb funkciokat is ellathatnak (pl. cegoias, egységrakomany-
képzeés, &razas, cimkézés, komissiozas stbbph Eélkitizéseik a logisztikai koltségek
csokkentése (a készletek csokkentésével) és dimmtiééesen a szolgaltatasi szinvonal
(pl. széllitasi i@, szallitoképesség, kiszallitoi készenlét, rugabags megbizhatdsag,

minéség stb.) novelése.

A célok elérésének feltételei az optimalis raktkéiszletgazdalkodds és a raktari
anyagaramlasi folyamatok optimalis irdnyitdsa. Eknkévetelménye, hogy legyen
korszefi informacios- és iranyitasi rendszer, illetve ker8z tarolastechnikai

megoldasok alkalmazéasa szikséges.

Az alapanyag termelédta fogyasztoig terjedl altalanos logisztikai folyamatmodellt
raktarozasi szempontbdl felépitve (1. abra) [1] allagithatd, hogy a raktarozas a teljes
folyamatban tobbsz6r is bekapcsolddva tolti béjtdyés elosztd funkcidjat, sajatos
alrendszerként kapcsolja 6ssze a kitermelés, aetésnes az elosztas (az UGjratermelés

részfolyamatait).
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1. &bra: A raktarak kapcsolatrendszere az ellatési lancban



A raktarak osztalyozhatok a betoltdtt funkciojuka-nemzetgazdasagi agazatok (az

Gjratermelési folyamatban), a termelési folyamatbara térbeli elosztasi folyamatban

betdltbtt szereplik — alapjan, tovabba a tarolt gellege és a készletvaltozas (az

aruforgalom) sajatossagai szerint is.

» Funkcio szerint az alabbi médon osztalyozhatokearak:

» A nemzetgazdasagi &gban betoltott szerepik szerint:

(0]

(0]

o

o

ipari,
mezgazdasagi raktarak,
kereskedelmi raktarak,

kozlekedési, szallitmanyozdi raktérak.

= A termelési folyamatban betoltott szerepik szerint:

(0]

o

(0]

(0]

alapanyag raktarak,
segédanyag, lizemanyag raktarak,
félkésztermék raktarak,

késztermék raktarak.

= A térbeli elosztasi folyamatban betdlt6tt szereprdrint:

(0]

(0]

o

0]

(0]

fogyasztasi cikk nagykereskedelmi raktarak,

fogyasztasi cikk kiskereskedelmi raktarak,
termebeszkoz-kereskedelmi és készléteagykereskedelmi raktarak,
felvasarlo, melléktermék- és hulladéekigy kereskedelmi raktarak,

kozlekedési, szallitmanyozoi raktarak.

> A térolt aruk jellege szerint:

= darabaru raktarak,

= Omlesztett anyag raktarak,

» folyadékok, gazok tarolasa.



> Készletvaltozds sajatossdga szerint az alabbi sdtgle kilonboztethét meg (2.

abra) [1]:
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2. abra: A raktarak készletvaltozasanak tipusesetei

a) Azonos érufajta érkezik és tavozik nagy mennyisaglgel. kozraktérak).

b)

c)

d)

Jellemsjik, hogy a bels miveletek egyszéiek és viszonylag koénnyen
gépesithéeik.

Kevés arufajta érkezik nagy mennyiségben, tavozsdeldb tételekben (pl.
kereskedelmi raktarak). Jelletjidk, hogy a beérkezett tételeket meg kell
bontani, hogy az igényeknek megféldlisebb egységek kiadhatok legyenek;

részleges komissiozas szikséges.

Sok arufajta érkezik kis mennyiségben, tavozik woédy mennyiségben (pl.
felvasarldo kereskedelem). Jellefjikk, hogy a hagyomanyos raktarozassal
kapcsolatos iiveletek mellett egyéb tivelet (pl. mirbség szerinti valogatast) is

végeznek.

Sor arufajta érkezik és tavozik kis mennyiségbeh @katrészraktarak,
anyagraktarak stb.). Jelletjiak, hogy a bels miveletek munkaigényesek és
rendszerint csak nagy beruhazassal gépesitheat térkihasznalas viszonylag

kicsi.



e) A tavoz6 arufajtak meghatarozottsitként visszatérnek (készletforgd raktarak:
szerszamraktar, szertar). Jelléjik a kis befogadoképesség és az alacsony

gépesitési szinvonal.

1.1. A raktari rendszerek osszetev 6i

A raktarozasi rendszerek strukturgja az alrendkzelletve az elemek kozotti adott
idészakban fenndlld, viszonylag tartés kapcsolatokémssege. A raktarak esetében az

alabbi alrendszereket kilonbodztetjuk meg:
» taroloberendezés alrendszer (pl. allvanyok, hombaitbk vagy nincs is),
» anyagmozgatasi és komissiézasi alrendszer,

» épllet és létesitmény alrendszer (pl. szabadtégydmanyos, csarnok, dnhordd
epulet),

» karbantartasi és javitasi alrendszer,

» energiaellaté alrendszer (pl. anyagmozgatd gépellaékséges vilagitas,ités-
fltés stb.).

Az alrendszereket a keresztmetszeti funkcidt betatiformacios és iranyitasi
részrendszer kapcsolja 6ssze (készletnyilvantadésiphely nyilvantartas, raktarozasi

és komissiozasi iranyitasi rendszer stb.)

1.2. Darabarut tarolo raktari rendszerek

A darabaruk szilard vagy szilard burkolattal rekdab aruk, amelyek alakjukat nem

vagy csak kis meértékben valtoztatjak meg a mozgaiem.



» A darabarus raktarakban taroland6 arukat a szamaitéshei anyagmozgatasi és

tarolasi technolégiak szempontjabdl kétkoportra osztjuk:

Egyedi darabaruk: altalaban kisméret20-50 kg tomeg alatti termékek
(alkatrészek, anyagok, szerszamok stb.) vagy nagjiménagy toémedg,

egyedileg kezelhéttarolasi egységek (balak, horddk, papirtekercek s

Egységrakomanyba foglalt darabaruk: az egységrakpokd egyedi
darabarukbol, csomagolt ©mlesztett anyagokbol aréwk, rakodolapok,
taroléladak stb. felhasznalasaval vagy egyéb m@pbratkotéssel, kdtegeléssel,
zsugorfolias burkolassal) képzett mozgatasi-tarolas egységek.
Megkllonbdztethetiink kézzel (pl. taroldladak) vagéppel (pl. rakododlap)

kezelheb egységrakomanyokat.

» A tarolt arukészlet dsszetétele szempontjabdl alabalkét csoport kilénboztetlidet

meg:

Monostrukturaju raktarak: viszonylag kicsi a taralé@ arucikkek szama (széls

esetben egy) és nagy az egy aructkiérolando tarolasi egységek szama.

Polistruktaraja raktarak: viszonylag nagy a tardi@ararucikkek szama (tdbb
ezer is lehet) és kicsi (szélgsetben egy) az egy arucikkharolandé tarolasi
egységek szama.

> A raktari folyamatok szempontja szerint az alaldsiportokat képezhetjik:

Teljes egységeket illetve egységrakomanyokat téatéar: ebben az esetben a

teljes egység megegyezik a kiszallitasi egyseggel.

Komissiozé raktér: a teljes egység nem ugyanazt mikiszallitdsi egység.
Ekkor a kiszallitasi egységek egyedi aruk vagy khti® arufajta (arucikk)
O0sszerakasa revén keletkemhomogén egyséegrakomanyok. A komissiozé
raktarak — kombindlt formaban — oly maédon is kidla&tok, hogy kulon
tarolotérben taroljak a teljes (megbontatlan) egsméomanyokat, €s innen
toltik fel a komissiozé raktarrészt, ahol a tulaj@éppeni komissidzast végzik
(azaz kigyijtik a mar megbontott egységrakomanybol a kulodbkiszallitasi

megrendelésekben szer@prukat).



A darabérus raktarozasi rendszerek a meghataradekl kilonbo& valtozatainak
lehetséges kombinaciojaként képedke(3. abra) [1]. A tarolasi egységek jellege
(egyedi darabaru vagy egységrakomany) alakja, gété&y sajat témege, a tarolasi
mennyiség stb. elsllegesen meghatarozé a tarolasi rendszer és azyranygato

rendszer megvalasztasa szempontjabol.
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3. abra: A darabarus raktarozasi rendszer elemeinek lehetdégnbinacioi

» Az alkalmazhato tarolasi rendszeréklh valtozatai:
= allvany nélkili tombds tarolas,
= allvany nélkili soros tarolas,
= soros allvanyos tarolas,
= at- illetve bejarhat6 allvanyos tarolas,
= utantolbs allvanyos tarolas,
= gorditheb allvanyos tarolas,

= egyeb technolégiak: pl. gafg taroloallvanyos, korforgo allvanyos, stb.



» Az alkalmazhat6 anyagmozgaté rendszer lehet:
» Kkézivagy kézi eszkdzos,
» targoncas,
= darus,

» Allvanykiszolgélo gépes.

2. A feladat lehatarolasa

A tervezési feladathoz le kell hatarolni, milyerktéai rendszer, azon belll milyen
tarolotéri  kialakitas tervezhiet a program segitségével, ehhez a fentebb leirt

vazlatpontokon sziikséges végigmenni.

» A raktar funkcidja: lathatd, hogy a kiulonféle rakdé az ellatasi lancban mindenhol
jelen vannak. A raktar taroloterének kialakitasaalktar funkcioja tulajdonképpen
nem befolyasolja.

» A tarolt aruk jellege: a tervezltetaktardarabarukbefogadasara alkalmas.

» A készletvaltozas sajatossaga: ehhez ismerni kétdodoter kil§ kapcsolatait,
azonban ezzel nem foglalkozik a program - csakitralotér geometrigjanak

meghatarozaséat tdmogatja.

» A létesitmény és épllet alrendszer: fedett épibetekhagyomanyos, csarnok,

onhordoéplletek) valé tervezéséhez ajanlott a program.

» A tarolando aruk: a tarolando aruk szempontjabgianapsag a leginkabb elterjedt
— EUR rakoddlapos egységrakomangbklehet elhelyezni a raktarban. Az
egységrakomany befoglalé méreteinek alapteriletékaddlap adja, a magassagi

méret tetséleges, de csak eqgy fajta érték lehet a tarolotemiileelll.

» A tarolt arukészlet Osszetétele: a raktarban azogesmetriai adottsagokkal

rendelked egységrakomanyokat sziikséges elhelyezni cékszer nagy

10



mennyiségben, tehat azt lehet mondani, hogy atté@rokészlet szempontjabdl

monostruktaraju

» A raktari folyamatok: a raktari folyamatok nem iste#, mivel a raktar kapcsolatai
nincsenek definialva. Annyit el lehet mondani, hagykomissidozas a tarolétéren
kival zajlik, tehat a tarol6térbe bentergységrakomanyok valtozatlan formaban

hagyjak el a taroloteret.

» Az téarolasi rendszer. a program Kkizarélagros allvanyostarolasi rendszer
tervezésére alkalmas, mivel a soros elrendezésmminek elhelyezése mélyebb

atgondolast igényelhet, szemben példaul egy egysaebos elrendezéssel.

» Az anyagmozgatO rendszer: a rakoddlapos egységéakmk megkivanjak gépi
kiszolgalas Azon belll az anyagmozgatdo gép szikséges geamparaméterei
miatt nemcsak targoncas kiszolgalasu lehet az anyagatd rendszer, hanem a

megfeleb paraméterezéssel akar allvanykiszolgal6é gépes is.

A darabérus raktarozasi rendszerek attékigbrajan tehat kijeldlhétaz a tarolasi
egyseég, tarolasi rendszer és anyagmozgaté rendemdsinacio, amellyel a program

képes dolgozni (4. abra).

o I 2 N
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B e e e e e e e e e e e e e e s s G o L e o e i e e _J
& il program altal tamogatott rendszer
& &  megleleld paramétarezés esatén tAmogathatd rendszer

4. abra: A darabarus raktarozasi rendszer teév@ogram lehatarolasa
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3. Atervezési folyamatban valo elhelyezés

A Logisztikai Rendszerek Tervezése lll. dindrgy keretén belll egy darabarus,
italipari, nagykereskedelmi elosztoraktart, migamisztikai Rendszerek Tervezése IV.
cimi targy esetében egy magasraktari rendszert — szakadletve folyamatos

miikodégsi anyagmozgato rendszer kiszolgalassal — kellatéze.

Ha a raktart mint rendszert tekintjuk, és nemcsakt niétesitményt, akkor a
raktartervezés egy sokkal komplexebb, 0sszetetidhliat. Az altalanos raktarakban a

kovetked raktar részek lehetnek:
» alapveb vagy operativ helyiségek:
= taroléhelyiségek,
= expediciés helyiségek (aruatvétel-atadas tere),

» az esetleges arufeldolgozas tere (pl. komplettiod@szletek kialakitasa,

csomagolas stb.),
» araktarfelszerelés (rakododlap, létra stb.) tasskszolgalo helyiségek,
» kozleked folydsok, leépcsk, atjarok terilete,

» raktari adminisztracié és a szocidlis ellatas @éfaolgald helyiségek (pl. irodak,

szemelyzeti szobak, orvosi szoba stb.),
» kisegit helyiségek (pl. géptermek, javitdhrelyek, kazanhazak stb.)

A raktar ellatasi lancon bellli elhelyezkedése, kfiidja, feladata, az alkalmazott
alrendszerek és részrendszerek nagyban befolyi@saliahogy a tervezés soran milyen
kiindulé adatokra van szukségunk, illetve maga raetgési folyamat milyen konkrét

lépéseket igényel.

A raktartervezés egyik |épése a taroldtér tervezége folyamat soran
rendszerszemléletre kell torekedni: a tarolotériemvezik a kiszolgalo tereket
(expedicios helyiségek, iroda- és szocialis hefyisth.), ezek pedig kélcsonhatasban
vannak egymassal: a tarol6tér geometrigja,cbelsendezése, folyamatai befolyasoljak
a lehetséges kiszolgalé terek geometriajat és ddmdsét, ezaltal az ott zajlo
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folyamatokat is, vagyis elképzelldehogy kedve& mutatoszamokkal biré tarolétéren is
modositasok szikségesek, hogy hatékonyabbafikddt kiszolgalé tereket
tervezhessuink.

A tarolotér tervezésének nagyvonalu folyamatabemafb. abra) a kiinduld adatok
meghatarozasa utan készilnek el a tarolotérerlek. A fejlesztend tarolétér terved

program az étervek elkészitésében fog segitséget nyujtani.

Terares kindulo
adatainak
meghatarazdsa

h
Terwalozatok
{eldarvek) & TDK dodgozat célia
letrehozssa

¥

Terwaliozatok
vizsodlata ds
kivdlaszidza

- |l

b 4
Vilasziot
terwaltozat(ok)
elrendezésenek
megtervezese

b
Taraldtér
anyagmozgats,
(komissitzasi)
munkafolyamatok
tervarese

'

Tarolatéri
anysgmozgato
gapek szikséges
sramanak
meghatdrozdsa

IGEM . MEM
Felrakdgapes?

ziksénes
falrakdgepek
szama = folyosok
szama’

IGEM

Letszamigény.
beruhazas-, vi
folyamatos
kiltségek
meghatarozasa

5. abra: A tarolotér tervezésének nagyvonalu folyamatabraja
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Kimenetként nagyvonall terveket dedrveket) generdl a program, melyékba
paraméterek valtoztatasdval tobbet is készit, magg kell vizsgélni az igy kapott
terveket a mutatészamaik, paramétereik alapjan.tabBzikevés szamua d@kervet
kivalasztva (széts esetben egyet) megkéuthet a részletes elrendezési terv

kidolgozasa.

A raktari rendszer tervezésének kimeneteként neynoggimalis rendszert kapunk;
nincsen egzakt optimum a raktartervezési feladatokgoldasara. A tervezeés
folyamatdban rengeteg szempont van, melyek kolegésban vannak egymassal,
visszacsatolnak egy korabbi Iépéshez, és ezek sailaszor olyan szubjektiv dontéseket
kell meghozni, amelyek kompromisszummal jarnak.zamsitbgép képes donteni egy
bizonyos algoritmus alapjan, azonban nehézségbatlaiziink, amikor a szamitégép
nyelvére kell leforditani, definialni a problémaked azok megoldasat. Tehat a teljes
tervezési folyamatot nem célsigemem is lehet automatizalni, szamitogépre bizni.

Szamitogéppel csupan taAmogatni érdemes az egydslyématok tervezését.

4. A SATAK ismertetése

Az elétervek elkészitéséhez segitséget nyljt a Kozlekedés Tanszéken alkalmazott
SATAK neui program. A SATAK programot Kiss Norbert egyeterallpatd készitette

a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem KéozlekedésméRaitanak
hallgatoi részére, hogy megkonnyitse szamukra @sktiai Rendszerek Tervezése lll.
cimi targy raktartervezéses feladatanak megoldasatogram segitségével a bevitt
paraméterek flggvényében sematikus képet kap aeztera térolétérre javasolt
allvanyok elrendezésély amely kép formatumban (*.bmp) jelenik meg a &sbnéalo
szamara. Emellett a tarolotérre nézgblf mutatoszamokat is meghataroz a program,
amelyek szoveges formatumban (*.rtf) éttedt el. igy a kilonbdz tervvaltozatok
egymassal dsszemérbiet és pl. egy multikritériumos maodszerrel a keddmek vélt

tervvaltozat kivalaszthatd, tovabbi részletes lgdaksra.
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4.1. A program kezel &feliletének megismerése

A program kulénésebb hardverkdvetelményeket nemasaima PC-vel szemben. A
Satak3_0.exe f4jl megnyitasaval futtathato. E &glkapcsolodik még két széveges fajl
is, amelyek *.txt formatumuak. Az egyikben az afllyék adatbazisa talalhatd, a
masikban a targoncaké. A programhoz ezek az adstaszilkségesek, hiszen az
alkalmazando6 allvanyrendszert és targoncat legérdigtabdl kell kivalasztani, a
kivalasztott allvany illetve géptipus az adatbazisgy-egy rekordjara mutatnak. Az
adatbazisokat csak abban az esetben ,latja” a gmagha azok a szamitdégépen egy
mappaban talalhaték a *.exe fajllal. Az elemek szdmvithets, ha a szdveges fajl
megnyitdsa utan text editor segitségével beleigak U] rekordokat a megfetel

formatumban.

A Satak3_0.exe megnyitdsakor egy fellletet lathabdinek két lapja van, melyeket a
lap tetején le¢ ,1. lap” illetve ,2. lap” fulekkel tudunk valtogat. A szamitashoz
kilonbd®d paraméterek ismerete, megadasa szikséges (1kletllé két lapon az

alabbi paramétercsoportok talalhatok:
» ataroldteruletre vonatkozo adatok,
az alkalmazott targonca adatai,

az egy niiszakra vonatkozo adatok,

az allvanyelrendezésre vonatkoz6 adatok,

YV VWV VvV V

az allvanyok tarolétéri elrendezése.

4.2. A program futtatdsanak eredménye

Ha minden szikséges rubrika ki van toltve a lapokdnmelléklet), a ,Szamitas”
gombra kattintva pillanatok alatt lathatéak leszm@ekuttatas eredményei, amelyek az
alabbiak lesznek:
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—a kiindulasi adatok és a szamitas eredménye, akatlyertf formatumban (MS

Word képes olvasni) lehet elmenteni,

—a téarolotéri alaprajz az allvanyok hossziranyl relezése esetére a hozza tartozo

keresztmetszeti kép, amelyet *.bmp formatumbantlelmeenteni (3. melléklet),

—a tarolotéri alaprajz az allvanyok keresztiranyiemmiliezése esetére a hozza tartozo

hosszmetszeti kép, amelyet *.bmp formatumban lelne¢nteni (3. melléklet).

4.2.1. AKkiindulasi adatok és a szamitas eredménye

Futtatas utan szoéveg formatumban lathaté a kiirsdudd@latok listdja és a szamitas
eredménye. A kiindulasi adatokat azeért szukséges Wifjstazni, hogy a kimenetként
kapott eredményt legyen mihez kétni; lehessen tudagy milyen bemenet esetén
generdlta a program a szamitasi eredményeket. bajnem listdz ki minden bevitt

paramétert a program, hanem itt mar csak a legégéksbbek szerepelnek:
— a hallgato neve,

— az elhelyezentltarolasi egységek szama, N = [db],

— a tarolotertlet maximalis hossza, LT =[m],

— a taroloterulet maximalis szélessége, BT = [m],

— a raktarépulet tervezett falvastagsaga [m],

— az alkalmazott targonca tipusjele,

— az alkalmazott targonca maximalis emelési magasségel = [m],

—a minimalis kdzlekedl Ut szélessége az allvanyokkal parhuzamosan, BF=[m
—a minimalis kozlekedl Ut szélessége az allvanyokra ttegesen, BVF = [m],
—a targonca produktiv élapja, § = [h],

— az alkalmazott allvanyszerkezet tipusjele,

— az allvanyrekesz hossziranyu mérete, LR=[m],
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— az éallvanyrekesz keresztirdnyl mérete, BR = [m],

— az allvanyrekesz magassagi mérete, HR = [m],

— az egy rekeszben elhelyezhédrolasi egységek szama, R = [db],

— az also tarolészint magassaga, MA = [m],

— az allvanyszerkezet felett szabadon hagyandé magaltZ = [m],

— a miszakonként betaroland6 rakodolapok szama=Ndb],

— a miszakonkeént kitarolandé rakodolapok szamgaNdb],

— a rakomanyfelvétel atlagos szintmagassaga az @udaigrben, b, = [m],
— a rakomanyfelvétel atlagos szintmagassaga az ékésben, g = [m].

A szamitas eredményét a hossziranyl- és keresaiiralivanyelrendezés esetére is

kalkulalja a program, igy az alabbi eredmények érsezheik.

— Egymas feletti allvanyrekeszek szama: a tarolastez szama, NY = [db].

HEM - MA - 025
HR

NY :{ + 0,95}

INT

— A téarolétér magassaga: az alsé tarolasi szint nsagas a tarolasi szintek szama
szorozva a rekeszmagassaggal és az allvanyszeriadett szabadon hagyando

(tizrendészetileg &irt) magassag altal egytttesen meghatarozott mérét,= [m].
HTE = MA + NY [HR + BIZ

— Péarhuzamos kozlekédfolyosok szélessége: a javasolt tarolotéri elreddeen a
parhuzamos kozlekédfolyosék minimalis szélessége. Idealis esetberalasxtott
targonca altal igényelt minimalis kdzlekedt szélességével egyénhhol a targonca

helyben meg tud fordulni, BF = [m].

— Péarhuzamos kozlekédfolyos6k szama: a javasolt tarolétéri elrendezéslae

parhuzamos kodzlekédolyosok szama, F = [db].

N LR
Fox =G ,
(2[(BR + BF) [R [(NY

ahol G a tarol6téri elrendezésre jellefnzonstans.
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— A tarolo6tér szélessége: a tarolétér rovidebbik l@ldBTE = [m]. Valdjaban csak a
szamitasok végéenstel, hogy a tarolétérnek melyik oldala lesz a dibb (BTE) és
melyik a hosszabb (LTE).

BTE,LTE =TAVA +F[(2[BR + BF) + TAVF,

ahol TAVA és TAVF a széléllvanysorok és a tarolotér fala kozott szabadon

hagyando tavolsagok alul és feltl [m].

— Allvanysorok hossza: azonos hosszisagu allvanydiesmszama szorozva az

allvanyrekesz hosszirdnyl méretével=Lm].
L. =NX, LR

— Allvanysorok szama: allvanyegységek szama egy $&dlyonentén, mélteges
folyosok vélasztjadk el egymastél az alap- é€s somdzkbdol allo 6sszefligy
allvanysort. Ezeknek a szama eggyel nagyobb, mineileges kdzlekedl folyosok
szama, amennyiben a fal mellé nem telepitiiniSleges folyosot, n = [db].

X:P—Jl——+w% ,
2[F[R NY -

ahol NX a folyosé mentén elhelyezkédszes allvanyméz

n=| NXIR | oos|
LHMAX -

ahol LHMAX az alap- és sorolt mi#bdl allo allvanysor megengedett hossza.

— Azonos hosszusagu allvanyok rekeszszama: az alaprajmaximum kétféle
hosszusagu allvanysorral dolgozik a program. Arkedjivanysorbdl tébb van, az a

sor hany meZ hosszusagu [db].

—EItérs hosszusagu allvanyok rekeszszama: az alaprajzorimmia kétféle
hosszusagu allvanysorral dolgozik a program. Arkefjivanysorbdl kevesebb van,

az a sor hany mézosszusagu [db].

— Merdleges kozlekedl folyosok szélessége: a javasolt tarolétéri elregdben a
meleges kozlekedl folyosdk szélessége. A folyoson deforgalmi rend nagyban

befolyasolja ennek nagysagat, BFV = [m].
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— Meréleges kozlekedl folyosdék szama: a javasolt tarolétéri elrendezéstze

merbleges kodzlekedlfolyosdk szama, KF = [db].
KF=n-1
— A tarol6étér hossza: a tarolotér hosszabbik oldalBE = [m]. Valojaban csak a

szamitasok végernstel, hogy a tarol6térnek melyik oldala lesz a dibb (BTE) és
melyik a hosszabb (LTE).

LTE,BTE=TAVB + Z(in R + KF [BFV) + TAVJ,
i=1

ahol TAVB és TAVJ a szélgllvanysorok és a tarolotér fala kozott szabadon

hagyando tavolsagok alul és feltl [m].

— TarolOkapacitas: a kialakitott elrendezési javaslal maximalisan igénybe veldet
tarolasi helyek szama. Ez a szam mindenképpen bagyagy egyeid a kezdeti,
tervezett tarolasi kapacitassal. Minél kisebb nikéé tér el a tervezett értékt
annal kevesebb plusz allvanyra van szukségunkt éehéruhazas véltan olcsdbb
lesz, NTE = [db].

NTE =2[F[R [} NX; [NY
i=1

— A teriletkihasznalasi tényéz az 0sszes mézaltal lefedett terilet és a tarolotér
terlletének hanyadosa, megmutatja, hogy a rendsdkezll6 terlilet mennyire van
kihasznalvan = [].

_LRIBRI2IFINX
LTEIBTE

— Az egységrakomanyhelyre déedarolotérfogat: a taroldtér bélstérfogata és a
tarolékapacitas hanyadosaként kapott érték. Mirs&dldb ez a szam, annal jobban ki

van hasznéalva a rendelkezésre all6 tarolétérs I /ER].

_HTEILTEIBTE
NTE

Vi

— Az épulet hossza: a tarol6tér hossza és a burlkaidadtagsag altal egydtttesen

meghatarozott méret [m].

19



— Az éplilet szélessége: a tarol6tér szélessége wkaldfalvastagsag altal egytttesen

meghatarozott méret [m].

— Szikséges targoncak szama: a forgalom zavartalmmyelitasahoz minimalisan

szikséges targoncak szama a tarolotéren, NT = [db].

(Sétl +tfe| +tlej |:(Nbe + Nki)
V.
NT = & +095|

t, (3600

L JINT
ahol sy az atlagos mozgatéasi tavolsag az aruadvweagy arukiadoé térig [m],
Vay a targonca atlagsebessége [m/s],
tfe @ rakomany felvételéhez szilkségégsti
tie @ rakomany lerakasahoz sziikségéq ),

— A targoncak produktiv ithlapjanak atlagos kihasznaltsaga: a szamitott égéks
targoncak szdmanak ismeretében, a tarolotéri fayakn zavartalan
lebonyolitasdhoz az egyes targoncak megadott ptivdidétartama mennyire van

kihasznalvap = [].

(Sétl +tfe| +tlej[(Nbe + Nki)
\'

n= atl

NT (i, [B600

— A véarhat6 dsszes beruhazasi koltség: a szerkezeddsdet négyzetméterenkénti ara
egy méter épiletmagassagra vetitve, ez az egységévzva az épulet befoglald
méreteivel, ehhez még hozzdjon az egységrakomamghel$ beszerzési ar
szorozva a tarolokapacitassal, és a szikségentatgeszama szorozva a vételarral

egyuttesen adjak a varhato dsszes beruhazasidgettgeC = [Ft].
TC=LTE [BTE[HTE [(EP+ NTEBA + NT VA ,
ahol BA az egységrakomanyhelyré beszerzési ar [ER/Ft],
EP a szerkezetkész épiilet négyzetméterenkéntjyagpéletmagassagf&t/m?m],

VA a targonca vételara [Ft].
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4.2.2. A téarolotéri alaprajz és metszet

A futtatas eredményekeént vizualisan is lathatovik \eatarolotéri elrendezés, amelyet a
szamitott adatok jellemeznek. Két elrendezési jat@tsis general a program: az
allvanyok téarol6téren valé keresztiranyl- és hosszil elrendezése, valamint
keresztmetszeti abrat (amennyiben hossziranylremdszés) vagy hosszmetszeti abrat

(ha keresztiranyu az allvanyelrendezés).

A rajz sematikus &bra. A taroloberendezés alremdskeszes allvanyokbadl épil fel. A
rekeszegységet a befoglald méreteivel abrazolgza @llvanylabak tengelyvonalainak
tavolsaga x a bruttd rekeszmélység x rekeszmagagsiékeszes allvanyokat ott
hasznalnak, ahol kovetelmény a minden egyes egisemianyhoz valdé kozvetlen
hozzaférés. Ha az allvany dnmagaban, szabadonaldtior az allvanyokon lév
egységrakomanyokhoz két iranybdl lehet hozzafé@naj abra), ez viszont felesleges,
€s nagyon rossz térkihasznalast eredményezne. &zérolotéren inkabb dupla (iker)
allvanysorokat képeznek (6. b) abra) egyoldali Bf&@zsi lehdiséggel, szimplat
lehetleg csak fal mellett hasznalnak.

a) b}
P " 4
e semsmemeamsen i e ssmsersdmm 3
P ]
v ¥

1.2
[ —
1.2

"
8.5
25

6. abra: Szimpla és dupla allvanysorok helyszikséglete
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A 6. 4bra j0l érzékelteti, miért nem tanacsos standivanysort képezni a tarolotéren.
Mindkét esetben 3 m szélesédg@gizlekedittal szamolva, tovabba azonos allvanytipus

esetén, az a) és b) esetre is meghatarozhatdetkérédsznalasi tenyéz

Az a) esetben szimpla allvanysoron 3 db egységmadoyt tarolnak, ezek EUR
rakodolapos egységrakomany esetén 3 x 0,8 m x 1,feriiletet igényelnek. A
hozzaférhdiség biztositasa érdekében a 3 db egységrakomanlgsid@inoz az abrardl
leolvashatd, minimum 7,2 m x 2,9 m terillethelyre van szukségunk. A

tertletkihasznalasi tényéa kovetkedképpen alakul:

e (0812 _ 300802 /00
| b 7229 ——

A b) esetben dupla allvanysoron 6 db (2x3) egys@gnanyt tarolnak, melynek a
szikséges kozlekédtakkal szamolt helyszikséglete 85 m x 29 m. A

terlletkihasznalasi tényézrre az esetre sokkal keddbb értéki lesz:

_n,, (0802 60812
b | (b 8529

0J0,234.

A program tehat dupla allvanysorokkal, illetve & ri@entén szimpla allvanysorokkal

tolti meg a taroloteret.

5. Tarolotéri tervez 6 program fejlesztése AutoCAD

kornyezetben

A SATAK program nagy énye, hogy hasznalataval pillanatok alatt |étre tidfazni
elésterveket a szikséges mutatdoszdmaikkal egyltt. Amoniejlenek még benne

fejlesztési lehéiségek, amelyek a tanszéki tervezesi feladat meggkada derultek ki.

A legszembedtibb az volt, hogy a valasztott tervvaltozattol algggs tarolotéri terv
jelensen eltért, tehét a tervvaltozat jeleimodositdsokat igényelt. Ennek oka, hogy
0j szempontok keriltek a képbe: leginkabb a csaoszoposztasa miatt volt szlikség

mélyebb attervezésre, amellyel a SATAK nem szamahasik, hogy a feladatban az
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egységrakomanyok nem homogének, a kulobhimagassagu egységrakomanyokbal
eltés szamat kellett tarolni, ezek pedig eltérekeszmagassagu néket igényeltek,
raadasul az egyes termékek forgasi sebességeéris\aitt, vagyis nem volt mindegy a

taroléteren bellli elhelyezkedése az arucsoportakna

Jelenbés rajzi idst is meg lehetne spérolni, ha adtelv nem kép formatumban készlilne
el (amellyel tovdbb mér nem lehet dolgozni), hamegy megfeldl, rajzolé programhoz
tarsitott formatumban, az allvanyok pedig tervragzinti részletességgel,
méretaranyosan lennének megrajzolva. Tehat a feldls az ditervek
tovabbgondolasaval, rajzolasaval, finomitasavadqusel a kész tervig: a kidolgozasra
javasolt tarolotér-tervvaltozat megrajzolasa ragét ne igényeljen a felhasznélotol.

Els6 korben a csarnokoszloposztagigyelembevételének lehitégét szeretném a
fejlesztend programmal tamogatni, amellett hogyervrajz formatumban,

méretaranyosan készil el gldterv.

A rajzok AutoCAD-ben fognak készilni *.dwg kitergéssel, a valasztas az alabbi

okok miatt esett erre a programra:
= Az AutoCAD-ben sokan tudnak mar valamilyen szintgaolni.

= Az AutoCAD az kozos felllet, melyet az épitész $s & logisztikus tervézis
hasznal. (Az épitészek sokszor ArchiCAD-ben rajabjrazoban ez a program is
képes kezelni a *.dwg formatumot.)

= Mivel automatizmusok lesznek a tervezés e szakaszgirogramozasra biztosan
szikség van. Az AutoCAD-et lehet programozni (makrai hozza), mégpedig

Visual Basic for Application nyelven.

Az allvanyok tarolotéren torténelhelyezésének tervezése nem egylépdslyamat.
Mint barmilyen tervezési folyamat, itt is az addigssel kezddik. Az adatgyijtés
soran kiulonbdZ adatokhoz jutunk, amelyek a bemenetei lesznekva#ieprogramnak.
Az adatok lehetnek alapjelleiiz, illetve szarmaztatott jellenik, mindkett tipussal
dolgozik a terve program. A program fikodtetéséhez leginkdbb geometriai

paraméterek szikségesek, hiszen geometria szendpatekitja ki a taroloteret.

A tervezés sordn szamos szempont ismeretében akakak elrendezés terv, a

szempontok egymassal koélcsbnhatasban vannak, velgtnek, tehat az egyik
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szempontnak valé megfelelés esetétioetiulhat az, hogy egy masik szempontnak mar
nem tud maradéktalanul megfelelni. llyenkor szilkségalamilyen kompromisszumot
kotni, tehat az egyik szemponttdl kis mértékbearelt hogy a masiknak valamennyire
meg lehessen felelni. Eppen ezért a tefvgmogram nem a konkrét, bevitt
paraméterekkel szamol, hanem bizonyos tartomanngalk esetben a bevitt
paraméterrel a tartomany als6é (minimumat) vagysféeaximumat) definialjuk. Cél,

hogy ezekil minél kevésbé térjen el a tervezés soran.

Osszefligh szempontokbdl tehat sok van, ennek kovetkeztébeamrighetetlen, hogy
nem tudunk mindnek egyforman megfelelni. Igen nelmézghatarozni, 6ként a
program nyelvére leforditani, hogy a sok szempsmieretében melyiket milyen sullyal
vegye figyelembe (illetve, hogy hogyan korrigaljorgzért optimalis elrendezési
javaslatot valosziileg nem general a program. Viszont nem szabadedliglnem is ez
a cél, hanem elsorban a tervezés tAmogatasa, megkonnyitése aZnfia részére.
Masrészt a program futtatdsanak eredménye nem égy terv, hanem — a beuvitt
paraméterek ismeretében kapott — nagyvonabfem. A paramétereket valtoztatva

kilonbod eloterveket kaphatunk igen rovidddlatt.

5.1. A program funkcioi

A program arAcKer nevet viseli, és jelenleg az v1.0-as verziojarétidelkezésre. A
racker vl 0.dvb névmakréo az AutoCAD r14/2000 utani verziokban futtath Az
AutoCAD elindithsa wutan a rajzolé felulet tiik be. A menidben az
.ESzk0z0k™—>"Makr6” —"Projekt betoltése...” fllekre kattintva felugrik aVBA
projekt megnyitasa” ablak. Itt a megfélelmappat kivalasztva - ahol az
racker_v1 0.dvb f4jl talalhaté —, és a makro kigalasa utan a ,Megnyitas” gombra
kattintva betolédik a projekt. Az Alt+F11 gombok megnyoméasa utaWisual Basic
szerkesziablak nyilik meg. Baloldalon lathat6, hogy a prajelgyiirlapot tartalmaz, a
neve ,UserForml”. Erre duplan kattintva megjelea#dirlap. Felll az ikonok kdzott a
kék nyilra kattintva (RunSub/UserForm) futtathatdakro.
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A kezebfeluleten két ful kdzll lehet vélasztani, ezek agram funkciot kulonitik el
egymastol. Mind a két fulon beviteli még véalasztbgombok, legordiillistak és
jelélénégyzet segitségével adhatok meg a progrdikddiets paramétereinek értékei.
Valojaban tobb paramétert sziikséges megadni, mBABAK programban, mivel itt
mar konkrétabb rajzi méreteket definialni kell (pt allvany hossztartéjanak hossza, a
labméret, az egységrakomany magassaga, az egységmajok elrendezése,
darabszama a rekeszben stb.). Az €isl a ,Rekeszegység tervezése”, itt lehet
létrehozni a rajzi egységet, a rekeszegységet. | Herehozhatéak azon eszkdzok,
amelyekkel dolgozni lehet, és amelyek a tarolotéielyezésre kertilnek: alvany

az egységrakomannyalh masik fil az ,Az elrendezés tervezése”, a nmiaeszitett

eszkozokkel vald tervezéshez nyljt szamitégépesdatast.

5.1.1. A rekeszegység létrehozasa

Rajzi egységként a rekeszegységet célsaeilasztani, mivel ez az a legkisebb
allvanybol és egységrakomanybol képzett egységllyeha tarolétéri elrendezés akar
manualisan is viszonylag egysien, rovid id alatt elkészithét Mindharom esetben
sematikus, de a tervrajzon valé abrazolasho kékzletessdigk a nézetek, amelyek
blokk-ként készilnek el, igy a blokklistabol barovikelk lehet hivni. El§ként a
rekeszegység fellilnézeti képét (7. abra) kell attehi, ez alapvéen fontos a tarolotéri

alaprajz elkészitéséhez.

100, 75 500 is 800 75 BOO A 4100

L0

BOD
1200

100), 2700 1100

7. abra: A rekeszegység felulnézeti (F) képe
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A felllnézeti kép az alabbi egys#sitéseket tartalmazza:
= az allvany labat négyzet keresztmetsaek tekinti,

» a kereszttartd és a hossztartd gerenda szélessggeszempontbol nem fontos

paraméterek: a program automatikusan az allvanyktetének felével szamol,
» a kereszttartdt és hossztartét az allvanylab kdmepigazitja,
» araklapon le¢ aru pontosan akkora tertletet foglal el, mintidaja tertlete.

Az egyeértelnien definialt feliilnézeti kép modelltérben valé slkiéeséhez az alabbi

paramétereket szilkséges a program szamara megadni:

—az alkalmazandé rajzi féliak (a féliakat még a pewg futtatasa étt szikséges

létrehozni)
—az arura,
— az allvanyra,
— az allvanylab mérete [mm],
— a hossztarté hossza [mm],
— a kereszttartdé hossza [mm],
— az egy rekeszben elhelyezérafjyységrakomanyok szama [db],
— az egységrakomanyok elrendezése a rekeszben,

—az egységrakomany tertletméretei (a program égyetsak EUR rakoddlapos
egységrakomanyokkal képes dolgozni) [mm] x [mm].

A rekeszegyseég tovabbi két nézetben is rendelkezibrA keresztmetszeti nézet (8.

abra) a tarolétér metszetének elkészitéséhezdelikseges.
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8. abra: A rekeszegység keresztmetszeti (K) képe

Az egyértelnien definialt keresztmetszeti kép modelltérben velkészitéséhez az

alabbi paramétereket szikséges a program szamgeane
— az alkalmazando rajzi foliak
—az arura,
— az allvanyra,
—araklapra,
— az éallvanylab mérete [mm],
— a kereszttartd hossza [mm],
— az egységrakomany magassaga [mm],
—a légrés [mm],
— a tartbmagassag [mm],

—az egységrakomany terlletének megéeleloldalmérete [mm] (~ az

egységrakomanyok elrendezése a rekeszben).

A hosszmetszeti nézetet (9. &bra) szintén a t&mddt készilt metszetnél
alkalmazhatjuk.
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9. abra: A rekeszegység hosszmetszeti (H) képe

Az egyeértelniien definidlt hosszmetszeti kép modelltérben vatésditéséhez az aldbbi

paramétereket szilkséges a program szamara megadni:
— az alkalmazando rajzi féliak
—az arura,
—az allvanyra,
—araklapra,
— az allvanylab mérete [mm],
— a hossztarté hossza [mm],
— az egységrakomany magassaga [mm],
—a légrés [mm],
— a tartbmagassag [mm],

—az egységrakomany teriletének megéeleloldalmérete [mm] (~ az

egységrakomanyok elrendezése a rekeszben).
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A keresztmetszeti és hosszmetszeti nézetek és €mjynkk kialakitasra, hogy a tébb
tarolasi szint esetén a blokkok kénnyedén egymisathetiek legyenek (10. 4bra),
mivel az allvanyoszlopok alul-feldl ,nyitottak”.

10. abra: A rekeszegységek egymasra illesztkége

A kezebfelilet ,Rekeszegység létrehozasa” oldala sok esethlapértelmezett

paraméterekkel van feltbltve, hogy a felhasznal@ékelhesse a paraméterek
nagysagrendjét, illetve koénnyebb legyen tesztelisimerkedni a programmal.

Tervezéskor egy gombnyomasra késziti el a prograskeszegység haromféle nézetét,
értelemszdien azokat a paramétereket, amelyek tobb nézetsékrepeltek, elég csak
egyszer megadni. Ezen a lapon az alabbi paramédtehaitdk:

> Allvanyrekesz adatai:

= Alkalmazott rajzi folia az allvanyra: legordillistabol lehet kivalasztani a
rajzban talalhat6 félidk kozul.

= Vizszintes sikl méretek:

o Allvanylab keresztmetszete: beviteli nében kell megadni az allvanylab
keresztmetszetének egyik oldalméretét. Mivel négkeeesztmetszét ezért

a mellette 166 me automatikusan ugyanarra irodik at [mm] x [mm].

0 Hossztartd hossza: beviteli nééen kell megadni az allvany hossztarto

gerendajanak hosszméretét [mm].
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0 Kereszttartd hossza: beviteli néden kell megadni az allvany kereszttartd

gerendajdnak hosszméretét [mm].
»  Fuggleges iranyd méretek:

0 Hossztarté vastagsaga: beviteli dieen kell megadni az alkalmazott

hossztartd gerenda (és kereszttartd gerenda) sagtagmm].

o0 Légrés: beviteli maben kell megadni az egységrakomany teteje és a

hossztartd gerenda kozott texrés értékét; tulemelési magassag [mm].

o Allvanyoszlop talnyulasa: beviteli mézen kell megadni az utolso tarolasi

szinten lev allvanyoszlop ,cslics6k” magassagat [mm].

» Egységrakomanyok szdma egy rekeszben: bevitelblneezkell megadni az egy

allvanyrekeszben elhelyezéndgységrakomanyok szamat [db].

» Egységrakomanyok elrendezése az allvanyban: véalkagatsolé segitségével
kell megadni az egységrakomanyok elrendezéséthaangban (keresztiranyu

vagy hossziranyu elrendezés).
» Egységrakomany adatai:

» Alkalmazott rajzi folia arura: legordiil listabdl valaszthatjuk ki a rajzban

talalhat6 foliak kozul.

» Alkalmazott rajzi folia raklapra: legordiillistabdl valaszthatjuk ki a rajzban
talélhato foliak kozul.

» Rakododlap tipusa: jeléhégyzetben pipaval kell megadni, ha az alkalmazandé

rakodolap EUR tipusu.

o Rakodolap alapteriilet: beviteli ntden szikséges megadni az értékeket, a
rakodolap (egységrakomany) alapterilete [mm] x [mm]

o Rakodolap magassaga: beviteli rhieen kell megadni a rakoddlap

magassagat [mm)].

o Maszk (rovidebb oldal): legorddil listabdl lehet kivalasztani a rajzban
talalhatd blokkok kozil, a rakoddélap rovidebb ofdalk ebre elkészitett

nézete.
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0o Maszk (hosszabb oldal): legordulistabol lehet kivalasztani a rajzban
taldlhatd blokkok kozil, a rakoddlap hosszabb dldak ebre elkészitett

nézete.

= Egységrakomany magassaga: beviteli éhen szikséges az értékét megadni, a

teljes egységrakomany (rakodoélappal egyutt) magassam].

» Rekesz blokkneve: a rekeszegységet szikséges mhieae blokk-ként vald
elkészitéshez. A harom nézet ugyanazt éagbt kapja, amelyet a beviteli nédée

beirtunk, tovabba a felulnézeti kép ,_F", a keres#szeti kép , K* és a

hosszmetszeti kép ,_H” utdtagokat kapnak, igy kitirietve meg egymastaol.

A ,Rekeszegység tervezése” fllon a bevitt paramktenegadasa utan (11. abra), a
.Készitsd el a rekeszt!” gombra kattintva a rekggséget harom kiulonbé6meézetben
késziti el a program. Ha az algoritmus sikeresefutdd, és a rekeszegységek

elkésziiltek (12. 4bra), a program lzen a felhaémaéil (13. abra).

Taroldtéri, soros allvanyos elrendezés tervezo il
Rekeszegység tervezése IEIrendezés tervezése |
— Allvanyrekesz adatai — Egységrakomany adatai
Alkalmazatt Falia allvanyra: I allvary j Alkalmazott falia drura: I S ﬂ
Alkalmazatt félia raklapra: I raklap j

VEsminfer sl maralak:
Allvanylab keresztmetszete: I wo ¥ 1op | mm R akoddlap tipusa: ¥ |ELR.
Hossztarko hossza: I 700 mm qulap alapterilet: I 1200 )(I a00 i
Kereszttartd hossza: &00 mm Raklap magassaga: I 144 mm
. Maszk {ravidebb oldal):

Figgdieges fdnwd meretak: as2k (r8videbb oldal) I j

Maszk {h bb aldal):

Hosszkartd magassaga: I 1gg | mm e fvase oo el I ﬂ
Léarés: )
= I 150 mm ER. magassaga: 1400 T
Allvanyoszlop bilnyilasa: g | MM

ER-ak 524 keszhen: I dt

OF.528Ma gy rekeszoen 3 Rekesz blokkneve: I Rekesz 1
ER-ok elrendezese az allvanyban: (& geresztiranyd
" Hosszirdnyd Készitsd el a rekeszt! |
11. abra: A rekeszegység tervezéséhez szikséges paramitegekiasa
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12. abra: Az elkészitett rekeszegység kepei

Ozenet x|

- & rekesz Feliinézeti képe elkészitve Rekesz_1_F néven,
\l‘) & rekesz keresztmetszeti képe elkészitve Rekesz_1 K néven.
& rekesz hosszmetszeti képe elkészibve Rekesz_1_H néven,

13. abra: A rekeszegység elkészitését nyugtazo tzenet

A rekeszegység elkészitésekor annak paramétertitdga a blokkban, ez a kisbi
program altali felhasznéldshoz lesz fontos. Tovabb&llonbod nézetek képei
alkatrészeire bontva is elkészilnek (4. melléldstplokk-ként a rajzba illesztidét
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5.1.2. Az elrendezés tervezése

A program masik funkcidéja az altala létrehozott estegyseggel vald tarolotéri
elrendezés tervezés tamogatadsa. Ezt a funkciot zelbkellleten az ,Elrendezés
tervezése” fulon lehet megtalalni. A program csak &tala készitett blokkokkal
dolgozik, ha nem a megfetel blokk kerul kivalasztasra a legordullistabdl,

hibalzenetet general.

Ezen a lapon a program szdméara az aldbbi paramapentok ismerete sziikséges:
» az anyagmozgatd gép adatai,

» atarolotér adatai,

» az allvanyrendszer adatai.

Az anyagmozgat0 gép adatainal azon paraméterekeh&gadni, amelyek a tarol6téri
elrendezés geometrigjat meghatdrozzak, tehésaisan a targonca néhany geometriai
adatara van szikség. Alapemn targoncas kiszolgalasu anyagmozgatdé gép esetén
miikodik megfeleben a program, azonban a megi@lglaraméterek bevitele esetén
(nemcsak az anyagmozgaté gép adatcsoportnal), ala@gasraktar tarolotertleti
elrendezése is megrajzolhatd a program segitségével

A tarolotér esetében sokkal tobb paramétert leb@nidini, mint amennyit a SATAK
program tartalmazott. Itt megkulonboztethdtogy mar megléyvagy Uj épiletbe is el
lehet az allvanyokat helyezni. Amennyiben meglépllettl (vagy még nem megléy
de a kiszolgalé terek fuggvényében viszonylag psario ismertek az épulet

paraméterei) van sz0, akkor ezek a paraméterekdhatfik a program szamara.

Amennyiben () épulett van sz6, kicsit bonyolultabb a tervezés. A fedetktari

létesitményeknél megkiulonboztetbiet
= hagyomanyos épiilet,
= csarnok,

= Onhordo épllet.
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Az épllet tedszerkezetével nem lehet végtelen nagysagu tavdlatgathidalni,
sokszor szikségsZeralatamasztani pl. oszloppal. A hagyomanyos épésstében
nagyjabol 6-9 m-enként szilkséges a fodém alataassszEz az értek viszonylag kicsi,
ebl®l kovetkezik, hogy a sok oszlop egyrészt kedtenll befolyasolhatja az
allvanyelrendezést, mésrészt sok terlletet von &ralotértdl. A csarnokszerkezét
éplleteknél az oszloposztas igen tag hatarok kozitozhat. Megkulonboztethiet
rovidfétartdés szerkezet, amely esetértamo pillérallasa &tbb, mint a ra méteges
fioktartdo pillerallasa, illetve hossifartos (5. melléklet), amelynél a fioktarto
pillérallasa a &riibb. Manapsag étegyartott szerkezet esetén, ha hastarfos, a
fétarton lev pillérek maximum 25 m-es tavolsagra lehetnek egydiamig a dtartok
egymastol maximum 12 m-re lehetnek. A rovidftoés valtozatnal asfarton lew
pilléerek maximum 12 m-re, mig @étartok maximum 25 m-enként kdvethetik egymast.

Onhordo6 épiilet esetén az allvanyrendszernek Kelinglaz épiilet kiitstérelhatarolasat
[8] [9].

A program szamara a pillérosztast definialni kélllogisztikus terve&nek nyilvan nem
szukséges komolyabb épitészeti ismeretekkel reedei, ezért at szempontjabadl
mindegy, hogy adtartd vagy a fioktartd hogyan all, neki a taroldtéhrendezés
kialakitasa szempontjabol csak az X és Y iranyldénoisztas ismerete a fontos.
Amennyiben Uj épulletben kell tervezni, a prograndnsara csak az egyik iranyu
pillérosztast (Y iranyu) szikséges definialni, aymedtott ertéki lesz. A masik iranyd
pillérosztasra a program fog javaslatot tenni. &elhogy minél kevesebb oszlop legyen
a tarol6téren, tehat a megengedhetaximum értékekhez minél kozelebbi értékeket
kalkulaljon X iranyban. Tehat a program szamaradnyban megadott érték az alabbi

eseteket generalja, amelyek a programozas nyetdareyen lefordithatok:
» haY < 12 m, akkor az X iranyd osztas maximum 25 m lehet,
» ha25< Y < 12 m, akkor az X irAnyl osztds maximum 12 m lehet,
» haY > 25 m, akkor a program nem szamol oszloposztassal.

Az allvanyrendszer adatainal, mint azt az elnewwiganutatja, az allvanyra itt mar
rendszerként kell gondolni, szemben a rekeszegigsegzeésénél, ahol rekesz szinten

kellett megtervezni az alkalmazando allvanyt. Aoldtér kialakitdsahoz a korabban

létrehozott rekesznek tulajdonképpen minden adatéikseég van. A program bezarasa
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utdn ezek az adatok elvesznének, és ha 0jbdl ntégrgikerlil a tervézprogram,
akkor 0jbdl meg kellene adni az adatokat. Ez iggkamegnehezitené a felhasznélo
munkajat, raadasul annak a veszélye is fennallmay hmasodszorra elgépeli a
paramétereket. Mindennek elkeriilése érdekében églidt az elkészitett blokkokkal
egyutt tarolni annak paramétereit a Mds felhasznaldshoz. A legordillistabdl
kivalasztva az elkészitett rekeszegység fellulndagtiet, egy algoritmus segitségével
azonositja a blokk paramétereit, amelyeket a melgfeialtozokba fel is toélt. Néhany
beviteli mes automatikusan tédik ki, néhany egyéb adatot pedig a felhasznalonak

szikséges itt megadnia.
Ezen a fulon tehat az alabbi paraméterek megadégaéges a tervezéshez:
» Anyagmozgatd gép adatai:

» Minimalis kozleked Ut szélessége: beviteli nigkben kell megadni azon
minimalis folyosOszélességek értékeit, amelyek agdimm zavartalan
lebonyolitasat, az egységrakomany biztonsagos ferhedhségét biztositjak.

o Allvanysorral parhuzamosan [m],
o Allvanysorra meflegesen [m].

» Maximalis emelési magassag: beviteli igzn kell megadni az anyagmozgat6

gép maximalis emelési magasséagat [m].
= Szerkezeti magassag: beviteli riean kell megadni az anyagmozgatd gép
magassagat az egységrakomannyal egyitt haladasrkfinh

> Théarol6tér adatai:

» Raktar allapota: valasztokapcsoldoval kell megatogy Uj raktarba vagy mar
meglé raktarba kell az allvanyokat telepiteni.

= Anyagaram iranya: valasztokapcsoloval kell megadogy a raktarbol kimehn
aru a bemeh oldalhoz képest, a raktar melyik oldalan helyezkedl.
Megkllonboztethét fej elrendezés (kiménoldal ugyanaz, mint a bemg&n
oldal), atmen elrendezés (a kiménoldal a bemetvel szemkdzt helyezkedik

el) vagy vegyes elrendezés (a kiiedal a bemetvel szomszédos).
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Orig0 beszurasa: jeléhégyzettel kell megadni, hogy a fal mentén elhéigei

allvanysorokat a falhoz kozvetlenll (ebben az esettaz allvanysort
mindenképp meg kell szakitani) vagy a fal vonalablaelyezked oszlopok elé
(ilyenkor az allvanysort nem szikséges megszakitananja a felhasznalo

elhelyezni.

Hasznos tertilet: beviteli mézben kell megadni a brutté (béleszlopok altal
igényelt terulettel egyltt vett) maximalis terlteteamelyen az elrendezés

tervezeése lehetséges [m] x [m].

Belss magassag: beviteli mézen kell megadni a tarolotér szabad bels
magassagat [m].
Oszloposztas: beviteli mékgben kell megadni a tarolétéren alkalmazott

oszlopraszter értékeit [m] x [m].

Oszlopkeresztmetszet: beviteli ndgben kell megadni a tarolotéren elhelyezett
oszlopok keresztmetszetének oldalhosszait [cmiy.[c

Allvanyrendszer adatai:

Rekesz blokkneve (F): legordilistabdl kell kivalasztani a tarolasi egységkent
kordbban elkészitett, tervezéshez felhasznaland@szegység felllnézeti

képének blokknevét.

o Labtengelyvonalak tavolsaga: a megfélelblokk kivalasztasakor
automatikusan téddik ki a beviteli meé, a program szamolja ki, feltlirni
nem lehet; a létrehozott rekeszegység hosszabli&lanl talalhatdé két

allvanylab tengelyvonalanak tavolsaga [mm].

o Mélységi méret: a megfeleblokk kivalasztasakor automatikusan édik ki
a beviteli me#, a program szamolja ki, felalirni nem lehet; adBbzott

rekesz nettdo melységi merete [mm].

o Mélységi méret rdhagyasa: beviteli riben kell megadni, az a méret,
amelynek kétszerese a dupla allvanysorok kézoyekkedik el [mm].

Rekesz blokkneve (K): a beviteli meautomatikusan tdtik ki, miutan a

tervezésbe bevont rekeszegység fellilnézeti képegérdub listabol ki lett
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valasztva. Ez az adat a taroldtérkészib keresztmetszeti kép elkészitéséhez

lesz sziikséges.

0 Rekesz magassaga: a beviteli themitomatikusan tétik ki, a program
olvassa ki az elkészitett rekeszegység keresztetetsgpeldl ezt az adatot

[mm].

o Mélységi méret: a beviteli mézautomatikusan tadik ki, a rekeszegység

korabban kiolvasott mélységi mérete itt is meg jedgnitve [mm].

» Legalso tarolasi szint magassaga: beviteli 6hen sziikséges megadni, hogy a
padlészinthez képest milyen magasan helyezkedil Bgalsé tarolasi szint
[mm].

= Allvanysor minimélis hossza: beviteli nmi#zen kell megadni az alap- és sorolt

mezkbol allé 6sszefiigg allvanysor minimalis hosszméretét [m].

= Allvanysor maximalis hossza: beviteli néden kell megadni az alap- és sorolt
mezkbol allé 6sszefiig§ allvanysor maximalis hosszméretét [m].

» Tarolasi kapacitas: beviteli m&@zen kell megadni a tarolétéren kialakitando
tarolasi helyek szamat [db].

= Allvanyelrendezés a tarolotéren: valasztokapcsolézikséges megadni, hogy
a tarol6téren a beménoldalhoz képest az allvanyok hossziranyban vagy
keresztiranyban helyezkednek el.

» Rajzi léepték: beviteli maiben szilkséges megadni azt az értéket, hogy a t&nolo
elrendezés milyen léptéktenyeel jelenjen meg az AutoCAD modellterében; a

kicsinyités illetve nagyitas léptékténygz

5.2. A program futtatdsa, a kapott elrendezés elemz  ése

Az .Elrendezés tervezése” fllon a paraméterek megmdoran (14. abra) az alabbi
dolgokra érdemes figyelni. A megadandd paramétd@ott, amennyiben az ,Uj
raktar” opcio kerll kivalasztasra (jelenleg csakndikdik), akkor a hasznos terilet és
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az oszloposztas adatok X irAnyban ismeretlen pdessie(,PAR”) lesznek, mig az Y
irAnyu paramétereket — atértot — a tervez hatarozza meg. Ennek oka, hogy bizonyos
hatarok ko6zott barmilyen raszterosztasu épuletszetkiegyarthatd manapsag, tehat X
irAnyban viszonylag rugalmasan lehet gondolkozmyaram szamara ezeket nem a
felhasznalé adja meg, hanem a program szamitj@kak abban az esetben sziikséges
megadni a beviteli mékben a konkrét értéket, ha a ,Megbévaktar’ opcié kerll

kivalasztasra.)

rhcKer - Tarolotéri, soros dllvanyos elrendezés tervezo il

Rekeszeqyséq tervezdse  Elrendezes tervezése

— Anyagmozgatd gép adatai — Allvdnyrendszer adatai
Minimalis kézlekedd Ot szélessége: Rekesz blokkneve (F): I Rekesz 1 F j
Ellvanysorral parhuzamosan: I 3,3 m Labtengelyvonalak tawolsaga: I 800 i
Ellvanysorra merdlegesen: I 3 m Melységi meret: I 1200 i
Maximalis emelési magassag: I 4,2 m Meélyséqgi méret réhagyasa; I o0 mm
Szerkezeti magassag: I 2 m
Rekesz blokknewve (K): I Rekesz 1 K
Reke aga:
— Taroldtér adatai FrEsz Magas=aga | 1450 || mm
Mélyséagi méret: I 1200 mm
Rakkar Allapota % [l rakkar
£ Megléwd rakkar Legalsa tarolasi szint magassaga: I 0 mm
. . Allvarysor minimalis hossza: I m
Arvagaram iranya: 'y Fgj 4 10
) Allvanysor maximalis hossza: I m
 Btmend £l
Tarolasi kapacitas: db
) . [ 3200
ZI—L Allvanyelrendezés a taroldtéren: % Keresztiranyl
- - . ' Hosszirény
Origd beszrasa (¥): [ Kézvetlentl Falhoz b
Hasznos kerdlet (%, ¥ I }(I a0
. . Rajzi [épték: 0.01
Belsd magassag (Z): I 5 s
Oszloposzkas (5, ¥ I }{I 17
Oszlopkeresztmetszet (%, I ){I 60 Tertilet ¥ mérete Szamalj és tervezz!

14. abra: Az elrendezés tervezéséhez megadott paraméterek

Az anyagaram irdnya — ha szigorian a tarolotéenelezés geometrigjat tekintjuk — a
tervezend tarolotér oldalaranyait befolyasolja. Az atlagozalBtasi tavolsag az
aruatvewtol illetve az arukiadoig akkor minimalis, ha a kilhdzé anyagaram iranyok

esetén optimalis oldalarany biztositott (15. abra).
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Fej Atmens Vegyes

|1 |

B TT B TT Bl 1T

H H |, ’

H:B=3:2 H:B=3:2 H:B=1:1

15. abra: Optimalis tarol6téri oldalaranyok kilonk®anyagaram iranyok esetén

Az ,Elrendezés tervezése” fulon talalhato ,TerU¥tmérete” gombra kattintva a
program ebzetes szamitast végez Y oldal hosszara a valasttetidezés ismeretében
(16. abra).

Ozenet X

Optimalis Folvososzam: 11
Javasolt keretallas: 63,9 m
Elfogadja a javasolt keretallast?

Igen I Mern

16. abra: A javaslat a keretallas méretére

Amennyiben a keretallast elfogadja a felhaszn&g,lgen” gombra Kkattintva az érték
beirasra kertll a hasznos terllet Y iranyt megadddiemezijébe. Célszér egy kicsit
nagyobb értéket venni az Y iranyu allvanysorok idlésa miatt, ezért a 63,9 m helyett
most adjunk 65 m-es oldalhosszt a program szamdafib m-es oldalhosszhoz pedig
valasszunk egy 13 m-es oszloposztast a példa kedigé abra). igy 5 db (65 osztva
13-mal) éplletoszlop kerul elhelyezésre Y iranyb@n.program ezen oszlopok
pozicidinak ismeretében fogja Y iranyban elhelyeanmi allvanysorokat ugy, hogy

parhuzamos kozlekédolyosé utjaba ne essen éplletoszlop.
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Hasznas terilst (&, 1) I FAR }(I{ gg) M

Belsd magassag (£): I P m

Dszloposzhas (X, ¥ I PAR }{I@ m

Dszlopkeresztmetszet Ok, ¥ I &0 }{I G0 cm

17. &bra: A véalasztott keretéallas

A ,Szamolj és tervezz!” gombra Kkattintva futtathai® program. A futtatas
eredményeképpen a bevitt paraméterek ismeretébeudaCAD modellterében
létrehozza az elrendezési javaslatot. Kiszamol mghérolotéri jellemit is (18. abra),

amelyek segitségével az elrendezési tervek dssadfthatok.
izenet x|

- Tarolasi szinkszam; 3

\!}) Regi mezdszam: 356 db
1j mezdszam: 360 db
Tarolasi kapacitas: 3204 db
IJj tarolasi kapacitas: 3240 db
Parhuzamos folyosdk szama: 10 db
Keresztfolvosdlk szédma: 1 db
Oszloposzkas (41 11,05 m
Oszloposztas (¥ 13 m
Terlilet (%): 55,85 m
Tertlet (%) 65,6 m
Terlletkihasznalasi ténvezi: 0,344
Egvségrakomanyhelvre esd térfogat: 6,785 m™3/ER

18. abra: Néhany tarolotéri jellentzlizenet formajaban

Az utdbbi lGzenet ,OK” gombjara kattintva megjelén& program az AutoCAD
modellterében a tarolotéri elrendezési tervet @®a). Az elrendezési terv egyed
nem tlntet fel méretvonalakat, hatarol6 vonalakatyélakat, ezek utdlag lettek a rajzba
illesztve. Fontos megjegyezni, hogy a program sedivaldsagtol nem elrugaszkodo

adatok esetében general megtetervet.
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19. &bra: A program &ltal generdlt tarolotéri elrendezési teéhany mérettel

kiegészitve

A programban kulonbdyz ciklusok futnak le, mig végul elkészlil az eredméAy
tarolasi szintszamot az anyagmozgaté gép emelégasnaga, illetve a taroloéterilet
bely szabad magassaga korlatozza. Amelyik esetébensddglvetarolasi szintszam
adodik ki, a program azzal fog dolgozni. A taroldgintszam és az egy rekeszben
elhelyezend egységrakomanyok ismeretében a program kiszamuijay me#
telepitése sziksége®gi messzan). A végleges Y iranyu tertletmérétitertlet (Y)
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a felhaszndlo dontoétt, illetve arrdl is, hogy azzloposztas mekkora legyen
(oszloposztas (Y,)igy az éplletoszlopok szama is ismert ebbenaaghan. A program
Y iranyban létrehozza az allvanyok beszurasi panga szukség esetén korrigal, hogy
a parhuzamos kozlekédolyosd utjaba ne essen épuletoszlop. A korrigklamiatt
adodhatnak kulonbézszélesség folyosoértékek: a 19. abran a minimalis 3,3 m-es
folyosdszélesség szilkség esetén néhol 3,4 illewendszélesséyé valtozott (viszont

a minimalis érték alad sosem megy, hiszen azt mimoldriztositani kell). Az algoritmus
alulrél épitkezik, az origét — azaz az als6 szimpllvanysor Y iranyd leszurasi
koordinat4jat a felhasznalé adta meg az ,Origd b&sa” jelébnégyzet segitségével.
Mivel a jeleb négyzet nem lett bepipédlva, igy a szimpla allvanyaz alsé oszlopsor
folé kerilt (a rekesz mélységi rAhagyas kétszetegével: jelen esetben ez 100 mm),
az epuletoszlop Y irAnyu méretével egyitt ez 0,7aanabran. Azzal hogy az also
oszlopsor folé lett hizva a szimpla &llvanysor, égy az épuletoszlopok miatt nem kell
a késbbiekben megszakitani. Az origd X iranyu beszukasirdinatajat a program
hatarozta meg: az élegységrakomany biztonsagos hozzafédegének érdekében ez
az erték legalabb a parhuzamos kozlékealyosé minimalis szélességének fele kell,

hogy legyen (20. &bra).

5

-+

Origo Y
H|

20. bra: Az orig6 X és Y iranyu koordinatai
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Ha megvannak az allvanyok Y irdnyu beszurasi koétdi, abbol a program tud ebben
az irAnyban mdwszamot szamolni. A kordbban meghatarozott teljezé6szém
ismeretében pedig az X iranyld nmiezam is kiadddik. A mészam természetesen
kerekitett érték, emiatt elképzelbehogy a tarolétéren tobb miekertl elhelyezésre,
mint amennyi szikségegj(mezszan. Az allvanysort X iranyban a nagyobb tarolasi
mennyiség miatt meg kell szakitani keresztfolyoséva szikségeskeresztfolyosok
szamé&a maximalis allvanysor hossza és az X iranyudseam egyittesen alakitjak ki.
A paraméterként megadott maximalis allvanysor hatsszem haladhatjia meg a
tarolotéren elhelyezett allvanysorok hossza, iledvprogram arra torekszik, hogy az
elté allvanysorok hossza minél kevésbé térjen el egighdehat ne legyen példaul 4
eés 8 medés allvanysor a tarolotéren. Jelen elrendezési fjawvagerint X iranyban 18
mez elhelyezésére volt szikség, az allvanysor maxanélegengedh&tossza€ 30

m) alapjdn a 18 mét 1 keresztfolyoséval szikséges megszakitani. Ay eg
keresztfolyoso ezt két 9 mix (25,3 m-es) allvanysorokra bontja. X iranybarutmtso
mez utolsdé egységrakomanyanak is biztositani kell agagmozgatd géppel vald
hozzaférhdiséget, ezért az épiletoszlopot (illetve annak )faategységrakomanytol
ugyanakkora tavolsagra (parhuzamos kozlékémlyosdé minimalis értékének fele)
célszeti elhelyezni. Evvel X iranyban az élg€s az utolso épuletoszlop helye ki van
jelélve. A két oszlop kozé Ujabb oszlopokat sziksételepiteni, ehhez pedig egy
megfeleb X iranyd oszloposztast kell keresnosgloposztas (X) Az X iranyu
oszloposztés értekét tartomanybol (ez a tartomany iganyu osztas megadott értaélét
fugg) keresi ki a program. Célsfen a tartomany maximumahoz kozelebbi értéket
probal keresni, hogy minél kevesebb oszlopot hekezel a tarolotéren. Mivel
centiméteres nagysagrendben keres a tartomanydh beért ebfordulhat, hogy nem
taldl oszloposztas értéket. Ezért az utolsé osplmgicidja valdjaban nem fix, hanem
maximum 10 centiméterrel lehet messzebb a kijélélyétl. Ez a rugalmasséag azért
engedhét meg, mert par centiméterrel nagyobb taroloteréjgitése kevésbé rossz,
mint egy sokkal @&tibb oszloposztas alkalmazasa, mely az elrendezépibaa
befolyasolnd. A program igy biztosan talal megtelehaximum koézeli X irdnyd
raszterosztast. Az X irdnyu oszloposztas és anpszam ismeretében a tarol6terilet
masik merete térilet (X) is meghatarozhato, vagyis a két ,PAR” meghat&mza

kerilt. Fontos megjegyezni, hogy az X iranyu ras®etas megvalasztasa nagyban
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flgg a telepitett allvanyok elrendezégétizonban jelenleg ezt a program még nem
tudja kezelni. Osszefoglalasképpen az elrendezésziss kialakitasanak logikajat

folyamatabraval lehet szemléltetni (21. abra).

Meghatdroz méterek: T 7E5 i i
- Eplilet belsd magassans ool sariam
- A= gép emelési magassaga IZD eghataroza
- Rekeszmagassag i )

g ; ¥
- Tarolasi szintszam

: Telspitendd mezdszam
- Tarolas! mennyiség |:|I b N
- Egy rekeszben tarolandd ER-ok szama bl i

- Minimalis . folyosaszélesség L
- Rekaszmélység 7 o T
- Origh Y koardinataja e *l';:““‘ bhestg"az;
=¥ irényl nszloposztas PAIIE ReTEeNE
=Y irdryt oszlopszam

< : T Y iranyt meziszam
- 1
¥ irdnyl baszirasi pontok |::> s i

- Telepitendd mazdazam ; X IrArynd mezdszam
=¥ idnyd mezdszam > meghatdrozasa

- X irdnyl mezaszam

r
Kereszifolyosak
- Allvanylab tengabytiy |:> SERE

- Maximalis allvinysor hossza

r
X iramyd mezdik

- Kereszifolyosdk szama :>
- Origd X koordinataja [ 4
= X iraryu mezdszam pozicicia

r
- W irdnyd utolst mezd poz/cidja Utolsd oszlop helyének
- Crigd X koordinataja ':D meghatdrozasa
| —

y
- X iramyt oszloposzias ladomanya I:D & I'ég;:kiﬂ?éﬁms

'

- Utolsd aszlop X irdnyl lartamanya IZD Umﬁkifggﬂgjmak

'

Talait
gszloposziast?

| IGEN
¥

D K iranyt cszlopszam
meghatarozasa

L 4
Elrendezes kepi
megelenitése

- X rdryt oszloposztas [

21. abra: Az elrendezés tervezés kialakitasanak logikaja
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Az anyagaram iranya szerint a 19. 4bran kapotidi#nd kialakitas fej elrendezés
tehat az aruatvéveés arukiadd terek az elrendezés bal oldalahopitetebk. Az
optimalis oldalarany a 15. abra szerint 3:2=1,5é&ra kapott elrendezés oldalaranya
azonban 62,2:53,6=1,16, ami jelésen eltér az optimalistdl. Lathatd, hogy Y iranyban
a tarolotertlet nincs jol kihasznalva, rdadasul eydnként dforduld 4,7 m-es
folyosdszélesség is tllsagosan nagy a minimalizaksgges 3,3 m-hez képest. Tehat a
valasztott keretallas nem megfélelviszont jol szemlélteti az allvanyok Y iranyu
elhelyezésének korrigalasat végadgoritmus nikodését. X iranyban jelenleg még nem
figyeli a program, hogy az épliletoszlop hogyan lyékolja az allvanyok telepitését, ez
a program fejlesztésének kébi fazisaban kerul kialakitasra.

5.3. Fontosabb algoritmusok m dkddésének leirasa

5.3.1. A rekeszegység paramétereinek kinyerésére szolgalo

algoritmus

A rekeszegység tervezésekor a rekeszegységnek aakngterét sziikséges tarolni,
hogy az elrendezés tervezésekor ne kellien ujdélreasznalonak megadni ezeket az
adatokat, hanem azok automatikusanotiinek be a blokkokkal. A paraméterek
tarolasara a program az elkészitett blokk ,Comnienttulajdonsagat
(Blocks.Comments) hasznalja. Ennek a tulajdonsagaabnye, hogy a rajzfellleten a
felhasznalé szamara egyaltalan nem lathatd, cspim@mamozassal lehet bele irni vagy
belsle olvasni. A tervezéshez leginkabb a rekeszegiaéinézeti képe fontos, hiszen
az alaprajzon ezzel sziikséges dolgozni. A felllné&pnek sok paramétere tarolddik
el, amikor a blokk elkészil. A tarolandd paraméidediiinézeti kép esetében:

» az allvanylabak tengelytavolsaga,

» a (netto) rekeszmélység,
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az allvanylab mérete,

a hossztarté hossza,

a kereszttarto hossza,

a hossztarton elhelyezk&dgységrakomany oldalmérete,

az egységrakomanyok szama a rekeszben,

YV V V¥V V VY VY

a korrekcio,
» aterkoz az egységrakomanyok kozott.

A ,Comments™-ben a paramétereket sorban elvaldsatakterek (,_") segitségével egy

0sszeflg§ stringként tarolja a program, példaul:
,2800_1200_100_2700_800_800_3 100 75"

Ezt a sort az elrendezés tervezésekor egy algmitemgitségével ki kell bontani,
azonositani kell az egyes paramétereket, és a halgfealtozokba vagy beviteli
mezkbe fel kell tdlteni. Az adatsor értelmezésre saldgalgoritmust a 22. abra

szemlélteti.

Az algoritmus a string vagasaval minden karaktgsteeként egy tombbe helyez. A
szamlaldé 1-re allitva, azadat stringet kinullazva gdat = ,”) a tdmb elemein
végigme ciklus minden i-dik karaktert elhelyez arlat valtozéba, és figyeli, hogy
mikor Utkodzik elvalaszto karakterbe (,_").d&8kzor a ,28007-as érték utan utkozik bele.
A szamlalo az 1l-esen all, andit tudja a program, hogy aZllvanylabak
tengelytavolsagparamétert kell feltdlteni aadat értékével, ami jelen esetben 2800. A
szamlalé megnoveli 1-gyel, igy az a 2-es értéket veszi & kinullazza azadat
valtozot. A ciklus megy tovabb a tomb elemein, majér egy masik elvalaszto
karakterhez, ahol az aktudlilat valtozo értékét a 2-es értélszamlaléhoz tartdézo

rekeszmélységaltozdba irja. A folyamat igy folytatddik egészestring végeéig.
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! .Comments"

i=1 string
Adat="" beolvasasa
Szamialo=1
e v
. . i=1
Tomb i-dik .
elemének <
beolvasasa: ¥
Adal=Adat+Ti JLomments” string
vagasa es |-dik
karakterenek
L 4 témbbe olvasasa
v
b i=i+1
MNEM
. karakter?
IGEN IGEN String NEM
vege?

v
Adat beclvasasa a Szamilalo
értékének megfeleld
valtozdba/mezibe

L
Adat=""
Szramlalo=Szamilalo+1

Adatfeldolgozas

témbnek? vége

22. abra: A rekeszegység paramétereinek kinyerésére szadgditmus

5.3.2. Allvanyok Y koordinatainak meghatarozasara szolgal6
algoritmus

Az allvanyok Y koordinatainak meghatarozasa algug segitségével torténik (23.
abra). A cél az, hogy az origd Y iranyu koordinategk ismeretében, a szimpla és dupla
allvanysorok Y irdnyban ugy helyezkedjenek el aolt#eren, hogy parhuzamos
kozleked folyoso Utjdba ne essen épuletoszlop.
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¥
‘ Alsd szimpla allvanysor

lerakasa Y-ra

¥
| Y=Y+Rmelyseg+Pkozlekedo

Oszlop lenne a folyoson™
Yoszlop = Yv

Y korrigalasa szikséges:
Y=Y+MNovekmeny

¥
Duplasor
lerakasa ¥-ra

¥
Y=¥+2"Rmelyseg+Pkozlekedo

MEM

Y = TeruletY-Origo’ -
*Emelyseg-Pkozlakedo

| IGEN

¥
Felsd szimpla allvanysor
lerakasa Y-ra

23. abra: Az allvanyok Y iranyu koordinatainak meghatarozalgmritmus

Az algoritmus megértéséhez ismerni kell, hogy hah\az allvany blokk beszurasi
koordinatdja: a programban a rekeszegység felliiné&pén az allvany bal also
sarkaban talalhatd. Az egysiseég kedvéeért a beszurasi koordinata most a rekgszgg
befoglald6 méreteinek bal als6 sarkaban taldlhath @bra). A bonyolultnakiiné

algoritmus megértéséhez sziikség van tovabba egyandag abrara (25. abra).
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24. 4bra: A dupla allvanysor beszuréasi koordinataja

P P D G RO D DB XX | DA

00 ) ) O XXX
3. Pkozlekedo

P D O D D D OO 20 Y OO D20

0 O RO B XXX

2. Pkozlekedo

1. Pkozlekedo

0 OO R0 T T EOZOZ0 O R O

1.9, 3.5 (2.0, 34 2.5, 5.3 2.9,

|
O L1 L1

25. abra: Magyaraz6 abra az allvanyok Y koordinatajanak nagtyiozasahoz

Az egyszeiiség kedvéért az 1 x rekeszmélység jelen esetbenettfyrekeszmélységet
jelent (itt 1200 mm), a 2 x rekeszmélység pedig Rrutté rekeszmeélységet (itt 2500
mm). Az algoritmus elhelyezi az origé beszurasirkowatajanak megfeléén az also
szimpla éllvanysort. A kovetkézlépés az ets ,A” jel i duplasor elhelyezése. A
duplasor Y koordinatajat az alsé szimpla allvangearképest 1 x rekeszmélység + 1 x
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parhuzamos kodzlekédittal magasabb értéken jeldli ki, tehat a minimabzleked ut
tavolsagra. Megvizsgalja, hogy a kijelolt helyretlalja-e tenni a dupla allvanysort,
vagy pedig korrigalni szikséges Y iranyban. Ehheigpaz kell, hogy a programoeé
gondolkozzon: megvizsgalja, hogy aA” dupla allvanysor felett talalhaté 2.
parhuzamos kozlekédolyosda nem esik-e éplletoszlop? Ha nem gaikjel # dupla
allvanysorpoziciojat korrigalas nélkil rogziti (1. parhuzar@zleked folyosé mérete
3,3 m). A ciklus megy tovabb, kijel6liB” dupla allvanysor helyét a minimalis
parhuzamos kozlekédut tavolsagara. Megvizsgalja, hogy ,B” fele®i parhuzamos
kozleked folyoséutjaba nem esik-e éplletoszlop? Ha igen, akRddupla allvanysor

Y koordinatajat nem rogziti, hanem addig noveli, igma B allvanysorral az
épuletoszlop ,takarasba nem kerdl”. A 25. abrahdtd, hogy a minimalis 3,3 m-es
kozleked folyosé méret 3,4 m-esre ndvekedett, tehat a nealy jelen esetben 10 cm
allvanysorokat le tud helyezni, az algoritmus fatdaz Y iranyu teriletméret
(megfeleben csokkentett ertékének) elérésekor f&jez be. Zarasként a félsszimpla

allvanysor kerul beszurasra.

5.4. Tovabbi fejlesztési lehet 6ségek

A program jelenleg is fejlesztés alatt all. Bizoayfankciok még nem tikédnek vagy
nem elérhdik, a kégbbiek soran a diplomaterv keretében ezek még hgere

kerlilnek. Jelenleg nemitkddé parameéterek, funkciok és megoldando feladatok:

— Az anyagmozgat6 gép szerkezeti magassagat még esanfigyelembe a program.
Egy fontos szempont lehet, hogy keresztiranyl IW@xie folyosok folé is
telepithetk legyenek tarolasi helyek, ezéltal jobb térkihaasi tényeével
rendelked raktart lehessen tervezni, amihez pedig ismerhiakeanyagmozgatd gép

szerkezeti magassagat.
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— Megléw raktar opcié lehékége. A tervezési lelietégek Bvitése, amennyiben az
épllet paraméterei adottak (épulet oszlopraszteszlopkeresztmetszet eés
tarolétertlet méretek).

— A tervezés paramétereinél megadott allvanysor néhérhosszanal ne telepitsen a

program rovidebb allvanysort.
— A tarolotéren a hossziranya allvanyelrendezés olgtiétisége.
— A tarolotéri elrendezésl készitett keresztmetszeti kép elkészitése.

— Az elrendezési tervébb meéreteinek program altali elhelyezése, jeloldsmgy

felhasznald dolga a manudlis tervezés soran kotmigglyen.

— Mutatészamok generaldsa az elrendezési javaslatiésfontossagu az elkésziilt

elétervek dsszehasonlitasa, 6sszemédsgle szempontjabol.
— Az allvanyok telepitési helyeit az éplletoszlopakyélembevételével alakitsa ki a
program — allvanyok X iranya koordinatainak kortaga. Az allvanyok telepitési

helyeinek és az éplletoszlopok lehetséges kapag@a26. abra mutatja.

allvany oszlop melle telepitése allvany oszlop koré épitése
XX 1 XX 1

0
DO XXX

26. abra: Allvanyok telepitése az épuletoszlopok figyelermdielével

Az éllvanyok oszlopok mellé telepitésénekmgle, hogy a telepitett allvanyok nem
veszitenek taroléhelyet, szemben az oszlopok kprtesevel, ahol az épiletoszlop
keresztilhalad az allvanyon, igy egy vagy tébb égsakomanynyi terlletet a teljes
magassagban nem lehet tarolasra hasznalni, amézéagy taroldhely vesztéshez vezet.

Az allvanyok oszlop koéré épitésénekrele, hogy az allvanysort nem kell megszakitani
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az épulet miatt. A telepitési mddszereknél nem rglydi, hogy melyikkel érhét el
jobb teriiletkihasznalds, lokalisan ezt nem is émtemizsgalni, mivel a tarolotéri
elrendezés kialakitasanal mindkét modszert egitteglszdr alkalmazni, és az igy
kapott elrendezés terliletkihasznalasat érdemegalids

Egy sokkal komolyabb fejlesztési irdny lehetne eveeési folyamatba bevonni az
elokészit, kiszolgald terek, a kidskozlekedési kapcsolatok tervezeését is, ezaltal a
raktari létesitményt mintendszer megtervezni. Mivel ez igen komoly és 6sszetett

feladat lenne, ezért a diplomatervem keretében ss&mndékozom a fejlesztést ebbe az
irAnyba elvinni.
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OSSZEFOGLALAS

A rAcKer tarol6téri terve& program egy AutoCAD-hez irt makrd. Azzal a célkt
kifejlesztve, hogy a raktartervezési feladatok sosegitséget nyujtson a terdez
szamara a raktarak tarolétéri elrendezés kialad@s A program rekeszes

egységrakomanyok tarolasara alkalmas soros alhk&aydolgozik.

Nagy ebnye a SATAK-kal szemben, hogy segitségével mindy@gitoCAD fellileten
dolgozunk, igy méretaranyos, szerkeszthéervrajz formatumua rajzokat hozhatunk
létre, szemben a SATAK program Aaltal készitetttezl/ekkel, amelyek tovabb nem
szerkeszthétkép (*.bmp) formatumban készilnek. Masikrele, hogy az elrendezés
az oszloposztas figyelembevételével készll, telvagieges elrendezési terv kialakitdsa

kevesebb munkat igényel a teri&i.

A programnak két alapu&funkcioja van. Az egyik a megadott geometriai pagterek
ismeretében a rekeszegység megrajzolasa. A rekessgpggombnyomasra harom
nézetben készil el (felilnézeti, keresztmetszeliasszmetszeti képek), és blokként a
rajzban tarolasra kertlnek. Ezek a képek alkatneszmntva is elérhék a tervesd
szamara. A program masik funkcidja — jelenleg jte$ztés alatt all — az elkészitett
blokkok felhasznalasaval tori@ntarolotéri elrendezés kialakitasa. A SATAK-kal
szemben a rAcKer programban az épllet sokkal ndgy@mgsulyt kap, tébb opcid
kozil lehet valasztani, és tobb paramétert lehdinidni. Fontos is, mivel az
elrendezést az épilet geometriaja nagyban befdjgash tarolotéri elrendezédir a
program mutatészamokat general, hogy a#eelek 6sszemérhit legyenek, és a

legkedvesbbnek talalt éterv(ek) kidolgozasra kerulhessen(ek).

A program segitségére lehet a logisztikus teikeek, és oktatasi célokra,

raktartervezeési feladatok megoldasara is kilénagamott.
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1. Melléklet: A  SATAK program bemen 6

paraméterlistgja

Az els lapon a hallgaté neve mellett a tarol6teriletreatkoz6 adatokat kell megadni

a beviteli meék segitségével, a mértékegységek figyelembevételéve
— az elhelyezentltarolasi egységek szama [db],

— a taroloterulet tervezhtmaximalis hossza [m],

— a taroloterulet tervezhemaximalis szélessége [m],

— a raktarépllet tervezett falvastagsaga [m],

—a szerkezetkész épulet négyzetméterenkeénti aranétgr épliletmagassagra vetitve
[Ft/m*m].

Az utdbbi két paraméter értékét egy tartomanybblkiedlasztani, amely akkor lathato,

ha a felhasznal6 az egeret a beviteli dkefblé mozgatja.

Az alkalmazott targonca adatainal adatbazisbélmatixusan totidnek be az adatok,
ha a legord@ listdbdl kivalasztjuk a szikséges targonca netigtisat. A betdltott
adatok szlrkék a beviteli mékben, manualisan felllirni az adatot nem tudjukalCs
agy lehet feldlirni, ha még betdltéHelaz adatbazisban modositasra keril a rekord. A
targonca produktiv ithlapja kézzel irand6 be. Az alkalmazott targoncataadal tehat

az alabbi adatok sziikségesek a program szamara:
— a targonca tipusjele,
— a targonca maximalis emelési magassaga [m],
—a minimalis kdzlekedlit szélessége

— az allvanyokkal parhuzamosan [m],

— az allvanyokra métegesen [m],
— a targonca produktiv élapja [h],

— atargonca éara [ezer Ft].
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Az utolsé feladat miékt a 2. oldal is kitdltésre keril, az egylisaakra vonatkozé

adatok megadasa:

— a miszakonkeént betarolando rakodolapok szama [db],

— a miszakonként kitarolandé rakoddlapok szama [db],

— a rakomanyfelvétel atlagos szintmagassaga az @udaigrben [m],
— a rakomanyfelvétel atlagos szintmagassaga az ékésben [m].
Utébbi két paramétert harom tizedesjegy pontosssgjigséges megadni.

A masodik lapon felul taladlhaté az allvanyszerkezetvonatkozé adatok. Az
alkalmazando allvanyszerkezet legofdiistabol tortéd kivalasztasa utan sok adat
automatikusan tdddik be, ahogy a targonca adataindl is lathaté \Wéthany adatot
azonban kézzel kell kitolteni, mint példaul az allyrekesz magassagi méretét, amely
az allvany fuggleges iranyt modulméretének egész szamu tébbszédikehogy
legyen, kilénben szamitasoel hibalzenet fog kiirni. Tovabbi manuélisan kiedith
adatok az alsé tarolészint magassaga és az alkemgzet felett szabadon hagyandé
(tizrendészetileg &irt) magassag. Az allvanyszerkezetre vonatkozd o&dat

csoportjaban, sorban a kovetkgraraméterek talalhatok:

— az alkalmazott allvanyszerkezet tipusjele,

— az éallvanyrekesz hossziranyl mérete [mm],

— az allvanyrekesz keresztiranyl mérete [mm],

— a fugdhleges irdnyd modulméret [mm],

— az allvanyrekesz magassagi mérete [mm],

— az egy rekeszben elhelyezhédrolasi egységek szama [db],
— az also tarolészint magassaga [mm],

—az allvanyszerkezet felett szabadon hagyandarghdészetileg &irt) magassag

[mm],
— az egységrakomanyhelyreddseszerzési ar [Ft].

Az allvanyelrendezésre vonatkoz6 adatok kozoti@aba paraméterek vannak:
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— a szél§ allvanysorok és a tarolotér fala kozott szabadagyandé tdvolsdgok
—a jobb oldalon [m],
—a bal oldalon [m],
—feldl [m],
—alul [m],
— egy allvanysor maximalis hosszmeérete hossziranjin
— egy allvanysor maximalis hosszmérete keresztiramyvg.

Mindegyik paramétert ebben a csoportban két tiedgspontossagig szilkséges
megadni és egy adott tartomanybdl kell kivalasztarely tartomany megjelenik, ha a

felhasznal6 a beviteli méZ6lé mozgatja az egérkurzort.

Az allvanyok tarolotéri elrendezésének kivalasziddasztogomb segitségével torténik,
és az alabbi opcidk kozul lehet valasztani, melggklmezését abrak is segqitik: fej-,

atmerd illetve kétféle vegyes elrendezés.

59



2. Melléklet: A Kkitoltott lapok a SATAK tervez

programban

= Soros allvanyos emelétargoncas kiszolgalasa darabaru raktar b e = =] S|

File:  Adatbizis  Mezet  Sdgd

1. lap |2. lap |

A hallgato neve i~ Taroloteruletre vonatkozd adatok

iz elhelyezendt tarolas eqpséaek széma: [0 b
& taroldteriilet bervezhetd maximalis hossza: IE.‘S_ m
A taroldteriilet tervezhetd maximaliz szélessége: I:*,B_ m
A raktarépilet tervezett falvastagsaga; W m

& szerkezetkész Eplilet néqyzetméterenkénti &ra | Frm™2 m)
eqgy méter épliletmagassagra vetitve: gl

—Alkalmazott targonca adatai
& targonca tpusiels: iY.-’-‘«LE ERF15 RCF ;I

A targonca masimaliz emelés magassaga; 4500 m

& minimalis kozlekediut szélessage

2 bt adierananan (B00-as oldal) |3 220 m

2 dibdata st m m
& targonea produletiv idBalapia: Ir h
Az OO0 Ezer Ft
Egy miizzakra vonatkozd adatok
A miizzakonként betarolanda rakoddlapok széma: 295 db
& miiszakonként kitarolands rakoddlapok szama: [z | db
£ rakomanyfelvetel Atlagas szintmagassaga az amiatvevi tében: W m
& rakomanpfelyétel tlagos szintmagassaga az Aukiadd térben: [z0s0  m

= Soros allvanyos emelitargoncas kiszolgalasa darabaru raktar b E |D|5I
File  fdatbszis Mezeb  SOgd
1.lap  2lap

Az allvanyszerkezetre vonatkoza adatok

Az alkalmazatt Allvarwszetkezet Hipusiele: |3 55 SCHAEFER PR 350-K

&z Allvanyiekesz hosszirdnyi mérste; 2900 mm
Az Allvanyrekesz kereszhidngl ménate: [Tz=0 Ty
Fiiggileges iranyi modulméret: ] I
&z Allvanpiekesz magassaai mérete: |1 00 mm
Az ey rekeszhen elhelyezhetd tarolas eqyeéoek széma: 3 dh

£z alzd taroldszint magassaga; lu mim
Az éllvényszerkezet felett szabadon hagyandd

[Hizrendészetileg elditt) magassag: lBDD X
Egyséarakomanyhelyre est beszerzési A [FH): |53L'ID
~Allvanyelrendezésre vonatkozd adatok —Elrendezés

A szélsd Allvanpsorok s a taroldtér fala kozott szabadon
hagyandd tavolzagok - A drlatan Iﬁ5_
REFLE TR W
- Asl o5
St fois
Egy allvanyzor maximalis hosszmérete hossziranyban: Iﬂﬂ_
E gy allvanysor maimalis hosszmerets keresztirdnybar: W

11 Fej

21 Atmend

=]

T
© 31 Vegyes 1 é&l
e oL

==l el e ]

5
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3. Melléklet: A SATAK altal készitett tarolotéri
alaprajzok és metszetek hossz- és keresztiranyu

elrendezés esetére

I 1 1 1 I ° ¥ ¥ /1 [ 1 ¥ ¥ [ 1 [TTTT
P B R HH
1 A HF
P B R HH
D e =cl======= | | oo
P B R HH
T B HE
T B HH
I T T T T T 1T T 17 T T T T T T 1 [(TTT11
51.200 B.000
1
T - :: AN 45.400
51.480 £.000
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4. Melléklet: A rekeszegység alkatrészeire bontva

A tervezés soran a rekeszegység fellilnézeti kédgrészeire bontva is elkészil: kilon

az allvany és kulon az egységrakomany fellilnézgiek1. abra):

1. &bra: az éllvany és az egységrakomany felllnézeti képe

A keresztmetszeti kép alkatrészeire bontva az aidlemeket tartalmazza: az allvany,

az egyseégrakomany és a raklap keresztmetszeti(Repbra):

2. abra: az allvany, az egységrakomany és a raklap keretzzeti képe

A rekeszegység hosszmetszeti képének alkatrégzéllvany, az egységrakomany és a
raklap hosszmetszeti képe (3. abra):

3. abra: az allvany, az egységrakomany és a raklap hosszeateképe
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letszerkezet

0s épl

7

5. Melléklet: A hosszf otart

Fioktarto
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